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Resumen: El presente trabajo tenia como principal objetivo analizary comparar la frecuencia y naturaleza de
los procesos de simplificacion fonoldgica de 19 nifos sordos prelocutivos con implante coclear (IC) de edad
auditiva entre 3;0 y 4;6 afos con un grupo de 160 nifios normooyentes. Un segundo objetivo era determinar
si la naturaleza y frecuencia de los procesos fonoldgicos variaba en funcién del método de elicitacion
en los niflos con IC. Todos los participantes fueron grabados en conversacion espontanea, las cuales se
transcribieron y analizaron con los programas del paquete CLAN del Proyecto CHILDES. Para el analisis
se adopto el paradigma de los procesos fonoldgicos, evaluando el desarrollo a partir de un indice de error
fonoldgico calculado a partir del total de procesos producidos y el total de palabras en el habla espontanea.
Ademas, a los participantes con IC se les administré la prueba Evaluacion Fonoldgica del Habla Infantil. Los
participantes con IC presentan un indice de error fonoldgico mayor que sus iguales de edad auditiva en
todos los grupos de edad, lo que implicaria un desarrollo fonoldgico mas lento. En relacion a la naturaleza
de los procesos, encuentran mas dificultades en los procesos que reducen la complejidad estructural de las
palabras seguidos de los de sustitucion. No se han observado diferencias significativas entre los grupos de
edad auditiva en las clases de procesos en funcion del método de elicitacion. Se enfatiza en el diagndstico
precoz de la sordera y el uso del implante coclear para un adecuado desarrollo fonoldgico.
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ENG Study of phonological processes in prelingually
deaf children with cochlear implants

Abstract: The main aim of the present study was to analyse and compare the frequency and nature of
phonological processes in 19 cochlear-implanted prelingually deafened children between 3;0 and 4,6 years
of hearing age with a group of 160 normal hearing children. A second aim was to determine whether the
nature and frequency of phonological processes varied as a function of elicitation method in CI children.
All participants were recorded in spontaneous conversation, which was transcribed and analysed using the
CLAN software of the CHILDES Project. The phonological processes paradigm was adopted for the analysis,
assessing development based on a phonological error rate calculated from the total number of processes
produced and the tokens in spontaneous speech. In addition, Cl participants were administered the
Phonological Assessment of Child Speech Test. Cl participants have a higher phonological error rate than
their hearing age peers in all age groups, which would imply slower phonological development. In relation to
the nature of the processes, they found more difficulties in processes that reduce the structural complexity
of words followed by substitution processes. No significant differences were observed between the auditory
age groups in the classes of processes according to the method of elicitation. Early diagnosis of deafness
and the use of cochlear implants are emphasized for adequate phonological development.

Keywords: Cochlear implant; phonological processes; phonological development; hearing age
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Introduccion

Los avances en el campo de la audiologia han contribuido a que los nifios sordos prelocutivos y postlocuti-
vos puedan adquirir la lengua oral de su ambiente linglistico (Schramm et al., 2009; Schwartz et al., 2013).
Dos hitos han revolucionado el estudio del lenguaje en la discapacidad auditiva, la instauracion de los pro-
gramas de cribado universal de la hipoacusiay el uso del Implante Coclear (IC), puesto que han permitido el
diagnodstico precozy la intervencion temprana (Schramm et al., 2009; Skoruppa y Rosen, 2014).

La implantacion tempranay la generalizacion de los IC en los nifios sordos prelocutivos ha permitido al nifio
con hipoacusia severa implantado desarrollar unas destrezas lingtiisticas que lo asemejan mas a un nifio con
sordera leve, o incluso, a un normooyente (NO) que a un nifio sordo sin IC (Lee et al., 2012; Madrid y Moreno-
Torres, 2014). Por ese motivo, es primordial detectar tempranamente la hipoacusia en recién nacidos para pro-
porcionarles la mejor intervencion posible, como en este caso es el IC. Este no solo les aporta una percepcion
auditiva del ambiente en el que viven, si no que favorece la produccion del balbuceo candnico y contribuye a
una mejora en el desarrollo prosédico, Iéxico y gramatical si previamente acumulan suficiente experiencia au-
ditiva (Escorihuela et al., 2016; Madrid y Moreno-Torres, 2014; Oller, 2000; Yin et al., 2022).

Un factor determinante para desarrollar el lenguaje en los nifios con IC es la edad de implantacion (El). El
acceso temprano y constante al lenguaje se considera esencial para su desarrollo 6ptimo, ya que la experien-
cia con la lengua materna inicia, mantiene e incrementa las habilidades fonoldgicas de los bebés (Escorihuela
et al,, 2016; Lee, 2021; Leigh et al., 2013; Tomblin et al., 2015; Yang et al., 2020). Ademas, se ha observado que
la privacion de lenguaje en niflos pequenos genera graves dificultades a largo plazo en el desarrollo fonoldgico
posterior (Pefa et al., 2010) debido a que existe un periodo, entre los seis mesesy los dos afos, en el que la ad-
quisicion del lenguaje se produce de forma mas eficaz (Huanca, 2004), aunque la plasticidad auditiva neuronal
se extiende hasta los cinco-seis afos (Manrique et al., 2006).

Sin embargo, se ha sefalado que los nifios con IC presentan problemas comunicativos y lingliisticos durante
el proceso de adquisicion del lenguaje, aunque hayan sido implantados tempranamente (Flipsen y Parker, 2008;
Lund, 2020; Madrid y Moreno-Torres, 2014; Martinez et al., 2019; Persici et al., 2022; Warner-Czyz et al., 2010):
muestran un cierto retraso en el desarrollo fonoldgico en el inicio del balbuceo, pues los nifios implantados co-
mienzan a balbucear seis meses después de la activacion del implante (Majorano, 2020; Moore et al., 2006;
Moruno, 2016; Schauwers et al., 2008); un reducido inventario fonético, en cuanto al nimero de vocales y de
consonantes, y una produccion de estructuras silabicas mas simples y menos variadas en comparacion con los
nifios NO tanto en lengua espafola como inglesa (Ertmer y Moreno-Torres, 2009; Jung y Houston, 2020; Moeller
et al., 2007; Stoel-Gammon, 1988; Warner-Czyz et al., 2010); el curso evolutivo respecto al orden de adquisicion
del inventario fonético es similar al de los nifilos NO pero mas lento (Ambrose et al., 2012; Moruno, 2016).

Todo esto indica que, aunque el implante aporta una estimulacion auditiva que ayuda a activar el proceso de
desarrollo vocal prelingtiistico como el de los nifios NO (Moruno, 2016), no elimina las dificultades que pueden
encontrarse posteriormente cuando tienen que realizar unidades complejas desde un punto de vista articula-
torio (Ambrose et al., 2012; Moruno, 2016).

Otro factor que determina y contribuye al desarrollo del lenguaje oral de los nifios implantados de manera
temprana es la edad auditiva (EA) (Yoshinaga-Itano et al., 2010). La EA se define como la edad a la que los su-
jetos comienzan a percibir los sonidos del ambiente, en este caso, desde la activacion del IC. Asi, Faes et al.
(2016) observaron que la EA influyd mas que la El en una muestra de nifios entre los tres y los cinco afios en
cuanto al desarrollo de la exactitud fonémica de las palabras en el habla espontanea, siendo la EA el factor que
mejor determina las variaciones en los patrones de habla (Flipsen y Parker, 2008). En general, las investigacio-
nes sobre el desarrollo fonoldgico de los nifios con IC muestran que la produccion y la percepcion segmental
esta determinada por la El y por la EA (Blamey et al., 2001; Chin y Pisoni, 2000; Spencer y Guo, 2013).

A partir del momento en que los nifios con IC comienzan a decir sus primeras palabras, se ha sehalado
que presentan una frecuencia elevada de errores fonético-fonoldgicos. Si se analiza estos errores usando el
paradigma de los procesos fonoldgicos, se observa que los nifios con IC continuan aplicando estrategias de
simplificacion con mayor frecuencia que los nifios NO en las etapas tardias del desarrollo fonolégico (Asad et
al., 2018; Flipsen y Parker, 2008; Huttunen, 2001; Martinez et al., 2019; Skoruppa y Rosen, 2014). Asi, Madrid y
Moreno-Torres (2014) realizaron un estudio que comparaba la frecuencia de los procesos fonoldgicos de ocho
nifos con IC de entre 48 y 60 meses de edad cronolégica emparejados por EA con la de un grupo de ocho
nifios NO de entre 26 y 40 meses de edad cronoldgica. Observaron que a nivel segmental, el grupo con IC
aplicaba con mayor frecuencia los procesos de nasalizacion de oclusivas, de sustitucion de fonemas d-I-ry los
procesos de oclusivizacion de fricativas y africadas, a nivel de silaba la reduccion de grupos consonanticos, y
a nivel de palabra la supresion de silaba atonay tonica, todos ellos presentes en los nifios NO (Martinez, 2010).
En Martinez et al. (2019) los sujetos del grupo con IC de entre 3;8 anos y 6;6 anos de edad cronoldgica pre-
sentaban procesos tipicos y atipicos respecto a su edad. Entre los primeros se encontraban la reduccién de
grupos consonanticos, la oclusivizacion de fricativas y liquidas y la supresidon de consonante final, y entre los
segundos la asimilacion regresiva entre consonantes, la sustitucion vocalica y la omision de fonemas liquidos
sin considerar qué posicion ocupaba en la palabra.

Asimismo, se han observado diferencias en la frecuencia de los procesos en los nifios con IC en funcion
de la metodologia de investigacion empleada. En el caso de emplear muestras de habla espontanea, los
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procesos fonoldgicos con mayor incidencia en habla inglesa eran la reduccién de grupos consonanticos y
de diptongos, supresion de consonante final, nasalizacién, sonoridad y oclusivizacion. Solo en el caso de la
supresion de consonante final se observo una reduccion sustancialmente con la edad (Flipsen y Parker, 2008).
Mientras que en el analisis de la produccion de palabras aisladas mediante la elicitacion de dibujos o imagenes
usando pruebas estandarizadas, se ha observado resultados distintos debido al tipo de palabras a elicitar y el
idioma de aprendizaje. Asi, en inglés Chin y Pisoni (2000), en su estudio de caso, obtuvieron que los de mayor
frecuencia eran semiconsonantizacion de liquidas, oclusivizacion de fricativas y sustitucion de los fonemas /s/,
/t/, /k/ por la fricativa labiodental /f/, mientras que Buhler y colaboradores (2007) encontraron que reduccion
de grupos, supresion de consonante final, oclusivizacion, frontalizacion de velares y simplificacion de liquidas
eran los procesos de mayor incidencia. En aleman, los mas comunes eran ensordecimiento, supresion de la
consonante final y reduccion de grupos (Baudonck et al., 2010). En arabe destacaban como frecuentes, supre-
sion de silaba atona, supresion de consonante final, asimilacion y reduccion de grupos, y como idiosincraticos,
sustitucion de glotal y posteriorizacién (Quriba y Hassan, 2019). En portugués variaban en funcion de la EA:
en los nifilos con menor EA, los mas frecuentes a nivel silabico eran simplificacion de grupos consonanticos
y omision de silaba final, y a nivel segmental, palatalizacion; mientras que en los nifios con mayor EA eran los
relacionados con la estructura silabica (simplificacion de grupos consonanticos, omision de silaba final y su-
presion de silaba atona) y palatalizacion (Lynce et al., 2019).

En conclusion, el desarrollo del lenguaje oral de los nifios sordos implantados se caracteriza por un desa-
rrollo fonolégico mas tardio con respecto al de los nifios NO. Sin embargo, se han analizado las semejanzas
cualitativas y cuantitativas de los procesos de simplificacion fonoldgica entre nifios con ICy NO mas en funcion
de laEC (Baudonck et al., 2010; Buhler et al., 2007; Chin y Pisoni, 2000; Flipsen y Parker, 2008; Quriba'y Hassan,
2019) que de la EA (Lynce et al., 2019; Madrid y Moreno-Torres, 2014).

Por ello, el objetivo general de este estudio ha sido, analizary comparar la frecuenciay naturaleza de los proce-
sos de simplificacion fonolégica de un grupo de nifios sordos prelocutivos hispanohablantes con IC con un rango
de EA entre los 3;0y los 4;6 afios, con un grupo de nifios NO con desarrollo tipico. Ademas, se han planteado dos
objetivos especificos: uno, analizar la frecuencia de los procesos de simplificacion fonologica por grupos de EA
en el grupo con ICy en funcion de la El, ya que su identificacion permitira conocer como afectan a la inteligibilidad
de su habla y qué decisiones de intervencion logopédica hay que tomar; dos, determinar si en espanol la natu-
raleza e incidencia de los procesos fonolégicos a nivel de palabra variaba en funcion del método de elicitacion
(habla espontanea vs. prueba estandarizada de evaluacion fonolégica) en los nifios sordos con IC.

Metodologia

Participantes

En este trabajo se ha conseguido una muestra de 179 niflos hispanohablantes monolinglies, de los cuales
19 son nifos sordos prelocutivos con IC bilateral, y 160 son niflos normooyentes (NO) que forman el grupo
normativo, emparejados por edad auditiva.

El grupo de nifos sordos prelocutivos con IC bilateral estaba formado por 10 nifios y 9 nifias de un rango
de EC entre los 3;08 afos y los 7,07 afos (M = 5;05; DT = 1;02), mientras que el rango de EA se encontra-
ba entre los 2;08 anos y los 4;07 afos (M = 3;07; DT = 0;10). Su distribuciéon por grupos de EA era: ocho
participantes en el grupo de 3;0 afios, tres en el de 3;6 anos, cuatro en el de 4;0 anos y cuatro en el de 4,6
afos. Todos ellos fueron implantados de manera temprana bilateralmente entre los 1,0 anos y los 4;08 afios
(M = 2;01; DT = 1;01), han adquirido como lengua materna la oral y no presentaban enfermedades asociadas
segun los informes médicos. Asi, hay seis participantes que se implantaron antes del afo, seis entre el afioy
los dos anos, cinco entre los dos y los tres anos, y dos con mas de tres afios. Se utilizaron tres criterios para
obtener la muestra del grupo con IC: la edad cronoldgica (EC) (entre los tres y los ochos anos), la edad de im-
plantacion (El) y activacion del IC (entre los nueve meses y los cuatro anos y 10 meses) y el tipo de hipoacusia
(bilateral). En la Tabla 1 se recoge sexo, edad cronolégica (EC), edad de implantacion (El), edad auditiva (EA) y
nivel de escolarizacion de los participantes con IC.

Tabla 1. Caracteristicas de los participantes con IC.

Participantes  Sexo EC El EA Nivelde
Escolarizacion
P1 M 3,08 1.0 2,08 T°Ed. 1.
P2 M 3,08 1.0 2:08 T°Ed. .
P3 M 4,01 101 3.0 2°Ed. .
P4 M 4,03 1.0 3,03 2°Ed. |.
P5 M 4,08 110 2:10 2°Ed. |,
P6 M 4,08 2:0 2,07 2°Ed. .
P7 F 5:0 1.0 40 3°Ed. .
P8 F 5,01 0:9 4;01 3°Ed. .
P9 F 5,01 0:10 4;03 3°Ed. .
P10 F 5;03 1.08 3;04 3°Ed. I.
P11 F 5:05 2:03 3,02 3°Ed. .
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Participantes  Sexo EC El EA Nivelde
Escolarizacion
P12 M 5;08 1,06 4;02 3°Ed. I
P13 M 6;0 1,08 4,04 3°Ed. I
P14 M 6;07 1,09 4,06 1°Ed. P.
P15 F 6;10 2;03 4;07 1°Ed. P.
P16 F 6;10 4:;08 2;01 1°Ed. P.
P17 F 7,02 2,07 4;07 1°Ed.P.
P18 M 7,07 2;02 4,05 2°Ed.P.
P19 F 7,07 3;06 4;0 2°Ed.P.

Nota: Ed. l.=Educacion Infantil; Ed. P.= Educacion Primaria

La muestra del grupo normativo estaba formada por 160 nifios (80 nifios y 80 nifias) de EC media 4,0 afios
(DT = 0,609) que se dividio en cuatro grupos de edad que se han equiparado con los participantes sordos
con IC en funcion de su EA: 40 participantes (M = 3;0 afos), 40 participantes (M = 3;6 afnos), 40 participantes
(M = 4;0 anos) y 40 participantes (M = 4,6 afnos), que pertenecen al estudio de Martinez (2010). Los criterios
de inclusion de este grupo de comparacion fueron tener una edad cronoldgica entre 3 afos y 4;11 meses,
ausencia de cualquier trastorno neuroldgico, social, intelectual, sensorial y/o motor y no tener historial de
trastorno del lenguaje. Todos los nifios asistian a centros ordinarios de las ciudades mas pobladas de una
provincia del norte de Espana.

Materiales

La prueba estandarizada Evaluacion Fonoldgica del Habla Infantil (EFHI) (Bosch, 2004) se ha empleado para
conocer el desarrollo fonologico del grupo con IC. Este test consta de 32 palabras, de las cuales 28 son
sustantivos y cuatro adjetivos que evalian 62 posibles errores de pronunciacion. Las palabras que forman
parte de la prueba son palabras monosilabas, bisilabas (llanas y agudas) y trisilabas. A nivel fonético existe la
presencia de todos los fonemas del castellano, pero no todos en todas las posiciones. A nivel sildbico incluye
22 grupos consonanticos (12 grupos homosilabicos y 10 heterosilabicos) y cinco grupos vocalicos, dos de
tipo creciente y tres de tipo decreciente. Solo se repite la estructura vocalica /ie/ en dos palabras (diente y
piedra), mientras que las estructuras consonanticas son diferentes en todas las palabras.

En la administracion de la tarea, se presentan 12 laminas en escala de grises, en las que el participante
tiene que explicar lo que esta ocurriendo en cada escenay tiene que dar una respuesta esperada. Todas las
laminas, a excepcion de una, incluyen mas de una palabray representa una escena, por lo que la prueba no
trata solo de denominar, sino de que las palabras objeto aparecen de manera espontanea durante la des-
cripcion de la lamina (Bosch, 2004).

Se utilizé la grabadora de voz Olympus VN-7600 para grabar las respuestas de los participantes en la
prueba EFHI y las muestras de habla espontanea entre los participantes y una de las investigadoras.

Procedimiento

Se comunic6 a los padres de todos los participantes los detalles del estudio y firmaron un consentimiento
informado donde se aseguraba la confidencialidad de los datos recogidos. Una vez realizado este paso, se
procedio a la administracion de la prueba EFHI (Bosch, 2004) a los participantes del grupo IC. Una de las
investigadoras comenzaba a ensefiar las laminas una a una. En cada una de ellas se le pedia que contara
qué veia en la imagen. Mientras el participante describia la lamina, se registraba exactamente la emision
fonoldgica de las palabras target del test en su hoja de registro.

Para asegurar el registro correcto de las respuestas, la conversacion relativa a las laminas fue grabada para su
analisis posterior. Si habia alguna palabra target que el participante no producia espontaneamente porque, por
ejempilo, la sustituia con otra palabra, al final de la prueba se le pedia que la repitiese.

Una vez finalizada su administracion, se creaba un ambiente para promover una situacion de conversacion es-
pontanea sobre diferentes temas como sus gustos, actividades extraescolares, etc., que también era grabada en
audio. A lo largo de esta conversacion se solicitaba a todos los participantes con IC la narracion de una visita al meé-
dico la cual no se apoyaba en material visual pero si en apoyo conversacional. Se eligio este script porque todos han
tenido experiencia con esta situacion. Si el script no sucedia de manera espontanea, se le preguntaba: ‘¢ Has ido
alguna vez al médico? Cuéntame coémo es ir al médico desde que sales de casa hasta que terminas en la consulta”.

El hecho de solicitar esta tarea suponia la elicitacion de un mismo vocabulario por parte de los participantes
con IC, y no tanto el analisis de las narraciones infantiles.

Quince nifios sordos con IC fueron evaluados en el Hospital Universitario Central de Asturias, aprovechando
la revision que tenian en la Unidad de Hipoacusia. El resto de los participantes con IC fueron citados en un despa-
cho de logopedia. Las conversaciones tenian una duracion de 15 minutos aproximadamente.

En el caso de los participantes NO, la recogida de muestras de habla, en la que se incluia también una narracion
sobre una visita al médico, tuvo lugar en sus hogares en situaciones iguales a las de las conversaciones del grupo IC.
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Todas las muestras de habla espontaneas fueron transcritas en formato CHAT (Codes for Human Analysis of
Transcripts) y analizadas con uno de los programas de CLAN del proyecto CHILDES (MacWhinney, 2000), con-
cretamente el programa FREQ.

Cada muestra fue transcripta por una de las autoras y revisada por la otra independientemente para garantizar
su fiabilidad. Las dificultades detectadas eran analizadas conjuntamente y las discrepancias fueron consultadas
a un tercer investigador con experiencia en este tema. Una vez resueltas las discrepancias, cada muestra de
habla fue codificada de forma independiente por las autoras. Se aplico el coeficiente kappa de Cohen como me-
dida para comprobar el acuerdo entre las evaluadoras en la codificacion de los procesos fonolégicos (k = ,971; p
< ,001), indicando un nivel significativo de acuerdo muy bueno segun la interpretacion que Cohen (1960) sugirio:
valores =< O indican que no hay acuerdo; 0,01-0,20, que el acuerdo es minimo; 0,21-0,40, que es aceptable; 0,41-
0,60, que es moderado; 0,61-0,80, que es considerable; y 0,81-1,00, que es casi perfecto.

La codificacion de los errores fonoldgicos en términos de procesos fonoldgicos se realizo a partir del sistema
de categorizacion aplicado por el grupo de investigacion LOGIN en investigaciones previas (Diez-1tza et al., 2001;
Diez-ltza y Martinez, 2004; Martinez, 2010; Martinez y Diez-ltza, 2012; Martinez et al., 2019) y que se fundamenta
en las categorias propuestas por Ingram (1976), adaptadas al espanol por Bosch (1983). El sistema de categorias
se divide en cinco clases: procesos relativos a la estructura de la silaba (ES), sustitucion (ST), omision (OM), asimi-
lacion (SM)y adicion (AD). Este se diferencia fundamentalmente del sistema de Ingram (1976) en que se considera
las omisiones como una clase distinta de los procesos de sustitucion y que se han anadido los procesos de
adicion como una clase independiente de la epéntesis como estrategia de reduccion de grupos. A su vez, cada
una de estas clases se divide en diferentes tipos pero en este estudio solo se codificaron y analizaron algunos
de los procesos fonoldgicos recogidos en el sistema de categorizacion del estudio de Martinez (2010). Asi, los
procesos ES incluyen Reduccion de Grupo Consonantico (RG:CT), Supresion de Reduccion de Grupo Vocalico
(RG:VO), Supresion de Consonante Final (CF), Supresion de Silaba Atona (SA) y Metatesis (MT). Los procesos de
STy OM incluyen Liquida (LQ), Nasal (NS), Oclusiva Sonora (ON), Oclusiva Sorda (OR), Fricativa (FC) y Vocal (VL).

La Tabla 2 recoge dos ejemplos de codificacion a partir del sistema de categorizacion empleado identificando
la clasey el tipo, y se proporciona una explicacion sobre el tipo de proceso de simplificacion aplicado.

Tabla 2. Ejemplos de codificacion segun el sistema de categorizacion.

*CHI: Quijon [*].
Ejemplo 1 %err: Quijon=Gijon $PHO:ST:ON;
Sustitucion (ST) de una oclusiva sonora (ON) mediante ensordecimiento.

*CHI: ete [*].

%err: ete=este SPHO:ES:RG:CT;

La estructura de la primera silaba de la palabra /es/ se simplifica (ES) porque se reduce el grupo
consonantico heterosilabico (RG:CT) mediante la supresion de unos de sus elementos /s/.

Ejemplo 2

En la prueba EFHI, de todas las posibilidades de analisis de la prueba, la produccion errénea de las 32
palabras se codifico a partir del mismo sistema de categorizacion de los procesos fonolégicos empleado en
las muestras de habla espontanea. La puntuacion en la prueba EFHI se obtuvo a partir de la frecuencia total
de los tipos de procesos que los participantes aplicaban al total de palabras. Asi, si un participante aplicaba
en una palabra dos tipos diferentes de procesos fonologicos, la puntuacion era dos en esa palabra.

Analisis de datos

Una vez que las transcripciones fueron codificadas, la frecuencia del total de palabras producidas (tokens),
de las clases y tipos de procesos fonologicos codificados fue obtenida usando el programa FREQ. Para
controlar la variabilidad del tamafio de las muestras de habla espontanea, se calculé un Indice de Error
Fonoldgico (IEF) para el total de procesos, para cada clase y para tipos de procesos, definido como el por-
centaje de la frecuencia total en los diferentes tipos de procesos fonolégicos sobre el total de palabras
emitidas (Numero Total de Procesos/Tokens x 100). Asi, el IEF se comparé con el indice de error normativo
obtenido a partir de los procesos fonoldgicos producidos por el grupo normativo (Martinez, 2010).

Esta investigacion presenta un disefo cuasiexperimental de dos grupos, siendo uno de ellos normativo.
Se realizaron analisis estadisticos y correlaciones de Pearson entre las variables fonolégicas (IEF, clases
de procesos y EFHI), la EC, la El y la EA en el grupo IC mediante el programa SPSS version 25.0 para Mac.
Ademas, se empled la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov para las variables dependientes (IEF,
clases de procesos y EFHI).

Puesto que no se confirmaban los supuestos de normalidad y homogeneidad de varianzas en el grupo IC
en algunas variables, los datos se analizaron utilizando estadistica no paramétrica.

Para confirmar diferencias en el desarrollo fonoldgico del grupo IC y del NO en el IEF, en las clases y tipos de
procesos, se utilizaron pruebas U de Mann-Whitney por pares. Se eligio el estadistico Delta (5) de Cliff como esti-
mador del tamano del efecto porque es mas apropiado cuando se violan los supuestos de normalidad. También
se realiz6 una prueba no paramétrica para muestras independientes, Prueba de Kruskal-Wallis con la correccion
de Bonferroni para el estudio intragrupal por grupos de edad auditiva en el IEF y para las clases de procesos.

Por ultimo, para determinar si la frecuencia de los procesos fonoldgicos variaba debido al método de eli-
citacion (habla espontanea vs. prueba estandarizada de evaluacion fonoldgica) en los nifios con IC, se realizo
un Analisis Factorial de dos factores (grupos de edad: 3;0-3,6-4;0-4;6 x método: HE/EFHI).
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Resultados

El analisis de correlacion en el grupo IC entre EC, EA y El mostré correlacion estadisticamente significativa
entre ECy EA (r=,574; p < ,05), entre EC y El (r =,705; p < ,001) y correlacion negativa pero no significativa
entre EAy El (r = -,148; p = ,546). También se observaron correlaciones estadisticamente significativas entre
ECy IEF (r = -,482; p < ,05), algunas clases de procesos fonolégicos, OM (r = -,466; p < ,05), SM (r = -,514; p
<,05), AD (r =-,555; p <,05),y EFHI (r = -,553; p < ,05). Ademas, se ha observado que la puntuacion del EFHI
correlaciona significativamente (p < ,001) con el IEF (r =,880) y con cuatro de las cinco clases de procesos
(ES: r =,867; ST: r =,841; OM: r =,719; SM: r = ,820). Por ultimo, solo entre EA y procesos de OM se ha obser-
vado correlacion estadisticamente significativa (r = -,500; p < ,05).

En la prueba de normalidad se observd que los datos no cumplen una distribucién normal para IEF
(Z =0,278; p < ,001), para todas las clases de procesos, ES (Z = 0,282; p < ,001), ST (Z = 0,324, p < ,001), OM
(Z =0,264; p =,001), SM (Z = 0,307; p < ,001) y AD (Z = 0,443; p < ,001), y para EFHI (Z = 0,200; p = ,044).

Diferencias intergrupo

Como era de esperar, se observaron diferencias estadisticamente significativas intergrupales en la EC (U = 442;
Z =-5048; p < ,001; 5 = 0,709), que fue de una media de 44,15 meses mayor en el grupo IC. Los dos grupos eran
iguales en EA dado que estaban emparejados a partir de esta variable (U = 1440; Z = -0,576; p = ,565).

La Tabla 3 recoge la mediana (Md) y la desviacion tipica (DT) de los Tokens, del IEF y de los indices de
error de las cinco clases del grupo IC y NO. Se observaron diferencias significativas en los Tokens (U = 13;
Z =-706; p <,001; 6 = 0,991), asi el grupo IC produce menos Tokens que el grupo NO aunque su mediade EC
es mayor. Ademas, se han observado grandes diferencias intergrupales en el IEF: el grupo IC muestra un IEF
dos veces mayor que el grupo NO (U =1049; Z = -2,20; p = ,027; 6 = 0,310). También se ha obtenido que la
clase mas frecuente en términos de indice de error en los dos grupos es la de los procesos ES, y los menos
frecuentes, los procesos SM y AD que podrian ser considerados marginales. Se observaron diferencias sig-
nificativas intergrupales en los procesos ST (U = 1066; Z = -2,12; p = ,033; 6 = 0,3), OM (U =1004; Z = -2,127,
p=,014;5=034)yAD (U =906,5; Z=-2,92; p = ,003; 5 = 0,404).

Tabla 3. Estadisticos descriptivos de Tokens, IEF, indices de error de clases de procesos fonoldgicos en los dos grupos.

Tokens IEF IEF-ES IEF-ST IEF-OM IEF-SM IEF-AD
I Md 109,00 1,29 4,06 2,74 0,92 0 0
DT 136,87 24,33 10,39 8,63 4,28 1,80 1,42
NO Md 1328,50 4,02 2,09 0,99 014 0,15 on
DT 573,47 9,75 5,81 4,24 99 0,48 0,25

La prueba Kruskal-Wallis arroj6 algunas diferencias estadisticas en el IEF entre el grupo IC y NO en funcién de
los grupos de edad: entre los 3;0 afos del grupo ICy los 3;6 anos (p = ,020), 4,0 afios (p = ,002) y 4,6 anos (p = ,002)
del grupo NO, y entre los 4;0 anos del grupo IC y los 3;6 afos (p = ,036), 4;0 anos (p = ,035) y 4;6 anos (p = ,036) del
grupo NO. En la Figura 1se observa el valor de la mediana del IEF del grupo IC y NO por grupos de edad.
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Figura 1. Mediana del IEF del grupo IC y NO por grupos de edad.
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En la Figura 2 se observa el valor de la mediana del indice de error de las clases de procesos del grupo ICy NO
en funcién de los grupos de edad. El indice de error mayor es el de ES y el menor el de AD en ambos gruposy en
todas las edades. También, se puede observar que el indice de error en las cinco clases de procesos disminuye
gradualmente a medida que aumenta la edad en el grupo NO, pero no asi en el grupo IC, donde a los 4;0 afos
se produce un aumento en las cinco clases en comparacion con el grupo de edad anterior (3;6 afos). Es a partir
de los 4;6 afios cuando en el grupo IC se produce una disminucion significativa en todas las clases de procesos.

La prueba Kruskal-Wallis arroj6 diferencias significativas intergrupales en funcién de los grupos de edad
en el indice de error de ES entre los 3;0 afos del grupo IC y los 4;0 afos (p = ,020) y 4,6 afos (p =,020) del
grupo NO, y en ST las diferencias se observaron entre los 3;0 afios del grupo IC y los 4;0 afios (p = ,020) y 4;6
afios (p =,002) del grupo NO.
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Figura 2. Mediana de las cinco clases de procesos del grupo IC y NO por grupos de edad.

Respecto a los tipos de procesos, en tres de las cinco categorias (ES, ST y OM) se observa que el grupo
IC aplica mas procesos de simplificacion de todos los tipos que el grupo NO (Tabla 4). Sin embargo, solo se
han observado diferencias significativas en ES en reduccidn de grupos de grupos vocalicos (RG:VO) y en ST
de vocal (ST:VL) a favor del grupo IC.

Tabla 4. Estadisticos descriptivos, prueba de Mann-Whitney y significacion en tipos de procesos

IC NO 7 b
M DT M DT
ES:RG:CT 3,06 4,460 2,75 3,616 -0,698 485
ES:RG:VO 0,49 1,256 0,40 0,558 -2,837 ,005*
ES:CF 2,00 3,572 113 2,077 -0,823 A1
ES:SA 0,79 1,673 0,24 0,397 -1,432 152
ES:MT 0,27 0,726 0,08 0,270 -1,230 ,219
ST:LQ 1,34 2,510 0,76 1,608 -1,462 144
ST:NS 0,36 0,844 0,07 0,289 -0,018 ,985
ST:ON 1,03 1,937 0,29 0,763 -0,575 ,565
ST:OR 0,56 1,771 0,24 1,056 -0,410 ,682
ST:FC 0,98 1,918 113 2,953 -0,746 456
ST:VL 0,40 1,100 o1 0,154 -2,349 ,019*
oMm:LQ 1,27 1,625 0,35 0,707 1,771 077
OM:NS 0,15 0,520 0,02 0,052 -0,331 141
OM:ON 0,18 0,503 0,13 0,293 -1,599 110
OM:OR 0,33 1,053 0,02 0,088 -0,060 ,952
OM:FC 0,59 1,578 0,02 0,055 -1,763 ,078
OM:VL 0,13 0,521 0,02 0,076 -0,576 ,565
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Los participantes del grupo IC presentaron en mayor frecuencia procesos considerados tipicos como
reduccion de grupos consonanticos (RG:CT), supresion de consonante final (CF), y sustitucion de oclusivas
(ST:ON), principalmente de fonemas fricativos y liquidos, y como procesos atipicos del desarrollo fonolégico
tardio, reduccion de grupos vocalicos (RG:VO), supresion de silaba atona (ES:SA), sustitucion de vocal (ST:VL)
y todos los tipos de procesos de omision (OM). Solo en los procesos de sustitucion de fonemas fricativos
(ST:FC), el grupo IC obtuvo una media inferior que el grupo NO.

La Figura 3 muestra la mediana de tipos de procesos de ES del grupo IC y NO por grupos de edad. Como
se puede observar los procesos de RG:CT son los mas frecuentes en los dos grupos, seguidos de los pro-
cesos de CF. Sin embargo, se comportan de manera diferentes en ambos grupos. Mientras que en el grupo
NO disminuyen con la edad, en el grupo IC se observa un incremento en la frecuencia de los RG:CT a los 4;0
y 4;6 en comparacion a los 3;6 afnos. En el caso de los CF, a la edad de 4;0 afos se produce un aumento de
su frecuenciay a los 4,6 afios, casi han desaparecido.
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Figura 3. Mediana de tipos de procesos de ES del grupo IC y NO por grupos de edad.

La Figura 4 muestra la mediana de tipos de procesos de ST del grupo IC y NO por grupos de edad.
Mientras que en el grupo NO las sustituciones de FC son las mas frecuentes en los cuatro grupos de edad,
en el grupo IC lo son las de LQ. Cabe destacar también que en el grupo IC las sustituciones de VL solo estan
presentes alos 3;0y alos 4;0 anos mientras que en el NO lo estan en todos los grupos de edad. Ademas, las
sustituciones de ON son mas frecuentes en el grupo IC que en el NO, destacando su mayor presencia a los
3;0 aflos y a los 4;6 anos en el grupo IC.

Figura 4. Mediana de tipos de procesos de ST del grupo IC y NO por grupos de edad.

Grupos de Edad
30 36 40 4.6
2,00
1,50 |
o
c
1,00 | k]
o
| =
% | 5
@ S0 k] L L]
2 l-L
[
o
o 00 = o = =
=
<
c
S
T
[
= 9
<
k]
o
O

FC LQ ON OR NS VL FC LQ ON OR NS VL FC LQ ON OR NS WL



Diaz Fresno, E., Martinez Lépez, V. y Nufiez Batalla, F. Rev. investig. logop. 14(2), e90678, 2024 9

Diferencias intragrupo

En la prueba Kruskal-Wallis no se han observado diferencias estadisticamente significativas en funcién de la
EA en el IEF por grupos de edad (p = ,212). Tampoco se obtuvieron diferencias significativas en las clases de
procesos en funcion de la EA por grupos de edad: ES (p = ,481), ST (p = ,356), OM (p = ,117), SM (p = ,331) y AD
(p = ,353). Por otro lado, tampoco se observaron diferencias en funcion de la El en el IEF por grupos de edad
(o = ,065). Sin embargo, si se observaron diferencias en la El en los procesos de SM (p = ,023) entre la El de
menos de un afno y de entre los dos y los tres afios, y de AD (p = ,017), donde solo el grupo de menos de un
ano utilizo este tipo de procesos.

Diferencias respecto al método de elicitacion

Con respecto a si la frecuencia de los procesos variaba dependiendo del método de elicitacion (habla es-
pontanea vs. prueba estandarizada de evaluacion fonolégica) en el grupo IC, se ha observado que la media
de procesos en términos de IEF era mayor en EFHI (M = 31,57; DT = 43,38) que en HE (M = 17,34; DT = 24,33),
habiendo diferencias significativas entre ambos métodos (Z = -2,052; p = ,040). Sin embargo, no se han ob-
servado diferencias significativas entre los grupos de edad por EA y las clases en funcion del método de
elicitacion (p > ,001).

La Tabla 5 muestra los estadisticos descriptivos en las cinco clases de procesos por grupos de edad y
por método de elicitacion. En ambos métodos los participantes utilizan mas procesos de ES y de ST. Por
otro lado, los tipos de procesos que el grupo IC utiliza con mayor frecuencia en EFHI son RG:CT (M = 4,11;
DT = 5,55), ST:LQ (M = 0,89; DT =1,28), ST:ON (M = 0,74; DT = 0,87), ES:CF (M = 0,68; DT = 0,88) y RG:VO
(M =0,58; DT = 0,83).

Tabla 5. Estadisticos descriptivos del IEF de clases de procesos por grupos de edad y por método de elicitacion en el grupo IC.

ES ST OM SM AD

HE EFHI HE EFHI HE EFHI HE  EFHI HE EFHI
Md 4,45 55 2,27 2 3,23 1 0,81 0 0 0

3,0 DT 14,92 903 1276 42 552 107 248 2,8 202 353
36 Md 2,94 1 2,94 1 0,82 0 0 0 0 0
DT 441 2,64 1,51 1,53 117 0 0 0,57 0 0
40 md 56 6,5 3,04 3 1,61 0 1,22 05 0 0
DT 3,23 6,39 2,50 258 2,41 1 1,19 057 010 2
46 Md 11 0 0,41 0 0,16 0 0 0 0 0
DT 4,34 0,5 5,53 0,5 0,38 0 1,03 0 0 0

Discusion

Diferencias intergrupo

El objetivo principal de este trabajo era analizar y comparar la frecuencia y naturaleza de los procesos de
simplificacion fonoldgica en un grupo de nifios sordos prelocutivos hispanohablantes con IC bilateral con un
rango de edad auditiva de los 3;0 a los 4;6 afios equiparados con un grupo NO con desarrollo tipico. En los
resultados se ha observado que los participantes del grupo IC muestran un IEF superior al grupo NO, es de-
cir, que aplican mas procesos fonoldgicos sobre el total de palabras emitidas. Por lo tanto, los nifios prelocu-
tivos con IC presentarian un desarrollo fonoldgico mas lento en las etapas tardias atendiendo a los procesos
fonolégicos en comparacion al grupo normativo de misma edad auditiva. Esto estaria en consonancia con
investigaciones previas que plantean que los nifios con IC muestran un cierto retraso en el desarrollo fono-
I6gico no sélo por tener un menor inventario fonético y usar estructuras silabicas menos complejas (Ertmery
Moreno-Torres, 2009; Jung y Houston, 2020; Moeller et al., 2007; Stoel-Gammon, 1988; Warner-Czyz et al.,
2010), sino también por presentar una alta incidencia de procesos fonoldgicos en las etapas tardias del de-
sarrollo fonoldgico (Asad et al., 2018; Flipsen y Parker, 2008; Huttunen, 2001; Madrid y Moreno-Torres, 2014;
Martinez et al., 2019; Skoruppa y Rosen, 2014).

Los resultados del IEF del grupo IC comparados con los del grupo NO por grupos de edad, muestran que
éste es mayor en los cuatro grupos de edad, habiendo diferencias entre los 3;0 afios y los 3;6, 4;0 y 4,6 afios
del grupo NO, y entre los 4;0 anos y los 3;6, 4,0 y 4;6 anos del grupo NO. Por tanto, se podria sefalar que el
perfil fonolégico del grupo con IC se distribuiria segun dos de las tres etapas establecidas en el desarrollo
fonoldgico tardio pero con ligeras diferencias en cuanto a las edades de inicio de las etapas: el grupo de 3;0
anos se situaria en la etapa de expansion donde se observa una importante disminucion de los procesos
fonoldgicos, y a partir de los 3;6 afios se podria marcar, como en el grupo NO, el transito hacia las etapas mas
tardias de la adquisicion fonoldgica (Diez-ltza y Martinez, 2004). Sin embargo, a los 4;0 afios se produce un
aumento del IEF, patrén que no se observa en el grupo NO. Esto podria ser explicado por las diferencias indi-
viduales de los participantes con IC, puesto que hay un participante (P9) en este grupo de edad que muestra
un IEF de 24,57, mientras que la media total del grupo es de 17,34. De ahi que se podria sefalar cierto retraso
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en el inicio de la etapa de estabilizacion y ubicarla seis meses mas tarde en el grupo IC, a los 4;6 ahos, mo-
mento en el que se llevaria a cabo una reorganizacion del sistema fonolégico.

Segun la naturaleza de los procesos, se ha observado que los nifios con IC encuentran mas dificultades
en aquellos procesos que se caracterizan por reducir la complejidad estructural de la silaba, destacando los
procesos de estructura de la silaba y dentro de estos los de reduccion de grupos consonanticos al igual que
observaron Martinez et al. (2019) y Moruno (2016), seguidos de los de sustitucion, como se ha observado en
los nifios NO (Martinez, 2010). Sin embargo, es en los procesos de sustitucion y omision donde se han ob-
servado diferencias significativas entre los grupos. Asi, el grupo IC presentd un IEF en sustitucion tres veces
mayor que el grupo NO, aplicando con mayor frecuencia la procesos de sustitucion de liquidas y de oclusivas
sonoras. En las omisiones se ha observado que esta diferencia era de seis veces, y ambos grupos aplicaban
mas frecuentemente laomisiones de liquidas y,ademas, el grupo con IC laomisiones de fricativas (ver Tabla 4).
También, se han observado diferencias por grupos de edad en los procesos de estructura de la silaba entre
el grupo de los 3;0 afios y los de mayor edad, y en los procesos de procesos de sustitucion entre los 3;0 afios
y los 4;0 afios. Esto se interpretaria como que los nifios con IC hasta los 4 afios no adquieren todos fonemas
del repertorio fonético espariol, lo que se traduce en una alta incidencia de procesos fonoldgicos de todo
tipo pero de una naturaleza similar a la del desarrollo tipico (Diez-ltza y Martinez, 2004; Martinez, 2010).

Respecto a los tipos de procesos se ha observado que el grupo IC presenta como procesos tipicos re-
duccidn de grupos consonanticos, supresion de consonante final y oclusivizacion de liquidas y fricativas, y
como procesos atipicos, atendiendo a la edad, reduccion de grupos vocalicos, supresion de silaba atona,
sustitucion de vocal y todos los tipos de procesos de omision. Los tres procesos tipicos observados en este
estudio también presentan una alta ocurrencia en nifios de habla inglesa con IC (Asad et al., 2018; Buhler et
al., 2007; Chin y Pisoni, 2000; Flipsen y Parker, 2008), alemana (Baudonck et al., 2010), neerlandesa (Faes
y Gillis, 2017), portuguesa (Lynce et al., 2019), arabe (Quriba y Hassan, 2019) y espafola (Madrid y Moreno-
Torres, 2014; Martinez et al., 2019).

Con respecto a los procesos atipicos en espafol, mientras que en el estudio de Madrid y Moreno-Torres
(2014) la sustitucion de vocal y la omision de liquidas no son sefalados, sorprende la alta frecuencia de omi-
sidn de oclusivas debido a que son fonemas que se adquieren tempranamente (Bosch, 2004). Sin embargo,
en Martinez et al. (2019) la sustitucion de vocal y omision de liquidas son muy frecuentes, al igual que la sim-
plificacion de grupos vocalicos y la supresion de silaba atona en el grupo con IC.

La sustitucion de vocal es también un proceso atipico en los sujetos ingleses con IC, que manifiesta
también una alta frecuencia pero que tiende a desaparecer con la edad (Flipsen y Parker, 2008). La excesiva
variabilidad en la falta de precision en la produccién de vocales se ha considerado un potencial indicador de
desarrollo fonoldgico tardio (Donegan, 2002) y las tendencias de cambio en los patrones de sustitucion de
vocal indicarian un progreso hacia capacidades mas maduras de produccion de habla (VanDam et al., 2011),
como ocurre en el grupo de los 4;6 afos de este estudio.

Se destaca también la alta frecuencia de omision de liquidas, teniendo en cuenta que en la reduccion de
grupos consonantico y de supresion de consonante final se observa frecuentemente la supresion de este
fonema. Por tanto, en estos tres tipos de procesos, las dificultades de contraste y los problemas de repre-
sentacion fonoldgica segmental se unen a las de combinacion fonotactica y representacion en los niveles
silabico (Diez-ltza y Martinez, 2004).

Los procesos de supresion de silaba atona se han observado en todos los grupos de edad, excepto en el
de los 3;6 afos, sin llegar a reducir su incidencia a los 4;6 afios, como se observa en el grupo NO. Sin embar-
go, en inglés no ha sido registrado en nifios con IC pero si con audifono (Asad et al., 2018). Esta diferencia en
ambos estudios pudiese deberse a que alguno de los nifios ingleses solo tenia un implante y los del presente
estudio dos implantes.

Parece por tanto, que atendiendo a la naturaleza de los procesos fonoldgicos, los nifios con IC tienen un
sistema fonoldgico similar a los nifos NO, porque no muestran procesos diferentes, pero no asi en cuanto a
su frecuenciay a su prolongacion en el tiempo.

Diferencias intragrupo

Aunque se ha observado en los nifios sordos prelocutivos que el numero total de procesos fonolégicos
disminuye segun aumenta la edad auditiva, como ocurre en los nifios NO (Bosch, 1983; Dodd et al., 2003;
Ingram, 1976; Martinez, 2010), no se han observado diferencias significativas entre los cuatro grupos de edad
nien el IEFy en las clases de procesos. Los participantes de mas EA siguen mostrando una frecuencia nota-
ble de procesos, por lo que su desarrollo fonoldgico se prolongaria mas alla de los seis afios, edad en la que
se establece su culminacion en espanol (Bosch, 1983; Martinez et al., 2019). Este desarrollo fonolégico mas
enlentecido afectara a la inteligibilidad del habla, que se ha definido como un concepto dependiente de la
sefal acustica y no tanto de la comprensibilidad por parte del oyente porque habria que considerar factores
contextuales adyacentes al mensaje (Malatesta y Pérez, 2021).

Tampoco parece que influya la El en la disminucion del IEF, aunque si se han observado diferencias entre
el grupo con menos de un afo y el de los dos y los tres afos de implantacion en los procesos marginales de
asimilacion. En este estudio los nifios del grupo de menos de un afio de implantacion son, a su vez, los que
tienen menor EA, de ahi, que se pudiera establecer la relacion de estos procesos con los procesos primitivos
de reduplicacion presentes en las etapas mas tempranas del desarrollo fonoldgico (entre el afio y los dos afios)
(Diez-ltza, 2006) lo que afectaria a lainteligibilidad del habla. Ademas, se ha sefialado que los nifios que mues-
tran buenas habilidades perceptivas son los que compensan la asimilacién (Skoruppa y Rosen, 2014).



Diaz Fresno, E., Martinez Lépez, V. y Nufiez Batalla, F. Rev. investig. logop. 14(2), 90678, 2024 1

Por ese motivo, también se quiere dar importancia a la El, aunque en este estudio no se ha observado
correlacion estadistica entre EA y El. Varios estudios sugieren que si no se obtienen diferencias significati-
vas en la El es porque hay mas factores a tener en cuenta, como es la estimulacion linglistica por parte de
las familias y el entorno educativo, los aspectos individuales de cada nifio, atencién temprana, presencia de
restos auditivos, la tecnologia asociada al implante, el trabajo logopédico y la presencia de déficits asocia-
dos (Lund, 2016, 2020; Madrid y Moreno-Torres, 2014; Moreno-Torres et al., 2011). Sin embargo, se prima la
El pues diferentes investigaciones indican que los nifios implantados mas tempranamente (antes de los dos
anos), presentan mayores habilidades para lograr un adecuado desarrollo del lenguaje (Escorihuela et al.,
2016; Lund, 2016; Manrique et al., 2004), aunque la implantaciéon puede seguir mostrando beneficios en la
produccion de fonemas consonanticos después de los 5 afnos (Buhler et al., 2007).

Método de elicitacion

Respecto a la frecuencia de los procesos fonoldgicos en funcion del método de elicitacion, se ha observado
que los nifos con IC simplifican significativamente mas las palabras que forman parte de la prueba estan-
dariza que en el habla espontanea. Esto podria explicarse porque las palabras de la prueba de evaluacion
fonoldgica presentan propiedades mas complejas, como complejidad silabica, longitud o baja frecuencia.

Aunque no se han observado diferencias significativas entre los grupos de edad por EA y las clases de
procesos en funcion del método de elicitacion, si se ha observado que los procesos de estructura de la si-
laba y de sustitucion son los mas utilizados en ambos métodos. Al igual que en inglés (Buhler et al., 2007),
aleman (Baudonck et al., 2010) y arabe (Quriba y Hassan, 2019), en espaiol los procesos de reduccion de
grupos consonanticos y la supresion de consonante final, junto a procesos de sustitucion de liquidas y de
oclusivas sonoras eran los procesos mas frecuentes. Al igual que en habla espontanea, el proceso atipi-
co de reduccion de grupos vocalicos presenta una alta incidencia en la prueba de evaluacion fonologica.
Dicho proceso no fue registrado como frecuente en otras lenguas como inglés (Buhler et al., 2007), aleman
(Baudonck et al., 2010), arabe (Quriba y Hassan, 2019) o portugués (Lynce et al., 2019), por lo que podria con-
siderarse como un proceso idiosincratico del espanol.

Implicaciones para la practica logopédica

El desarrollo fonolégico, especialmente en las etapas tardias donde hay un ajuste de las representaciones
fonoldgicas, guardaria una estrecha correspondencia con los procesos de adquisicion de la lectoescritura
de modo que los resultados de esta investigacion podrian aplicarse a dicho campo. Se ha sefialado una re-
lacion directa entre las habilidades fonoldgicas iniciales y el progreso en el aprendizaje de la lectura (Dodd y
Gillon, 2001). Mientras que los nifios NO a los tres afios se hallarian al final de la etapa expansiva del sistema
fonoldgico y, por lo tanto, podrian acceder precozmente al aprendizaje de la lectura (Good et al., 2001), los
nifnos con IC accederian a esta etapa a la edad de 3;6 anos y se prolongaria hasta finales de los 4;0 anos, con
lo cual se retrasaria el acceso al conocimiento fonoldgico. Al mismo tiempo, dicho aprendizaje favoreceria
la estabilizacion de las representaciones fonoldgicas y las consiguientes habilidades relacionadas con la
conciencia fonoldgica. Se haria evidente, por tanto, la importancia de proporcionar intervencion logopédica
continua porqgue los nifios no solo tienen que aprender a reconocer e identificar esos sonidos y atribuirles
un significado después de la activacion del IC, sino también adquirir los prerrequisitos de la lectoescritura,
como la conciencia fonoldgica.

El objetivo principal de la logopedia es sacar el maximo beneficio del IC, empleando el programa de trata-
miento en cinco etapas como desarrolla Manrique (2002): deteccion, discriminacion, identificacion, recono-
cimiento y comprensioén del sonido. De ahi que el trabajo logopédico en este ambito sea un factor importante
y decisivo en la adquisicion del lenguaje, asi como en la adquisicion de la conciencia fonoldgica y posterior
desarrollo lectoescritor.

Conclusiones

Este estudio aportaria evidencias relevantes a la practica logopédica al sefalar los tipos de procesos mas
frecuentes en el habla de los nifios prelocutivos con IC bilateral comparandolos con nifilos NO en funcién de
la edad de audicién y no de la edad cronoldgica. Esto proporciona informacion mas exhaustiva y completa
de su desarrollo fonoldgico en términos de procesos fonoldgicos y se podria determinar en qué etapa del
desarrollo fonolégico tardio se encuentran.

Con los resultados de este estudio se puede concluir que los niflos prelocutivos implantados adquieren
la fonologia de la misma forma que los niflos con desarrollo tipico, aunque de un modo mas lento y con un
patron singular en cuanto a la frecuencia, pero no a la naturaleza de procesos fonoldgicos, lo que afectaria a
la inteligibilidad del habla. Asi, los resultados ponen de relieve que la frecuencia de procesos fonoldgicos en
el grupo con IC de 4;0 afios no difiere estadisticamente con respecto al grupo NO de 3;0, lo que conllevaria
iniciar la etapa de estabilizacion a la edad de 4,6 afos. Esto indicaria que su desarrollo fonoldgico esta retra-
sado en comparacion con el de los nifios NO, aunque hay que tener en cuenta las diferencias individuales.
Ademas, los tipos de procesos mas frecuentes en el habla de los niflos prelocutivos con IC son reduccion
de grupos consonanticos, supresion de consonante final y oclusivizacion de liquidas y de fricativa, que son
también muy frecuentes en los nifios NO. Asimismo, presentan una alta frecuencia de procesos conside-
rados atipicos para su edad auditiva, como son reduccion de grupos vocalicos, supresion de silaba atona,
sustitucion de vocal y las omisiones de liquidas y de fricativas, principalmente. Por lo tanto, la naturaleza de
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los procesos fonoldgicos es similar a la de los nifios NO, pero difieren en frecuenciay en la prolongacion en
el tiempo.

En cuanto a las diferencias intragrupales respecto a la edad de audicion, no se han observar diferencias
por grupos de edad en el IEF y en las clases de procesos, o que podria motivar a que su desarrollo fonolé-
gico se alargue después los seis afos que es cuando se estima que culmina en los nifios NO. Por tanto, la
edad de implantacion por si sola no parece que sirva para explicar la reduccion de los procesos fonoldgicos
con la edad y que haya que tener en cuenta otras variables explicativas como la estimulacion linguistica de
la familia y la intervencion logopédica. De ahi que sea importante la deteccion temprana de la hipoacusia e
intervenir de la manera mas precoz posible, ya que la exposicion e interaccion con la lengua materna es fun-
damental para la adquisicion de habilidades fonolégicas. Aunque, el IC no impide que se produzcan patro-
nes de desarrollo linglistico atipicos, si supone para el nifio sordo un acceso al mundo oral, lo que provoca
que puedan desarrollar habilidades fonoldgicas equiparables al de los NO.

Por ultimo, se ha observado que los nifios con IC presentan diferencias en la frecuencia de uso de los
procesos segun el método de elicitacion, sin embargo, los tipos de procesos son los mismos en ambos mé-
todos. Esto nos permite sefialar que cualquiera de los métodos de evaluacion seria adecuado para conocer
su desarrollo fonoldgico.

Algunas limitaciones serian que las conclusiones estarian directamente condicionadas por el tamano
muestral de solo 19 nifios con IC y por la ausencia de un mismo numero de sujetos en cada grupo de edad
auditiva. La variabilidad individual en cuanto a la edad auditiva de los participantes y la edad de implantacion
plantean inconvenientes sustanciales para los trabajos en grupos pequerios. De ahi que estaria claramente
indicado un estudio adicional con grupos con tamafnos de muestra mas grandes.
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