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RESUMEN: Actualmente en la gestion de pacientes en el entorno Hospitalario se estd implantando la
digitalizacion de documentos, para plasmar los consentimientos con sus firmas, anotaciones manuscritas,
etc. Debemos tener conocimientos informaticos en cuanto a pixeles, resoluciones, compresion, etc., para
escoger acertadamente la tecnologia de almacenamiento.

El sistema de gestion documental estd compuesto por una base de datos SQL donde se almacenan los
descriptores de las imagenes capturadas. El aplicativo esta desarrollado en tecnologia Web mostrando las
imagenes embebidas en la misma ventana. Los escéneres utilizados para obtener los documentos
digitalizados permitian configurar por software perfiles con las caracteristicas de almacenamiento de los
archivos TIFF. Se analizaron los errores del formato de almacenamiento informatico mediante
herramientas de software libre. Se comprobaron 127461 documentos con una media de 2 paginas
(desviacion estandar 2) y con un porcentaje de errores en compresion o resolucion del 1,9%. El tipo de
errores estaba relacionado con el tipo de documento y su complejidad (prueba chi-cuadrado p<0,001). Una
vez aplicadas las herramientas informaticas para subsanar esto, se redujo el tamafio del archivo en un
23,88%. La mayoria de los documentos se adaptaban a los perfiles predefinidos de digitalizacion, sin
producirse resoluciones ni compresiones incoherentes. Los errores se producian en documentos que
precisaban manipulacion por agregar o rotar paginas. Dada la limitacion del espacio de disco de los
servidores, se implantaron mecanismos automaticos para la correccion de los formatos de archivado en
funcion del tipo de documentos. Esto permitido el ahorro en el recurso tiempo, humano, técnico y
econdémico.

Palabras clave: Tecnologia e Innovacion en Salud; Procesamiento Automatizado de Datos; Bibliotecas
Digitales; Sistemas de Informacion en Hospital

Consistent choice of formats for digitizing documentation of patient

ABSTRACT: Document scanning is being implemented currently in the management of patients in the
hospital environment to translate the document with signatures, handwritten notes, etc. We must have
computer knowledge in terms like pixels, resolutions, compression, etc, to choose correctly the storage
technology. The document management system has a SQL database to store the descriptors of the captured
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images. The applicative Web technology is developed showing the images embedded in the same window.
The scanners used for digitizing documents can set software profiles with the storage features of TIFF
files. Format errors in resulting files were analyzed using free software utilities for processing Tiffs.
127,461 documents were checked with an average of 2 pages (standard deviation 2) and with an error rate
in compression or resolution of 1.9%. The types of errors was related to the document type and complexity
(chi-square p <0.001). Once applied the tools to repair this, the file size reduced by 23.88%. Most
documents were adapted to predefined scanning profiles without producing inconsistent resolutions or
compressions. The errors were in handling documents happened by adding or rotate pages. Given the
limited servers disk space, automated tasks were implanted for repair of file formats according the type of
documents. This made possible savings in time and human, technical and economic resources.

Keywords: Technology and Innovation Management; Automatic Data Processing; Digital Libraries;
Hospital Information Systems.

1. INTRODUCCION

En el siglo XXI la tecnologia multimedia estd presente en el entorno
hospitalario, siendo un elemento comun en los registros electronicos clinicos,
tareas de enfermeria y otras areas relacionadas con la salud del paciente. Pero
muchos de los pasos previos para gestionar los pacientes, e incluso en toma de
decisiones importantes referentes a su salud, precisa todavia soporte papel, donde
se plasman firmas, autorizaciones, anotaciones importantes, etc.

Con el fin de aunar los esfuerzos hacia los soportes informaticos y las multiples
ventajas que ello conlleva, una de las apuestas, mas seguras y validas es la
digitalizacion de los documentos.

Las aplicaciones de gestion documental multimedia, han revolucionando la forma
de trabajo, su organizacion y recuperacion de la informacion. Ahora se integran en un
mismo sistema tanto el documento plasmado como en su estado original, tanto como
la informacion que contiene.

El convertir los documentos en soporte tradicional a un sistema de informacion
electrénica, conlleva a tomar dos decisiones: una de caracter técnico, con el fin de
acertar en la tecnologia a utilizar, y otra decision, no menos complicada, con la
eleccion de los campos que confirmaran la base de datos para su descripcion e
indizacion. Ademas debemos tener en cuenta el objetivo final de la digitalizacion,
los usuarios finales, y los recursos técnicos ¢ informaticos con que contamos. Es
necesario hacer una prevision de futuro en cuanto al espacio en dispositivos de
almacenamiento necesario para el crecimiento continuo de los ficheros.

Respecto a la decision técnica de elegir el formato del fichero gréafico, se debe
realizar previamente un andlisis de las aplicaciones existentes en nuestro entrono
con el fin de compatibilizar la informacién. En nuestro Hospital una de los
aplicativos con una larga tradicion de soporte de imdagenes es “Cajal”. Este
software ademads de ser una herramienta integradora de la documentacion clinica
del paciente, permite la incorporacién de imdagenes en formato TIFF para
completar el proceso asistencial del enfermo.
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Pero para ello antes de implantar esta tecnologia, es necesario que los
responsables tengan conocimiento de conceptos informaticos como la resolucion,
compresion o el formato, para facilitar la toma de decisiones previas a la
captacion de estas imagenes.

El primer concepto a aclarar es el pixel. Cada imagen esta formada por la
combinacion de unos valores de color y brillo en una posicion determinada que se
registran numéricamente en un sistema binario. Un nimero binario se compone de
dos digitos, el 0 y el 1, denominados bit. El nimero de combinaciones posibles
para establecer el color sera 2 elevado a la n, donde n es el nimero de bits. Un
fichero de 2 elevado a la 4 bits dara como resultado 16 tonos de color y uno de 8
bits data como resultado 256 tonos (el 0 negro y el 255 el blanco). Con esta
resolucion es imperceptible la transicion de grises para el ojo humano.

Otro concepto a aclarar es la resolucion del fichero, refiriéndose a la cantidad o
densidad de pixeles que forman el fichero de la imagen y al numero de colores.
Cuanto mayor es el numero de pixeles, obviamente es mayor el tamafio del
archivo. Se piensa, de manera equivocada, que los recursos informaticos son
ilimitados y siempre ampliables, por lo tanto, es conveniente tener este punto claro
para evaluar la necesidad real y proporcionar el tamafio del archivo adecuado a su
calidad.

La maxima resolucion no siempre es la mejor, puesto que penalizan a los
programas y equipos informaticos trabajando mas lentos, ya que deben realizar
calculos mas complejos y saturan la memoria de los mismos. Para ello tendremos
en cuenta el dispositivo de salida (el monitor y la impresora) que determinan las
dimensiones a las cuales se reproducira la imagen.

Uno de estos dispositivos de salida es la pantalla. Su resolucion influye en el
tamafio del fichero que intentamos representar, por lo que bastaria que la
resolucion de la imagen fuese similar a resolucion del monitor. Si el dispositivo
de salida es la impresora el tamafio 6ptimo dependera del niimero de puntos de
tinta que la impresora inyecta por pulgada. En imagenes en color cada pixel
necesita tres o cuatro puntos de tinta para adquirir su color.

Por lo tanto la resolucion dptima de un formato impreso iria desde 200 puntos
por pulgada para documentos claramente legibles hasta 400 puntos por pulgada en
aquellos que se precise una calidad de visionado o impresion superior.

Una decision importante a la hora de elegir un sistema de archivado de
imagenes para plasmar el contenido fehaciente del documento original, es el
formato del fichero de la imagen. Existen formatos sin pérdida de calidad y con
pérdida a la hora de establecer la compresion. Esta compresion es necesaria puesto
que los archivos de imagen ocupan mucho espacio y como hemos mencionado
anteriormente, los recursos informaticos no son ilimitados.

Entre los formatos de fichero que permiten almacenar imagenes sin pérdida de
calidad esta el formato TIFF (Tagged Image File Format), que se ha convertido en
un estandar para almacenar imagenes optimizadas y de alta calidad dada su
flexibilidad y capacidad para guardar en un mismo fichero varias imagenes junto

Revista General de Informacion y Documentacion 345
Vol. 20 (2010) 343-352



Juan Manuel Ramos-Lopez, Miguel Cuchi, Domingo Sanchez Eleccion coherente ...

con las correspondientes cabeceras informativas (tamafio, resolucion, escala de
colores, algoritmo de compresion en su caso, etc.).

Entre las rutinas de compresion disponibles dentro del formato TIFF estandar
se encuentra llamada LZW (Lempel-Ziv Welch) que apenas deteriora la calidad y
se destacan por su rapidez y eficacia para las imagenes de mayor resolucion en
escala de grises.

La compresion CCITT Groupe IV (Comité Consultivo Internacional
Telegrafico y Telefonico) aumenta la rapidez de consulta de los ficheros y es
suficiente para los documentos de resolucion normal. Tiene una profundidad de 1
bit por pixel ideal para graficos lineales en blanco y negro, como pueden ser los
documentos de texto mecanografiados.

Por ultimo entre los formatos con pérdida de calidad para guardar comprimida
una imagen en un fichero TIFF encontramos el JPEG. Tiene una gran capacidad
de compresion pudiendo comprimirse hasta una décima parte de su tamafio sin que
el ojo sea capaz de apreciarlo.

En nuestro caso las paginas de texto son digitalizadas a modo de imagen para
convertirlas en pruebas fehacientes del documento original con sus firmas y
demas anotaciones manuscritas. El inconveniente es que no se puede realizar
tratamiento del contenido, siendo imprescindible la indexacion mediante palabras
clave asociadas a estas imagenes y almacenadas en una base de datos SQL.

Dada la importancia legal de estos documentos es importante establecer una
prevencion y deteccion de los errores. Alguno de estos errores son facilmente
perceptibles puesto que son resultado de no adaptarse a los valores tabulados de
algunos campos como: Nombres de Servicios Clinicos, fechas imposibles o
incoherentes, datos no numéricos en campos numéricos, etc. Pero otros errores
solamente pueden obtenerse mediante herramientas tecnologicas que exploren los
archivos digitales informaticamente, y nos proporcionan caracteristicas como el
formato, su resolucion, compresion, bits a utilizar, etc.

En este articulo se describen los resultados de un estudio ideado para analizar
los errores cometidos al digitalizar los documentos de la gestion de pacientes,
respecto al formato de compresion y resolucion, asi como su relacion con el factor
manipulacion manual de las imagenes, el nimero de paginas o el tipo de
documento elegido a escanear. Ademas se describen las caracteristicas de dichos
documentos para una correccion automatica a posteriori.

2. MATERIAL Y METODOS

El sistema de gestion documental estd compuesto por una base de datos textual
en donde se almacena los descriptores de las rutas de los ficheros de las imagenes;
cuando se recupera la informacion mediante un aplicativo Web las imagenes
aparecen embebidas dentro de la misma pantalla que la informacion textual. Se
decidi6é implementar esta tecnologia en lugar de invocar las imagenes mediante un
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enlace adicional, con el fin de agilizar el tratamiento de la informacién en la
misma ventana de visualizacion.

Se decidi6 utilizar software libre para disminuir costes de implantaciéon y por su
flexibilidad inherente. El software de servicios Web que soporta el aplicativo es
Apache version 2 como frontal al servidor de aplicaciones Java Tomcat version 4,
ambos residiendo en el mismo equipo servidor con sistema operativo Debian
GNU/Linux 4.0 estable. La base de datos elegida fue MySQL version 5.0 sobre otro
equipo servidor también con sistema operativo Debian GNU/Linux 4.0 estable.

En las estaciones dispuestas para el proceso de digitalizaciéon se instalé un
escaner de Fujitsu modelo fi-5120C situado en 4 puestos.

El software utilizado en estas estaciones de escaneo es Scan All Pro versiéon 1.5
con el driver Twain y filtros VRS. Con esta aplicacion se permite configurar las
opciones de resolucion, compresion, directorio y nombre de archivado, escala de
grises o color, etc. El conjunto de opciones se guardan en un perfil, de manera que
automaticamente cuando se selecciona este grupo de caracteristicas, se aplican al
documento escaneado. El formato del fichero generado siempre es TIFF, elegir
un perfil u otro variara las caracteristicas de resolucion, algoritmo de compresion y
escala de color con la que se almacena cada imagen dentro del fichero TIFF
generado.

Los tres perfiles creados fueron:

e Normal: Utilizado para documentos con soporte en papel blanco y
texto normal mecanografia, oscuro o con buena definicion, o bien, escritos
a mano en tintas que se visualicen bien. Resolucion 200 puntos por
pulgada (dpi), compresion CCITT, 1 bit, blanco y negro.

e  Oscuro: Utilizado para documentos con soporte en papel blanco o
de color (que no precisen ser escaneados en color) y texto muy claro o
escritos a mano en tintas que no se visualicen bien, asi como ecografias,
fotografias en blanco y negro, Documento Nacional de Identidad, graficas
en blanco y negro que no se vean bien; en general textos con tonalidades
débiles o muy claros. Resolucion 400 dpi, compresion LZW, 4 bits, escala
de grises.

e  Color: Utilizado tinicamente para pruebas o fotografias en color.
Resolucion 400 dpi, compresion LZW, 8 bits, color.

Se evaluaron las caracteristicas de los documentos con una de las utilidades de
manipulacion de ficheros TIFF del producto de software libre LibTIFF (en
concreto, con la utilidad 'tiffinfo') en su version 3.8.2, componente de serie del
sistema operativo Debian 4 del mismo equipo servidor Web. Los datos a analizar
fueron la resolucion, los bits utilizados y la compresion. Consideramos un
documento erréoneo cuando no cumple todas las caracteristicas definidas en el
perfil creado para escanear un tipo de documento concreto. Por ejemplo un parte
judicial es un documento mecanografiado, original, con buena calidad de
visionado y por lo que se debe escanear con el perfil “normal”.
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Se clasificaron adicionalmente los documentos en simples (1 sola pagina) o
complejos (de varias paginas) con el fin de medir posteriormente los errores
cometidos en cada grupo.

Un mismo tipo de documento no tiene un nimero constante de paginas,
dependiendo de la informacion que considere relevante el usuario a la hora de
digitalizar.

Con el fin de disminuir las variables que pudiesen influir en los resultados,
cada uno de los tipos de documentos fue escaneado por el mismo grupo de
personas, garantizando, asi, los habitos de utilizacion del escaner y el perfil
seleccionado. No obstante a cada grupo de personas se les dio instrucciones tanto
escritas como verbales, sobre la utilizacion del software y hardware.

Se realizaron una serie de pequefios programas que llaman a las mencionadas
utilidades de manipulaciéon de ficheros TIFF del producto LibTIFF (en concreto
'tiffinfo' y 'tiffcp'). Se programé primero para que revise los documentos que no
cumplen unas determinadas condiciones de perfiles anteriormente descritas, y
luego para que corrija aquellos errores segin los parametros indicados. Esto
permitio despreocuparse un poco por los formatos de compresion y resolucion.

3. RESULTADOS

Se estudiaron 127461 documentos repartidos entre 28 tipos de documentos
diferentes. Tenian un promedio de 2 paginas por documento (desviacion tipica 2
paginas) con una moda de 1 pagina por documento. El nimero maximo de paginas
encontradas en un documento fue de 150 paginas.

La mayoria de los documentos no fueron erréoneos. 125046 documentos (el
98,1%) tenian bien los parametros de compresion y resolucion, pero 2415
documentos (el 1,9%) no se cefiian a las definiciones del perfil creado para ellos.

Realizando un estudio sobre la hipdtesis que “el cometer un error depende del
numero de paginas del documento”, observamos que la prueba t-Student da un
valor de p=0,023, no siendo estadisticamente significativa la diferencia entre estas
medias. La media de paginas de los documentos con errores fue de 2,64 paginas
(desviacion estandar 3,71) mientras los documentos correctos tenian 2,47 paginas
de media (desviacion estandar 2,25 paginas).

Agrupando los documentos segin su complejidad, se encontraron 59901
documentos simples (1 sola pagina), el 47% del total y 67560 documentos
complejos (varias paginas), el 53% del total. Si determina la existencia de una
relacion entre los documentos de una pagina y los errores producidos, se observo
que la prueba de chi-cuadrado (p<0,001) tiene una diferencia estadisticamente
significativa entre los documentos de 1 pagina con errores (301 documentos)
respecto a los documentos de varias paginas con errores (2114 documentos).

Se confirmé estadisticamente que existia una relacion entre el nimero de
paginas (1 o varias paginas) y el tipo de documento (Test de Pearson Chi cuadrado
p<0,001).
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Analizando los tipos de documentos y sus errores, se decididé rechazar la
hipotesis de independencia y concluir que las variables de tipo de documento y
errores estaban relacionadas (prueba de chi-cuadrado p<0,001)

El mayor porcentaje de errores se centra principalmente en cuatro tipos de
documentos, aquellos que implican manipulacion manual por parte del usuario
para mejorar la visualizacion en pantalla. En estos documentos se prefirié rotar al
menos alguna de las paginas puesto que los originales tenian distinta orientacion
cada pagina.

Si observamos el tipo de documento con mayor nimero de errores (63,27% del
total de los errores) fue los partes de ambulancias de las Urgencias. Luego le
siguen los partes de ambulancias de Cex (13,95% del total de errores), las hojas
estadisticas con un 7,78% y a continuacion las Propuestas de Canalizaciones
Recibidas con un 6,46%.

Describiendo los partes de ambulancias de Urgencias encontramos que en total
son 7232 documentos con una media de 2,05 paginas (desviacion estandar 0,447).
En sus originales al menos existen una pagina en horizontal y otra en vertical, lo
que obliga al usuario a la rotacién para su correcta visualizacion en pantalla,
rompiéndose asi el automatismo de los perfiles que proporciona el escaner,
teniendo que grabar posteriormente el documento mediante la accion del usuario
que le obliga a fijarse en las configuraciones de resolucion y compresion.

La proporcion de errores dentro de este tipo de documentos fue del 21,13%
(1528 del total de loas partes de ambulancias de urgencias)

Los partes de ambulancias CEX tienen una estructura similar existiendo 13182
documentos con una media de 2,14 paginas (desviacion estandar 0,63). Su
proporcion de errores fue del 2,56% (337 del total de loas partes de ambulancias
de CEX, 13182)

Sin embargo el documento mas numeroso escaneado hasta la fecha es la
captura de actividad del centro de especialidades con 20308 documentos,
cometiéndose Unicamente 5 errores, es decir el 0,02% de esos documentos con una
media de 5,50 paginas (desviacion estandar 1,829). La peculiaridad es que todas
las paginas son horizontales y por lo tanto no es precisa su manipulacion,
dejandose los automatismos que proporciona el escaner.

Una vez aplicada la herramienta Linux “LibTIFF” para corregir la resolucion y
compresion adecuadas, se observo una reduccion del 23.88% del tamafio original
(desviacion estandar 4,45%). Esta herramienta se aplicod por fases empezando
primero por los documentos de ambulancias de urgencias (1528 documentos) que
permitid un ahorro de 21 gigabytes solamente corrigiendo un solo tipo de
documento.

4. DISCUSION

Los errores y las modificaciones en las configuraciones, surgen cuando un
documento es manipulado manualmente, una vez escaneado, bien para afiadir paginas
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o0 bien para cambiar la rotacion de una pagina o por cualquier otro motivo que obligue
a guardar el documento de forma manual.

Los datos observados nos permiten concluir que los errores cometidos no
dependen del nimero de paginas que contenga el documento. De hecho en el
documento con mayor niimero de paginas no se cometid ningin error de
definicion de compresion y resolucion.

Uno de los motivos por los cuales los documentos monopaginas tienen menos
errores es que se adaptan perfectamente a cada uno de los perfiles automaticos del
escaner y no precisan manipulacion.

Lo que si observamos es que cada tipo de documento tiene un nimero de
paginas aproximado con pequefias variaciones en su composicion. Aquellos tipos
de documentos que se basan en multiples paginas, es mas probable que se
produzca algln error en sus caracteristicas de almacenado, pero es debido, como
hemos comentado anteriormente, a la probabilidad de que no se adapte a ninguno
de los perfiles preconfigurados.

A pesar de la formacion, recordatorios, manuales o instrucciones impresas
junto al escaner, cualquier intervencion humana, sometida adicionalmente a una
gran carga de trabajo, conlleva a que se produzcan olvidos en la forma y formato
de guardar los documentos. Un valor afiadido es el desconocimiento de la
importancia de dicha accion, puesto que muchas veces se tiene el concepto que la
informatica es algo etéreo, no tangible.

Dado que los documentos escaneados son tratados como imagenes y no como
documentos a los cuales se les aplica OCR (reconocimiento de caracteres) los visores sin
incapaces de distinguir si son horizontales o verticales, lo que obliga a la correccion
manual antes de guardarlos para una futura visualizacion correcta o comoda.

La decision de escoger TIFF para nuestro proyecto, se basa en la capacidad el
almacenar multipagina, necesidad en nuestro caso para mantener un mismo fichero
las distintas paginas que componen un documento. Ademas de ser una técnica con
formato de compresion sin pérdida de calidad, es el tipo de archivos que usa el
programa de gestion clinica implantado en nuestro Hospital (“Cajal”).

Respecto al documento originario en papel solamente permitia buscar la
informacién por el Gnico criterio que escogiéramos para su archivado. Ahora en el
formato digital permite clasificar e indexar por tantos campos como hayamos
definido, permitiendo mas versatilidad y rapidez a la hora de recuperar los
documentos

Ademas garantiza la no manipulacion del documento, puesto que el aplicativo
escogido para el almacenamiento y explotacion de estos ficheros, no lo permite y
ademas la tecnologia TIFF obliga a rescribir el fichero completo si se produce una
manipulacion del fichero, lo cual dejaria constancia.

El tipo de compresion CCITT fue elegido para los documentos mecanografiados y
bien legibles en su formato de papel. Es idoneo por la rapidez de proceso de estos
ficheros digitales, ademas de poder aplicarse al documento mayoritario y ser la
configuracion por defecto de nuestros escaneres.
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La compresion LZW se escogid para aquellos documentos cuyo original tenia
problemas de visionado y era preciso aumentar su resolucién para una similitud
con el original en papel. Para estos documentos digitales se propuso 4 bits, siendo
suficiente la informacion guardada en escala de grises, sin una pérdida apreciable
al ojo humano.

La buena administracion de sistemas exige un seguimiento de las tareas
realizadas por los humanos, permitiendo la correccion de sus actividades, muchas
veces en el desconocimiento del buen hacer. Mediante unas simples instrucciones
con las herramientas informaticas, permite un gran ahorro del espacio consumido
en discos de almacenamiento. Ademas al minimizar los ficheros, su visualizacion
es mas rapida, lo que los tiempos de reaccion en la consulta de documentos
también se disminuye.

Asi pues, se colabora con ahorro en el recurso tiempo, recurso humanos para
invertir en esas tareas y recursos econoémicos, ahorrando la necesidad de adquirir
mayores soportes de almacenamiento.

Por lo tanto, las técnicas de digitalizacion mejoran las condiciones de
accesibilidad de los documentos y permiten la simultaneidad de acceso en
cualquier parte y horario, gracias a las tecnologias de redes locales o intranets.

5. BIBLIOGRAFIA.

Adobe Systems: TIFF 6.0 specification.: 03 Junio 1992, Disponible en
“http://partners.adobe.com/public/developer/en/ tiff/TIFF6.pdf”, [Consulta 15
febrero 2010].

Blesa Malpica, A.: “Registros de enfermeria convencional frente a informatizado.
Unidad de cuidados criticos”. Enfermeria intensiva, 2004,15/2:53-62.

Bria, WF.: “Applied Medical Informatics for the Chest Physician Information You
Can USE”. Chest, 2006,129/3:777.

Costa Campos, A.; FERNANDEZ-BOZAL J.: “La imagen digital”: Revista
Espariola Ortodoncia, 2005,35:255-266.

Cracknell, A.P.: “Synergy in remote sensing what’s in a pixel?”, International
Journal Remote Sensing, 1998,19/11:2025-2047.

Garcia Caballero, R.; Méndez Rodriguez E.M.: “Nuevas tecnologias y servicios de
informacion grafica: reflexiones para el profesional de la informacion ante la
digitalizacion de imagenes fijas”, 2009, Disponible en
“http://www.bib.uc3m.es/~mendez/publicaciones /fesabid98/documat98.pdf”,
[Consulta 15 febrero 2010].

Gimeno Perelld, J.: “El usuario de bibliotecas ante los nuevos soportes y los
nuevos servicios: el usuario electrénico”, Revista General de Informacion y
Documentacion, 2005,15/2:39-50.

Herrera, J.L.: “El Libro Antiguo como objeto de Arte y la Digitalizacion”, Razon y
Palabra, 2005.

Revista General de Informacion y Documentacion 351
Vol. 20 (2010) 343-352



Juan Manuel Ramos-Lopez, Miguel Cuchi, Domingo Sanchez Eleccion coherente ...

Lorés, J.; Granollers, T.; Perdrix, F: “La Ingenieria de la Usabilidad aplicada al
disefio y desarrollo de sitios Web”. 10th International Conference, HCI
International 2003. Creta, Junio 2003

Loépez Yepes, A.; Sanchez Gay, F.. “Fototecas digitales en prensa: formatos
graficos, entornos y sistemas informaticos”, Cuadernos de Documentacion
Multimedia, 1994, Junio, 3.

Lopez-Videla Montafio G.; Rudolph Rojas, M.; Guzman Zuluaga, C.L.:
“Valoracion digital de indices de atenuaciéon radiologica de estructuras
anatomicas normales y materiales dentales observables en imagenes
panoramicas”, Revista Facultad de Odontologia Universidad de Antioquia,
2009, Primer semestre, 20/2:119-128.

Ramos-Lopez, J. M.; Cuchi Alfaro, M.; Sanchez Molano, M.A.: “Archivo de
historias clinicas Digitalizado, una solucion previa a la Historia Clinica
Electronica”, Papeles Médicos, 2009,18/2:4-10.

Wamerdam, F.; Kiselev, A.; Friesenhahn, N.; Van Damme, J; Howard, L.:
"LibTIFF - TIFF Library and Utilities", pagina web del proyecto de SW libre
disponible en "http://www.remotesensing.org/libtiff/" [adaptado a componente
del sistema operativo Debian 4.0 stable en "http:/packages.debian.org/
etch/libtiff-tool

352 Revista General de Informacion y Documentacion
Vol. 20 (2010) 343-352





