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ES Resumen. Los repositorios de datos de investigacion son sistemas que facilitan el acceso abierto a los
datos de investigacion, lo que permite a los investigadores de todo el mundo acceder a ellos en diversos
contextos y fomentar la reutilizacion de los datos de investigacion, lo que puede conducir a nuevos
descubrimientos cientificos y avances tecnoldgicos; ayudan a preservar los datos de investigacion a largo
plazo, lo que garantiza que estén disponibles para futuras generaciones de investigadores. En los ultimos
afos, se ha producido un aumento significativo en el nimero de repositorios de datos de investigacion, por lo
que resulta trascendental conocer sus atributos y comprender su implementacién en el entorno digital. Por lo
tanto, el objetivo de este trabajo consiste en analizar las similitudes y diferencias de los repositorios de datos
de investigacion en funcion de los criterios establecidos por el movimiento de la ciencia abierta.

Palabras clave. Repositorios de datos de investigacion, ciencia abierta, metadatos, datos de investigacion,
acceso abierto.

ENG Research data repositories: a comparative analysis

ENG Abstract. Research data repositories are systems that facilitate open access to research data, allowing
researchers around the world to access it in various contexts; encourage the reuse of research data, which
can lead to new scientific discoveries and technological advances; They help preserve research data over the
long term, ensuring it is available to future generations of researchers. In recent years, there has been a
significant increase in the number of research data repositories, so it is essential to know their attributes and
understand their implementation in the digital environment. Therefore, the objective of this work is to analyze
the similarities and differences of research data repositories based on the criteria established by the open
science movement.
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1.Introduccion

donde se contempla las publicaciones, los datos, las metodologias, los resultados, los codigos y las
herramientas computacionales que se utilizaron en el desarrollo de la investigacion por si misma. De acuerdo
con Miedema (2022: 244), en el movimiento de la ciencia abierta tiene presencia el concepto de apertura, esto
significa hacer que el proceso cientifico sea mas inclusivo y accesible para todos los actores, dentro y mas
alla de la comunidad cientifica.

Los objetivos principales de la ciencia abierta se refieren a cambiar las practicas cientificas para que
disefien su proceso de investigacion lo mas abierto posible, desde el archivo de datos hasta la revisién por
pares abierta (Bautista, Badillo y Lobato, 2023:2).

En este sentido, los datos de investigacion son un componente esencial de la investigacién cientifica, y su
disponibilidad abierta puede beneficiar a la comunidad cientifica de diversas maneras. Bajo esta premisa, un
analisis comparativo de repositorios de datos de investigacion es una herramienta que puede ayudar a los
investigadores a identificar los datos mas relevantes y Utiles para sus necesidades, y a los bibliotecarios a
perfilar demandas informativas basadas en el uso de dichos datos. Este tipo de analisis puede realizarse
comparando los repositorios de datos en funcion de una serie de variables, como el area tematica, la disciplina
cientifica, el tamafio, el formato, las licencias y las caracteristicas de los datos.

En este trabajo se abordan los modelos, principios y estandares del enfoque europeo de Ciencia Abierta,
debido a que esta region presenta los avances mas significativos e integrales en la evolucién y reconfiguracion
del movimiento de Ciencia Abierta en los ultimos afnos.

En afios recientes la ciencia abierta ha fomentado la generacion de repositorios de datos de investigacion
en diferentes contextos académicos y cientificos, por lo que es necesario comprender cuales son las
caracteristicas de estos sistemas y como contribuyen a la generacion de nuevos conocimientos.

2. Objetivos y metodologia

2.1.0bjetivo general

Este trabajo pretende analizar las similitudes y diferencias de los repositorios de datos de investigacion en
funcion de los criterios establecidos por el movimiento de la ciencia abierta.

2.2.0bjetivos especificos

Comparar la cobertura de diferentes repositorios de datos de investigacién para identificar las politicas de
acceso y reutilizacion de los datos; las herramientas y servicios ofrecidos por los repositorios y la visibilidad y
difusion de los datos en dichos repositorios.

2.3.Metodologia

La metodologia empleada en este trabajo se desarrollé en dos niveles. En el primer nivel, se llevé a cabo un
proceso de revision de la literatura, que llevo a la construccidon de una matriz de analisis, con la intencién de
examinar recursos de informacion vinculados al objeto de estudio planteado en la investigacion. Para ello, se
analizaron articulos de investigacién, capitulos de libro y estudios de caso.

Estos recursos de informacion fueron obtenidos en bases de datos, como Elsevier, Springerlink, IEEE y
Emerald; en repositorios institucionales, como el repositorio institucional de la UNAM; ademas, en sitios web
académicos e institucionales especializados en el objeto de estudio planteado en la investigacion (Research
Data Alliance, Research Data Management @Harvard).

La mayor parte de las fuentes utilizadas para el desarrollo de esta investigacion son de pago y/o
suscripcion, esto se debe a la cercana vinculacion de los recursos localizados con el objeto de estudio
planteado en este trabajo. No obstante, algunas fuentes utilizadas, como es el caso de los repositorios
institucionales de acceso abierto, han proporcionado informacion relevante para el desarrollo de la
investigacion.

Aunado a ello, la seleccidon de estas fuentes responde a su especificidad tematica relacionada con los
repositorios de datos de investigacion, pues son fuentes que tratan de manera particular el estudio de los
repositorios desde diversas aristas, por ejemplo, procedimental, tedrica, pragmatica y tecnoldgica. Dentro de
estas fuentes, se implementaron estrategias de buUsqueda relacionadas con los siguientes términos:
repositorios datos de investigacion, ciencia abierta, acceso a datos de investigacidon y sus equivalentes en
inglés.

Cabe sefalar que, aunque los términos empleados permitieron recuperar recursos que emplearan dichos
términos dentro de su titulo, fue necesario revisar detalladamente cada recurso para identificar el enfoque
disciplinario al que estaban dirigidos. Pues la nocion conceptual de datos representa a multiples variables de
estudio, desde aquellas que versan en el rubro técnico y pragmatico, hasta aquellas que permiten considerar
sus nociones epistemoldgicas.

En el caso de los sitios de Research Data Alliance y Research Data Management @Harvard, no se
realizaron busquedas especificas de recursos, se llevé a cabo un analisis de la documentacién que contenian
en sus paginas web que trataran los temas planteados en el objeto de estudio de la investigacion.

Por lo tanto, se seleccionaron recursos publicados de 2016 a 2024, tomando en cuenta criterios que reflejan
una condicionante tecnolégica y cronoldgica, pues el estudio de los datos se trata de un fendmeno que se
encuentra en constante dinamismo debido a la aparicion de multiples publicaciones que analizan su impacto
en diferentes contextos y disciplinas. Ademas, que la mayoria de los recursos utilizados fueron publicados en
idioma inglés.
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La periodicidad de los afios seleccionados responde a la constante actualizacion de los contenidos y
tépicos que se presenta en el objeto de estudio de los datos, pues en anos recientes la literatura que versa
sobre este tema ha crecido exponencialmente.

Los recursos de informacion publicados fuera del rango periédico mencionado, fueron elegidos tomando
en cuenta su grado de contribucién y pertinencia respecto al analisis del objeto de estudio planteado en este
trabajo. Es decir, tomando en cuenta su relevancia para obtener una vision global del tema y que se relacionara
con los tépicos de organizacién de la informacion y el conocimiento.

A su vez, en un segundo nivel, tomando como sustento el método comparativo, se analizé una muestra
aleatoria en donde se seleccionaron repositorios de datos de investigacion con la finalidad de representarlos
en una matriz de analisis, para identificar sus diferencias y similitudes respecto al estudio de su estructura,
contenido, recuperacion y acceso a los datos de investigacion que ofrecen mediante su disponibilidad en el
ambiente digital.

Los repositorios de datos de investigacién, sujetos a este analisis se seleccionaron tomando en cuenta su
relevancia y pertinencia dentro del ecosistema de datos de investigacion que se manifiesta en la actualidad,
es decir, se contemplaron repositorios que cumplieran con el uso de estandares y directrices internacionales
como los principios FAIR y Open Aire.

De esta manera los repositorios de datos de investigacion sujetos a este analisis fueron: R3Data, Harvard
Dataverse, Zenodo, Mendeley Data, DRYAD, CORA y E-Ciencia.Datos. El analisis metodolégico de estos
repositorios ha permitido obtener un acercamiento integral a los procesos que intervienen en la representacion,
organizacion y sistematizaciéon de los datos de investigacion, mediante el uso de plataformas digitales.

3. Revision de la literatura

3.1.Matriz de revision de literatura

Se llevo a cabo la revision de literatura relativa al objeto de estudio que se plantea en esta investigacion, se
identificod la percepcion de los repositorios de datos de investigacion en el contexto de la ciencia abierta, asi
como la interaccion de los diferentes actores de la Ciencia Abierta (investigadores, instituciones, editores,
técnicos) en el marco de los repositorios de datos de investigacion.

En la tabla 1, pueden apreciarse las variables que se tomaron en cuenta para el analisis de la literatura
efectuado, en donde cabe sefnalar la integridad entre la percepcién de los repositorios de datos de
investigacion en el dominio de la ciencia abierta y sus respectivos actores. Se destaca la formulacién de
politicas y directrices que han servido de instrumentos para la toma de decisiones respecto a la aplicacion de
elementos de la ciencia abierta en el contexto europeo.

La percepcion que se tiene acerca de los repositorios de datos de investigacion y la ciencia abierta, se
encuentra relacionada con una serie de principios tanto conceptuales como instrumentales que refieren a los
componentes que forman parte de un contexto integral en donde los investigadores y el desarrollo de politicas
de Ciencia Abierta y Acceso Abierto son cruciales para concebir su desarrollo.

Ademas, los medios de difusion de datos generan diariamente enormes cantidades de datos que son
susceptibles de organizarse y sistematizarse a través de los repositorios. Para ello, resulta pertinente el
abordaje de metodologias enfocadas al manejo de datos, pues de todo el tsunami de datos disponible en la
actualidad, es relevante captar aquellos datos significativos para el desarrollo de nuevos conocimientos o bien,
la contrastacion de resultados de investigaciones previas que se desarrollan en diversos campos
disciplinarios.

Tabla 1 Matriz de revisién de literatura

REPORITOSIOS DE DATOS DE CIENCIA ABIERTA
INVESTIGACION

REFERENCIA PERCEPCION

ABADAL, E., et al.,
2023. Ciencia abierta en
Espafia 2023: informe
de situacion y analisis de
la percepcion.
Barcelona-Valéncia:
Grupo Ciencia Abierta.
http://hdl.handle.net/244
5/200020

Los investigadores
espafioles estan a favor
de la ciencia abierta, pero
perciben una serie de
barreras que dificultan su
implementacion:

La falta de financiacién
para la publicacién en
acceso abierto.

La falta de politicas
institucionales que
promuevan la ciencia
abierta.

La percepcion de que la
ciencia abierta puede dificultar
la evaluacion de la
investigacion.

La creciente presion de la
sociedad para que la
investigacion sea mas abierta y
transparente.

Desarrollar politicas
institucionales que promuevan
la ciencia abierta.

PAIC, A. (2021), Open
Science - Enabling
Discovery in the Digital
)Age, Going

Digital Toolkit Note, No.
13,
https://goingdigital.oecd.o
rg/data/notes/No13_Toolk
itNote_OpenScienc

e.pdf.

La infraestructura y las herramientas
cientificas abiertas, como los repositorios
institucionales, los repositorios de datos y
el software de cédigo abierto, facilitan la
difusion y utilizacién del conocimiento
cientifico.

La ciencia abierta
fomenta la colaboracién
interdisciplinaria, lo que
permite a investigadores
de diferentes campos
compartir experiencia,
conocimientos y datos, lo
que conduce a nuevos
descubrimientos y
avances.

Los investigadores
necesitan capacitacion y
apoyo para utilizar
eficazmente herramientas
y practicas de ciencia
abierta, cerrar la brecha
digital y garantizar el
acceso equitativo a los
recursos de ciencia
abierta.
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European Commission, | Los datos y protocolos abiertos La ciencia abierta promueve Establecer planes claros
Directorate-General for | promueven la reproducibilidad, el acceso abierto, el de gestion de datos,
Research and asegurando la confiabilidad y validez de | intercambio y la reutilizacion capacitar a los
Innovation, Open los hallazgos cientificos. de los resultados de la investigadores en
innovation, open investigacion cientifica, conservacion de datos y
science, open to the incluidas publicaciones, desarrollar politicas de
world — A vision for datos, software y protocolos. propiedad e intercambio
Europe, Publications Este enfoque mejora la de datos.

Office, 2015, colaboracion, acelera el Brindar capacitacion y
https://data.europa.eu/do| descubrimiento, fortalece la apoyo a investigadores,

i/10.2777/061652 reproducibilidad y amplia el bibliotecarios,

ibli | I
el LT formiadores do polica
: y ciudadanos sobre

innovacion abierta, ciencia
abierta y colaboracion

global.
Open Research Data: Los datos abiertos fomentan la Los investigadores
From Vision to Practice || colaboracién interdisciplinaria, lo que necesitan formacion y
SpringerLink, [en |i nea]. | permite a los investigadores de apoyo para utilizar
Recuperado a partir de : | diferentes campos compartir eficazmente las
https://link-springer- experiencia, conocimientos e herramientas y practicas
com.pbidi.unam.mx:244 | informacion, lo que conduce a nuevos de datos abiertos, lo que
3/chapter/10.1007/978- | descubrimientos y avances. ayuda a superar la brecha
3-319-00026-8_14 digital y garantiza el
[accedido 8 noviembre acceso equitativo a los
2023]. recursos de datos
abiertos.

Science, Digital; Hahnel, | Las tendencias apuntan a un futuro mas| La falta de financiacion para El 77% de los
Mark; Smith, Graham; abierto y colaborativo para la la publicacion en acceso investigadores cree que la
schoenenberger, investigacion, tomando en cuenta: abierto es una de las ciencia abierta es
henning; Scaplehorn, El aumento de la adopcién de politicas | Principales barreras para la importante o muy
Niki; Day, Laura (2023). | ge acceso abierto por parte de los ciencia abierta. importante.
The State of Open Data | gobiernos v las instituciones de La falta de politicas El 68% de los
2023. Digital Science. investigacion. institucionales que investigadores cree que la
Report . El aumento de la disponibilidad de datos| Promuevan la ciencia abierta ciencia abierta esta
https://doi.org/10.6084/m| .\ es otra barrera importante. mejorando la calidad y la
9-figshare 24428154.v1 El desarrollo de nuevas herramientas y | La falta de formacion y transparencia dela

tecnologias para facilitar la ciencia concienciacion sobre la investigacion.

abierta. ciencia abierta también es un El 63% de los

desafio. investigadores cree que la

ciencia abierta esta
facilitando la colaboracion
entre investigadores.

Tabla de elaboracién propia, 2023.

3.2.Ciencia abierta

La percepcion que se tiene acerca de los repositorios de datos de investigacion y la ciencia abierta, se
encuentra relacionada con una serie de principios tanto conceptuales como instrumentales que refieren a los
componentes que forman parte de un contexto integral en donde los investigadores y el desarrollo de politicas
de Ciencia Abierta y Acceso Abierto son cruciales para concebir su desarrollo.

Ademas, los medios de difusién de datos generan diariamente enormes cantidades de datos que son
susceptibles de organizarse y sistematizarse a través de los repositorios. Para ello, resulta pertinente el
abordaje de metodologias enfocadas al manejo de datos, pues de todo el tsunami de datos disponible en la
actualidad, es relevante captar aquellos datos significativos para el desarrollo de nuevos conocimientos o bien,
la contrastacion de resultados de investigaciones previas que se desarrollan en diversos campos
disciplinarios.

En la figura 1 puede apreciarse que este impacto esta relacionado desde el inicio de la investigacion hasta
la publicacién de los resultados, y sobre como se organiza este ciclo. El circulo exterior en la Figura 1 muestra
la nueva naturaleza interconectada de la Ciencia Abierta, mientras que el circulo interior muestra todo el
proceso cientifico, desde la conceptualizacién de ideas de investigacion hasta su publicacién.

Cada paso en el proceso cientifico esta vinculado a los cambios continuos provocados por la Ciencia
Abierta, como la aparicion de sistemas alternativos para establecer reputacion cientifica, cambios en la en la
manera de evaluar la calidad y el impacto de la investigacion, asi como el uso creciente de blogs cientificos y
acceso abierto a datos y publicaciones de diversa naturaleza.

De esta manera, la UNESCO (2021: 7), en la Recommendation of Open Science, destaca el caracter
inclusivo de la Ciencia Abierta al considerarla como un concepto que combina diversos movimientos y
practicas destinados a hacer que el conocimiento cientifico multilinglie esté disponible de forma abierta, sea
accesible y reutilizable para todos, para aumentar las colaboraciones cientificas y el intercambio de
informacion en beneficio de la ciencia y la sociedad, y abrir los procesos de creacioén, evaluacion y
comunicacion del conocimiento cientifico a los agentes sociales mas alla de la comunidad cientifica tradicional.

Por lo que la visidon holistica de la Ciencia Abierta permite considerar elementos que integran su
conceptualizacién en un entorno complejo, como lo es el de la informacién cientifica y académica que se
genera actualmente, pues la mayoria de esta informacion fundamenta su accion en el desarrollo de politicas.
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(fig.1) Ciencia abierta: abriendo el proceso de investigacion. Fuente: Direccion General de Investigacion
e Innovacion. Unién Europea, 2015.

Se estan realizando esfuerzos para establecer marcos legales y regulatorios que respalden la Ciencia
Abierta, abordando aspectos como la propiedad intelectual, la privacidad de los datos y la ética de la
investigacion. En este sentido, las politicas de Ciencia Abierta se desarrollan a nivel internacional (por ejemplo,
la Recomendacion de la UNESCO sobre Ciencia Abierta 2021 y la politica de Ciencia Abierta de la Union
Europea); a nivel nacional (La Estrategia Nacional de Ciencia Abierta (ENCA) para el periodo de 2023-2027
en Espana); y a nivel institucional (como es el caso de la Max Planck Open Access Policy y la Helmholtz Open
Science Policy).

A su vez, en Espafa se ha reformado la ley de la ciencia y la innovacion que incorpora eficaces medidas
para facilitar el acceso abierto a publicaciones cientificas y a los datos resultantes de la investigacion
financiada con fondos publicos.

Asimismo, la nueva ley organica del sistema universitario incorpora importantes medidas dirigidas a
promover la ciencia abierta al servicio de la sociedad (Abadal, 2023: 8). La implementacién de estas leyes y
su forma de operar es un asunto que debera ser analizado, pues influye directamente con los mecanismos
para hacer frente a las barreras del acceso abierto dentro de las instituciones.

Pues el fundamento principal de la ciencia abierta radica en la idea de estimar un cambio sistémico en la
forma en la manera de hacer ciencia e investigacion en los ultimos cincuenta afios: pasar de las practicas
habituales de resultados de la investigacion en publicaciones cientificas a compartir y utilizar todos los
conocimientos disponibles en una fase mas temprana del proceso de investigacion (European Commission,
2015: 33).

Por su parte, Palma Pefia (2024: 7) afirma que, a la fecha, la ciencia abierta es un tema emergente con
una multiplicidad de enfoques, ya que los factores y actores de este movimiento han desarrollado sus
principios, funciones y acciones acordes con sus contextos y objetivos.

Por otra parte, Anglada y Abadal (2018: 293) afirman que la ciencia abierta es esto: un cambio de
paradigma en la manera de hacer ciencia. Esta no cambia sustancialmente con respecto a sus motivaciones
y objetivos, pero si lo hace (sustancialmente) en cuanto a sus métodos. El cambio no esta en lo que se hace,
sino en como se hace.

Asi pues, un componente central de la ciencia abierta son las normatividades para  sustentarla,
conformadas por mandatos, declaraciones, politicas publicas, derechos de autor, limitaciones, excepciones
y licenciamientos.

3.3.Datos de investigacion

Hace mas de una década que la tematica de los datos de investigacién ha tomado notable interés para la
comunidad bibliotecaria y la disciplina bibliotecolégica y de los estudios de la informacion. El acceso abierto a
la informacion y la ciencia abierta han sido dos tematicas que han propiciado la aparicion de fendmenos
relativos a la organizacién y el acceso a los datos de investigacion de una manera abierta y libre de
restricciones.

Los datos de investigacion pueden concebirse como conjuntos de datos que son utilizados para el
desarrollo de investigacion y que forman parte de los resultados de dicho proceso indagatorio. Estos datos
son de naturaleza y tipologia diversa, pueden ser numéricos, textuales o alfanuméricos. Representar a
investigaciones de corte cuantitativo y cualitativo.
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Childs, Mcleoud y Lomas (2014: 144) afirman que los datos de investigacion se abren con dos propésitos:
proporcionar evidencia de que la investigacion se realizé correctamente y proporcionar datos para su
reutilizacion (analisis secundario) y la generacion de nuevos hallazgos y resultados, es decir, “pararse sobre
los hombros de gigantes”.

Bajo esta premisa, los datos de investigacion no pueden considerarse como abiertos si existe alguna
restriccion que intervenga en su libre descarga, consulta y disponibilidad. Aunado a ello, se debe considerar
que la apertura de datos de investigacion se encuentra influenciada por factores intrinsecos y extrinsecos
relacionados con el proceso de investigacion.

De acuerdo con Inkpen (2021: 4) los puntos clave de los datos abiertos en términos de accesibilidad,
escrutinio de la investigacion y transparencia, son los valores éticos que todos los cientificos deberian aspirar
a alcanzar. Se podria argumentar que el escrutinio de la investigacion dentro de un marco de racionalismo
critico, un marco que esta inherentemente centrado en el analisis critico y la falsificacion/validacion, es la
manera en que se puede lograr el progreso cientifico.

En este sentido, la investigacion moderna esta siendo remodelada por una avalancha de datos, que
necesita de metodologia y técnicas para obtener procesarlos de una manera sistematizada. En este sentido,
“establecer acuerdos de intercambio de datos para colaboraciones complejas e internacionales de
investigacion en el ambiente digital, requiere politicas nacionales e internacionales, marcos legales y practicas
de gestién de datos apropiados (Fitzgerald, Fitzgerald y Pappalardo, 2009: 207).”

Se estima que las politicas de datos abiertos de investigacion reforzaran el principio de reutilizacion a los
datos, un tema que ha despertado la discusién entre las comunidades académicas y cientificas a nivel
internacional. Pues la reutilizacion de datos se ha convertido en un nuevo debate académico en el contexto
del paradigma de investigacion basada en datos, lo cual ha atraido atencion en el mundo académico a nivel
mundial (Wang, Guang y Lian, 2021: 1161).

Uno de los principales argumentos que se derivan de estas discusiones tiene que ver con los alcances y
limitaciones de la reutilizaciéon de los datos, pues si bien el mayor potencial de los datos abiertos de
investigacion al abrirse y reutilizarse recae en su labor como punto de partida para contrastar y validar
resultados, por otro lado, existe incertidumbre en la manera en como se va a hacer reconocimiento de los
autores y creadores de dichos datos.

En términos generales, la ciencia abierta persigue garantizar el acceso abierto tanto a los procesos como
a los resultados de la actividad cientifica mediante la reutilizacién, la redistribucion y la reproduccion de las
investigaciones (Viton-Castillo, Garcia-Espinosa y Arencibia-Paredes, 2020: 169).

Pues la reutilizacion de los datos conlleva efectuar el reconocimiento intelectual a sus generadores. En
este sentido, dentro del ecosistema de datos actual, existen principios y estdndares que propician este
reconocimiento a través del seguimiento de pautas y recomendaciones que tienen el propdésito de conformar
un entorno holistico de datos, basado en el respeto a la propiedad intelectual.

De acuerdo con Khan, Thelwall y Kousha (2023) se sabe que el intercambio de datos esta aumentando en
algunas disciplinas para cumplir con los requisitos institucionales y de los organismos de financiacién. Sin
embargo, los datos de la investigacion no siempre se comparten de una manera significativa que pueda
conducir a su accesibilidad y reutilizacién a largo plazo.

De esta manera, compartir y reutilizar datos son conceptos diferentes, pues el segundo se diferencia de
los productos que se derivan a partir del analisis y contrastacion de los resultados de investigaciones previas
en funcién de los datos que se han utilizado para generar nuevos documentos como articulos, capitulos de
libros, conjuntos de datos, libros, disertaciones, etc.

En el caso de los articulos de datos, también conocidos como “data papers”, estos documentos se tratan
de un tipo de documento académico que describe un conjunto de datos de manera detallada y sistematica. A
diferencia de un articulo de investigacion convencional que se centra en los hallazgos y resultados obtenidos
a partir de datos, un articulo de datos se enfoca en la descripcion exhaustiva de los datos en si mismos.

Estos documentos suelen incluir detalles sobre la metodologia de recopilacién, los protocolos de calidad
de los datos, la estructura del conjunto de datos, el formato de archivo, las variables incluidas y cualquier otro
aspecto relevante para comprender y utilizar efectivamente a los datos. Ademas, facilitan la reutilizacién de
los conjuntos de datos, promoviendo la colaboracion y la maximizacion del valor de la informacion recopilada.

3.4.Principios y esquemas para la organizacion y apertura de los datos de investigacion
Actualmente, los datos de investigacion se encuentran en un ambiente digital que esta caracterizado por el
uso de principios y esquemas que tienen el propdsito de fomentar el acceso a los datos de una manera
sistematizada y organizada. Los repositorios de datos de investigacion utilizan interfaces que permiten a los
usuarios navegar por las colecciones de datos, en donde se aprecia la interaccion de diversos elementos que
unifican la capacidad de los sistemas y los usuarios para consultar a dichos datos.

3.4.1. Principios FAIR

Los principios FAIR (Findable=Lozalizables, Accessible=Accesibles, Interoperable=Interoperables,
Reusable=Reutilizables), definen cuales son las caracteristicas que los recursos, herramientas, vocabularios e
infraestructuras de datos contemporaneos deben contemplar para ayudar al descubrimiento y reutilizaciéon de
los datos por parte de terceros, es decir consumidores y usuarios de datos (Wilkinson, et al. 2016: 4).

Para cumplir con estas caracteristicas, los principios FAIR sustentan su funcionamiento bajo el contexto de los
metadatos.
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Box 2 | The FAIR Guiding Principles

To be Findable:

F1. (meta)data are assigned a globally unique and persistent identifier

F2. data are described with rich metadata (defined by R1 below)

F3. metadata clearly and explicitly include the identifier of the data it describes
F4. (meta)data are registered or indexed in a searchable resource

To be Accessible:

Al. (meta)data are retrievable by their identifier using a standardized communications protocol
Al.1 the protocol is open, free, and universally implementable

Al.2 the protocol allows for an authentication and authorization procedure, where necessary
A2. metadata are accessible, even when the data are no longer available

To be Interoperable:

I1. (meta)data use a formal, accessible, shared, and broadly applicable language for knowledge representation.
12. (meta)data use vocabularies that follow FAIR principles

13. (meta)data include qualified references to other (meta)data

To be Reusable:

R1. meta(data) are richly described with a plurality of accurate and relevant attributes
R1.1. (meta)data are released with a clear and accessible data usage license

R1.2. (meta)data are associated with detailed provenance

R1.3. (meta)data meet domain-relevant community standards

(fig.2) Principios FAIR. Fuente: The FAIR Guiding Principles for scientific data management and
stewardship | Scientific Data, sin fecha [en linea]. Recuperado a partir de:
https://www.nature.com/articles/sdata201618 [accedido 8 noviembre 2023].

En la figura 2, puede apreciarse como interactian los metadatos con cada uno de los principios FAIR. En
este sentido, los metadatos desempefian un papel crucial en la capacidad de encontrar datos. Proporcionan
informacion sobre los datos, como su origen, contexto, formato y contenido. Al utilizar metadatos estructurados
y descriptivos, se facilita la busqueda y descubrimiento de datos.

De acuerdo con Sansone, et, al. (2019), como ocurre con cualquier otro objeto digital, los estandares, las
bases de datos y los repositorios son de naturaleza dinamica, con un 'ciclo de vida' que abarca la formulacion,
el desarrollo y el mantenimiento; su estatus en este ciclo puede variar dependiendo del nivel de actividad del
grupo o comunidad en desarrollo. Por lo que los principios FAIR son inherentes a este ciclo y su implementacion
continua.

3.4.2. Open Aire

Se trata de un proyecto tecnoldgico creado por la Comision Europea con el objetivo de apoyar, acelerar y medir
la correcta implementacion de las politicas europeas de acceso abierto a las publicaciones cientificas, datos de
investigacion y software (OpenAire, 2023).

OpenAire ha pasado por cinco fases de desarrollo, lo que le ha permitido apoyar diversos programas y
proyectos para fomentar el progreso de la ciencia abierta en Europa. La fase actual de OpenAIRE, denominada
Nexus, se centra en mantener y mejorar la estructura de servicios para el apoyo de la Ciencia Abierta en todas
sus fases: publicar investigaciones, reutilizar datos, supervisar su repercusion y ayudar a fomentar sus
hallazgos.

Los componentes de la fase Nexus son esenciales para fomentar la interoperabilidad entre los datos de
investigacion y la agregacion de diversas plataformas de informacion cientifica y académica. Se trata de unificar
los desarrollos basados en ciencia abierta y comunicarlos interoperablemente mediante el uso de estandares
de metadatos.

3.4.3. Datacite Metadata Schema

El uso de metadatos sirve para propiciar la organizacién y accesibilidad de los datos. Proporcionan detalles
sobre la ubicacion de los datos, los requisitos para acceder a ellos y las condiciones de uso. Los metadatos
bien definidos ayudan a garantizar que los datos sean accesibles de manera clara y comprensible.

Bajo esta premisa, Datacite Metadata Schema es una lista de propiedades principales de metadatos
elegidas para obtener informacién precisa y consistente, para la identificacion de un recurso de informacién con
fines de citacion y recuperacion, mediante instrucciones de uso recomendadas en documentacion (Datacite
Metadata Working Group, 2021).

Este esquema de metadatos proporciona elementos para la descripcidn y representacién de conjuntos de
datos de investigacion, ademas de presentar un marco comun para la citacién de dichos datos mediante el uso
de referencias y documentacion que explica el contexto de los datos y su naturaleza.

3.4.4. Data Documentation Initiative (DDI)

Es un estandar internacional de metadatos para la descripcion de datos de investigacién que son producidos
en los ambitos de las ciencias sociales, las humanidades, las ciencias del comportamiento, las ciencias
economicas y ciencias de la salud (Data Documentation Initiative, 2023). DDI es un estandar que permite
documentar y gestionar diferentes etapas del ciclo de vida de los datos de investigacidn, como su organizacion,
recopilacién, procesamiento, distribucién, descubrimiento y archivo mediante un proceso global de
sistematizacion.
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Este esquema se encuentra implementado en diferentes iniciativas y plataformas para la organizacion y
sistematizacion de los datos de investigacion, por ejemplo, el proyecto Dataverse de Harvard, el catalogo de
datos del Consorcio de Archivos Europeos de Datos de Ciencias Sociales (CESSDA), el Archivo Australiano
de Ciencias Sociales, entre otros. Con este esquema es posible describir y representar los atributos de los
conjuntos de datos de investigacion mediante la creacion de registros descriptivos que responde a un perfil de
metadatos desarrollado exprofeso para esta tarea.

b Dataverse Add Data - Search - About User Guide Support Eder Avilz [ -

Datos correspondientes a registros bibliograficos de la coleccion

general de la biblioteca del 1IBI
b ==

™, Awila, Eder, 2023, "Datos corespendientes a registros bibliograficos de la coleccion general de Ia biblioteca del Access Dataset -

IBI", https.doi.org/10.70122/FK3/G)5HB0, Demo Dataverse, DRAFT VEREION
Fublish Datssat -

UNF:6:KGnxugikiUrudlypMGklzQ==[filUNF] @
Cite Dataset - Learn sbout Data Citation Standards Ed Dataset -
Contact Ownar Share
Datsset Metrics
Description Conjunio de datos en formatos cev y rdf relatives a registros bibliograficos de |a Biboteca del 11B1. Se 0 Downlosds
utilizaron para el desamollo de un Grafo RDF para la generacion de una consulia con SPARCL
(2023-12-13)
Subject Ans and Humanities
Keyword Bibliographic Dats, Linked Open Data, Knowledge graph
Related Publication Awila-Barrientas, Eder. 2022, “Recupe n de informacidn con Linked Open Data”. Investigacidn

Biblictecologica: archivenomia, bibliotecologia & informacion 36 (21): 125-1486. doi: 0O

License/Data Use Agreement

CCo1o

Files Matadata 2rms

# Agd + Edit Metadaa

Citation Metadata A

Persistent Identifier doi:10.70122/FK2/9J5HB0
Title Datos comespendientes a registros bibliegrificos de [z colzccidn gensral dz |z bibliotecs del 1B
Author Awila, Eder {UNAM) - ORCID: https:Voreid.org/0000-0001-5438-0405

Faint of Contact = email button above to contact

Avila, Eder [UNAM)

Description Conpunte de datos =n formatos csv y rdf relatives 3 registros bibliograficos de |3 Biblioteca del 1181, S uiilizaron para el desarrollo de
un Grafo ROF para la gensracion de una consulta con SPARQL. (2023-12-13)

Subject Arts and Humanities
Keyword Bibliographic Data
Linked Open Data
. dge gragh
Related Fublication Avila-Barrientos, Eder. 2022, “Recupsracion de informacidn con Links
bibliotecclogia & informacion 38 (91): 125-145. doi: DO hitp:lidx
Language Spanish, Castilian
Depositar Avila, Eder
Deposit Date 2023-12-13
Software Open Refing, Warzion: 3.4

GraphDB, Wersion: 8.1

(fig.3) Registro de metadatos de un conjunto de datos de investigacion. Elaboracion propia mediante el uso de
Dataverse, 2023.

Como se puede apreciar en la figura 3, los metadatos son esenciales para representar a los atributos
descriptivos y de contenido que se encuentran en los conjuntos de datos de investigacion, ademas de propiciar
el debido reconocimiento de la propiedad intelectual de los datos, lo cual aporta elementos para la latente
reutilizacion de los datos. En suma, los metadatos son un medio por el cual los datos de investigacion pueden
visibilizarse y recuperarse para su consulta en un entorno sistematizado como puede ser un repositorio de
datos.
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4. Resultados

Tabla 2 Matriz de analisis comparativo de repositorios de datos de investigacion

7

TAPR OHL

VARIABLE | R3DATA DATAVERSE ZENODO MENDELEY DATA DRYAD CORA E-Ciencia Datos
Breve Registro global | Repositorio Proyecto Repositorio especializado | piataforma de Repositorio de cienciaDatos,
p .
descripcién de repositorios | ge datos financiado por| Para datos de investigacion. | pyplicacion de datos federadoy | como
de datos de gratuito el CERN, Recopila datos abiertos y multidisciplinar infraestructura
investigacion abierto a ofrece una y comparte conjuntos de | yna comunidad que permite a las | proporcionada por
multidisciplinario plataforma de datos con comprometida con | universidades el Consorcio
s es financiado _tOdOSt'IOSd acceso |a_°°ml:.n'da_q de la disponibilidad | catalanas, centros | Madrofio,
por la Fundacién| Investigador abierto y . Investigacion abierta y la de investigacion | gg garantizar, en
Alemana de es gratuito para | Siguiendo principios FAIR. | reytilizacion CERCA y otras el c%ntexto dela
Investigacion de cualquier la publicacion Irutir(;aria dde todos | entidades '(?e ciencia abierta, el
disciplina, y y los datos de investigacion depésito, la
tant preservacion investigacion. publicar conjuntos | preservacion yla
anto de conjuntos Todos los datos de| de datos de difusion
dentro y de datos Dryad se someten | investigacion de de los datos d
fuera de multidisciplina aun proceso de | forma JUSTAy ae 0?. atos de
rios curacion y se siguiendo las Inves lgdacmn |
la ) publican bajo una | directrices de la _ger:_?ra_ 0s porlas
comunidad exencion CCO EOSC. instiuciones
de Harvard, para promover su mlemzro de |
donde reutilizacion. acuerdo con los
principios FAIR
puedes
compartir,
archivar,
citar,
accedery
explorar
datos de
investigacion
Tematica Multidisciplinario | 1 1idi Multidisciplina| Multidisciplinario Multidisciplinario | Multidisciplinario | Multidisciplinario
sciplin no
ario
Limites de Ninguno Sin limite 50 GB por 10 GB por conjunto de 300 GB por 100 GB por 50 GB por
tamario de de tamafio conjunto de | datos conjunto de datos | conjunto de datos | conjunto de datos
conjuntos de de bytes datos
datos
por
conjunto
de datos.
Establece
un limite
de tamafio
de archivo
de 2,5 GB.
Espacio de . Sin limite 1 TB por Sin limite Sin limite Sin limite Sin limite Sin limite
almacenamien investigado
to por r
investigador
Identificador | DOI DOI DOI DOI DOI DOI DOI
unico y HANDLE HANDLE
persistente
que utiliza
Opciones de cC Por defecto, los El contenido | Licencias predeterminadas: | CCO cC cC
licencia COPYRIGHTS | conjuntos de datos| esta CC01.0 cCco cCco
cCo se publican en el | disponible CCBY 4.0
TR publicamente
APACHE dominio publico bajo CCBYNC 3.0
LICENSE2.0 (CCO). cualquiera de | MIT
PUBLIC Los depositantes | las 400 Apache 2.0
DOMAIN pueden cambiar el | licencias g
uso de licencias abiertas BSD 3-Clause
obc (desde BSD 2-Clause
BSD opendefinition| GPL v3
.org y ) GPL v2
spdx.org).
También se LGPL
admite MPL-2.0
contenido CeCILL
restringido y CeCILL-B
cerrado.
CERN OHL
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Costos para el | Gratuito Gratuito (hasta 1 Gratuito hasta| Gratuito Gratuito Gratuito Gratuito para
investigador TB por 50 GB por investigadores del

investigador) conjunto de Consorcio
datos Madrofio
Esquemas de | Dublin Core Dublin Core, DataCite Dublin Core, DataCite, DataCite, DDI DDI
mdetgggtos DataCite DDI Schema.org schema.org
admitidos DDI DataCite
Darwin Core Schema.org
1ISO-19115 OAl
DataCite,
Dublin
Formatos JSON JSON Core, DCAT- JSON, XML, CSv csv
admitidos para XML ML AP, JSON, | jSON, XML schema.or XML XML
exportar RDF JSON-LD, org
GeoJSON,
MARCXML
Soporte para ORCID ORCID, ISNI,
identificadores ISNI LCNA, VIAF, ORCID - Mendeley ID -
de AUTHORCLAIM GND, DA, ORCID Seonus Author IDV ORCID ORCID ORCID
creadores/aut | RESEARCHERI| ResearcherlD P
ores D and ScopusID
Admite . . .
enlaces a ) ) DataCite tipos| ~ Si, DataCite y Scholix DataCite tipos de ) )
. Si Si " ) " o Si Si
publicaciones de relacion tipos de relacion relacion
relacionadas
Vinculacién de Si, DataCite y Scholix ite ti
productos si si si . ey DataCite fipos de | g si
. tipos de relacion relacién
derivados
Afiliaciones de | g; Si Si Si Si Si Si
creador/autor
Enlace a
software Si Si Si Si Si Si Si
relacionado
Enlace a un
producto de Si Si DataCite tipos| Si, mediante relaciones DataCite tipos de si si
investigacion de relacion semanticas relacion
relacionado
Meétricas de Descargas, Descargas, D_esce?rga_s, . . D_esca_rga_s, Descargas, Descargas,
; LU ; L visualizacione| Descargas, visualizaciones,| visualizaciones, . L ; L
uso de datos | visualizaciones, | visualizaciones, L i ) . D visualizaciones, visualizaciones,
" o R s, citaciones, | citaciones, altimetrias citaciones, D .
admitidas citaciones citaciones ) ) ) ) citaciones citaciones
altimetrias altimetrias
Soporte de | g; Si Si Si Si Si Si
Embargo
Admite la
revisién por
pares durante
elembargo | g; si si si si si si
(por ejemplo,
"enlace para
compartir
temporal")
Admite acceso| g; Si Si Si Si Si Si
administrado
Si a través de Si, a través de Estrategia Estrateaia DANS Estrategia de Plan de
Preservacion | estdndares de | estandares de CERN Estrategia DANS Archive Archiveg preservacion de preservacion de e-
preservacion preservacion Archive minimo 10 afios Ciencia Datos
Enlaces a
registros para | g; Si Si Si Si Si Si
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informacién
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https://www.re3data

https://www.re3

https://www.re3data

https://www.re3data

https://www.re3data

Registro https://www.re3d .org/ data.org/ https://www.re3data.org/ .org/ .org/ .org/
Re3data ata.org/ repository/r3d1000| repository/r3d | repository/r3d100011868 repository/r3d1000| repository/r3d1000| repository/r3d1000
10051 100010468 00044 13559 12316

Tabla de elaboracién propia con base a Stall, et al. 2020.

El resultado principal de este trabajo ha consistido en el desarrollo de un analisis comparativo de los
repositorios de datos de investigacién, lo que ha permitido obtener una visién holistica de las variables de los
repositorios en funcién de los atributos que han sido utilizados para describirlos y analizarlos mediante la matriz
que se presenta en la tabla 2. Si bien, una comparacion entre repositorios puede llevarla a cabo el personal
bibliotecario o gestor de una determinada institucion académica, es importante resaltar que las variables de
comparacion resumidas en la matriz fueron recabadas a partir del estudio de las propiedades de los repositorios
y de los datos de investigacion por si mismos, por lo que la matriz puede representar una fuente de referencia
para llevar a cabo una comparacion metodolégica de repositorios de datos de investigacion.

Como puede observarse las variables permiten conocer las propiedades descriptivas y representativas de
los repositorios de una manera integral, pues cada uno de los atributos se relaciona con el analisis estructural
de los repositorios en concordancia con los elementos sefalados en el discurso de la Ciencia Abierta.

De esta manera se tomaron en cuenta variables como la descripcion del repositorio, su tematica, los limites
de tamafio de los conjuntos de datos que pueden almacenar, el espacio de almacenamiento por investigador,
el uso de identificadores unicos y persistentes, las opciones de licencia que aplican, los costos para el
investigador, los esquemas de metadatos admitidos, los formatos admitidos para exportar datos y el soporte
para identificadores de creadores/autores.

Ademas se consideraron propiedades como la admision de enlaces a publicaciones relacionadas con los
datos, la vinculacién de productos derivados, afiliaciones de creador/autor de los datos, el uso de enlaces a
software relacionado, enlace a un producto de investigacion relacionado, empleo de métricas de uso de datos,
soporte para periodos de embargo, admisidn de revisidon por pares durante el embargo (por ejemplo, "enlace
para compartir temporal"), admision de acceso administrado, preservacion de enlaces a registros para mas
informacion, registro FAIRsharing y registro Re3data.

Tomando como base la metodologia propuesta por Stall, et al. (2020) se analizaron repositorios de datos
de investigacion con diferentes objetivos y estructuras, esto con la intencién de comparar e identificar las
similitudes y diferencias entre los atributos de cada repositorio acorde a los elementos que se enmarcan en el
contexto de la Ciencia Abierta.

Los resultados obtenidos, permiten apreciar la interoperabilidad entre los repositorios analizados, pues la
mayoria de ellos hacen uso de los principios FAIR para respaldar el funcionamiento de los repositorios con
base a los términos de acceso y reutilizacion de los datos de investigacion.

En este sentido, los resultados permiten obtener un acercamiento a los elementos que deben considerarse
para la implementacion de repositorios de datos de investigacién. Es importante destacar el papel que el
repositorio CORA y E-Ciencia Datos tienen en el fomento de la ciencia abierta en el contexto espafol pues son
dos repositorios que aplican politica y fundamentos para la reutilizacion de datos y la visibilidad de los resultados
de investigacion.

Como parte de los resultados, se destaca el caracter multidisciplinario de los repositorios estudiados, pues
es posible consultar datos de diversas disciplinas como la medicina, la demografia, las ciencias sociales y las
humanidades. Esto refleja que los datos que se concentran en estos repositorios son de caracter y tematica
ampliamente diversa.

La mayoria de los repositorios establece limites de tamafio de los conjuntos de datos que pueden almacenar,
se destaca la amplia capacidad de 300 Gb que Dryad maneja en contraposicion a los 10 Gb por conjunto de
datos que establece Mendeley Data. En esta categoria llama la atencion el papel de Re3data pues al tratarse
de un directorio de repositorios, su funcion recae en tratarse de un instrumento referencial y listar a repositorios,
mas que concentrarse en almacenar conjuntos de datos perse.

A su vez, solo Dataverse establece limites en el espacio de almacenamiento por parte de los investigadores,
siendo una constante que todos los demas repositorios no establecen limites para este cometido. Por su parte,
puede observarse el uso de diferentes identificadores Unicos y persistentes siendo mas reiterativo el uso de los
Identificadores de Objetos Digitales (DOI). En cuanto al uso de licencias, se puede apreciar una amplia variedad
de instrumentos, cabe destacar el uso de la licencia CCO para el caso de los datos que son depositados en los
repositorios, y el uso de licencias especificas para cada tipo de publicacion y producto que se hace referencia
mediante los datos que han sido sistematizados, por ejemplo, el caso de Creative Commons en diferentes
niveles.

La mayoria de los repositorios son de caracter gratuito con excepcion de Dataverse y Zenodo, los cuales
manejan cuotas dependiendo el tamafio de los conjuntos de datos que se deseen almacenar. En cuanto al uso
de esquemas de metadatos, DataCite y DDI son los de uso especifico para la organizacion y descripcion de
conjuntos de datos de investigacion, no obstante, se observa la adaptabilidad de Dublin Core para representar
las propiedades de los datos de investigacion, a pesar de que es un esquema que no ha sido desarrollado para
este propdsito.

Se observa una constante en cuanto al uso de JSON (formato de texto para el intercambio de datos) como
formato para la exportacion de datos dentro de los repositorios, pues se trata de un formato que es flexible y
compatible con la mayoria de los servicios de intercambio de datos, ademas el uso de CSV (valores separados
por comas) y XML (lenguaje de marcado extensible) forman parte también de esta tendencia.


https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/

80 E. Avila Barrientos 34-1 (2024):69-83

El uso de ORCID como identificador persistente para autores y creadores de datos tiene presencia en todos
los repositorios analizados, ademas se incluyen otros identificadores como ISNI lo que permite establecer
relaciones entre los datos, sus publicaciones y los datos que generan.

En lo que se refiere a la admision de enlaces a publicaciones relacionadas, la vinculacion de productos
derivados, las afiliaciones de creador/autor y el enlace a software relacionado con la generacion o consulta de
los datos, son variables que forman parte de una constante en los repositorios analizados.

En todos los repositorios se emplean métricas de uso de datos como las descargas realizadas, las
visualizaciones y citaciones. Esta variable permite obtener una valoracion de los datos en funcién de su acceso,
consulta y uso por un determinado usuario.

A su vez, los repositorios analizados manejan ayudas y soporte para explicar el periodo de embargo que
puede estar aplicado en diversos conjuntos de datos, ademas de ofrecer acceso administrado a dichos
conjuntos, lo cual tiene repercusion en la disponibilidad y accesibilidad de los datos en un determinado periodo
de tiempo.

En cuanto al atributo de preservaciéon cabe destacar la generacion de planes y estrategias de preservacion
en repositorios como CORA y E-Ciencia Datos pues se trata de instrumentos que fundamenta el ciclo de vida
de los datos de investigacion en cuanto a su uso y relevancia se refiere. Ademas, los repositorios utilizan
estandares de preservacion y estrategias europeas como parte de este propdsito tal es el caso de DANS
Archive.

Todos los repositorios analizados emplean enlaces a registros para ampliar informacion acerca de un detalle
especifico de los datos, ademas de estar registrados en plataformas como Re3data y FAIRSharing. Esta
particularidad permite observar la generacion de un ecosistema de datos de investigacion, caracterizado por el
uso de enlaces y registros que intentan propiciar una interoperabilidad para el intercambio y vinculacion de
datos de investigacion.

Por otra parte, los resultados de este analisis revelan que los repositorios de datos de investigacion difieren
en una serie de aspectos, incluyendo:

o Area tematica: Los repositorios de datos de investigaciéon pueden centrarse en una sola area temética o en
multiples areas tematicas.

o Disciplina cientifica: Los repositorios de datos de investigacién pueden centrarse en una sola disciplina
cientifica o en multiples disciplinas cientificas.

e Tamano: Los repositorios de datos de investigacion pueden variar en tamafo, desde repositorios pequefios
que albergan unos pocos miles de conjuntos de datos hasta repositorios grandes que albergan millones de
conjuntos de datos.

e Formato de los datos: Los repositorios de datos de investigacion pueden admitir una variedad de formatos
de datos, incluyendo datos estructurados, datos no estructurados y datos semiestructurados.

e Licencias de los datos: Los datos de los repositorios de datos de investigacion pueden estar disponibles
bajo una variedad de licencias, incluyendo licencias de acceso abierto, licencias de uso comercial y
licencias propietarias.

o Caracteristicas de los conjuntos de datos: Los conjuntos de datos de los repositorios de datos de
investigacion pueden variar en funcion de una serie de caracteristicas, incluyendo la calidad de los datos, la
cantidad de datos, |la antigiedad de los datos y la relevancia de los datos para los investigadores.

En funcién de estos criterios, los resultados del analisis comparativo de repositorios de datos de
investigacion pueden revelar que algunos repositorios son mas adecuados para determinados tipos de datos o
para determinados tipos de investigadores. Por ejemplo, un repositorio que se centra en una sola area tematica
puede ser mas adecuado para investigadores que trabajan en esa area tematica especifica.

Un repositorio que admite un formato de datos especifico puede ser mas adecuado para investigadores que
trabajan con ese formato de datos. Y un repositorio que ofrece licencias de uso comercial puede ser mas
adecuado para investigadores que necesitan utilizar los datos para fines exhaustivos.

Un analisis comparativo de repositorios de datos de investigacion en ciencias de la salud puede revelar que
algunos repositorios se centran en datos clinicos, mientras que otros se centran en datos de investigacion
basica.

Asu vez, un analisis comparativo de repositorios de datos de investigacion en ciencias sociales puede
revelar que algunos repositorios se centran en datos de encuestas, mientras que otros se centran en datos de
observacion. Por su parte, un analisis comparativo de repositorios de datos de investigacion en ciencias de la
Tierra puede arrojar que algunos repositorios se centran en datos de un determinado satélite, mientras que
otros se centran en datos de campo.

El dinamismo que se percibe en los repositorios de datos de investigacion esta fundamentado en el origen
y disponibilidad de los datos en diversos contextos digitales. En este trabajo se destaca la interoperabilidad que
se pretende establecer entre los datos de investigacibn mediante el uso de estandares, politicas y
licenciamientos relativos al movimiento de la Ciencia Abierta.

5. Discusion

A través de este trabajo, se plantea la importancia de desarrollar estandares para la descripcidn e intercambio
de datos cientificos de forma interoperable. Si bien la organizacion y sistematizacion de datos es una realidad,
su comunicacion efectiva sigue siendo un desafio, a pesar de la existencia de pautas como los registros R3Data
y FAIRSharing para su vinculacién y referenciacion.
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e Formatos de datos: Definicion de formatos de datos estandarizados para facilitar la interoperabilidad y el
intercambio de datos entre diferentes repositorios.

o Metadatos: Establecimiento de estandares para la descripcién de metadatos que incluyan informacion
relevante sobre los datos, como su origen, metodologia de recoleccion, variables y condiciones de uso.

e Identificadores Unicos: Asignacion de identificadores unicos persistentes a los conjuntos de datos para
facilitar su referencia y citacion.

e Licencias: Definicion clara de las licencias de uso de los datos para permitir su reutilizacion responsable.

La adopcion de estandares interoperables por parte de la comunidad cientifica impulsaria una mayor
colaboracion, transparencia y acceso a los datos de investigacion, acelerando el ritmo del progreso cientifico.

Si bien la matriz de analisis de repositorios de datos de investigacion ofrece un conjunto de variables para
comparar estos repositorios, es importante reconocer que no se trata de una herramienta exhaustiva. La
naturaleza dinamica y diversa de los datos de investigacion, con sus caracteristicas en constante evolucion,
presenta un reto significativo para capturar todas sus singularidades en un estudio de este tipo.

Se estima que, para los investigadores, un analisis de este tipo puede ayudar a identificar el repositorio mas
adecuado para sus necesidades. Los investigadores pueden utilizar los resultados de un analisis comparativo
para comparar repositorios en funcion de criterios como el area tematica, la disciplina cientifica, el tamano, el
formato de los datos, las licencias de los datos y las caracteristicas de los conjuntos de datos.

Por otra parte, los bibliotecarios, de bibliotecas académicas y especializadas, pueden tomar como punto de
referencia el analisis comparativo efectuado en este trabajo. En donde contemplen las variables para identificar
cual repositorio de datos de investigacion puede ser susceptible de utilizarse para dar mayor visibilidad a los
datos generados por las comunidades académicas y de investigacion. Segun Rauf y Du (2018), “las bibliotecas
académicas estan atravesando un periodo de intenso cambio, en el que se estan creando nuevos roles y
servicios para enfrentar el desafio de los macrodatos. Frente a las crecientes demandas de las agencias de
financiamiento, el personal docente, los estudiantes y los investigadores, los bibliotecarios académicos
necesitan crear y apoyar investigaciones intensivas en datos”.

De esta manera, el estudio desarrollado en este trabajo también esta dirigido a aquellos bibliotecarios
expertos en el procesamiento de datos, pues en el panorama actual de la investigacion, donde la apertura, la
colaboracion y el intercambio de conocimiento son pilares fundamentales, el procesamiento de datos de
investigacion ha adquirido una importancia crucial. En este contexto, los bibliotecarios se erigen como actores
clave, desempefiando un papel fundamental en este procesamiento y estableciendo una relacion simbidtica
con la comunidad cientifica.

Por otra parte, de acuerdo con lo sefialado por Abadal (2023) en el mas reciente informe de Ciencia Abierta
en Espafia, los investigadores resaltan la importancia que adquieren los datos por la transparencia y visibilidad
que ofrecen a los resultados de investigacion, y también el posibilitar la validacion de estos, sin menospreciar
su potencial reutilizacion. Sin embargo, existe todavia un alto desconocimiento de cdmo gestionar y compartir
los datos, y preocupacion por los posibles malos usos de los datos.

A pesar de estos desafios, los repositorios de datos de investigacion son una herramienta importante para
el avance de la Ciencia Abierta y su evolucion, pues estos repositorios desempenaran un papel cada vez mas
importante en el acceso y la transparencia de los resultados de la investigacion cientifica.

En el contexto de la Ciencia Abierta, un analisis comparativo de repositorios de datos de investigacion puede
ayudar a promover la reutilizacion de los datos de investigacion. La reutilizacion de los datos de investigacion
puede conducir a nuevos descubrimientos cientificos, a la reduccién del desperdicio de recursos y a la
democratizacion del conocimiento cientifico y a la conformacion de un ecosistema interoperable de datos de
investigacion.

Al respecto Sansone (2019: 359) afirma que citar un registro de FAIRsharing para un estandar, base de
datos y repositorio ofrece una vista rapida de todos los descriptores e indicadores relacionados con un recurso,
asi como cualquier evidencia de adopcidén o respaldo por parte de una politica u organizacion de investigacion.

Sin embargo, es importante considerar las limitaciones de este tipo de analisis. Primeramente, los criterios
de comparacion utilizados varian segun las necesidades de los investigadores, las instituciones académicas o
las organizaciones de financiacién de la investigacion.

En segundo lugar, los datos de los repositorios de datos de investigacion pueden cambiar con el tiempo, por
lo que es importante que los investigadores verifiquen los resultados de un analisis comparativo antes de
utilizarlos para tomar una decision.

A pesar de estas limitaciones, se estima que los analisis comparativos de repositorios de datos de
investigacion pueden ser una herramienta valiosa para promover la ciencia abierta y la reutilizacion de los datos.

6. Conclusiones finales

La era digital y el tsunami de datos presentes en la actualidad son factores que han impulsado el analisis
comparativo de repositorios de datos de investigacion, revelando caracteristicas y tendencias esenciales para
el avance de la Ciencia Abierta, pues estos repositorios son elementos clave para compartir y reutilizar datos
de manera responsable y ética, promoviendo la transparencia y el progreso cientifico.

Los repositorios de datos de investigacion experimentan un crecimiento exponencial en el ambito
académico y cientifico, impulsados por su implementacion en universidades e instituciones de investigacion.
No obstante, para que su adopcion sea efectiva y sostenible, resulta indispensable que se asiente sobre
solidos cimientos de Ciencia Abierta. Esto implica la internalizacién de sus principios por parte de todos los
actores involucrados en el ecosistema de datos actual.
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La disparidad observada en la implementacion de estos repositorios a nivel global pone de manifiesto una
brecha evidente en el uso y explotacion de datos entre diferentes paises del mundo. Abordar esta brecha
requiere un esfuerzo conjunto por parte de la comunidad cientifica, las instituciones académicas, los gobiernos
y las organizaciones internacionales para fomentar el desarrollo de politicas de Ciencia Abierta que promuevan
el intercambio abierto y responsable de datos.

En este sentido, los investigadores reconocen la importancia de compartir datos para la validacion,
visibilidad y reutilizacion de sus resultados de investigacion. Sin embargo, existen dudas sobre las mejores
practicas para la gestion y el intercambio de datos, especialmente en cuanto a su uso indebido se refiere.

En este sentido, resulta fundamental la participacion de los bibliotecarios en el proceso de gestion de datos
de investigacion, ya que pueden convertirse en aliados indispensables para los investigadores en este
proceso. Su experiencia, conocimiento y habilidades les permiten contribuir a la organizacion, preservacion,
acceso y reutilizacion efectiva de los datos, impulsando el avance cientifico y una mayor visibilidad del
conocimiento en la era de la Ciencia Abierta.
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