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RESUMEN

El presente trabajo evalla la eficiencia del Sedtola Economia Social (SES) en
Asturias, para lo cual se seleccion6 el métodoananpétrico del Analisis Envolvente de Datos
(Data Envelopment Analysi®EA) propuesto por Charnes al. 1978). A partir de los datos
extraidos de la cuentas anuales de una muestr@7der3presas para el bienio 2004-2005,
compuesta por sociedades cooperativas y laboratés gl relevancia en el SES asturiano, se
aplicé la técnica DEA a un modelo de rendimientsada en la cuenta de resultados de
explotacion bajo orientacion output, utilizando gallo la metodologia por programas
propuesta por Charnes al. (1981) de acuerdo a la tipologia de formas soeistamplementando
adicionalmente en una segunda fase de la invastigat estudio para evaluar los principales fastore

determinantes del rendimiento de dichas entidadelsperiodo objeto de estudio.
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EFFICIENCY ANALYSIS BY PROGRAMS IN THE FIELD OF SOC IAL
ECONOMY: THE CASE OF ASTURIAS

ABSTRACT

This paper evaluates the efficiency of the Sociebrtomy sector in Asturias, by
applying the nonparametric method of Data Envelaogm&nalysis (DEA) proposed by
Charnes et al. (1978). For the elaboration of #tigly we used a sample of 397 Asturian
cooperatives and labor societies for biennium 2B0d5. We calculate the measure of its
performance by applying the DEA technique to a mhoéleerformance based on the account
of operating income under output orientation, ugimg methodology of program efficiency
proposed by Charnes et al. (1981). In a seconc siaghis research we evaluate the main

factors determining the performance of these estit the same period of analysis.

Keywords: efficiency, performance, program efficiency, so@aonomy, data envelopment
analysis (DEA).

1. LA ECONOMIA SOCIAL EN EL PRINCIPADO DE ASTURIAS:
PRINCIPALESENTIDADES REPRESENTATIVAS

El término “Economia Social” es un concepto ampéate discutido, al que también
se hace referencia con otras locuciones tales daerer Sectoo Economia Solidariaque
genéricamente aglutina a aquellas empresas u asgammes que, no estando encuadradas en
los sectores publico o privado, se identifican geterminados rasgos distintivos especificos
como el de finalidad de servicio a sus miembros @acter prioritario al lucro, la toma de
decisiones democratica, la autonomia de gestidm gréeminencia de la persona sobre el
capital ante posibles repartos de rehtas

* La Conferencia Europea Permanente de Cooperakiugsalidades, Asociaciones y Fundacio(@gP-
CMAF) emiti6 en junio de 2002 Béclaration finale commune des organisations euenpés de |I'Economie
Socialesponiendo de manifiesto los valores que congréamentidades pertenecientes a la Economia Social,
que son los siguientes (Monzon, 2006):

» Primacia de la persona y del objeto social sobcaggtal.
Adhesion voluntaria y abierta.
Control democratico por sus miembros.
Conjuncién de los intereses de los miembros ussigrael interés general.
Defensa y aplicacion de los principios de solidadligt responsabilidad.
Autonomia de gestidn e independencia respectosdedderes publicos.
* Destino de la mayoria de los excedentes a la coogerde objetivos a favor del desarrollo sostenibl
del interés de los servicios a los miembros ytelrés general.
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Sin entrar a distinguir que tipo de entidades smunscriben al Sector de la Economia
Social (en adelante SES), se puede afirmar queisshanse integra fundamentalmente por
sociedades cooperativas, sociedades laborales, alnanles y asociaciones, habiendo
adquirido durante los dltimos afios una signifiatmportancia en el desarrollo econémico
de las regiones, debido en gran medida a las eaistatas propias de las entidades que lo
componen, que han venido influyendo de forma ogikn®n aspectos tales como la

capacidad de generacion de empleo y el aumentuatedstar social.

La evolucion del SES ha estado unida al crecienézds de investigadores, gobiernos
y organismos supranacionales por analizar su irapoid en las regiones e implementar
politicas encaminadas a reforzar dicho sector,ppetva que también ha sido compartida
desde la Union Europea. Sin embargo, paradojicaneatdispone de escasa informacion del
SES, sobre todo si se compara con los sectoreepdbprivado, siendo hasta la fecha dificil
disponer de informes periédicos que permitan canenedetalle sus principales agregados
macroecondémicos y su grado de desarrollo a nivabnal, dificultad que se acrecienta si el
objetivo es realizar andlisis regionales, pues damo estan construidas las Cuentas
Nacionales y Regionales, las correspondienteseasestor se encuentran difuminadas en los

distintos sectores de la economia, y de ahi lautifid para su medicion.

Como en otras regiones espafolas, el SES en Astumaestra una relevante
representacion, en la cual las sociedades coopesayi sociedades laborales pueden ser
consideradas como las principales representantesnideno. En concreto, segun datos
publicados por la Direccién General de FomentoadEdonomia Social y del Fondo Social
Europeo, en el gjercicio 2005 existian 828 empresatarcadas dentro de las distintas ramas
de actividad econdmica, aportando un total de 3.BAfpleos directos, aunque como
anteriormente se ha mencionado, extrafiamente telr st(gue siendo un gran desconocido en

cuanto a sus principales magnitudes.

En el contexto descrito, el presente articulo sfUavel rendimiento de las sociedades
cooperativas y sociedades laborales radicadas @uridss a partir de la metodologia no
paramétrica del Andlisis Envolvente de Datos ([Eataelopment Analysis, DEA) propuesta

en el trabajo seminal de Charmetsl. (L978).

El analisis de eficiencia descrito permitira idéodir, a partir de un conjunto de
variables, aquellas entidades del SES con mejadsigas de desempefio, facilitando su

REVESCO N11C - Primer Cuatrimestre 20 - ISSN: 188!-8031- www.ucm.es/info/revesco




132 Isidoro Guzman Raja, Aydee Hurtado Garcés y CarRemos Carvajal

comparacion por tipologia empresarial (sociedadeperativas vs. sociedades laborales) de
acuerdo a la metodologia DEA por programas, infoiéma que puede ser de especial
relevancia para las administraciones publicas eisefio de politicas que permitan mejorar el
desarrollo del SES e incluso de la region, dadespecial alcance a nivel socioeconémico.
Asimismo, esta informacién puede ser significapaaa el propio SES, ya que al caracterizar
las distintas entidades en términos de eficiemmaporciona informacion relevante para la
toma de decisiones encaminadas al mejor aproveehtonide los recursos disponibles,

principalmente para aquellas entidades menos efese

Para la elaboracion del estudio se utilizo la im@acion de las cuentas anuales de una
muestra de 397 sociedades cooperativas y societidmeales asturianas para el bienio 2004-
2005, calculando la medida de su desempefio a gartin modelo de rendimiento basado en
la cuenta de resultados de explotacion bajo o@naoutput, realizando un tratamiento por
programas (Charnext al. 1981) mediante el andlisis de fronteras separnpaias determinar
en primer lugar la eficiencia de gestiéon (managefificiency) de acuerdo a la tipologia de
formas societarias integrantes de la muestra ndaeja posteriormente la eficiencia por
programas o grupos (programmatic efficiency), ddimede conocer el modelo societario que
mejor rendimiento alcanza, complementandose eldesten una segunda etapa con un
andlisis econométrico que evalla los principalesofas determinantes del rendimiento de

dichas entidades en el periodo objeto de estudio.

El resto del trabajo se estructura como sigueedaién segunda describe el panorama
actual del sector de la economia social en Astutégaso de las empresas que lo componen
como del nivel de empleo generado. La seccionriziiogroduce el concepto de eficiencia y
las propuestas metodoldgicas para su céalculo,yientlp los materiales utilizados y el disefio
del modelo de rendimiento implementado. La seccigarta contiene la discusion de los
resultados empiricos obtenidos, y finalmente, esefxion quinta se recogen las conclusiones

mas relevantes de la investigacion realizada.

2. CARACTERIZACION DE LAS SOCIEDADES COOPERATIVAS Y LABORALES
ASTURIANAS

La economia social asturiana esta compuesta painogmte por sociedades laborales
y cooperativas, pudiéndose apreciar (Cuadro 1)dgukas 828 empresas existentes en 2005,

algo mas de dos tercios (64,7%) corresponden adambés laborales, frente al tercio restante
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(35,3%) perteneciente a cooperativas. Dichas atgglaesarrollan su actividad econémica
principalmente en el sector servicios, al que peden 528 empresas (63,8%), seguido por
sector industrial y de la construccion (28,4%),dgarelo en dltimo lugar el sector primario

(7,9%) con una cuota bastante reducida.

Profundizando en la composicion del sector sersjcse aprecia que una cuarta parte
de las empresas se dedica al comercio y reparat@onehiculos, dejando entrever la
importancia de esta actividad tanto en la econ@odéz&al como en la regional. Asimismo, la
rama de actividades inmobiliarias y de alquiledgyservicios empresariales, también presenta
un peso importante en la composicion del sectoraiéo, alcanzando 15,9% de las integradas
en el mismo. En cuanto al sector industrial, cakstatar principalmente la industria
manufacturera, que representa el 14,7%, en la gureckiyen actividades relevantes para la
region como la metalurgia y la fabricacion de peids metalicos, asi como la industria de la

alimentacion, bebidas y tabaco.

Cuadro 1. Distribucion de las Empresas dadas de alta engarBad Social y Nivel de Empleo generado por
el SES segun Rama de Actividad (Afio 2005)

Economia Social Cooperativas Sociedades Laborales
RAMA DE ACTIVIDAD
Ne Ne° N° Ne N° Ne
% % % % % %
Emp. Trab. Emp. Trab. Emp. Trab.
Agricultura, ganaderia, caza , selvicultura yj
65 79 291 4.4 61 7,4 283 4, 4 0p 8 01
pesca
Industrias, energia y construccion 235 284 1.956 95 81 9,8 702 10,6 154 18p 1284 149
Industrias extractivas 2 0,3 22 0,3 0 d 0l 4 g2 2 4 03
Industria manufacturera 121 147 1110 16,7 %5 6 73 4 86 67 8,1 537 8,1
Produccion y distribuciéon de energia eléctrica,
12 14 3 0 12 14 3 0 0 0 0 0
gasy agua
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Construccion 99 12 821 2.4 14 1, 12p 1 5 ]IO,£95 10,5
Actividades de servicios 528| 63,4 4381 66f1 150 ,118 2.614| 39,4| 378 45 1.76f 26
Comercio y reparacion de todo tipo [de

. 208 | 25,1| 1480 22,3 64 7,1 1.037 1§, a4 1f 4 463
vehiculos
Hosteleria 56 6,8 426 6,4 0 0 286 4,3 56 6, 14p .
Transporte, almacenamiento y comunicacior|es 50 6 6 3685 25 3 436 6,6 25 3 130 2
Intermediacion financiera 13 1.4 281 4.p 4 0 274 4,1 9 11 7 0,1
Actividades inmobiliarias y de alquilef;

o . 132 | 15,9 806 12,2 31 3.7 17 0, 141 1232 789 ]
servicios empresariales
Educacién 12 1,4 102 15 5 0,6 85 1,3 7 0, 17 0
Actividades sanitarias y veterinarias, servicio

. 17 21 560 8,5 7 0,8 499 7.9 1 1, 6 qa
social
Otras actividades sociales y de servigios

. o 4,8 160 2,4 14 1,7 0 0 24 3, 16p 2

prestados a la comunidad; servicios personajes
TOTAL 828 | 100 | 6.628 | 100 | 292 | 353 | 3.599 | 54,3 | 536 | 64,7 | 3.029 | 45,7

Fuente: Direccion General de Fomento de la Econd®ueial y del Fondo Social Europeo. Ministerio dab&jo
e Inmigracion. Registro de Cooperativas y MercatiilAsturias

En cuanto al nivel de empleo de las sociedadesecatipas y laborales en Asturias, se

situaba en 6.628 trabajadores para el afio 2005d(€u3, de los que un 54,3% lo aportaban

19

las cooperativas y el 45,7% restante las sociedatlesales, destacando la importancia de las

cooperativas como sociedades creadoras de emples,pg@se a existir un menor porcentaje

de este tipo de empresas, su nivel de empleonedstlevado.

Por sectores y, en concordancia con el andlisiszada sobre la distribucién del

namero de empresas, la cifra de trabajadores edgseen el sector servicios muestra un

claro predominio para ambos tipos societarios, poncentajes del 39,4% y 26,7%
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respectivamente para sociedades cooperativas yalaboRespecto al resto de sectores, en
cooperativas el segundo sector generador de englem gran distancia del sector servicios,
es el industrial (8,6%), estando por detras elosgmimario (4,3%) y del de la construccion
(1,9%). Por su parte, para las sociedades labodspués del sector servicios le siguen el de
la construccion (10,5%) y el industrial (8,1%), daedo con una minima participacion el
sector primario (0,1%).

3. METODOLOGIA Y MATERIALES
3.1. Medida de la eficiencia

La medida del rendimiento de cualquier unidad cajgatomar decisiones econémicas se
presenta como una cuestion ciertamente compleje $mlbque es posible consultar un dilatado
repertorio de literatura especializada sobre laemaa(Bititici et al, 1997; Neely y Waggoner,
1998, entre otros). El concepto de eficiencia skzatpara hacer patente el nivel de
rendimiento que puede alcanzar una determinadaadiredonémica de decision (decision
making unit, DMU) respecto a su conjunto de pogiades de produccion de acuerdo a la
tecnologia existente, lo que se traduce en inteotaocer la posicion adoptada en cuanto a si
dicho nivel productivo se logra con el menor congsupe recursos o mediante la
minimizacién del coste de producciéon, conceptosadas en los trabajos de Farrell (1957)
gue investigan la nocidon de eficiencia global. Esteesentido, laeficiencia técnica o
productivaevalla la obtencion de un determinado nivel deuiwdegin una predeterminada
combinacion de inputs, definiéndoseelficiencia en precicomo la mejor combinacién de
inputs capaz de alcanzar el nivel estipulado dgututon el menor coste, suponiendo
conocidos los precios de los diferentes inputs eagus, calculandose #iciencia global

como el producto de la eficiencia técnica y enipréthanassoulis, 2001).

La metodologia utilizada para la medida de la eficia se basa fundamentalmente en
dos propuestas (Parkan, 2002): hosdelos paramétricogjue parten de la especificacion de
la forma de la funcion de produccion, utilizandoniéas mateméticas para la estimacion de
sus parametros de acuerdo a los datos ofreciddap®MUs evaluadas (Coedi al, 1998),

y los modelos no paramétricosgjue consideran las propiedades que debe satiséhcer
conjunto de posibilidades de produccion, estimanda frontera eficiente o de “buenas
practicas” conformada por las DMUs eficientes, (pile en este caso sea necesario asumir a
priori una forma funcional para la funcién de procidn (Thanassoulis, 2001).
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Al comparar las propuestas metodoldgicas expusstaslvierte que la aproximaciéon
no paramétrica exhibe como principales ventajastdrea la paramétrica su grado de
flexibilidad para adaptarse a entornos multiprodugtausencia de precios, asi como no
requerir la utilizacion de formas funcionales ecipdis, si bien presenta ciertos inconvenientes
tales como, entre otros, su caracter determinjstjae identifica cualquier desviacion a la
frontera de eficiencia como un comportamiento oiefite de la DMU evaluada; la
imposibilidad de medir la calidad de los outputtealmios, que se supone similar para todas
las unidades en estudio, y la sensibilidad de kmultados a la presencia deitliers
(Schuschny, 2007).

3.2. La técnica no paramétrica del Analisis Envolvete de Datos (DEA)

Como principales representantes del SES en Astwlagresente trabajo evalua el
rendimiento de las cooperativas y sociedades ldsormediante la aplicacion de la
metodologia no paramétrica deterministica del AigliEnvolvente de Datos (Data
Envelopment Analysis, DEA), capaz determinar uioratultidimensional que proporciona
un ranking de puntuaciones de eficiencia, a pdditos datos de produccién suministrados
por la muestra objeto de estudio.

Siguiendo la propuesta metodolégica de Chareesal. (1978), la formulacién
matematica del DEA se realiza a través de un matkejorogramacion lineal bajo el supuesto
de que todas las DMUs estan operando en su eggaleadModelo CRS, constant returns to
scale), lo que permite obtener puntuacionesfabéencia técnica globalETcr9 Sin considerar
deseconomias de escala. En este sentido, es pasiltér una posible doble orientacién, segun
sea el objetivo previamente programado para lastigacion: laorientacién-inputidentifica
la mayor reduccion radial de todos los consumagpuigts para obtener un determinado nivel
de output, mientras que larientacion-outputdetermina la maxima expansion radial de

productos a partir de un determinado consumo désnp

El Modelo CRS (Charnest al.,1978) propone la formulacién matematica del DEA en
orientacion output a partir de la siguiente exgnesnatematica:

Max 6, (1)

S.a..
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2AX,+S, =X, i=1,...m 2)
j=1
2AY, -S,=6Y, r=1, ... P (3)
j=1
6, >0;1, >0 j=1, .n (4)

donde los vectores; y Y; recogen las cantidades de inpytde output consumida y
producida respectivamente por la DNIUnientras que la variabl expresa el peso de dicha
entidad en la unidad virtual de referencia que pust construida por combinacién lineal del
resto de DMUs integrantes de la muestra evaluaddicBa unidad virtual no puede ser

conseguida, entonces la DMdpara la que se soluciona el problema se conséefaiente.

Resolviendo la formulacion recogida (1)-(4) pardac®MU, el escala#, representa
la mayor expansion radial de los outputs producigos la unidad evaluadéDMU 2),
variando su rango entre log de forma que tomard valor unitario cuando la adidea
eficiente y valores superiores a 1 para el casaidades ineficientes, por lo que su

puntuacion de eficiencia técnigacon rango entre 0 y 1 vendra dada por la inveesaalor
del escalap, (5, = 1/,)°. Las variablesS, y S/, o slacksrepresentan el aumento/reduccion

de los inputs/outputs del modelo, al margen delemimradial de los outputs determinado

por el escalar del modelo de eficiengja

Dado que el Modelo CRS considera la hipétesis déim@entos a escala constantes, y
al objeto de evitar las dificultades asociadasraddicion de la eficiencia técnica en unidades
sesgadas por ineficiencias de escala, Baekat (1984) propusieron un modelo alternativo
mediante el que es posible asumir la hipdtesiseddimientos a escala variables (Modelo
VRS, variable returns to scale) afiadiendo al model@€RS la restriccic’)riAj =1, lo que

j=1
permite calcular puntuaciones déciencia técnica purdETyrs) considerando la escala de
operaciones de las empresas eficientes respedto DIRIU evaluada en cada caso. En este

sentido, si comparamos el plan productivo de urtaraenada DMU sobre la base de las

® En el caso de haber asumid@l&Entacion inputdel modelo, el escalds correspondera a la mayor reduccién
radial del consumo de inputs de la unidad evaluagig rango variara entre 0 y 1, de forma que calificada
de eficiente aquella unidad que obtenga un indigelia 1, e ineficiente si su valor fuese inferior.
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fronteras de eficiencia de los modelos VRS y CRSpugede determinar leficiencia de
escala(ES) de acuerdo a la formulacion matematica ptadaren (5)-(6):

ES = ETcgs /ETVRS (5)
ETcrs = ETyrs XES (6)

donde ETErs Y ETvrs representan respectivamente los indices de efieiggcnica
global y pura de la DMU evaluada. Si el valor devdaiable SE es igual a 1, la DMU en
cuestion se encuentra en su escala optima de apeacaflorando ineficiencias de escala

cuando el valor de dicha variable se sitla enesviaferiores (SE<1).

Finalmente cabe puntualizar que el poder de discaionn de la técnica DEA esta en
funcidén del nimero de variables integradas en alat@ode eficiencia respecto del numero
total de DMUs evaluadas siendo necesario que este ultimo parametro sssadounenos el

triple del total de inputs/outputs consideranddsMgghary y Ladhelma, 1995).
3.3. Medida de la eficiencia por programas

El trabajo seminal de Charnes al. (1981) plantea la medida de ddiciencia por
programas 0 grupgsa cuyos efectos distingue los conceptosefleiencia de gestion
(managerial o intra-program efficiency) que evadliaendimiento de una determinada DMU
con respecto a la frontera de buenas practicasodéatsu grupo de pertenencigficiencia
por programagprogrammatic o inter-program efficiency), capazdentificar diferencias de
rendimiento entre los programas o0 grupos existegrasedentes exclusivamente de la propia
idiosincrasia 0 naturaleza en su actuacion prodaigtique, en nuestro estudio, se identifica
por la naturaleza juridico-econémica del modeloietado de pertenencia: sociedad
cooperativars sociedad laboral.

En este sentido, para la estimacion defileiencia por programase deben realizar las

siguientes fases:

a) Divisibn de la muestra en grupos o programas, aplic a cada uno de ellos
separadamente la formulacion mostrada en (1)-(®) pltener los niveles de eficiencia
de gestion (managerial o intra-program efficiency).

b) A partir de los resultados de la eficiencia de i§asbbtenidos en la fase a), aquellas

DMUs gue se hayan mostrado ineficientes deberageptarse sobre sus respectivas
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fronteras de buenas practicas para eliminar |d&cieecias de gestion detectadas como
consecuencia de las decisiones adoptadas por dacidin, para lo cual se deberan

corregir los datos de produccion originales aplilwala formulacion mostrada en (7)-(8):

' = 0 * + S+
Y« z Yz rz (7)

Xiz:Xiz_Si; (8)

donde (yi, X'i;) representan los valores en frontera de los ositpubputs de la

DMU z evaluada, (Y, xi;) los datos originales de su proceso productiveninas que el
escalam; y los slacksS, y S, procederan de la resolucién del modelo de programa

linea propuesto en (1)-(4).

c) Tomando los datos de produccion “corregidos” olkesien la fase b), exentos de
ineficiencias de gestion, se calcularan nuevaméase puntuaciones de eficiencia
utilizando la formulacion contenida en (1)-(4)b&n en este caso mediante el trazado de
una frontera unica de eficiencia sobre la totalidada muestra analizada, lo que permite
el calculo de los niveles deficiencia por programadacilitando de esta forma la
comparacion del rendimiento de las DMUs pertenégi@ncada uno de los grupos (o
programas) evaluados.

d) Finalmente, para evaluar si existen diferencias rdadimiento estadisticamente
significativas entre los programas analizados, ser@cesario practicar los

correspondientes test estadisticos adecuadosfetab.
3.4. Revision de la literatura sobre la medida dealeficiencia en el SES

Durante la ultima década han sido diversos lodesurealizados sobre eficiencia en
el SES, tanto a nivel metodolégico como empirico. |& relativo al marco conceptual,
podemos referirnos a articulos como el de Evansuthri@ (2006), en el que se realiza un
andlisis técnico sobre las relaciones entre ldegfita y el valor de la empresa. A nivel
empirico destaca el trabajo de S4ez y Gonzalezj2606nde se estudia la importancia de las
cooperativas y sociedades laborales en Espafi@ntinien cuenta algunos indicadores de

competitividad tales como productividad, costearsaes y costes laborales unitarios.

En general, dentro de la literatura sobre eficeerei el SES utilizando el método no
paramétrico del DEA, predominan principalmente lestudios relacionados con las
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cooperativas agricolas y de crédito (Séeal, 2011). Por lo que se refiere a las primeras, se
pueden enumerar los trabajos de Sueyesfal. (1998) y Sueyoshi (1999), ambos para las
cooperativas agricolas japonesas; Sietghl. (2001) para las cooperativas del sector lacteo en
la India y Krasachat y Chinkul (2009), en este qaam@ este tipo de sociedades en Tailandia.
En Espafa destacan los trabajos de Damas y Roii@9@)(para el sector de las almazaras
cooperativas en la provincia de Jaén; Vidalal. (2000) y Martinez y Martinez-Carrasco
(2002) en las cooperativas de comercializacionoffraticola de la Comunidad Valenciana y
Almeria respectivamente; Montegat, al. (2002) para las cooperativas productoras de aceite
de oliva, y finalmente Guzmaet al. (2006 y 2008), que realizan un estudio mucho mas
amplio para las cooperativas agrarias a nivel matio

En cuanto a los trabajos enfocados a las coopasati® crédito, Lang y Welzel (1999)
emplean la técnica DEA con datos de panel pammastl incremento en la eficiencia debido
a la fusion de las cajas rurales en Alemania, ychlgr Moya (1999) también estiman una
frontera de costes estocastica para estudiarf@ada “ineficiencia x” y las economias de
escala en este tipo de empresas a nivel nacionalogamente, Miranda y Morales (2001)
analizan la eficiencia de un grupo de cajas runalesjas de ahorro en Espafa a partir de la
construccion de la funcion de produccién, y maserdemente, Goddard y Wilson (2005)
evallan el desempefio de las cooperativas de cedims Estados Unidos mediante analisis
economeétrico; Desrochers y Fischer (2005) realizarstudio comparado entre varios paises
sobre el nivel de integracion de los sistemas dpa&@tivas financieras y su influencia en las
medidas de rendimiento; Ward y McKillop (2005) éwal los caracteristicas que pueden
contribuir al rendimiento de las cooperativas dalito del Reino Unido a nivel nacional y
regional, a través del analisis econométrico cailosdde corte transversal, y por ultimo,
Kontolaimou y Tsesouras (2010) investigan el corgpoiento productivo de las empresas de
la banca cooperativa en comparacion con sus camtegpcomerciales y de ahorro con un

enfoque metafrontera.

Aungue en menor medida, también existe evidenci@irema sobre el enfoque
metodoldgico propuesto por Charregsal. (1981) respecto a la cuantificacion de la efidi@nc
por programas, tal como es posible apreciar etrabsjos presentados por Alhal (1988),
Mufiz (2001), Beltraret al. (2011), Garcia Rubiet al. (2010, 2011) y Gomegt al. (2011).

En el primero de ellos se compara la eficiencidadedos ordenaciones educativas LGE y

LOGSE vy en los dos ultimos se implementa esta r&igth para el sector agrario. Para el
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caso particular del SES, tan sélo se observalsjwgpresentado en Saetzal. (2011), donde
se confrontan la eficiencia por programas de lasl&hes de la economia social (cooperativas

y sociedades laborales) pertenecientes al sectaramstruccion espafiol.

3.4. Materiales

A partir de la informacion contable de los Balangdsstado de Pérdidas y Ganancias
(EPYG) obtenida de los Registros Mercantil y de figwativas del Principado de Asturias, se
seleccioné una muestra de 397 empresas para @ Ried4-2005 con la distribucion que se
muestra en el Cuadro 2, de donde se desprendeaguedstra seleccionada representa el
47,95% de la poblacion, de las cuales el 12,92%sponde a las cooperativas y el 35,02% a

las sociedades laborales, acorde con la distribymdlacional del sector.

Cuadro 2. Distribucién de la muestra por tipo societario

NuUmero de empresas % de
Tipo de sociedad participacion
Muestras Asturias
Sociedades Cooperativas 107 292 12,92
Sociedades Laborales 290 536 35,02
Total empresas seleccionadas 397 828 47,95

Fuente: Elaboracién propia

Dada la escasa informacion a nivel microecondmeoSES en las diversas fuentes
estadisticas publicas y el elevado costo de obtarnieformacién, se tom6 como periodo de
referencia el bienio 2004-2005, espacio temporeh gh cual se construyeron las primeras

cuentas satélites del SES asturiano (Hurtdd,; 2012).

Para evaluar el rendimiento de las citadas socteda® analiz6 el modelo de
eficiencia que se recoge en el Cuadro 3, cuyo disefirealizé desde un punto de vista

econdémico mediante la eleccion de las principai@sables que integran el resultado de
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explotacion de una compafiia (Guzman y Arcas, 280®jhet al, 2001), considerando para
ello la orientacion output del modelo dado que quigk empresa aspira a la maximizacion de
sus ventas netas a partir del consumo de factooesigtivos identificados por sus costes de

produccion.

Cuadro 3. Variables del modelo de eficiencia DEA

Output = Ingresos de explotacion (IE)
Inputs = Compras consumidas (CC)
Coste de personal (GP)
Amortizacion inmovilizado material ¥A

Otros gastos de explotacion (OG)

Fuente: Elaboracién propia

El Cuadro 4 recoge los estadisticos descriptivodadevariables integradas en el

modelo de eficiencia para los tipos societarioscegbnados.

Cuadro 4. Estadisticos descriptivos de las variables del hoodke eficiencia (miles euros)

Panel A: Sociedades Cooperativas (¥ 107)

Periodo  Estadistico IE CcC GP AM oG
Mediana 447,02 158,51 138,57 7,05 40,43
Media 3.922,65 3.490,59 267,08 29,06 145,59
2004 Des. tipica 20109,19 19402,80 558,95 66,82 360,64
Méaximo 202.283,83  195.385,45 5.300,61 489,54 258§,
Minimo 19,66 0,06 2,17 0,06 1,81
2005 Mediana 476,29 160,87 133,71 8,36 43,81
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Cuadro 4. Estadisticos descriptivos de las variables del hoodke eficiencia (miles euros)

Panel A: Sociedades Cooperativas (N 107)

Periodo  Estadistico IE CC GP AM oG
Media 4.072,95 3.599,04 279,44 33,90 161,75
Des. tipica 20408,83 19642,26 582,24 83,35 409,47
Méaximo 204.305,84  196.888,26 5.427,16 686,32 36271,
Minimo 5,28 0,04 7,70 0,06 1,86
Panel B: Sociedades Laborales g\ 290)
Periodo Estadistico IE CC GP AM oG
Mediana 154,05 63,01 52,48 4,47 23,26
Media 337,85 169,83 111,51 9,49 44,99
2004 Des. tipica 613,45 303,42 291,60 20,63 74,84
Méaximo 6.678,29 2.119,08 4.193,33 248,56 746,28
Minimo 6,27 0,12 2,70 0,13 2,62
Mediana 194,13 75,42 60,84 5,69 26,50
2005 Media 390,46 192,25 129,72 10,87 52,44
Des. tipica 647,64 319,79 324,07 26,24 86,67
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Cuadro 4. Estadisticos descriptivos de las variables del hoadke eficiencia (miles euros)

Panel A: Sociedades Cooperativas (N 107)

Periodo Estadistico IE cC GP AM oG
Maximo 6.839,89 2.160,92 4.591,10 368,37 72347
Minimo 4,56 0,02 3,95 0,05 0,56

Leyendas: IE = Ingresos de explotacién; CC = compeasumidas; GP = Gastos de personal;
AM = dotacion amortizacion dedmgicio; OG = Otros gastos explotacion.

Fuente: Elaboracidn propia a partir de la informaai de las cuentasnuales de las empresas de
muestra seleccionada.

4. RESULTADOS EMPIRICOS
4.1. Medida de la eficiencia de gestion (managerial intra-program efficiency)

De acuerdo a la metodologia propuesta para elsande la eficiencia por programas,
se resolvié el modelo de eficiencia (fase a) mddida construccion de sendas fronteras
separadas a partir de la tipologia de formas so@stexaminadas (sociedades cooperativas

vssociedades laborales).

Los resultados de kficiencia intra-grupose recogen en el Cuadro 5, donde se puede
apreciar que el nivel medio de eficiencia técnicaapde las sociedades cooperativas es
superior al de las sociedades laborales (0y832841) para el bienio analizado, lo que de
acuerdo a la orientacion output del modelo de remlito evidencia que, en valores medios,
las sociedades laborales deberian incrementarnguesos de explotaciéon en un 18,90%
frente al 7,30% de las sociedades cooperativasaafio una ineficiencia del 11,61% entre
ambas formas societarias, que sin embargo, muestramvel similar de ineficiencia de

escala en torno al 5%.
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Cuadro 5. Puntuaciones de eficiencia de gestion (intra-efficy)

Panel A: Sociedades Cooperativas

Modelo CRS Modelo VRS Eficiencia de Escala
Periodo Media Desv. tipica Media Desv. tipica Media Desv. tipica
2004 0,896 0,116 0,942 0,106 0,951 0,049
2005 0,872 0,161 0,922 0,125 0,948 0,120
Media anual 0,884 0,932 0,950

Panel B: Sociedades Laborales

Modelo CRS Modelo VRS Eficiencia de Escala
Periodo Media Desv. tipica Media Desv. tipica Media Desv. tipica
2004 0,793 0,167 0,833 0,163 0,954 0,086
2005 0,794 0,126 0,848 0,118 0,940 0,091
Media anual 0,794 0,841 0,947

Fuente: Elaboracion propia

4.2. Medida de la eficiencia por programas

A partir de los resultados de la eficiencia intrapps (Cuadro 5) se eliminaron las
ineficiencias de gestion (fase b), calculando pastaente las puntuaciones dficiencia por
programas(fase c) que se presentan en el Cuadro 6, dondleseeva que son las sociedades
laborales las que, en valores medios anuales, niegsenejores niveles de rendimiento
(modelo VRS: 0,974s0,951; Modelo CRS: 0,928 0,911).
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Cuadro 6. Puntuaciones Eficiencia por Programas (inter-efficy)

Panel A: Sociedades Cooperativas

Modelo CRS Modelo VRS Eficiencia de Escala
Periodo Media Desv. tipica Media Desv. tipica Media Desv. tipica
2004 0,912 0,065 0,947 0,051 0,963 0,043
2005 0,910 0,125 0,956 0,115 0,951 0,059
Media anual 0,911 0,951 0,957

Panel B: Sociedades Laborales

Modelo CRS Modelo VRS Eficiencia de Escala
Periodo Media Desuv. tipica Media Desv. tipica Media Desv. tipica
2004 0,930 0,095 0,971 0,055 0,958 0,081
2005 0,927 0,092 0,978 0,030 0,948 0,090
Media anual 0,929 0,974 0,953

Fuente: Elaboracién propia

Atendiendo al test de diferencia de medias recogrdel Cuadro 7 (fase d), se observa
que el rendimiento de ambos grupos de sociedadestadisticamente significativo, por lo
que se puede afirmar que el modelo empresariaéseptando por las sociedades laborales

asturianas es recomendado frente al de socieda@@ativa, al ser capaz de obtener un mayor

rendimiento en dicha demarcacién geogréafica.
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Cuadro 7.Prueba T diferencia de medias por programas

Prueba t para puntuaciones de Eficiencia Técnica Pa (Modelo VRS)

kkk

kkk

Sociedades Cooperativas Sociedades Laborales
Periodo Media Desv. tipica Media Desv. tipica Estad P-value
2004 0,947 0,051 0,971 0,055 -3,918 0,000
2005 0,956 0,115 0,978 0,030 -3,009 0,003
M. agrupada 0,951 0,089 0,974 0,044 -4,815 ,00aF**
Prueba t para puntuaciones de Eficiencia Técnica Gbal (Modelo CRS)
Sociedades Cooperativas Sociedades Laborales
Periodo Media Desv. tipica Media Desv. tipica Estad P-value
2004 0,912 0,065 0,930 0,095 -1,808 0,071
2005 0,910 0,125 0,927 0,092 -1,457 0,146
M. agrupada 0,911 0,100 0,927 0,093 -2,287 0,022**

Notas: *significativo al 10%; ** significativo al%; *** significativo al 1%.

Fuente: Elaboracion propia
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5. FACTORES DETERMINANTES DE LA EFICIENCIA EN LAS E NTIDADES DE
LA ECONOMIA SOCIAL ASTURIANA: ANALISIS DEA EN DOS E TAPAS
MEDIANTE REGRESION LOGIT

Para conocer los factores determinantes de lo¢eside eficiencia alcanzados por las
entidades representativas del SES en Asturiag|g® d&a metodologia del analisis DEA en
dos etapas, para lo cual se llevdé a cabo un estmioométrico tomando como variable
dependiente las puntuaciones de eficiencia dedgegtiodelo VRS) en funcion de diversas

variables regresoras cuya informacion estuvo digpen

La singularidad de la variable dependiente -pundum@s de eficiencia- complica la
eleccion del método econométrico a seleccional daé dicha variable toma valor 1 cuando
la DMU evaluada es eficiente y valores inferiorekcaso de situarse fuera de la frontera de
“buenas practicas” (Puig-Junoy, 2000). Asi, dedgrieto de vista estadistico, la distribucion
de los indices de eficiencia guarda cierta sindliton la de los modelos de regresion
censurady motivo por el cual un importante nimero de trabajtilizan como método de
estimacion la regresion Tobit para examinar lagbées exdgenas que inciden en los citados
niveles de rendimiento. Sin embargo, resulta diEisumir en el caso que nos ocupa que la
distribucion de la variable dependiente se ajudtataoria de la regresion censurada, puesto
gue la acumulacion de valores en el nivel de efaaée mas alto no es el resultado de un
defecto en los datos, sino de la propia definiciéhproblema, circunstancia a la que hay que
afladir que en ocasiones no es posible asumimidiaén de normalidad de dicha variable

exigida por la regresion Tobit (Chilingerian,19@¥xnzalez y Barber, 1996).

Por los motivos expuestos, para llevar a cabo éliskh econométrico se propuso
como metodologia mas adecuada un modelo con vaugplendiente dicotomicaregresion
logit, técnica multivariante que permite estudiar laa@n entre un conjunto de variables
explicativas de naturaleza métrica o categoricpee® de una variable dependiente binaria,
gue solo toma dos valores para especificar siddVioluo analizado posee una determinada
caracteristica estudiada. Asi, en el presente iestaidvariable dependiente dicotomica (Y =

® En Estadistica cabe distinguir entre muestras dains truncados y censurados: en el primer cdatns
truncados-Unicamente se consideran aquellas observacionessafisfacen un cierto criterio, lo que en la
realidad se traduce en trabajar con una submubsteavariable original, mientras que en el seguwako datos
censuradosse dispone de todas las observaciones originsilésen algunas de ellas se alteran de acuerdo un
criterio previamente concebido, por lo quecémsura, a diferencia del truncamiento, se progocain defecto

de los datos de la muestra, ya que si no estuviegasurados constituirian una muestra represeatdgvia
poblacion de interés no censurgd8asa Escudero, 1999)
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{1,0}) tomara el valor 1 cuando la DMU evaluada séiaiente y O en caso contrario, por lo
qgue la probabilidad de que ocurra el suceso “sSeieafe” varia entre 0 y 1 a partir de la
expresion mostrada en (9), mientras quedd ratio(n) o ventajade producirse un suceso se
muestra en la expresion (10), definiéndose la foamscion logistica como el logaritmo de la
ventaja f]) de la opcidn 1 (ser eficiente) frente a la opdofser ineficiente) segun se indica
en la expresion (11) (Jovel, 1995; Sanchez Viz¢&l8060):

ea’0+a'1x1+a'2x2+ ...... +ta,x,
p:= 1 4+ @0t a1X1 ¥ X% 40, x, (9)
,71,: 1 l_jzp - ea0+a'1xl+a2x2+ ...... +ta,x, (10)
ln”i:ln{#}:ao+a1X1+---+aan (11)

Un problema adicional es la posibilidad de aplelanodelo de regresién logistica con
datos de panel, lo que permite combinar la inforémaale diversos individuos en un
momento concreto (corte transversal) durante va@o®dos de tiempo (serie temporal) para
conocer la heterogeneidad inobservable a travégfdeto individual, que puede deberse a
caracteristicas particulares de las unidades obdasv no recogidas en las variables

explicativas de la regresion.

Por consiguiente, la primera cuestion que surgeedalaplicacion de la regresion con
datos de panel es averiguar si seria mas factitdenativamente realizar una regresion
convencional sobre la muestra agrupada de las va@rsenes conocidas para todos los
periodos disponibles (pooled sample), problemapyesie resolverse mediante la aplicacion
del Test de Breusch-Pagan o Multiplicador de Lagrangéee considera como hipétesis nula
la aplicacion del modelo de regresion logit sobrenbiestra agrupada, que si es rechazada (p-
value < 0,05) implica como mejor opcién la elecc&irmodelo de regresion con datos de
panel (Breusch y Pagan, 1980)

" En el supuesto de asumir la existencia de heteeiged de acuerdo a los resultados del test des@ney
Pagan, su tratamiento puede realizarse a travissedimacion de los modelos de efectos aleatgrigss, que
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Partiendo de los razonamientos metodoldgicos exmsiegara computar los factores
determinantes de la eficiencia se disefi6 un modkdo regresion logit (Cuadro 8)
considerando como variable enddégena las puntuacidek modelo rendimiento a escala
variables (modelo VRS) de las sociedades coopasiMaborales analizadas en el periodo
objeto de estudio (bienio 2004-2005), si bien, ma@uar la sensibilidad de los coeficientes
de los regresores se reclasifico la variable dioata considerando tres puntos de corte (1,00;
0,98 y 0,95), aceptandose la significatividad dstah de las variables independientes bajo la
premisa de obtener un nivel de significacion del®¥ferior en los tres modelos evaluados

para cada uno de los grupos de sociedades estsidiada

Cuadro 8. Modelo de Regresion Logit

DEAi=po+ p1 TAMi + p, ANTj¢ + p3 NHT + p4 LIQic + ps ENDy + ps AUT ¢ + Uy
donde:
DEA;: Variable dicotomica (1,0) segin puntuacion deieficia de la DMU i en el periodo t.
TAM;;: Total activo de la DMU i en el periodo t.
ANT;: Namero de afios desde la creacion de la DMU 1 periodo t.
NHT;: Nimero de habitantes de la poblacién donde rddiBaMU i en el periodo t.
LIQi: Ratio de liquidez de la DMU i en el periodo t.
END;: Ratio de endeudamiento de la DMU i en el peribdo

AUT;: Ratio de capitalizacion de la DMU i en el periddo

Fuente: Elaboracién propia

generan respectivamente estimaciones mas eficigntesnsistentes que la regresion logit convencional
(Arellano y Honoré, 1999), aplicando el test de $taan (1978) para determinar la seleccién del modelo
evaluar (Wooldridge, 2002; Hsiao, 2003).
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Dado que se dispone de un panel de datos balanpeadcl bienio 2004-2005, se
aplicé el test de Breusch-Pagan, cuyos resultadoadro 9) justifican la eleccién del modelo

de regresion sobre la muestra agrupada frente edgfesion anidada en todos los modelos

propuestos.
Cuadro 9. Test de Breusch — Pagan
Panel A: Sociedades Cooperativas
Modelo Chi (2) P-value
Modelo 1 — Punto de corte:
0,98 0,321
1,00
Modelo 2 — Punto de corte:
0,95 0,330
0,98
Modelo 3 — Punto de corte:
1,00 0,317
0,95
Panel B: Sociedades Laborales
Modelo Chi (2) P-value
Modelo 4 — Punto de corte:
0,84 0,360
1,00
Modelo 5 — Punto de corte:
1,00 0,318
0,98
Modelo 6 — Punto de corte:
0,99 0,320
0,95

Fuente: Elaboracién propia
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Los Cuadros 10 y 11 presentan los resultados delelmode regresién propuesto
aplicado sobre la muestra agrupada para sociedamgserativas (modelos 1, 2 y 3) y
sociedades laborales (modelos 4, 5 y 6) respectinandonde es posible constatar un alto
grado de consistencia para los tres puntos de seleecionados, dado que en todos los casos

las variables alcanzan o no significatividad estazi de forma uniforme en todos ellos.

Por tipos de sociedades se observa que de layas@bles explicativas analizadas
(Cuadro 8), es la referida al tamafio (TAM) la quespnta un coeficiente positivo y
significativo en todos los modelos al nivel del 38%cepto en el modelo 1 que es significativa
al 5%-, si bien su contribucién a que la empresacsdificada como eficiente es escasa de
acuerdo al valor de su odd ratio (Cuadro 10). Aderpara el caso exclusivo de la tipologia
de sociedades laborales, también resultan sigivasa al nivel del 1% la variables
antigiiedad (ANT) y ratio de autonomia (AUT), enpéimer caso con signo negativo y el
segundo con signo positivo, lo que implica que Habpbilidad de que la compafiia sea
calificada como eficiente disminuye al aumentar(ghero de afios desde su creaciéon (Cuadro
11: odd ratio < 1: horquilla 0,885 a 0,917), miastgue crece cuando se financia con fondos
propios (Cuadro 11: odd ratio > 1: 1,177 — 1,189).

Las restantes variables regresoras relativas angigre demogréfica (NHT), liquidez
(LIQ) y endeudamiento (END) no resultaron estétfistente significativas en ninguno de
los modelos propuestos, por lo que en los térmii@ssritos no se considerd concluyente su

efecto respecto a la probabilidad de calificar eimgresa como eficiente.
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Cuadro 10.Resultados Regresién Logit para Sociedades Coomdimuestra agrupada)

Variable dependiente: Puntuacién DEA (modelo VRS) -Rango de datos: 2004 — 2005

TAM ANT NHT LIQ END AUT
Interc
(p) (p2) (p3) (pa) (ps) (Pe)
Modelo
Coefic. Coefic. Odds Coefic. 0Odds Coefic. Odds Coefic. Odds  Coefic. Odds Coefic. Odds
Chi2 PseudoR
(2) (2) ratios (2) ratios 2) ratios (2) ratios (2) ratios 2) ratios
Modelo1 -0,836 1,03E-07 -0,008 -3,84E-07 0,117 -0,720 -0,085
1,000 0,992 0,999 1,124 0,487 0,918 10,82 0,048
P.c.:1,00 (-1,53) (2,10) (-0,59) (-0,23) (0,87) (-1,04) (-0,80)
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Modelo2 -0,820 4,21E-07" 0,007 1,00E-07 0,119 -0,910 -0,097
1,000 1,007 1,000 1,126 0,402 0,907 3537 0,134
P.c.:0,98 (-1,51) (3.17) (0,50) (0,06) (0,92) (-1,31) (-0,94)
Modelo 3 L 3;) - 1,32E-06" 0,007 1,50E-07 0,001 0,025 0,002
‘ 1,000 1,007 1,000 1,001 1,025 1,002 53,97 0,185
P.c.: 0,95 (4,38) (0,50) (0,10) (0,01) (0,05) (0,02)
(-2,62)
Notas:
a) La variable dependiente toma valor “1” si la empres clasificada como “eficiente” de acuerdo cquetto de corte establecido, y valor “0” en casati@wio.
b) Se incluyen para cada variable los “odd ratios” muge la variacion de la probabilidad en la vagatdépendiente ante un cambio unitario en la variakplicativa
correspondiente.
c) (***)(**)(*) indican significacion estadistica al %, 5% y 10% respectivamente.
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 11.Resultados Regresion Logit para Sociedades Lalsofmlg@estra agrupada)

Variable dependiente: Puntuacion DEA (modelo VRS) -Rango de datos: 2004 — 2005
TAM ANT NHT LIQ END AUT
Interc
(p1) (p2) (p3) (pa) (ps) (Pe)
Modelo
Coefic. Coefic. Odds Coefic. Odds Coefic. Odds Coefic. Odds  Coefic. Odds Coefic. Odds Pseudo
Chi2 R?
(2) (2) ratios (2) ratios (2) ratios (2) ratios (2) ratios (2) ratios
Modelo1 -2,359"  1,75E-06" -0,127" 1,84E-06 0,026 0,111 0,163
1,000 0,885 1,000 1,026 1,117 1,177 36,55 0,082
P.c.:1,00 (-8,45) (4,95) (-3,16) (1,52) (1,61) (1,31) (2,55)
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Modelo 2 -2,273"  1,99E-06" -0,113" 1,75E-06 0,024 0,095 0,173
1,000 0,893 1,000 1,024 1,100 1,189 44,87 0,093
P.c..0,98 (-8,40) (5,39) (-3,17) (1,50) (1,63) (1,10) (2,70)
Modelo 3 | -2,182"  2,26E-06" -0,086" 1,56E-06 0,022 0,071 0,169"
1,000 0,917 1,000 1,022 1,073 1,184 53,99 0,101
P.c..0,95| (-8,37) (5,77) (-2,80) (1,43) (1,60) (0,80) (2,65)
Notas:
a) La variable dependiente toma valor “1” si la empres clasificada como “eficiente” de acuerdo cquetto de corte establecido, y valor “0” en casati@wio.
b) Se incluyen para cada variable los “odd ratios” quee la variacion de la probabilidad en la vagatiépendiente ante un cambio unitario en la variaRplicativa
correspondiente.
C) (***)(**)(*) indican significacion estadistica al %, 5% y 10% respectivamente.

Fuente: Elaboracion propia
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6. CONCLUSIONES

El presente estudio analiza el nivel de eficiemghSector de la Economia Social en
Asturias representado por las cooperativas y sadesdlaborales para el bienio do 2004-
2005, a partir del trazado de fronteras eficiembesliante la técnica no paramétrica DEA,
para lo cual se aplicé un modelo de rendimient@adi@®n informacion contable procedente

de las cuentas de resultados de dichas compaifiias.

Aplicando la metodologia del analisis de efician@or programas (grupos) propuesta
por Charneet al. (1981), nuestros resultados evidencian, en valoex$ios, que los niveles
de eficiencia de gestiébn (managerial o intra-edficly) bajo la hipétesis de rendimientos a
escala variables (modelo VRS) de las sociedadepecativas son superiores a los
presentados por las sociedades laborales (0;982841), si bien, una vez eliminadas las
ineficiencias de gestion, la eficiencia por progaam(programmatic o inter-efficiency)
presenta como modelo empresarial recomendadolas @®ciedades laborales frente al de las
sociedades cooperativas, que exhiben un rendimmerior (0,974s/s 0,951), existiendo
diferencias estadisticamente significativas entnéas modelos societarios de acuerdo a los

test estadisticos de diferencias de medias prdosca

En cuanto a los factores determinantes de la eficiede gestion, los resultados del
andlisis DEA en dos etapas permiten concluir quateble tamafo resulté estadisticamente
significativa y con signo positivo para ambos tip#s sociedades. Adicionalmente, y
Gnicamente para la tipologia de sociedades lalsrédenbién resultaron estadisticamente
significativas las variables antigiiedad y raticadéonomia financiera, en el primer caso con
signo negativo y en el segundo positivo, lo quelitapjue la antigiiedad de dichas empresas
disminuye su probabilidad de situarse en la frentkr buenas practicas, mientras que una
estructura financiera basada en las aportaciondssdsocios y la autofinanciacion de la
compafiia aumenta tal perspectiva. Sin embargo, réggesores relacionados con la
demografia de la zona geogréfica en que radicagnigsesas, asi como los ratios de liquidez
y endeudamiento, no fueron estadisticamente sigtifos en ninguno de los modelos
propuestos, por lo que no es posible llegar a asiwies sobre los datos ofrecidos por tales

variables explicativas.
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No obstante, los resultados anteriormente comestdében ser interpretados con
precaucion, pues debido al elevado costo y dificufiara obtener la informacion con fecha
posterior al 2005, no pudieron ser evaluados unomaymero de ejercicios, analisis que se

incluye dentro de las futuras lineas de investdgaai plantear.
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