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Así que los movimientos en el espacio de fases tienen lugar en las curvas
definidas por la ecuación anterior, o sea sobre elipses (ver la figura anterior).
El que dicho movimiento sea sobre una u otra de las trayectorias depende de
las condiciones iniciales del sistema.

Además es posible representar la evolución del sistema en el tiempo a
través de lo que los físicos llaman propiamente el espacio de los estados, que
se obtiene adicionando un tercer eje, el del tiempo, perpendicular al plano x
– p. De modo que el estado del sistema como función del tiempo se repre-
senta mediante una espiral elíptica que se mueve a lo largo del eje t, como se
muestra en la figura.

En síntesis, las ideas clave que hay que retener para lo que sigue son: una
teoría se asume básicamente como un conjunto de modelos y dicho conjunto
equivale (de acuerdo con van Fraassen) a las trayectorias posibles de un sis-
tema físico en el espacio-de-estados.

3. Definición de determinismo

Como quedó expresado desde el principio, el procedimiento para llegar a
una definición de determinismo consta principalmente de tres etapas: la pri-
mera tiene que ver con la condición de dependencia funcional, la propuesta
de definición de Russell que da un carácter funcional en sentido matemático
al determinismo; la segunda, la condición de periodicidad expresada por
Montague, representa el carácter periódico del tiempo contenido en el deter-

Germán Guerrero Pino202



�	�	���A��������
��
�������
����	�����������������	�	�����������	����	��
��
���	�����
�
����
���������������$����
���
���	���������	���������	������� �	�
����	���������	������	���
�� �������	�������E���������������
���������	���
	�
����
���������
�������	�	����

,����'	���!�%�������������!������!�	��


F�
�
����-������� ��������
����	�������
��	��
��������� 	�������	��������
����
�	�	�����������?��������������
�	����������
�@�����������
	���0�����
�	��	�� 	�� !�����1���� ���
�!���	��� �	� ���� �����1�

� ��	�
���� �
������ ����
���	�	�	��"� ��� �	������ ��� ����
�	�	���� �*���������� �	� ���� �������� �
�
	��
����
�	���������������������
	�
�����������*���������	��������������
&������
�����������	�������
�	�������
���
��:G�

��
���������
��������������������������������
������������	�	�	��"�������
���$���������	�������������������������	������	������-������������
	��
�����
���������������
	������
�
��������
�������5����
������
�������������������
�	&����=	���������������������������������������
 ����� 
	����
�����������
�������
�������
	�
��
����������	����
�����
�������
����	�����	������� �	��

������
�	����
������	���������&�������
�����	�������������������������	�������
����
�	�	�������������������
���
�
���
	
������
���
�&������������	��������
�������� ���� ���� ���
 �� ����
���� �
������ ��
�� �����5�� ����
�	��
� ��� ��5
���	����	�$�����	�	���	
��������$���
����*����	
������
������	������������
�
���������������	���������&�	
������������-��������
�����������������	�	�
�	����������	��������	���������� 
	��������
�����

1������������
��	���������	�	�����������
����������������������
���������
������������
����
�����	�������������
�	�	���������������������������	�����
�����
�����2��-#/ ����
&�����������������	������#������
���
�����������	�����
������ ������	�	�	�������
	�
����������������
�����?�������������
�
	��@���
���	��
������# ��?���������������
	�
@����������
���
����
�������������
������
�����������	�������
	�
���������
�������	�������������������������	
�������
�	������=�������	�����������	�	����������������	���������������	�������	���
�����������������������������	������������
���������*	�����	���������������5
�
�	������
������������
	����� "���/�2�
��
����������������������	������=������
�	��������1������/�2������������	������������
&�����������������	����
��
��
������	�������������	�������������������
���
�������������	���
��
�������������
�������	��������=�

�����������	
��	��
	�����	��
������ 783

:G 1���-�������/:;I32������3;<�3;H�



D� �����������	�
���������������	���������
	������������!�	��� �����	����
��������������	������������	����������������
��������������	�����������
	�����
�
������
	�� ���� =� �!���
������ �	&���� ��� ������ �5
�	����� ��� �
�������� ��
-������������
 ���� "�����	�������������
�	�	�����	 �
������	��������	�������W
�� ����� ����
�	����� �� 
��������� ������ /���� �
&�������� ��� ��� ����	��2��

�����	��/�2��������	������
�
	���������	����������������	����������	���

������
�	�����

����5
�	������
�������=��������
�	�	�����*�����������	"
/:2:H K�����������	����������������
��������	����������!��
�����	�	
����

��/��W��2�V���/��/�2�������2
�������/�2�����/��W��2�
��
�������������	�������	��������������	������������W��

������	
�������

��������������
����
�������$��������
��������/:2����
�
	������	�����������

���������
�
	�����	�������	��������������������������	����
�������	��������
���	�	�	�����
�����������	�	���������	�������
	
	��������������	������������
�������$����
�	�����������������������	������� ���/��W��2�������� 
��������
����
�	���������������
������!��
���������

E������������	��	������	�����	���	�	�	������-��������
����& �	����������
����������������
�	��
� ���������
 �����	�����������	����������
�	�	������
�5
�	�����������������$�����������&����
�������	���������������	����	��������
�������&�����������	������
	��

,���'	���!�%���������	��!����

#��	����������
��������������
	�
��������	�������&�	
�����	������������

�
� /:2� ��� ����� ���� �	�$�� ����
�� ��� ���� 
������ C�� �
�������� ��� 
��
�
�������� 	���	
���� �����	�������� ��� ��� �
������ ��� >����&���� ����	���� ��
$���
����������������������
	�
��������������������	�������������"

/72:; K�����������	���������������
��������	����������!��
�����	�	
����
��/��W��2�V���/��/�2����2

1�����	�������������

�
������� ����������������������������	&�	�	������
�������	��������	�
�
	�����
������������	����A�������	
�	�
�
	�����
����������
��
�����������������	���	����������
���W����C������	�������
	��������	�
�����
	��
�	�	�������
������	�����!���
 �����	������=�����������������
	����	�
�����

�
�����
������/72����������	
������

��������������	����	789

:H 1���
����
�������/:;H;2�����7I7�
:; )����



/7D278 ��
��������	���������)���	��/�2�V��/�)2�����������/��W��2�V��/�) W��2
C�� �	&�
������ �	&��� 
���&���	� 	���
�
����	������ ��� �	����	����*�
�����

���	�����/7D2��1��������������

�
��������	�����������������$�����	��
���
�	��������������	����������	�"���������
���	����������	���������
�������W�
�������	�����������
���) ���)W��������
��������
������������
���	����������
�	������ ����

���� $��� ��� ��� �	���� ���� ��� �����
���	����� ��N���� �� ��
������	�
���
��	�������������������������	������������&�������
�$����������
�	����� ����	�	����� 	�	�	������ ����� �	��� ��� ��
	��	�	���� ��� ���� ������ ��
�	���
 �� ��� ��� �	������ ��� ���� �	���
 �� ����� ��� �
�����	��� ���� �	����� ��� ��
��
��"��→��W�*�

��
��
����
�����������������������������	����	���������	�������	����
��
�	����������
	��
�	����
��	�����
��	��������������	���
 ����������
����������
�	�	�������
������	�����!���
������	�������������	��
��	������
��
�����������
	���
����������
�������������������	����������������
���
��������	���	���
��
�	��
������� 	���������� ��������� ���� ������ ��
��� ������	������� ��� ��&����
	����
��	���������	�������������������	������������
�	�	���������������
��
���	��������	���������������������
������	������������������������������
 �
���	��
��������$	���
	����������	�������	5����������
��������!�	������	���
������
���	�	�	
���������	�	�	�������	�	���������������
�
���������$	���
	����������
��
�
�����������
��������	�	���	������������	������������$��	��	��	�����������
���	������������	�����������	��������������
������
	������	������

�����������	
��	��
	�����	��
������ 78I

�

�

�

�� ������
���
���

����
���
�

%�

78 )����



,�,�'	���!�%������	��
����

E�� ����
��� ���� ��� ����
	�
�� 
��� �
������� ���	����� ��
� �������
� ���
?���	
�������������������
�	����������
������	&�	�	���������������	���������
������������������	�
������
����	�������������	�
�������	�	�	��������������	�
�
������
������	�����@7:����������������������������������
�	����
���������	�
�	��
�/:2�� �	���������� 77"

/32���
��������	��������������!��
�����	�	
����������������!�	�����	���
����
$�����������	���������������/��W��2�V���/��/�2�������2

���/32�������$���������������������������	��������������$	���
	�����������	��
����
������
	������	���������	�������������������������	������

'�
�����������*�
���
��������"
/3D2���
��������	��������������	������) �����
	�
������������!�	������	��"

�
�������
�
�	��/�2�V�
/�2������������/�)2�V�
/�)2

��
������
����
�����
����������	������/3D2�
�������
	��
��������	�����
����������	
���������������	�
����	������73��C����������# ��� /
�
��	&�
�2
�������	
���������������	������������������
�
	����������?# ��� ��������	�
� ����
����"�@���*�����������	��������	���������	����$	���
	���������	������A
������	
���	�# ��� �����
��������������������
�������
�������������C���������
���	
�����������# ���	��������	����!	�	���� �����	 ��� ��� ����������������
��
��	�
����������	&�
�"���������������#��3���
���������������������#A���������
�������1 ��
�����������������) ���#A���������������)��1) ��������
����$	����

	������#�������
�����������	�&�������������������������
	�
���/��������������
�)2�

��������������	����	78<

7: )��������7I3�
77 )����
73 ��������	�������������
������

���������������������
����
�������/:;H;2������G9�GI�

����

��

��

�

�
�

�



E������������������	�	���/3D2����	���
�
����&
��	��������������	&��"

��
����� �����	5�����
������	�	����������C���
	��
�����������/32���������
�����
	��	�	�������/72���
����/32���
�	�����������	����������������
�����	���
������������������	�������
���
����	��������	��
��������������������������
��������
��	�
����������	&�
�������	&��A�������	
��������	���������/�2�V��/�)2
���������/��W��2�≠ 
�/�) W��2����
������������
����������������/�2�≠ 
/�)2����/�2
V��/�)2�

�����
��������
�����������
�������/3D2������	������������	�������������
���
�������
�����������	��
���	���������
����	��������	�������������������	
����$	���
	��������	��
�������������	�
��� �	�������&�	
����	5��������������
��	�
��	����������
	�
�/����������
��	���������	&�
�2�������!��	���������
�	�
����*�
���
�����
	��
	�����	����������
�	�	����/��	�����
�	�	���2���
���	����
������

�������
	��
	�������
�
�	�������������
	��	�	���	�����������	����	���

�����������	
��	��
	�����	��
������ 78G

� %

��

�

�����������

���������

��
	



�

�������

�����

������

����


����

����

�
%



��������	&�	�������5
�	���"��	�����	����������	�
�������������	���������	���
�������� ���� �
����	����� �����
	�
��� ���� �	������ ������ ��
� ���� �	�����
D������� ��� �	������ ��
�� 	�����
�	�	���� ��� ����� ����
�
	�A� ��� ���	
�� �	� ��
�	�����������������	���������������	����������	�������
����	�����	������
�
&����������������	��
�����79�

��
����
���
����
�������&������� �����������������
��
����	�������������
�����������
	��	�	�������/32������
	��
�������������������������
	��	�	������
�����	���������������������
����������$���
���
	��	�	����$��
 ������������	

��������	������	�����	��������	�������	������������
������	������/����	�����
�������
 ���	�����������
 ���	�����	���
��
	��2��������������������
����
 ����
������	����"����	���������������������	���
��
���	�������
 ������
	�	
�������
��� �������� ���� ������� �� �	��� ����
 �� ����	��
�
��� ��� �	������ ��� � � �	���
	�����
�	�	�����������	��������
���������
	�
������
�	�������
��������������
������	�
���������� �����������
����������	�
������	&L��������������	�����
����
�	�	�����	� �	���������
�
��������	�	�	
�����������������	
����������
��
�
�������������	������������������	�������������
�	�������������������������
������������
���
�������	�����������������������!����
���� ������������
��
���	������	�����
������&!����
�������
������	�
����
�����E�����
����������
��
�����������*��������������� �������	��
��������� �	������������	������� �������
���������������������	���"���
����
	��
�����	������������������
�	�	����

C����&������	�	�����������	�
��������
����	������$	���
	������	�����
 ����
!�	����	�����/
�
�����	&�
������
	�
�����
��
��������������������������
�
�������������������
�2��E������
�������
����
�����������*	��������
	��
	����
�	�������	����������
�	���
����	���
��
���������	�������������������	��
���
��������������	����A����������������������	�������������������&����
����	���
��
��
����	���
�������	�������
�������E�������������	�	�������������������
 �
����
	�	
�����$	���
	������
���	
�������$	���
	��������������������
��	��������
��
	����������
�	�	
 �����������
���	��
�����
���	&���	��������	�������V�8���
���$	���
	������
���	
�A�������	
������������
	��	������$	���
	������������������	�
����������������
�	�	
�
�	�	�	�
�����
����������������
	����
�	�
�
	�������

1���������������

��	���������
	�
�����������������������
�
������������

��������������	����	78H

79 =	� �	��� �������� �	
�����
	���� �� �	������� ����	���� �� ��

����� ���� �������� ���
�� ��
��
���������������
������������������	������
���������	�	��������	�	��������������������
��$���

��� ����������&�����������
�	�	������	�����
�	�	���������������	��������	��������	��
�����
�����	������	��	���������������	������	�����
�	�	���������	��"��	��������
���
�����	�5��	���
�����������������*	����*���	������
���������������
	���������������������������	����	�5��
�	���������������&���
�����
�
�����������	��
������



��
	��	�	����������!��	������	�	�	����
����
��������������������	&�	��������	�
�	�	��"

/927I =	���������������!�	�����	���
����
�������	�	������
���������	���
/�2
V��/��W�2�����������������!��
��
��������������
��������	5�����������!�	���
�	���
��

��������	�	�	������	���
�
�������	���������	&�
���	&�	��������������������
���&����������
���������
	��	��������	
���������������������������5
�	������

��������	��
������/� ���(2A�����������
���������������
����	���/92������������
����	���������
	��	�	�����������$������������/32����������	�	�	���
��
����������
������&�����������������	����������������	���������
����	�����������	�	�	���
���
������������	����A�
����	������������������*���� �	����������������
��
��������
����	������
�����
��������������	��������	�����
�
����������
����	�
������������	�����
�
�����������	���7<�

E�����������
����
�����������
�	
����/32���/92��*�
�����	���������������
����	��
����
 ���������	�	�	������	������
	���������	����������
�	�	���"

/9D27G =	�����
�����$	���
	������	��������/�2�V�
/�)2������������
�� ����
�!��
�����	�	
������/��W��2�V�
/�) W��2

������
�������/�2�V�
/�)2�	��	������������$	�������
����������������	����
���� ����
	��	����� ���	
�������� ��
�� ��� �5
�	���� ��� 
������� �	��
������� ���
������������

���������	&�
��/���	���
�
����	�������$�&�����9D2��E������
����������	�������
�����	��������	�������
����������/9D2��	�����������	���
 �
����	���
�����
	��	�	������������������
������
	��	��	
	��������������	5���

�����������	
��	��
	�����	��
������ 78;

7I 1���
����
�������:;H;�����7I9�
7< 1���
����
�������:;G7������3:I�3:<�
7G 1���
����
�������:;H;�����7II�

� �)� ���

�

����
�����

% �)



�����
������
	���
����	����������
��� ������ ����	���/9D2������	
�����������	�
����������	�	���������������	������	�����/72����������	�	��������
	��	�	���
/32� ��� ���� !�	��� ����	�	��� ����� ��� ��
�����	
�� ��� *�"�����"� ��"�+��"�� ��
�����������	�����������������������
�����	������	
����
�3��	��	����!��
���
��$���	��	��
	������	��!����	��

�	�����������������������������
�	�	��������	5���*	����������	������
��
����	�����
�	�	���������
	���������	
���	�	��������������?�������������	�
����	5��$���
��	������������
�����������$�
�@��,������	�	�	�������	�����
�
�	�	������
 �����	
���������/9D2����������������
���
	���������������
���
��
���	�	
����	�����������	�
��!��
��
����

,�����"����������"� �����"

�
	��
�� ����	��
��	����C��&����� �� ����� ������ ��� ������
	�� �$����
� ��
������������ ��� ����	�	���	������� ����������$	���
	������	����� /��� ��������
����������������������	����������
	
�	�2�������������������	����
��	�
��	�
�
��� �	���	�	���� ��� /72� 
�������� �� /92�� �	�� ���������
� ���� /72� ����	���� ��
���	������	�����������*�
��	���/:2����-��������1�����
��������
������������
�	�����"���
���5���������
��������������	��
��	��������������������������
	�
������$����
���������������	�����/	��������������������������������������	�
��
��2B


����
��������*���
������	���������
���	
������
����������
�����������

>����&������������������!�4��	���� /:;<72���������������
������/72��������
��
���������������������
��	�����������
�	�	�����>����&����
������������
�	�����������
����	������������������������������������������������	��
���

��������������	����	7:8

���

�

�������

����

�������

�����

����


��

� % �(



���������������������������������	�������������
����������/72����
������	�
�
����������������	��������������������������
��	����	���	�	
���������
�	�	����
��
� ������� 
��� �
������� 	����
�� ����� �	��� ��� �	������� ���� ���� ������� ��
C��
��	��� ����� �����	�
	���� ��� ���� ������ ��$��� ��
�$�� ��
��� ��
����� ��
���	���������	
�
������C��
��	�������������������	��	
	�	����������������

�������	�������
�
	�	�����������*��������
��������
 ����
�����������	������
�������������������	����7H�

C�������	�����������	���������������������������
����
����������������
�
�	�����������	�����	
���	��������
	�������������������	���������	�������
����� �	
���	���� ��� ������ ����	��
��	����� ��� ��� �	&��� ���� ����� �	������ ���
����
�	�	���A���
��������
��	����������������������������������
�	
����������	�
�	�	���/72�Z��
������������)���	��/�2�V��/�)2�����������/��W��2�V��/�) W��2[��������
�������������������������
����������

0�����������������������E���
	�����������������������������C��
��	����
�5
�	���� !�	�������� ��� ���
�������� �����	����"� �/�2� ��� ��� ���
������� ��
���	�	��������������������
&��������� �����D� �������
���������������	���"��	��
≠ �) ����������/�2�≠ �/�)2��E�����������������	������
�����������������	�	��
/72��������������
��������������������	��������	���������������
��������
��
���������	������ ���	������ ��������	�	�	�������$�&������
�	�	������� �����
���
��	���� ��� ���	�	�	
������� ����������A� �� � ������ ��
�� 
��� �
������� ���
���	�	�	����������
�	�	���� 
��������������	��� ��&�
� ��� �
��	����� ����
� ��
���������
	��������������	�	�	������

=�&���������	��
��	����-����������$�
������
�&��������������������	�	�
�	�������"� T��5� �	��� ��� ���	������ ����� ���	�	��
� ��� ����
�	�	����B� 
��
�
������� 
�������� �� ����� �
�&����� ��� ���� �	&�	������ �5
�	���"� ��� ���
����
�����	��� ��!���
 ���
���������
�	�	��������������� 	��	
	����� �	����������

�	
	�	���������������	�����&	��������������	����������	�	���	���������
��������
�
�������������������	���������	�������������
 �����������	���
��	������������

���������	
���������	������������������
�	�	���������
 �����	
�������������	��
�������
�����������������������
�	�	����

�����������	
��	��
	�����	��
������ 7::

7H C��
��	��� ��
� ��������� �	��"� ?������� ���� ������� ����� ��� � ���� 
����� $��	�� ������� �
�
�
5�����������	��
�� ����
�����
��	������������	����������&�
�����������������	�����
�	�
������� ������ �	���
�� ���
 ��� �
���������� ��� ����� ��� ��� �	
���	���� �*���������� ������ ���
�����������������
���������������	������	
���	����E�������
���
����������
	��	������
������
���� ������ ���
 ��� ����� &����� ��� ���
	�� �� �
�
5�� ���� ��	���� ���� �����	��� .	�&���� ���	�	��
����
 ����&�
����	�&!��	����������
�������������
����	
 ���������������
����������������
��
 �
����@�/#���������
����
�������/:;H;2�����7I:2�



D� �������������������������&	�������	����������������
	���	����������
�	�
�	������
�����������
	��
�� 	������	����������������� �	����������������� ��
����������������N���
������������
���������	������
����	��	
	������	�������$�
�����
�����
�	��������������$�����������������	���������������������������
�������	����������������������$	���
	������	�����/�
������
	��2��E����������
����
������	�	����������������	����������
�����������	�����������	�����%�
���	����� ��� �����	��� ���� ����
�	�	���� ��
�� ����� ������ ������ ��&	�������

�����������
�
5���������*�
��	���/9D2A�������	
������
����������������������
�	������� ������� ���� ����� ����	�	���� ��
� ������� ��� �����	��� ����	�&����� �
��� 
	����������	�	���	�������	��	
 ��������������
�	��
��	�����������������
�

������������	��������� 
	��������������������������������&	�����������	���
��
�������������

��
�� ���������� �	� ��� ����� ���� ����
�	�	���� 
����� �
	��	��������� ��� ��
���	�	�	������
	���������������������������������������������������
��������
���������
���������������	������������	������
������
�	����
�����������	5����
�
������
����������������������������
�	�	�����D� ���������������	�������	�����	��
�����
����������������
�	�	���������������5�������������������	������	�	�	�

��������� 
����

0�������������������
����������
�
����
����������
��	����
�
�����	����
����
	�
���������	����������������������������������
�	�	������������
�����
��������������	&�������	�
�����������1���	��
���������5����������������
����	&�
��������
	�����������������-�/ !�	������������5
�	�������������	�	��
� ��������������������	��������
������
	����
����������
	�	�����

=����&��������������������5�������	���
����&
�������	�������	�	��
����	�
�����
	���A�������������	�	����������
��������/:�:2�������������
������
��
�����������/I2�V�/:�:2����/7I2�V�/:�:2����
���������������	��
��	����������
���������������
	��������������
�����������/:<2�V��/7<2������������������
������	�����������
	�	�������	���������	�����	
���	�����������������	������
�����
��������
��������
�����
����
	���������	������!�	�����������
�
5��������

��������������	����	7:7

/:�:2



���	�	����������� �	��������� �	��������� 	�����
�	�	���A���
���	�
����������
��
����
	���	����	��
����������������������������������
��������������������
�	��
���������
����
�������������������	�	������������	���������
	�	�����
��������������
�
������������������
����
����
	���	�������	�������������
�
�	�	����

C�� ��
��
�� �� !��	��� ����	��
��	��� �	���� ���� 
�
� ���� ����� ������ 
��
�
����������������	����������
�����������	
	�����	��� �	��������������������
��	�
�� �������
� �
	��	��������� ��� ��
��� ����� 
��� �
������� �
���	��� ��
���	
	���������
���	
�������
����������������	�	���������	��������	���
��
�������������	���	�����
����������������������
���
��
��	��
������5�����
�	���� ��� ���	
	���� �����
���	
�� 
���&	����� ���� ���������� �
	��	������ ���
��������������	�������������
 ������ 
	����

1������� ��� $�� �� �	�$��� ��� ��� �������	��� ������	��� ��� ���� ���
 ��� ��
��&��������������������������
 ��������$	�����	�����
	�������������� ����
����
�������������������������	��������������������������������������� � 	�����
����������C�� $	�����	�� ���
	��� �	���� ���� 
�
� ���� ��� 
����	��� &���
��� ���
�
�����������
 �������
�����������������������������������������
�	��������
�	

��� ������������� ���� ����������� ���� �	���������� 
	���� 
������� �	������	�
��

����	���������&�����������������
����
���������������������	�	�������
�
5�
�����������������&���
���������
����	�����������
����	����	����/
����
������2
����
�*	���	���/+	�
�2�

����������������	&����
������������
���������
������������	����	�����	��
���*	����	�������������
 ��������������	�������������
�������������
����	�����

��
�������	������
�����
 ����
���	���7;�

�����������	
��	��
	�����	��
������ 7:3

��������������"����������������
�������-���������

'	�!��!�%�
�����!��!	�"��#�	����!�

'	�!��!�%���������!�

450�)6
'	�7���	���
����!���	�

(�������
����
��

Verdad

����(�������
���
��

Adecuación
em pírica

'	�7���	���
����!���	�

80�590(

7; ��������������
���&����
�	�����������+	�
��/:;HH2�����H3�



#��	������
������������������	������	��������������&�
 ��������	��������
������������
�����
����	������
���������
 ����������������������
�
�������
�����������������	���	�
������
����	�������
��������	
�������������
�������
�	������������A�������	
�����
�
5������������&�
 ��������	�����������>	���
��
��������������������������
�����
��$����������������	���������	������������
&�
 ��������	�����
�	����������������������	������ 
	���������������
����	��
���
����������������
�������������������
	����������	��������� 
	���
����/�
�������������	���������� 
	���2��

1���������������������
	�
����������������	���
��	��
�����	���������	
	��
�������
����
����������	����"�5����������������������
	������������	�!	��"
���!���	 ���������	����������?����	���������	
	�����	��� �	���������������
�����
���	��� ���� ����� ��� ������
	�	����"� �����
���	��� ��� �������� ���
��������
���������������������������������������
	�	�����������
�
����
���
������������	�����

����@38����
��������	
	�������������!�	������������
	���
��������������������
������������������������	�������������
 ��������	5����
���	��������
�����
��������	�
����	������
���	������������������������
������
��������-��+	�
����	�������������
��	����5
�	�������$	�
�������
���	���������
�
���	
�� ��&!�� ��� ����"� ?���� $	�����	�� ���
	���� ��� 	���
�
����� �������������
������	
���������������������
������	������
��������&���������������������
��
	������������������������������������������@3:�

E������������!������
���������������	���������	�������
�����������	��
������	�����	������
��
���	���������	
	������������������	��������	
	
��	���

�������	�����������
��	������	�������&	����
�����������������������������
�
���
�	����� ������������ ���
	���"� ��
�� ��� ���	
	���� ��� ����
��	��� ��� ��
�������	������ 
	������
�������	�������
���������	�
����������
����
������
	�
���������������������
���	����������	����������������
��������������������������
����	����*	���������������������������������
	�������������

������������
��
����������
���	����

=��
����
���� ������������
���������
����
�����������������������
�����
���
�	������������	"	�������
������������
���	���������&�����������������	�������
�� ����
�����
��� ���� ���	������ ��� ����� �	���� �	���
��� ���� ��� ���	
	���� ��
�����������	��������
������������������������?����

����@������	�	�������
�	�	�
���	���������
���	�������������� �	����C���	����	������
�����������	�����
&��
�������������	�	�	���������
�������������������������	"	�������
����C�
	���
������ �� �������
� ��� ����� �������� ��� ���� 
��� �
������� ���	����� ��

��������������	����	7:9

38 
����
�������:;H8�����78�
3: +	�
��/:;HH2�����;G�



���	
	���������
���	
������������	������������������	�	��A��������������
��
� ���������-��+	�
�� ��������� 
���	���� �����
���	
�� ����	5�� ��� ���� ���
�	����	����"���
�������
����
�	�	�����&�����	�����

�����������
���
�������	5�

�	�	�����&�����������������������������/������������	�	�	�����2����	���
�
��
��
��������5
�	�������������

D$�
���	����������
������������
��������������������	�
�������	��������$�
�
����
���	��
����������	����������������	
	���A���
��������
������������
�
�
��	���������������
����
������������
�������������	
	����������	�	�	����
��
����������������	������������������������������
	����������������������	�
�	������� �	����/�	���������� 
	���2�����������������������	�
�����	
��������
�����	��������������
��*���	������������	�	������������
 ������ 
	���������
$	���������	
	��������
�����	������������	������������	�	����
�	�������
�	�
��
� ��� ����	��"� ���������	������ $������� ����
���� ��� ������� ��� ��� �	���
��
�	��� �	��������������������
�����������
��������
 ������
�������������������
�������
	��	����	��� �	������������������������

������������
���	�����?C�
�����	�������
�����������	���	�����������
����
�����������	���!�	�������
������������&���������
����������	�	���������
��������������
 ��$���	��������
���������������&������������������
�����������
����������������������	����� �
���� ���&������ ��� ���� ��� �
�����
��� ��� ��� �
������� ��� �*��	��
� ��� ���� �� ��
���
����
���������&����������@37�

����������������
���	���������
���	
�������+	�
���
	���������
��$������
��������	�����������������	��������������	��
���������������������&����
���������������������	�������
����	���������������
����
��������������������
�����	��� �	�������������������
�������
���	�����������
����������������&����
�������������*	��	
�����������
��������������
���
�	�������������������
����
�
������������������������
	������	���
���������
��������	
	�����������������
�������������������	�$�
�������������	�������
�������	��������*	������	�����
���������������������

��
���	���	��
��$�����
	���������
����
��������
���	����������	�����
����
�	�	������
�������������	��������	�����������	�������������������$	����

	������	���������	�$��� �	�������� �����������	�	��� �	�����	������	
	����� �	�
�����	�������
�	�	��
����	�������������������������	��������
���	�����������
�������� ���	����� ��� ������	������� ������ ��� ���� �
��	��� �����
��� ��� 
��
�
��������?�� �������	��������������&
���������
��	����
�����
������
	�����
���	�	�	�����������������	��������������	�
�����	
�����������5����������������
$������������
�
����������� �	������	
����
�������
����
���
�@33�

�����������	
��	��
	�����	��
������ 7:I

37 
����
�������:;H8�����79:�
33 
����
�������:;H;�����7IG�



�� �������"�
�+���.�# ���"

F����
��U���>���	�����1��,����=������\��/:;HG2"�6��6�!����!�	��!��	��(!���!��
4���(���!����
������	$�����E�
�
��$���E��-�	��������	�$	�&�1�������

F���O�� >�� /:;<82"� ?>������� �� D
����	���@�� ��� >�� F���O�� 8	��
	�� �
8����	�����>��
	���#�������:;<<�

1�
�����-��/:;3;2"����������	�����9%$�!����8�������!����>��
	���#����
���
��	�	�����\����	���F������
��:;GI�

E ����\��D����>���	�����1��,��/:;;G2"����������	�������
	�	�������
��!���!���
F�
��������D
	���

+	�
��� -�� .�� /:;HH2"�5#�
�����$� (!���!���6 '	$�������6���	�!��� 1$	��&��
,�	
�
�	������1$	��&���
����

P�$���#��=�� /:;<72"�9�������!�������� 
��� ���	
�!�	���� !�������!����>5*	���
��������������
��������	����:;H3�

.�&���� ��� �� .�%����� \�� -�� /:;IH2"� ?C�� �
����� ��� +]���@�� '������	� :�
1���
����������	����	�����	�����,.D>��:;I;�

-��������F��/:;I32"�?'���$�����	������������%	�$�����	���	��������$���
���%	��
�
�����@�����K����	&������>��F
�����O��������$������������
	�	����	�
�!���!���.�%� �̂
O��D��������1����
��1
������:;I3�

=������ ��� /:;G92"� ?��� ������ ��� ���� ����
���	��� �	�����	��� ��� ���� ���
 ��
�	��� �	���@��������=�����/1����2��9�������!��������
�����	�����!�������!���
�
�������������1���	���������-�����>��
	���.��	������:;G;�


����
��������F����1��/:;G82"�?'���$���*����	������F��$)��������	�������$��
�	�����$��
	��@�����
	�	����	��(!���!���:;G8������37I�33;�


��� �
�������� F���� 1�� /:;G72"� ?D ��
����D��
���$� ��� �$�� �$	�����$�� ��
=�	����@�����-��1�������/���2�����������$������������	#�����������
	"
�	���!�
� !��

��$�� 	�� ����  ������� �	������ �	�����
&$�� ,�	
�
�	��� ��
�	�����
&��
�����:;G7������383�3<<�


��� �
�������� F���� 1�� /:;H82"� 9�� ���$��� !�������!��� >5*	���� ,�	
�
�	���
.��	�����D�����������>5*	����:;;<�


��� �
�������� F���� 1�� /:;H;2"� 9�1�� ���� (��������� .�%� �̂
O�� '*��
�
,�	
�
�	����
����(���


����
��������F����1��/:;;:2"�;�������8�!����!���6��������!�������1��.�%
�̂
O��'*��
��,�	
�
�	����
����(���

��������������	����	7:<


