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Resumen

Las pruebas de orientacién sobre manchas permiten por una
parte localizar muestras latentes y por otra orientar la investi-
gacion. En el caso de las manchas de sangre se ha comprobado
en estudios anteriores, que algunos factores ambientales influ-
yen en el resultado de las mismas. En €l trabajo que sigue se
han ampliado las variables en cuanto alas condiciones ambien-
tales a las que se han expuesto las muestras (manchas de san-
gre), asi como los tipos de soportes sobre los que éstas se han
depositado. Todo ello con e fin de comprobar la utilidad de las
pruebas de orientacion. También se valoras €l empleo de luces
forenses puede mejorar la visibilidad de las manchas latentes.
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Summary

Orientation tests on stains alow location of latent samples aswdl as
investigation orientation. In the case of bloodstains, earlier sudies
have shown that some environmentd factorsinfluence results. In this
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Introduccién

La importancia de las manchas de sangre es conocida por todos, por la fre-
cuencia en el lugar del hallazgo (1) y la gran cantidad de datos que pueden
proporcionar: cémo han sucedido los hechos, cuél ha sido la cronologia de
los mismos, cuantas personas han intervenido, qué objetos se han utilizado,
identificacion del agresor o agresores, de las victimas, cual ha sido la causa
de la muerte.

Las muestras biolégicas criminales, entre las que destacan las manchas de
sangre, tienen las siguientes peculiaridades (2), respecto a otro tipo de mues-
tras como son las clinicas:

Son escasas en concentracion; puesto que la cantidad de sangre no es la
gue solicita o desea el investigador, sino que ésta viene dada por las carac-
teristicas del hecho investigado: nimero de victimas, nimero de autores, tipo
de agresion, manipulacion posterior, etcétera

Estan mal conservadas: las muestras recogidas para estudio criminal por
norma han estado expuestas a circunstancias ambientales o a manipulacio-
nes intencionadas que influyen en el estado de conservacion. Estaran tanto
peor conservadas, cuanto mas expuestas al ambiente externo hayan estado
0 mas manipulaciones hayan soportado.

Degradadas: En directa relacion con la conservacion y mas en concreto con
las posibles acciones directas sobre las muestras, se encuentra el hecho de
gue se deteriore el material biol6gico o lo que es lo mismo, que se degrade,
de modo que sea mucho mas dificil alcanzar los objetivos planteados en la
investigacion. En el mejor de los casos, la toma de la muestra se hard en un
periodo que se puede contar en horas, en otros, se hablara de meses, inclu-
so afios. El tiempo constituye por si solo un factor en contra de la investiga-
cion de las muestras biologicas.

Contaminadas: La exposicion del material biolégico al ambiente o a accio-
nes externas determina que puedan contaminarse, es decir, incorporar mate-
rial biolégico o no bioldgico, que influya en los resultados.

Y siempre irrepetibles: lo que diferencia fundamentalmente las muestras
biologicas judiciales del resto es que son irrepetibles e irreproducibles, ex-
cepto cuando se trata de muestras indubitadas procedentes de una victima
viva o del agresor, también vivo.

Asi pues, los restos biolégicos dejan de tener unas condiciones estables y de
control cuando abandonan el organismo del que proceden. Las condiciones
a las que se veran expuestos son peores y se consideran adversas, en espe-
cial debido a las condiciones medioambientales, temperatura y humedad, a
la exposicion a sustancias quimicas o de microorganismos, hongos y bacte-
rias, etc. que pueden degradar el indicio o bien pueden inhibir los andlisis (3)

En el caso de las manchas de sangre, el estudio tradicional de este tipo de
incluye los siguientes diagnosticos (4, 5): genérico -de orientacion y de con-
firmacion-, de especie, individual (grupos, ADN, sexo) y otros (antigliedad,
lugar de procedencia, etcétera). El primero engloba tanto las pruebas deno-
minadas de orientacion como las de confirmacién o certeza. Si bien actual-
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mente en los laboratorios forenses se suele realizar un diagnéstico simulta-
neo genérico y especifico, mediante el uso de los kits comerciales de detec-
cién de hemoglobina humana, no hay que olvidar que este tipo de indicio se
debe buscar en todas las escenas criminales; que unas veces seran eviden-
tes a simple vista y otras, por su baja concentracién o por degradacién, nece-
sitaran de medios de busqueda y de puesta en evidencia. El descubrimiento
de una mancha en el lugar estudiado no implica que sea de sangre, por lo
gue resulta fundamental determinar cudl es su naturaleza (6) y, por tanto, rea-
lizar un estudio genérico sobre las mismas.

Este trabajo sigue la linea de investigacion que iniciaron el profesor Verda y
la profesora Gisbert en 1995 (7), continuada con la tesis doctoral de la pro-
fesora Castelld (1) y con la publicacion en 2003 del estudio de la fiabilidad de
las pruebas de orientacién sobre manchas contaminadas con distintos pro-
ductos (6, 8) En realidad no se pretende valorar cémo influye la contamina-
cién en muestras recientes, sino como afecta la degradacion que se produce
con el paso del tiempo y con la exposicion a factores ambientales (8).

Asi pues, se trata de comprobar la utilidad de las pruebas de orientacion
sobre manchas sometidas a distintas condiciones ambientales y en distintos
soportes, en especial si se afecta la sensibilidad del luminol y si influye el
soporte. También se valora si el empleo de luces puede mejorar la visibilidad
de las manchas latentes.

Material y método

Obtencion de la muestra

La sangre se obtuvo por venopuncion y no se le afiadié ningln conservante.
Las manchas se formaron al depositar una gota de sangre sobre el soporte
seleccionado.

Dado que es imposible simular en laboratorio todos los soportes sobre los
cuales puede haber una mancha de sangre, pues las escenas delictivas son
tan variables como diverso es el planeta y tras valorar todas las posibilida-
des, se seleccionaron los siguientes materiales, siguiendo un criterio légico y
de frecuencia de presentacion en nuestro entorno inmediato:

— Dos superficies impermeables: acero y hierro (placas
metalicas de 3 x 3y 4 x 4 cm)

— Ocho soportes porosos: dos tipos de azulejos, uno
MAs rugoso y otro con una superficie menos porosa; telas
de distintos tipos: vaquera, de algodén, sintética blanca y
sintética estampada, también tela de rizo (toalla) y, por
ultimo papel (pafiuelos de celulosa).

Reactivos:

Fenolftaleina (PHENOLPHTHALEIN DISCHAPS™ Sirchie,
Cat. No. DCB100)

Leucomalaquita verde (Leuco-Malachite DISCHAPS™
Sirchie, Cat. No. DCB200)

Luminol (Merck)

Carbonato potasico (Panreac)

Perborato de sodio (Panreac)

Agua destilada

Para la preparacion del reactivo Luminol se siguieron las instrucciones del



laboratorio y los métodos descritos en la bibliografia (9).

Procedimiento para la preparacién de la muestra:

Sobre los diferentes soportes se forman manchas de sangre sin diluir, dejan-
do caer una gota con una pipeta Pasteur. En el caso de los soportes imper-
meables y de los azulejos, se deposito la gota sobre la superficie y se exten-
di6 con una espatula con el fin de obtener una fina pelicula y evitar la esca-
sa adherencia debida a la forma de la gota.

En los soportes porosos la sangre formé una mancha, con bordes méas o
menos difusos y extension variable segun el soporte. Se observo que la tela
sintética estampada era poco absorbente, por lo cual la mancha formaba una
costra inicial sobre la superficie.

Una vez seca la sangre, las muestras se han sometido a diferentes condi-
ciones ambientales. Es necesario precisar que dependiendo de la naturaleza
del soporte, se ha seleccionado las condiciones ambientales, en las que se
ha mantenido la muestra. Asi, la distribucién resulté como sigue:

1. Sumergidas en agua. Se han sumergido todos los
soportes excepto los azulejos, puesto que simulan el
suelo o revestimiento y, por tanto, no van a estar
sumergidos en condiciones reales.

2. Enterrados. Todos los soportes excepto los azulejos,
por la misma razon.

3. En el resto de condiciones (aire libre a cubierto, aire
libre a descubierto y laboratorio) han estado todos los
soportes.

Se depositaron también muestras control de cada tipo de soporte y condicion
ambiental.

Procedimiento experimental

Los soportes se recogieron después de haber estado expuestos el tiempo
predeterminado (5, 10, 15, 20, 25, 40, 50, 70, 80 y 125 dias).

Los soportes himedos se dejaban secar y se guardaban en sobres de papel
para el transporte al laboratorio.

El periodo transcurrido desde la recuperacion de los soportes y el estudio en el
laboratorio no ha sido fijo, sino que ha variado en funcién de la disponibilidad
de tiempo. En realidad, en los laboratorios de investigacién, el tiempo que
transcurre también varia en funcion de las condiciones, exigencias, necesida-
des, etcétera. no soélo del laboratorio sino también la trascendencia judicial.

Pruebas de orientacion:

Ya en el laboratorio, el método de estudio ha sido el habitual en el caso de
manchas de sangre:

1° Observacion directa, con luz blanca con distintos filtros
y con luz ultravioleta.

2° Preparacion de la muestra previa a la aplicacion del
reactivo.




Cuando sobre el soporte impermeable aparecia una
mancha visible de sangre, se procedia al raspado de la
costra en un tubo eppendorf que contenia suero
fisiologico. Posteriormente se depositaban tres gotas de
la dilucion sobre un hisopo y se realizaba la prueba.
Cuando la mancha no era visible, se procedia a la
obtencion de una «huella» mediante un hisopo hidratado
con agua destilada con el cual se limpiaba el soporte; la
prueba de orientacion elegida se realizaba sobre un
fragmento de dicho hisopo.

En el caso de los soportes permeables, éstos se cortaban
en varios fragmentos, sobre los cuales se aplicaba el
reactivo.

3° Exponer el hisopo o el fragmento al reactivo.

4° |eer el resultado.

Resultados

Como era de esperar, las muestras peor conservadas son las que han esta-
do sumergidas, enterradas y al aire libre descubierto, mientras que las que
han permanecido al aire libre cubierto y en el laboratorio se han conservado
mucho mejor; la mancha de sangre se ha mantenido visible a simple vista
durante el periodo estudiado.

En las tablas 1 a 4, se exponen los resultados obtenidos en funcién del
soporte.

Segun el soporte utilizado, se puede decir que:

En el acero el luminol ofrece un resultado positivo hasta los 80 dias inde-
pendientemente del medio en el que se haya encontrado; para los cuatro
meses, s0lo se obtienen resultados positivos con el luminol, excepto en las
muestras sumergidas.

La leucomalaquita es el reactivo que funciona peor con las muestras antiguas
y no sirve para muestras que hayan permanecido en agua.

Las luces no ha demostrado ser eficaces en el examen de este soporte.

En el hierro y para muestras sumergidas, los reactivos de orientacién utili-
zados no sirven si se trata de manchas recientes, incluso de diez dias. Lo
mismo se puede decir de las muestras al aire libre descubierto, expuestas a
la lluvia y otros factores atmosféricos; en este caso, es el luminol el que mejo-
res resultados da en muestras de hasta 25 dias; no se obtienen resultados
positivos a partir de esta fecha.

Las luces no son Utiles a los 5 dias si las muestras han estado sumergidas,
y a los 25 dias si han estado al aire libre descubierto. En los soportes que
han estado al aire libre cubierto y en el laboratorio las manchas son visibles
a simple vista a los 125 dias y los resultados de las pruebas de orientacion
son positivos.

En el azulejo no poroso, la fenolftaleina es el reactivo que peor funciona en
manchas antiguas y deterioradas, expuestas a las condiciones medioam-
bientales. Con la leucomalaquita se obtienen resultados positivos con mues-
tras deterioradas de hasta 80 dias.



TABLA 1
Soportes impermeables metalicos
Tiempo en dias
Soporte | Ambiente |Reactivo
5110|1520 | 25| 40 | 50 | 70 | 80 |125
FEN + |+ |+ |+ |+ |+ |+ | O
Agua LEU 1%}
LUM + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ | T
FEN + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ | O
deAs'fu't')?éfto LEU | + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]| o
LUM + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+
FEN + |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+
Acero Aire_libre LEU S T N T N T (N T
cubierto
LUM + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+
FEN cr ] ST T [ [ [ S [ o (e D o I
Enterradas | LEU + |+ |+ |+ |+ | @
LUM + |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+
FEN + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+
Laboratorio| LEU e I S N T (O T
LUM + |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ ]+ ]|+
FEN + (%]
Agua LEU 1%}
LUM + %]
o FEN aF /]
deAsI::eultl)ti)eHrBto LEU I
LUM + |+ |+ |+ | @
FEN + |+ |+ [+ |+ |+ + | +
Hierro Aire_libre LEU | =F + A
cubierto
LUM + |+ |+ |+ |+ |+ + | +
FEN + |+ |+ |+ | @D
Enterradas | LEU + | + | O
LUM + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |0
FEN + | + |+ |+ |+ |+ |+ |+ | +]|+
Laboratorio | LEU + |+ |+ |+ [+ [+ [+ |+ |+ |+
LUM + |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+
+ Reaccion positiva @ Reaccion negativa

Las luces no han sido Utiles para observar manchas latentes.

Los resultados son similares en el caso de los azulejos porosos, soporte
mas permeable, si bien sdélo se obtienen resultados positivos con la fenolfta-
leina y la leucomalaquita con manchas deterioradas de hasta cincuenta dias.
El empleo de luces no mejora los resultados.

En las telas, los resultados son similares, con pequefias variaciones. En
todas ellas, existe un deterioro al estar sumergidas o enterradas. El deterio-
ro es tanto del soporte como de la mancha que se deposito en él. El luminol
es el reactivo que mejor funciona en las manchas antiguas y deterioradas; se
obtienen resultados positivos hasta ciento veinte dias, independientemente
de las condiciones a las que se ha expuesto el soporte, salvo en el caso de
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TABLA 2

Azulejos
Tiempo en dias
Soporte | Ambiente |Reactivo
5 10| 15| 20| 25 | 40 | 50 | 70 | 80 |125
FEN + [+ |+ |+ |+ |+ |+ | O
Aire libre
descubierto LEU + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |0
LUM + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
Azulejos Atre libre FEN + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+
no . LEU + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+
0r0S0S cubierto
P LUM + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+
FEN + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
Laboratorio| LEU + + + + + + + + + +
LUM + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
FEN ar aF + + + o + | @
Aire libre
descubierto| _LEY | ¥ [+ |+ |+ |+ |+ |+ | O
LUM + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
FEN + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
Azulejos | Aire libre
q LEU + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
porosos | cubierto
LUM + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
FEN + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
Laboratorio | LEU A + + + + + + + + +
LUM + |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
+ Reaccion positiva @ Reaccion negativa

la tela sintética enterrada, en cuyo caso se obtienen positivos en manchas de
hasta 70 dias.

La luz ultravioleta mejora la visualizacion de la mancha de sangre en las telas
cuando han estado sumergidas. Pero cuando han estado las muestras al aire
libre descubierto, la utilizaciéon de las luces no ofrece resultados satisfacto-
rios.

Como es ldgico, el soporte que peor soporta condiciones ambientales es el
papel, pues se deteriora al estar expuesto a la lluvia, entre otros. El papel se
degradd por completo a los 50 dias al estar sumergido en agua; se recupe-
raron muestras de hasta 40 dias; tanto sumergidas como enterradas. En las
muestras recuperadas se obtuvieron resultados positivos con el luminol, en
muestras de 40 dias de antigledad en estas condiciones (sumersion en
agua-enterradas). Los reactivos con peores resultados fueron la fenolftaleina
y la leucomalaquita. Las luces no mejoran los resultados cuando la mancha
es latente.

No existen diferencias en ninguno de los soportes entre las muestras que
han estado al aire libre cubierto y las que han permanecido en un ambiente
cerrado (laboratorio) para los tiempos estudiados.

Discusion

Como era de esperar, independientemente del soporte, las manchas de san-
gre mas deterioradas (las muestras enterradas, sumergidas o expuestas a
las inclemencias atmosféricas) dan resultados negativos en periodos mas
cortos. No existen diferencias importantes en funcién del tipo de soporte, por



TABLA 3

Telas (1)
Tiempo en dias
Soporte | Ambiente |Reactivo
5 |10 | 15|20 | 25 | 40 | 50 | 70 | 80 | 125
FEN + |+ |+ |+ |+ | O
Agua LEU + + + + + +
LUM + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
FEN + |+ |+ |+ | O
Aire libre
descubierto LEU + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |0
LUM + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
Tela Aire libre FEN + [+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
sintética . LEU + [+ |+ [+ [+ |+ [+ |+ ]|+ |+
estamp cubierto
' LUM + |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
FEN | + | + | + | + | @
Enterradas LEU + + + + + + + + (%)
LUM + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |0
FEN + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
Laboratorio| LEU + + + + + + + B o
LUM + [+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ ]|+
FEN + |+ |+ |+ |+ | O
Agua LEU + |+ |+ |+ |+ |+ | D
LUM + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
FEN + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
AliE Ilpre LEU + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
descubierto
LUM + [+ | + [+ |+ ]|+ [+ ]|+ ]+ |+
FEN + [+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
Tela Alre_llbre LEU o + + + + + + + T 3
vaquera | cubierto
LUM + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
FEN + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
Enterradas | LEU aF + + + + + + + ()
LUM + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
FEN + [+ |+ [+ |+ |+ [+ ]|+ ]+ |+
Laboratorio| LEU aF 4 r aF ar r + + + | +
LUM + [+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
+ Reaccion positiva @ Reaccion negativa

lo cual, el resultado depende mas de la degradacion de la mancha por las
condiciones a las que ha estado expuesta que por el soporte en si; excepto
en el caso del hierro y papel para muestras sumergidas.

No existen diferencias entre las muestras que han estado al aire libre cubier-
to y las que han permanecido en un ambiente cerrado (laboratorio) para los
tiempos estudiados. Asi, se puede decir, que el deterioro que sufren las man-
chas de sangre que, aun estando expuestas a condiciones ambientales como
el aire, cambios de temperatura y presion atmosférica, estan protegidas de la
lluvia y granizo-nieve, no es tan marcado en un periodo de ciento veinticinco
dias para afectar las pruebas de orientacion. En las manchas que han esta-
do sometidas a las inclemencias del tiempo, las luces no se han mostrados
utiles para ver las manchas de sangre.




TABLA 3

Telas (2)
Tiempo en dias
Soporte | Ambiente |Reactivo
5 10| 15| 20| 25 | 40 | 50 | 70 | 80 | 125
FEN + |+ |+ |+ |+ | O
Agua LEU + |+ |+ |+ |+ |+ | O
LUM I O [ I o T
FEN | [ B [ S S e o B o T e e [
dsgceulki)[i)erzo LEU + | + [+ ]+ [+ [+ |+ ]|+ |+ |+
LUM + |+ [+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+
FEN + | + [+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+
TerIiz;Ode Acil:gigl:tf LEU + | + [+ |+ [+ |+ |+ |+ + |+
LUM + | + [+ |+ [+ |+ |+ |+ + |+
FEN S| [ R DR [ O e 5 I
Enterradas | LEU + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
LUM + | + [+ ]+ [+ |+ |+ ]|+ |+ |+
FEN + | + [+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+
Laboratorio | LEU + |+ [+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ ]|+
LUM + | + [+ |+ [+ |+ |+ |+ ]+ |+
FEN + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ | O
Agua LEU + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ | O
LUM | [ T [ S R e B o T e 5 (e
FEN + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ | O
dé.i,rceulki)[i)ersto LEU + |+ [+ ]|+ |+ |+ |+]|+|+ |2
LUM + |+ [+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+
- FEN + | + [+ |+ [+ |+ |+ |+ + [+
sl e T RN ES EA R EN EX RN EE
LUM S O o A N 2
FEN + [+ |+ |+ |+ |+ |+ | O
Enterradas | LEU + |+ |+ |+ |+ |+ | O
LUM + | + [+ |+ [+ |+ ]|+ ]|+ |+ |+
FEN + |+ [+ |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+
Laboratorio | LEU + |+ [+ |+ [+ | + |+ |+ |+ |+
LUM + | + [+ |+ [+ |+ |+ |+ ]+ |+
+ Reaccidn positiva @ Reaccion negativa

En este estudio, tal como ocurri6 en trabajos anteriores (3), la fenolftaleina ha
dado muy malos resultados en muestras enterradas y expuestas; lo mismo
ocurre cuando la condicion ambiental es la sumersion en agua. En nuestro
trabajo, la leucomalaquita, dada su baja sensibilidad, ha dado todavia peores
resultados en la mismas condiciones (enterradas y al aire libre descubierto),
excepto cuando las manchas se encontraban sobre toalla y tela sintética. La
leucomalaquita no es Util en muestras recientes sumergidas.

Las muestras que han estado sumergidas han sido las que se han deteriora-
do con mayor rapidez, sobre todo el papel. No se han observados grandes
diferencias en los reactivos utilizados cuando las manchas se encontraban
en los diferentes tipos de telas. En cuanto a las diferencias en los soportes
impermeables (acero y hierro), eran las esperadas, las pruebas de orienta-



TABLA 4

Tiempo en dias
Soporte | Ambiente |Reactivo
5 |10 (15|20 | 25 |40 | 50 | 70 | 80 | 125
FEN + |+ |+ |+ | O
Agua LEU + |+ | @
LUM + [+ | + [+ | + | +
FEN + |+ |+ |+ | @
Aire libre
; LEU + |+ |+ [+ |+ | @
descubierto
LUM + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
FEN + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+
Papel Alre.hbre LEU + | + |+ | + |+ | + | + |+ [+ |+
cubierto
LUM + [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
FEN + |+ |+ | + | @
Enterradas | LEU aF 4 4 + + | O
LUM + |+ | + [+ | + | +
FEN + |+ | + [+ | + | + + |+ | +
Laboratorio | LEU | R S B B R +
LUM + |+ |+ |+ | + | + +
+ Reaccion positiva @ Reaccion negativa

cién se negativizan mucho antes en el hierro. El empleo de luces no ha sido
eficaz cuando las manchas no eran visibles. De este modo, cuando se recu-
peren vestigios que han permanecido sumergidos, sean soportes permea-
bles o impermeables se recomienda la aplicacion de luminol como técnica de
orientacion.

En las muestras enterradas el luminol es eficaz en todos los soportes hasta
los cuatro meses excepto en las muestras sobre hierro. En las manchas
sobre tejidos los resultados han sido similares para los distintos reactivos,
con la salvedad de la fenoftaleina, que se ha sido mas Util cuando la mancha
se encontraba en tela vaquera y del luminol en manchas sobre tela sintética.

Conclusiones

1 En muestras antiguas y degradadas, bien por estar expuestas a las

= inclemencias del tiempo, bien por estar enterradas o sumergidas, el
reactivo de eleccion es el luminol, aunque pierde eficacia cuando las
manchas se encuentran en soportes de hierro y telas sintéticas que
han estado enterradas.

2 La aplicacion de luces en muestras deterioradas y antiguas no mejora
« la visibilidad de las manchas latentes.
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