Determinacion del patrén de asentamiento
regional: Una aproximacion cuantitativa
al andlisis locacional de mapas arqueolégicos

JESUs ADANEZ PavoN

Estas paginas tienen un doble propésito: por un lado, y éste es el
objetivo central, aplicar al estudio de las relaciones locacionales entre
asentamientos una técnica estadistico-matematica, el analisis factorial,
partiendo de un tipo de datos que generalmente se encuentra en los
mapas de distribuciones de sitios arqueologicos; por otro lado, plan-
tear v desarrollar la construccion de un disefio para el uso de técnicas
cuantitativas en la interpretacién arqueolégica, con el objeto de en-
marcar v dirigir la aplicacién concreta que proponemos. Antes gque
nada, conviene realizar algunas reflexiones generales sobre el uso de
procedimientos matematicos e introducir, luego, la distribucién de
asentamientos que serd analizada.

El manejo cuantitativo, principalmente estadistico, de datos es
un recurso al que han accedido, aproximadamente a partir de los
afios cincuenta, todas las disciplinas que se encuadran bajo el titulo
comin de ciencias sociales. En el campo de la arqueologia su uso ha
venideo amplidandose constantemente desde las primeras aplicaciones en
la descripcién de artefactos hasta las mas complejas v recientes, en-
caminadas a la explicacién de procesos culturales. Sin embargo, este
notable desarrollo no ha significado, en muchas ocasiones, una com-
prensién efectiva de sus supuestos, mecanismos y posibilidades. No
puede olvidarse que la formacién académica del arquedlogo, tradi-
cionalmente incluida en la rama de «<Humanidades» dentro de la divi-
sion clasica de las ciencias, no le ha proporcionado una base mate-
matica firme. Quizds esta situacién pueda explicar el hecho de que
las técnicas estadisticas sean a veces despreciadas, muy a menudo
ignoradas y, lo que es mas grave, no sean practicamente nunca criti-
cadas en su aplicacion, debido a una suerte de espejismo acerca de
unos numeros endiosados por no conocidos.
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La razdn del uso de procedimientos estadisticos viene dada, basi-
camente, por dos necesidades: precisién en la descripcién y manipu-
lacion de los datos y manejo de un gran mimero de variables a la hora
de explicar datos complejos (Clarke, 1968: 513); precisién y aproxima-
cién multivariante que son aconsejables para una mejor evaluacién y
un tratamiento sistémico —enfatizando las interrelaciones complejas
entre elementos— de los datos arqueologicos. No se trata, pues, de un
problema de objetividad. La unica objetividad indiscutida de las téc-
nicas estadisticas reside en la propia operacién matemadtica, no en su
aplicacién.

Esto nos lleva a una importante caracteristica, y limitacién, de las
proposiciones probabilisticas: desde el momento en que su veraci-
dad depende de un porcentaje de probabilidad —un nivel cuantifi-
cado de certeza— nunca absoluto, no son necesariamente verdaderas.
En efecto, serfa posible escoger una serie de ntimeros al azar y ha-
llar con ellos, por ejemplo, un coeficiente de correlacion que, eviden-
temente, no tendria ningun valor. Para que, siguiendo con el mismo
caso, una inferencia basada en un coeficiente de correlacién fuera
util y fiable, serfa necesario, aun cuando la probabilidad de error pue-
da ser medida, apoyar la operacién en unos supuestes tedricos y unas
hipétesis de investigacion; y éstos son tan susceptibles de discusion
como los supuestos e hipétesis que apoyan inferencias no estadisticas.

Por todo ello, cuando se aplican técnicas de este tipo, es impres-
cindible explicitar una serie de pasos, que daran sentido a la aplica-
cién en particular y a la interpretacién de sus resultados: (i) formular
el problema por analizar, esto es, expresar el supuesto o hipétesis bé-
sica acerca de las relaciones que se quieren estudiar entre los datos;
(ii) en funcién del supuesto anterior, explicar qué concepto y proce-
dimiento estadistico se adapta al manejo de tales relaciones; (iii} ele-
gir las variables que seran introducidas en el andlisis para explicar
dichas relaciones; (iv) cuantificar —medir— las variables; (v) realizar
la operacién estadistica utilizando los valores que miden las variables;
y {vi) interpretar los valores que resulten de la operacién anterior.
Es claro que tanto los supuestos como la eleccidon de una técnica es-
pecifica y de las variables que se utilizaran, asi como la manera de
convertir las variables en nimeros v de interpretar los mimeros con-
virtiéndolos en conclusiones, son, en mayor o menor grado, discutibles
y, por tanto, deben ser explicitados para que puedan acceder a ellos
las posibles discusiones. Este es el esquemna que seguiremos en la pre-
sente comunicacidn.

El disefio, concretado en el uso del anilisis factorial para los
estudios locacionales, sera aplicado a la distribucion en el valle de Vira
(Pert) de los sitios pertenecientes a la cultura Huancaco, que se co-
rresponde con la ocupacién machica de dicho valle durante el periodo
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Intermedio Temprano. Siendo ésta una de las zonas mas estudiadas
del drea andina, conviene aclarar las razones por las que nos hemos
centrado en ella. I.a obra clasica de Willey (1953} sobre los patrones
de asentamiento en este valle abarca una larga secuencia, desde los
periodos precerdmicos hasta:la época colonial, v constituye una de
las primeras cristalizaciones de los estudios espaciales en arqueologia.
Mas recientemente se ha realizado un nuevo examen de los datos con-
cernientes al perfodo Huancaco en funcién de un modelo locacional de
compromiso (ver Conrad, 1978). Un reexamen mas, dirigido también a
los aspectos espaciales regionales, s6lo se justifica por el caricter me-
todoldgico de nuestros objetivos: Ta confrontacion de los resultados
nos permite, en tltima instancia, evaluar la bondad de la metodologia
propuesta.

Un ultimo comentario referente al tipo de datos utilizado. La pu-
blicacién de mapas arqueoldgicos, mostrando la localizacién de una
serie de sitios en un marco geografico definido, es una practica relati-
vamente frecuente en la bibliografia especializada. Aunque la cantidad
de informacién que aportan es muy variable, todos ellos se componen,
por definicién, de al menos un ndmero de puntos indiferenciados —sin
distincién de tamafios ni jerarquias— que representan lnicamente la
ubicacion geogrifica de los asentamientos. La importancia de anali-
zar estos mapas reside tanto en la consecucién de una vision de con-
junto sobre la forma en que una sociedad ocupé un espacio determi-
nado, como en la orientacidén de proyectos arqueoldgicos regionales,
en los cuales su elaboracién constituye una etapa previa imprescin-
dible. La pretension de estas paginas es, precisamente, desarrollar una
metodologia capaz de extraer el maximo de informacién de un tipo
de datos tan aparentemente escueto como el reflejado en un mapa de
estas caracteristicas.

LA CUESTION POR ANALIZAR

En el planteamiento de la cuestién que pretendemos investigar dis-
tinguiremos tres niveles de abstraccién correspondientes a otros tan-
tos conceptos: la ubicacion de los asentamientos que queda reflejada
en los mapas arqueolégicos, esto es, los datos espaciales observados,
sera referida con el término distribucion de asentamientos; la esque-
matizacién légica de ]a conducta espacial constituve el modelo lo-
cacional; y, como concepto intermedio, reservamos la expresion patrdn
de asentamiento para referirnos a la conducta espacial concreta con
que opera el sistema sociocultural en cuestion. De este modo, la fina-
lidad de nuestro andlisis serd definir el patrén de asentamiento de lta
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cultura Huancaco a través de la interpretacién de la distribucién de sus
asentamientos a la luz de una serie de modelos.

El supuesto bdsico que nos abre la posibilidad de plantear tal ob-
jetivo reside en la afirmacion de que los sistemas socioculturales, al
ocupar un espacio fisico, se ubican en él impelidos por constricciones
internas —sus objetivos— y externas —las caracteristicas ambienta-
les— y que las relaciones espaciales detectadas en el registro arqueo-
logico resultan significativas, puesto que constituyen el reflejo de ta-
les constricciones (Willey, 1953:1; Clarke, 1977:10). Leer toda esa in-
formacion escrita espacialmente requiere, en primer lugar, la com-
prension del proceso cultural que implica el asentamiento de un gru-
po sobre una region y, en segundo lugar, el correcto enfoque del tipo
de constricciones y la forma en que se responde a éstas en la toma
de decisiones locacionales.

Para explicar el primer aspecto, asumimos un modelo sistémico
complejo adaptativo o procesal (ver Buckley, 1977). Las distsibuciones
regionales de asentamientos serian el producio espacial (output) de
un sistema con una estrategia locacional —un patrén de asentamiento—
definida, en respuesta a una enirada de informacién relevante (inpuz)
para la localizacién. Las desviaciones sobre esa estrategia, con su re-
flejo espacial, sufriran controles morfostaticos cuando el sistema, o
su centro de control, pretenda mantener la estructura de relaciones,
o impulsos morfogénicos cuando el sistema, o su ceniro de control,
prime el desarrollo de nuevas relaciones.

Esta doble cualidad reguladora, que constituye el concepto fun-
damental del modelo procesal, no puede ser apreciada, sin embargo,
en un analisis sincrénico como el que nos ocupa. Parecerd, pues, ind-
til la adopcién de tal modelo. No obstante, el hecho de no perder el
sentido diacrénico, plasmado en el esquema procesal, nos permite
resaltar una caracteristica importante: nuestras conclusiones sobre
el patrén de asentamiento en el valle de Virth no deben interpretarse
como un cuadro estitico y perfectamente encajado, sino como un
momento, detenido artificialmente, de un proceso de tensiones cons-
tantes en la configuracién de la estrategia locacional v el control ejer-
cido en funcién de ella.

Manteniendo esta concepcién como marco general, hemos de pre-
guntarnos ahora por la manera en que se escoge para un asentamien-
to una ubicacién determinada. En geografia humana se han desarro-
llado dos conjuntos de modelos, optimizadores y satisfacientes, que
implican diferentes modos de entender el comportamiento de las so-
ciedades a la hora de tomar decisiones locacionales. Los modelos op-
timizadores suponen que la conducta locacional humana se dirige a
asegurar una serie de necesidades, disponiendo espacialmente sus asen-
tamientos de forma optima en relacién con los recursos que cubren
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dichas necesidades (Haggett, 1975:38). Estos han sido los modelos
mas utilizados en la investigacidn geogréfica y arqueoldgica (ver, para
este altimo campo, Hodder v Orton, 1976} v son, por tanto, los mas
conocidos y mejor descritos. Sin embargo, el principio de!l menor
costo que informa este tipo de modelos puede no estar como tal en
la base de la conducta locacional humana. Diversos autores han re-
saltado el hecho de que la ocupacién éptima del espacio requiere una
serie de decisiones complejas asistidas por un conocimiento exhaus-
tivo, lo cual estd lejos del modo de operar de las distintas sociedades
{(Haggett, 1975:38). Al menos en sociedades complejas, parece claro
que las constricciones sobre la localizacion no se limitan a la obten-
cién de recursos, sino que abarcan consideraciones de otro tipo, ad-
ministrativas y militares, por ejemplo. Incluso se puede hablar del
asenfamiento regional en sociedades con un nivel mas simple de orga-
nizacion como de una estrategia guiada por multiples condicionantes,
si bien los derivados de la subsistencia tienen un peso mayor o menos
disputado. Surge asi el concepto de conducta satisfaciente, expresado
en un modelo que supone la existencia de dos momentos bdsicos en
los procesos de decisidn locacional: la ordenacidn jerdarquica de todas
las formas posibles de actuar de acuerdo con una escala de preferen-
cias y la eleccion, dentro de este conjunto, de la actuacién que satis-
faga cierto grupo de necesidades, aunque esta eleccién sea a menudo
subdptima {Simon, en Haggett, 1975:38); es lo que, en arqueologia,
se ha llamado un compromiso entre un nimero de tendencias enfren-
tadas (Trigger, 1971:330).

Nosotros aceptamos este tltimo modelo, de modo que, en el com-
promiso global de tendencias que significa la localizacién, aquellas
que sean consideradas mds importantes tenderan a reflejarse en el
espacio regional con una disposicién mds proxima al dptimo ideal
y las que ocupen un menor rango estaran reflejadas en menor medi-
da. El método para descubrir un patrén como el descrito consiste en
delimitar los posibles factores que lo guiaron y comparar la distri-
bucidon optima de cada uno de ellos con la distribucién real. Pero,
cuando el compromiso no se presenta claramente delimitado vy se
maneja un nmamero clevado de posibles factores, este méiodo se torna
impreciso e insuficiente. Como alternativa, planteamos una aproxi-
macion cuantitativa al problema.

Puesto que las tendencias comprometidas tienen un reflejo espa-
cial, es posible llegar a descubrirlas de un modo inductivo, partiendo
de la distribucién observada. Basta, para ello, con dotar de significa-
¢ion el espacio regional en términos ambientales v culturales observa-
bles en la ubicacién de cada asentamiento. Si entendemos que el en-
torno csta estructurado en términos biofisicos v culturales interrela-
cionados, la vartabilidad en las caracteristicas ambientales y geogra-
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ficas que muestran los sitios en su distribucion sera un reflejo de los
diferentes factores que han decidido su localizacién. El analisis pue-
de partir, asi, de esos atributos espaciales que definen cada sitio, para,
siguiendo un sentido inductive, hallar el patron de asentamiento. La
induccién se apoyard en una técnica estadistica, el analisis factorial,
que consideramos idénea para la solucion de este problema; veamos
por qué.

EL MODELO ESTADISTICO

Nacido a principios de siglo en el seno de la psicologia, el andlisis
factorial es, probablemente, la técnica estadistica cuyo uso mias se ha
popularizado y generalizado en un gran numero de disciplinas, cons-
tituyendo asi una herramienta util desde distintas perspectivas y en-
foques. Como tal herramienta, puede utilizarse con distinta informa-
cién ——datos particulares— y siguiendo diferentes proyectos —enfo-
gues particulares de las disciplinas cientificas—, pero siempre den-
tro de] marco de un tipo de relaciones que esta capacitado para ma-
nejar.

Supongamos, como es el caso, que hemos de estudiar las relacio-
nes existentes entre un conjunto de variables. La magnitud de esa re-
lacion vendria dada por un coeficiente de correlacién, que mediria la
variacién comun a tales variables, pero la forma de la relacién cabria
entenderla de distintas maneras. Podriamos asumir que las interco-
rrelaciones, la variacién comin, se deberian a la influencia de una de
una de las variables de ese conjunto; asi, la forma de la relacién ha-
bria de medirse mediante un analisis de regresiéon multiple. Podria-
mos suponer, de modo distinto, que las variables en estudio constitui-
rian dos grupos diferentes y que uno de ellos dependeria del otro; el
analisis de este tipo de relacion tendria que realizarse mediante la
técnica estadistica denominada correlacidon candnica. Es posible que
nuestros objetivos fueran, Gnicamente, distinguir varios grupos de
variables semejantes, altamente correlacionadas, en la confianza de
que tales grupos nos mostrarian un rasgo comun que explicase esa
semejanza; a esto se llegaria aplicando las técnicas de andlisis de
agrupamiento. Podriamos, en fin, creer que la variacion comiin detec-
tada en las variables dependeria de, o se deberia a, no una de tales
variables o un grupe de ellas, sino a un nuevo conjunto de variables
subyacentes, que no podrian ser observadas directamente, pero que,
sin embargo, estarian reflejadas o contenidas en las pautas de varia-
cion de las primeras. Para manejar este tipo de relaciones la técnica
adecuada es el andlisis factorial, que puede definirse como una regre-
sion en la cual las variables analizadas se hacen depender de otras
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variables abstractas, no observadas {Cattell, 1978:440). Esas son las
relaciones que trata la factorizacién y ésa la forma en que lo hace:
partiendo de la variacién pautada que hemos detectado en los datos
mediante las correlaciones, supone que tal variacién se debe a un nu-
mero menor de variables no observadas, que Hamamos factores y que
explican vy definen la forma de la relacion.

Es claro que este modelo se adapta perfectamente al planteamien-
to de nuestra investigacién. Si logramos discernir qué variables am-
bientales y culturales son importantes para el sistema en particular
y cuantificamos la distribucion de asentamientos en funcién de ellas,
obtendremos una matriz cuyas columnas seran las variables espacia-
les v sus filas los asentamientos {matriz de mode R). Calculando las
correlaciones entre las variables, hallaremos una variacion pautada en
los datos v, utilizando la factorizacidn, construiremos unas nuevas
variables, una serie de factores subyacentes que representen y resu-
man tales pautas v que, en este caso, constituiran los factores com-
prometidos en el patrén de asentamiento.

Ahora bien, el analisis factorial no es, hoy dia, un procedimiento
unico, sino un conjunto de opciones de cdlculo con diferente signifi-
cado que matizan diferentes resultados finales. Tales opciones se pre-
sentan en cada una de las etapas que comentaremos a continuacion
y es, evidentemente, importante conocer qué se obtiene en dichos pa-
sos v qué suponen las formas alternativas de calculo.

Para definir el camino mas apropiado entre estas opciones, con-
viene precisar ciertas caracteristicas de nuestros datos y requerimien-
tos de nuestros objetivos. En primer lugar, hay que decir que la dis-
tribucién que manejamos representa una muestra sesgada de la dis-
tribucién original, pues esti directamente influida por el sesgo que
supone la conservacién diferencial de sitios, resultando infravalora-
dos en ella aquellos asentamientos de pequefio tamafio o que fueron
construidos con materiales perecederos (Ford y Willey, 1949:20). En
segundo lugar, por lo que se refiere a los objetivos, reiteremos que el
modelo de compromiso implica una jerarquizaciéon de factores v, por
ello, un distinto peso de cada uno en la estrategia locacional.

Se suele considerar la existencia de tres fases en el proceso de
realizar un analisis factorial: una, previa, referente a la eleccion de
uno de los modelos de andlisis seglin las caracteristicas de los datos
y la forma de entenderlos, y dos, propiamente de cdlculo, que tienen
que ver con la extraccion de factores —factorizacién— y con su trans-
formacién en orden a simplificar v optimizar los resultados —rota-
cion.

En la variacién total que muestran los datos en una matriz pue-
den distinguirse dos componentes: comunalidad, ¢ varianza comtin
a todas las variables, y singularidad, o varianza tnica de cada varia-
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ble, bien especifica o real, bien aleatoria. En funcién de esta compo-
sicién, es posible asumir que los factores resuman la comunalidad,
que constituye el modelo de factores comunes, o que tomen en cuenta
la varianza en su totalidad, segin el modelo de factores componentes
(Rummel, 1970:112). En el caso que nos ocupa, podemos considerar
que toda la variacién mostrada resultara significativa, puesto que, en
el solapamiento espacial de las tendencias comprometidas en el pa-
tron, la parte singular de una variable con respecto a otra puede es-
tar correlacionada con las partes singular o comtin de una o varias
variables mds; considerar exclusivamente la comunalidad impediria
esta posibilidad. La unica ventaja que obtendriamos de la utilizacién
de factores comunes seria la de aplicar su variante candnica, porque
permite realizar inferencias probabilisticas (ibid., 121), esto es, calcu-
lar la probabilidad de que las pautas halladas en la muestra sean igua-
les que las de la poblacién de la que se ha obtenido. Pero tal inferen-
cia debe partir de una muestra aleatoria y nuestros datos, como ya
se precisé mas arriba, tienen un sesgo claro, Por tanto, la aplicacién
que diseflamos para el estudio de patrones de asentamiento seguira
el modelo de factores componentes. Asi, partiendo de una matriz de
correlaciones sin estimacién alguna de comunalidad, se definiran to-
das las dimensiones béasicas que componen los datos, y no sélo las
comunes a todos ellos.

Asumiendo factores componentes, la factorizacidon normalmente se
realiza mediante la técnica de ejes principales, que halla las dimen-
siones ortogonales minimas para reproducir linealmente los datos
(ibid., 338), de forma decreciente segin la cantidad de varianza que
resuman (ibid., 345). Con este procedimiento el primer factor se ha-
liard de forma que resuma el maximo posible de varianza, el segundo
factor acumulara el maximo posible de la varianza no explicada por
el primero, y asi sucesivamente. La factorizacion, de este modo, sa-
tisface el supuesto del modelo locacional, segiin el cual los factores
comprometidos son jerarquizados en orden de importancia, reflejan-
dose mas claramente en la distribuciéon aguéllos con mas peso. Dado
que la factorizacién se lleva a cabo sin estimar comunalidad, los célcu-
los seguiran definiendo factores, cada vez menos relevantes, hasta
igualar el namero de variables. De esos factores, en orden a cumplir
el objetivo de reducir los datos de entrada, los que no acumulen la
varianza de al menos una variable no seran considerados significati-
vos y se desecharan.

Manipulando los resultados de la factorizacién es posible llegar a
una solucién derivada mediante las técnicas de rotacién, Estas siguen
un criterio denominado estructura simple, por el cual los factores no
rotados que maximizan la varianza total se hacen mas facilmente in-
terpretables al distinguir mejor grupos separados de variables alta-
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mente correlacionadas (ibid., 377). Se entendera mejor el concepto de
rotacién si lo planteamos en términos de un espacio vectorial. En un
grafico de este tipo, cada variable estd representada por un vector
cuya longitud viene determinada por su varianza; los vectores parten
de un punto de origen comtn y su posicién relativa, los dngulos que
forman entre si, estd definida por las correlaciones mutuas, puesto
que en un espacio vectorial los cosenos de los angulos equivalen a co-
rrelaciones (ibid., 12). Los factores obtenidos en el paso anterior son
los ejes que, formando dngulo recto entre ellos, mejor se adaptan a
los haces de vectores que definen las correlaciones entre las variables
(ver fig. 1A). La rotacién supone una transformacién de esta disposi-
cién que puede realizarse de dos formas: ortogonal y oblicua (ver fi-
gura 1B v C). La cleccidén de una u otra es importante. Una rotacion
criogonal de los ejes implica que los factores se mantendran indepen-
dientes, sii correlaciones entre si, puesto que el coseno de un angulo
de 90 grados es cero. Ciertamente, es dificil pensar que los factores
que interviernen en la localizacidén de los asentamientos no tengan nin-
guna intcrrelzcién. Dado que, ademas, la caracteristica de la rotacién
oblicua no es excluir la ortogonalidad, sino permitir la disposicion
oblicua ue ' .. factores cuando los grupos de variables se sittien asi
{como e ¢i casc de la fig. 1C), utilizaremos en nuestro analisis este
tipo de transformacidn.

Asi, pues, para recapitular, un andlisis factorial de modo R, que
parta de una matriz cuyas columnas representen las variables que
que miden una distribucion de asentamientos y las filas los valores
que presentan los sitios en las variables, se adapta convenientemente
a los estudios de patrones de asentamiento tal como se han plantea-
do aqui. Segin lo expuesto, el procedimiento mds idéneo para llevar
a cabo un analisis factorial que resuelva esta cuestion es el de compo-
nentes principales —modelo de factores componentes y factorizacién
de ejes principales— con rotacién oblicua.

LA MATRIZ DE DATOS:
LOS CASOS, LLAS VARIABLES Y SU CUANTIFICACION

Definido ya tanto lo que queremos obtener de nuestros datos como
la manera en que lo haremos, es tiempo de precisar cuiles son esos
datos. Puede parecer, a primera vista, que éste sea uno de Jos pasos
que menos discusion requiere dentro del disefio que presentamos. No
es asi. A la hora de determinar los casos, las variables v la forma de
cuantificar estas hay que tomar decisiones que necesitan explicacién.

El ntimero de asentamientos que aparece en el mapa que mareja-
mos (ver fig. 2 ¥ cuadro 1} no coincide con el registro presentado por
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Willey de los sitios del periodo Huancaco. Ello esta motivado por dos
razones. La primera tiene que ver con los objetivos del analisis: pues-
to que tratamos de conocer la conducta locacional de un grupo socio-
cultural y buscamos respuestas socioecondmicas a esta cuestion, no
nos interesa incluir en el estudio la ubicacién de los cementerios que,
en numero de veintitrés, recoge Willey. La segunda reside en que al-
gunos asentamientos de estructura compleja fueron referidos en el
reconocimiento original como sitios separados y con diferente etique-
ta numérica; en este trabajo, esos sitios han sido agrupados (ver figu-
ra 3). En realidad, estas asociaciones fueron sugeridas por el pro-
pic Willey en la descripcidn de los asentamientos. Asi ocurre en el caso
de V42, que es considerado como parte del mismo sitio que V4]
(Willey, 1953:189); de V-90/91, que son &reas de desecho encerradas
por un mismo muro de adobe (ibid., 200), cercanas al gran grupo
V-88/89 formado por una piramide ¥ un palacio conocidos en conjun-
to como Castillo de Huancaco (ibid., 205); de V-152/153, que, con el
nombre de Tres Huacas, es una reutilizacién de un complejo asociado

Cuanro 1
RELACION DE LOS ASENTAMIENTOS DEL PERIODO HUANCACO EN VIRU

Valle alto Valle medio-bajo

V- 14 V- 53 V- 196 | V- 10 V- 139 V- 250
17 62/16 199 13 152/153 259
19 141 200 51 162 260/261
20 143 202 59 166 267
28 149 206 67 167 271
30 150 208 82 168 276
32 178 209 88/89 170 280
33 180 228 90/91 171 287
39 181 230 92 233 288
41/42 187/188 93 236 291
50 192 95 237 295
102 242 302
110 245 310

113 248

130 249
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a una piramide del periodo Gallinazo (ibid., 213); de V-188, que se
sitta muy cerca de V-187 formando un sitio de componente doble
(ibid., 220); de los monticulos de tierra v desechos V-260 y V-261
(ibid., 222%; v del Castillo de San Juan, V-62, ligado a V-16 por un muro
de piedra {ibid., 225). En su reciente estudio locacional del valle bajo
de Virt, Conrad (1978) agrupd un mayor numero de sitios en funcién
de las distancias que los separan. Nosotros pensamos que la cercania
que muestran muchos puntos en la distribucién se debe a una tenden-
cia hacia la aglomeracidén que puede resultar significativa. Por tanto,
hemos preferido agrupar tnicamente siguiendo las indicaciones de
Willey.

Hay que hacer una observacién mias acerca de lfos asentamientos.
Aungque el reconocimiento realizado por Ford v Willey fue considera-
do representativo, por contener ejemplos de cada uno de los tipos de
sitios v cubrir todas las secciones del valle, es importante resaltar,
como ya se precisé mas arriba, la existencia de sesgos en el muestreo
gque los propios autores explicitaron: los sitios grandes estdn sobreva-
lorados en la muestra con respecto a los sitios pequefios; se encontra-
ron, proporcionalmente, mas sitios en el valle alto que en el valle
bajo, porque aquéllos estan construidos en su mayoria de piedra; y,
por altimo, algunos sitios cuyos nicos restos eran acumulaciones de
desechos y monticulos de tierra fueron desestimados por no aportar
informacion sobre su disposicién interior (Ford v Willey, 1949:20).
Puesto que este tipo de sesgo, que no se soluciona sélo mediante un
muestreo aleatorio, es comun a la mavor parte de los reconocimien-
tos arqueoldgicos regionales, es importante recordar lo que va expre-
sabamos ¢n el apartado anterior: cllo afecta al tipo de técnica que
escojamos. En cualquier caso, aunque la diferencia entre los resulta-
dos sobre la muestra y los parametros poblacionales no pueda cuan-
tificarse, habra que tener en cuenta este sesgo en la interpretacién de
aquéllos.

La eleccién de las variables que seran consideradas es importante
en cualguier andalisis, pero tal vez lo sea méas cuando se manejan
cuantitativamente. La rapidez y facilidad del tratamiento matematico
y automatico de los datos parece permitir al analista multiplicar in-
discriminadamente el namero de tales variables, con el objetivo apa-
rente de aumentar la informacién presentada en la matriz de partida.
Esto es un error. No debe olvidarse que las operaciones de dlgebra
que transforman dicha matriz tienen en cuenta, o se ven afectadas
por, todos los valores que la integran. En este sentido, la informa-
cién irrelevante o redundante que se hava introducido no actuara a
manera de valores afiadidos que se utilicen complementariamente y se
marginen si conviene; esos valores distorsionan, en mayor o menor
medida, los resultados. En tanto que irrelevante, la informacién deja
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de ser tal para pasar a constituir, utilizando el vocabulario de la teo-
ria de la informacién, una fuente de ruido, un foco de interferencias
que deforman lIa solucién final y su interpretacién. Por todo ello, es
imprescindible explicitar, como se advirtié en las primeras de estas
paginas, cudles son las variables elegidas y por qué.

El paso siguiente es la cuantificacién. Para acceder al manejo ma-
tematico de los datos, la cuantificacidon o medicidn es, evidentemente,
condicién necesaria. Medir significa transformar los conceptos que
definen las variables en una serie de nimeros que son asignados, de
manera biunivoca, a cada caso (Siegel, 1972:50). A ese conjunto de va-
lores numéricos que miden una variable se le llama dimensidn, y a los
valores mismos atributos (Watson et al., 1981: 151). La medicién es un
proceso que muestra diferentes formas segin el modo de llevarla a
cabo y el tipo de informacidn obtenida en los datos. Teéricamente, es
posible cuantificar siguiendo caminos distintos v el camino elegido
condicionard muy directamente las operaciones que se puedan apli-
car. De ahi la conveniencia de expresar cémo se asignan los atributos
a una variable y definir el tipo de escala utilizado.

El analisis factorial, en contra de ciertas opiniones al respecto que
restringen su uso a valores definidos al menos en escala de intervalos
(ver Watson et gl,, 1981: 159), no tiene limitacién alguna en cuanto al
nivel de medicién de las variables (Rummel, 1970:17; Cattel, 1978:419),
Baste recordar que el andlisis parte de una matriz de correlaciones y
que existen numerosos coeficientes de correlaciéon no paramétricos
ideados para variables ordinales o incluso nominales (ver, entre otros,
Anderberg, 1973: capitulo 4; Cattell, 1978:469; Rummel, 1970:296-308;
Siegel, 1972: capitulo 9). Como ha escrito Benfer {1972:530), este error
se debe tal vez a una confusion en la comprensién de lo que significa
escalas «cualitativas» y «cuantitativas». Estos no son sino calificati-
vos convencionales. En toda medida, sea de la escala que fuere, inter-
vienen elementos cualitativos v cuantitativos. De hecho, medir no sig-
nifica otra cosa que cuantificar cualidades, asignar nimeros a ciertos
fenémenos o propiedades. En este sentido, no existen variables cuali-
tativas y cuantitativas, sino cualidades que podemos o sabemos cuan-
tificar en un nivel dado de medida. Nosotros hemos preferido, puesto
que contabamos con esa posibilidad, realizar todas las mediciones en
escala de proporciones. De todos modos, debe quedar claro, va que es
posible encontrar limitaciones de medida en otras aplicaciones, que
el uso de datos «cualitativos» es correcto en un andlisis factorial v que
de ellos resulta una solucidn factorial practicamente idéntica a la ob-
tenida con variables medidas en escala de intervalos o proporciones
{Gould, 1969:32).

En la exposicién de las variables que utilizaremos en nuestro estu-
dio seran especificados ambos aspectos: el porqué de su inclusién y
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el cémo de su cuantificacién. La eleccién de tales variables estd guia-
da por cuestiones de escala espacial y complejidad sociocultural. Al
tratarse de un estudio de ambito regional, suponemos que la localiza-
cion vendra determinada por las necesidades econdmicas derivadas
de la subsistencia y el intercambio (Clarke, 1977:11-13), asi como por
las relacionadas con la organizacion sociopolitica propia de una so-
ciedad compleja como la Huancaco-mochica. En el analisis se han
desestimado conscientemente cierto tipo de datos, como los refleja-
dos en las caracteristicas arquitecténicas de los asentamientos, con
el fin de partir Gnicamente de una distribucién de puntos indiferen-
ciados. Otros datos, sencillamente, no se han podido incluir, por no
ser lo suficientemente completos como para expresarlos espacialmen-
te. Sin embargo, en la medida que tales carencias de informacién pue-
den darse en muchos mapas argueoldgicos, no deja de tener interés
el realizar el analisis sin superar esas limitaciones, con el objeto de
conocer ¢l tipo de conclusiones a que nos pueden llevar.

Las caracteristicas locacionales que a continuacién se exponen y
miden podrian agruparse en dos amplios tipos. En primer lugar, se
sitian aquellas que relacionan los asentamientios con alguna caracte-
ristica fisica y tangible, sea ambiental o cultural.

VARIABLE 1:  Distancia a la costa

La configuracion topografica supone una serie de constricciones
ambientales primarias. Es la base geogrifica que ha de asumirse an-
tes que nada en los procesos de decisién locacional, porque impone
los limites dentro de los cuales se articularan las restantes decisiones.
Hubiera sido posible, de contar con un mapa topogrifico detallado,
construir una serie de regiones topograficas a partir de los valores de
desnivel v pendicnte {ver Puyol v Esiébanez, 1978:24-30), que luego
habria sido facil convertir en atributos métricos, bien distancia o ran-
gos ordinales, de los asentamientos. Dado que no contamos con esta
informacion topografica, este tipo de rasgos esta definido en nuestro
analisis por una unica variable de localizacion dentro del valle: la
distancia a la costa. Puesto que el valle de Virt se estrecha conforme
se aleja de las playas, esta variable puede servir como un indicador
de las distintas zonas del valle, a la hora de la interpretacion. La dis-
tancia a la costa se ha medido como la linea recta mas corta que sepa-
ra un sitio del mar en un mapa-base de escala 1:100.000.

Varrtasres IT, ITT v IV:  Distancias a los suelos de tipo 1, 2y 3

Para las gentes del periodo Huancaco en Vira la actividad mas im-
portante relativa a la subsistencia fue, con diferencia, la agricultura,
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no sdlo base de la dieta, sino fundamento de la estructuracién social
y politica del valle y objeto de gran parte de los esfuerzos tecnolégi-
cos. Por ello, hay que pensar que los requerimientos agricolas signifi-
caron un elemento primordial en la localizacién de los asentamientos,
Otras actividades no debieron desempefiar un papel relevante en las
decisiones locacionales, por estar mas ligadas al servicio suntuario
de la élite que a una red industrial que les permitiera imprimir una
huella espacial a nivel regional, como en €l caso de los trabajos arte-
sanales, o por su importancia complementaria, como en el caso de la
caza. La informacion espacial referente a la agricultura con que con-
tamos viene dada por las divisiones de los suelos del valle detectadas
por Willey y mostradas en el mapa de la figura 2. Asi, la importancia
de la agricultura en el patrén locacional puede ser estimada por la
ubicacian de los sitios en los distintos suelos. De los cuatro tipos mos-
trados en el mapa, agrupamos ahora los suelos cultivados y posible-
mente cultivados en época prchispanica, que pasan a ser el tipo 2,
asignandose con el 3 los suelos actualmente cultivados y permanecien-
do con el 1 las tierras marginales no cultivadas. EHo se ha cuantifi-
cado a través de tres variables de distancia a cada uno de los tipos.
En el caso del valle alto, la coincidencia de los limites actuales y pre-
hispanicos de cultive nos lleva a suprimir ¢l tipe 2. Los asentamien-
tos situados sobre cerros en el centro del valle se consideran como si
se ubicaran en suelos marginales,

VARIABLE V: Acceso al agua

Parece evidente aue la disponibilidad de un elemento tan esencial
para la vida como el agua debié ser un factor a tener en cucnta a la
hora de ubicar un asentamiento. Hemos definido el acceso al agua
como la distancia que separa en linea recta un sitio del curso natural
o artificial de agua mas proximo. El hecho de incluir los cursos arti-
ficiales puede hacer que esta variable adquiera alguna otra significa-
cion en relacién con las grandes acequias.

Las cuatro variables que a continuacion definimos forman parte
del segundo tipo de caracteristicas locacionales apuntadas mas arri-
ba: las derivadas de la propia distribucion, es decir, de la ubicacidn
de un sitio en relacién con los demds. Entramos, sin duda, en un te-
rrenc mas movedizo vy dificil de determinar, pero no por ello menos
importante y real. Conviene hacer una aclaracion: aunque la forma de
definir y medir estas variables se basa en conceptos de aplicacién ge-
neral, su uso no puede trasladarse mecanicamente al estudio de otras
distribuciones concretas, pues, como veremos con respecto a la parte
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alta de nuestro valle, otro tipo de constricciones puede dificultar su
operatividad.

VariaBLE VI: Distancia a los respectivos nueve centros de gravedad

Esta variable estd destinada a medir la ubicacién de los asenti-
mientos en funcién del intercambio de productos a nivel local. No
ha sido posible introducir variables referentes a intercambios con el
exterior del valle, bien porque cerecemos de informacion acerca de
las rutas que recorrian longitudinalmente el desierto costero, que de-
finiria ta influencia del intercambio con otros valles costefios, bien
porque no conocemos la situacion de los sitios serranos ni la profun-
didad con que penctran las guebradas de Vira en las ticrras altas,
que reflejaria la importancia del intercambic con la sierra. La cuanti-
ficacién de la localizacion respecto del intercambio local se realiza
mediante el concepto de centro de gravedad de una distribucion de
puntos. El centro de gravedad se calcula inscribiendo la distribucion
en dos ejes cartesianos, «estes» v «nortes», que describen cada punto
con un par de coordenadas; las medias aritméticas dc fos «estes» v de
los «nortes» definen las coordenadas respectivas del centro de grave-
dad de la distribucién (Fstébanez v Bradshaw, 1978:394-396). Si en-
tendemos que las operaciones locales de trueque se llevarian a cabo
en un lugar v tiempo determinados, tal lugar habria de situarse de
manera que hiciera minimas las distancias a ¢l de cada uno de los
sttios, un punto en el que convergerian los flujos de productos ema-
nados de un grupo de ascntamientos. Este punto estaria, tedéricamen-
te, representado por el centro de gravedad del grupo. En puridad, ese
punto deberfa ponderarse con el tamafio e importancia de cada sitio,
pero en este caso, puesto que partimos de puntos indiferenciados, no
hemos incluido tal ponderacion. Al aplicar este procedimiento surge
el problema de como definir grupos locales de asentamientos desde
una distribucién en la que no hay claras separaciones. Ello puede so-
lucionarse mediante un método sencillo: unir con aristas cada punto
con sus enésimos vecinos mas préximos. En la figura 3 se observa que
cl trazado de aristas a los tres vecinos mas proximos es suficiente
para delinear con claridad la existencia de nueve prupos de asenta-
mientos en Virn. Delimitadas asi las distribuciones locales, podemos
calcular los centros de gravedad de cada una de ellas (ver fig. 2) y de-
finir esta variable con las distancias de cada uno de los puntos a sus
respectivos centros de gravedad.

VariasLes VII v VIII: Distancias a los respectivos
dos y tres centros de gravedad

Nuevamente debemos reconocer carencias de informacion espacial
referente, en este caso, al control sociopolitico de la poblacién. La
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ocupacién mochica del valle podria reflejarse, por ejemplo, en una lo-
calizacién compulsiva de los sitios cerca de las rutas que los comuni-
caban con la zona central del estado mochica, tal como se definié para
las provincias del Tahuantinsuyu (Morris, 1973); en Vird, como se in-
dicé mas arriba, la tnica ruta que se conoce pertenece a periodos pos-
teriores al de Huancaco. No podemos tampoco incluir la cuestion del
caracter hidraulico del estado mochica, pues desconocemos la situa-
cién de las bocatomas y bifurcaciones principales de los canales de
irrigacion. No obstante, se puede pensar que, tedricamente, los asen-
tamientos encargados del contirol sociopolitico del valle estarian si-
tuados en un lugar central respecto de los sitios controlados. Reapa-
rece asi el concepto de centro de gravedad v la cuestidén del niimero
de centros que debemos hallar. Si nos referimos al dominic del valle
en su totalidad, parece 16gico en principio calcular un solo centro de
gravedad. Sin embargo, la diferente vy claramente separada disposi-
cion del calle alto y el valle medio-bajo desaconseja esta solucidn y
nos induce a considerar la existencia de al menos dos lugares centra-
les. Pero, si observamos la situacién de estos dos centros en el mapa
de la figura 2, se advierte que la zona media, estratégica por ser el
paso obligado a la llanura costera desde la sierra, queda sin control.
Por ello, tal vez con cierto riesgo de redundancia, hemos anadido a la
anterior una variable mas, definida por los centros de gravedad de
los tres grandes grupos de asentamientos que ocupan el valle. Los va-
lores de ambas variables estin medidos por las distancias de cada
sitio a sus respectivos centros de gravedad de nivel dos y tres.

VaARIABLE IX: Distancias a los cuatro vecinos mds proximos

En un nivel local, la centralidad no es util para medir el control
sociopolitico, puesto que define mejor la posicién del centro de in-
tercambio de productos. Ahora bien, si consideramos que ese domi-
nio puede traducirse en una atraccion por parte de los sitios de caréc-
ter administrativo, estos ltimos habrian de detectarse no por su po-
sicién central, sino por el grado de proximidad de los asentamientos
situados a su alrededor, esto es, por su grado de aglomeracién. Tal
concepto puede medirse promediando las distancias de cada sitio a
sus cuatro vecinos mas proximos.

Los valores numéricos obtenidos para todas las variables son dis-
tancias. Antes de realizar con ellos la factorizacién, los hemos some-
tido a una transformacién que les convirtiera en porcentajes, evitan-
do asi una serie de inconvenientes. El primero de ellos estriba en que
las distancias constituyen una escala abierta. Esto significa que, asi
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como poseen un limite inferior absoluto, la distancia cero, no presen-
tan un limite superior fijo, puesto que tedricamente pueden mostrar
cualquier valor. Este hecho hace que en la matriz de correlaciones
queden minimizadas las relaciones negativas y aparezcan valores ar-
tificialmente altos (Lischka, 1975:220-221). La conversion de las dis-
tancias en porcentajes para cada variable evita este efecto.

Pero aun es necesario resolver otra cuestién que no afecta a la
construccion de los factores, sino a la interpretacién de las puntuacio-
nes factoriales. Estas se calculan operando con las saturaciones y co-
rrelaciones lactoriales y los valores originales de cada caso; el resul-
tado define la participacion de los casos en los factores. Ahora bien,
si obtuviéramos, como en efecto se verd mas adelante, un factor refe-
rido a la maximizacidn agricola, los casos que debieran mostrar pun-
tuaciones mayores son aquéllos mas cercanos a los suelos desérticos
y, puesto que la cercania implica una distancia menor, sucederia lo
contrario. Aunque este efecto puede soslayarse simplemente no per-
diéndolo de vista a la hora de la interpretacién, hemos preferido evi-
tarlo desde el principio con una segunda transformacién que convier-
te los porcentajes de distancia en grados de proximidad, mediante una
sencilla resta en la que el minuendo es siempre cien y el sustracndo el
porcentaje por transformar.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS:
EL PATRON DE ASENTAMIENTO

La matriz de datos definida en el apartado anterior fue analizada
estadisticamente siguiendo el modelo de factores componentes, con
factorizacién por ejes principales y rotacién oblicua, tal como quedd
definido en la discusién sobre el modelo estadistico. De esta forma, se
han obtenido unos resultados numéricos cuya interpretacion se abor-
da ahora. El proceso de interpretacién es de algin modo inverso
al de cuantificacién de las variables. Si la cuantificacién suponia ex-
presar una informacién locacional mediante niimeros susceptibles de
tratarmniento matematico, la interpretacién consiste en convertir los
resultados numéricos en conclusiones. No debe olvidarse que tal con-
versién es, en cualquier caso, discutible y, por tanto, las soluciones
sobre las que se apoye han de ser explicitadas.

Anies de centirar nuestro interés en la solucién factorial propia-
mente dicha, es necesario examinar las matrices de correlaciones (ver
cuadro 2) con el fin de determinar su significacién. Sabemos que el
supuesto basico del analisis factorial es el de la existencia de una se-
rie de factores subyacentes en las variables observadas y vimos tam-
bién cémo esos factores quedan reflejados en la variacién pautada



CUabro 2

MATRICES DE CORRELACIONES ENTRE LAS VARIABLES LOCACIONALES: (A) PARA EL VALLE DE VIRU
GLOBALMENTE CONSIDERADO; (B) PARA LOS TRAMOS MEDIO Y BAJO DEL VALLE; (C) PARA EL TRAMO ALTO

(&) {1) {2) (4) (5) {6) {7) (8) (9)
DISCOSTA (1) 1,000

DISTANS 1 () —0,626 1,000

DISTANS 3 (4 —0,01% —0,331 1,000

ACSOAGUA (5) —0,392 0,659 0,015 1,000

CENTRAL 9 (6} —0,495 0,084 0,443 0,181 1,000

CENTRAL 2 () —0,187 0,025 0,295 0,226 0.356 1,000

CENTRAL 3 (8) —0,341 0,307 0,291 0,538 0,493 0,571 1,000
DIS4VMP (9 —0,414 0,103 0,447 0,271 0,820 0477 0,584 1,000
(B) (1) {2) {3) {4) {3) {6} {7) (8) {9)
DISCOSTA (1} 1,000

DISTANS 1 (D) —0,339 1,000

DISTANS 2 (3) —0,095 0,720 1,000

DISTANS 3 ($ 0036 —0451 —0,172 1,000

ACSOAGUA (5) —0,222 0,466 0227 —0,081 1,000

CENTRAL 9 (6} —0,204 —0285 —0211 0577 —0,149 1,000

CENTRAL 2 (7} 0,187 —0,335 —0478 0,342 —0,049 0,305 1,000
CENTRAL 3 (&) —0,264 0,056 —0,170 0,493 0,460 0,460 0,519 1,000
DIS4VMP (9 —0,05 0258 —0,232 0,574 —0,027 0,795 0,465 0,465 1,000
(©) (2) 4} (5) {6) (7) (8) 9)
DISTANS 1 (2) 1,000

DISTANS 2 (4 —0,315 1,000

ACSOAGUA (5) 0,532 0577 1,000

CENTRAL 9 (6) —0,296 0220 —0,054 1,000

CENTRAL 2 (1 0472 0,244 0,503 0,091 1,000 .

CENTRAL 3 (& 0,580 —0,167 0,286 0,113 0,507 1,000

DIS4VMP (%) —0,024 0.238 0,238 0,650 0213 0114 1.000
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que muestran las correlaciones. Es facil comprender que si los coefi-
cientes de correlacion no son significativos, no existird ninguna pauta
verdadera en los datos y los factores resultaran irrelevantes. Para es-
tablecer la probabilidad de que las correlaciones obtenidas no se de-
ben al azar, hemos aplicado el llamado test de Bartlett (Cattell,
1978:276; Vierra y Carlson, 1981:277), con el cual es posible calcular,
en funcién del tamafic muestral y el nimero de variables, un valor
asociado a la conocida distribucién de chi cuadrada. Las tres matri-
ces tienen una bajisima probabilidad de haber sido generadas aleato-
riamente {0,001 por 100). Ello indica que las correlaciones son signift-
cativas o, dicho de otro modo, que podemos suponer licitamente la
existencia de unos factores que expliquen la variacion pautada signi-
ficativamente mostrada en las matrices de correlacion.

En la interpretacion definitiva de la solucién factorial oblicua han
de analizarse cuatro tipos de informacién. En primer lugar, el por-
centaje de varianza explicado por cada una de las dimensiones antes
de la rotacién. Puesto que la factorizacién se realizé segin el modelo
de componentes principales, el nitmero de estos factores no rotados
serd igual al ntunero de variables; sdlo aquellos que expliquen una
varianza mayor o igual a 1 seran utilizados en la rotacién. Unos re-
sultados significativos requieren que el porcentaje total de varianza
explicado por los factores que se someteran a rotacién alcance un ni-
vel alto. De otro modo, hay que suponer que la localizacién no sigue
unas pautas verdaderamente generales, o bien que las variables uti-
lizadas no han descrito bien la distribucién.

Una vez cumplido este paso es posible interpretar los factores lo-
cacionales rotados a través de Jas matrices de patrén y estructura
factorial; al tratarse de una rotacién oblicua, estas matrices muestran
valores distintos. La primera contiene las saturaciones o proyecciones
de cada variable en cada factor y sirve para delinear los grupos de
variables que se asocian en cada factor, es decir, para establecer el ca-
racter de éste; la segunda contiene correlaciones entre variables y fac-
tores, cuya suma al cuadrado determinarad el porcentaje de varianza
explicado por los factores rotados (Rummel, 1970:148). Este es, evi-
dentemente, el objetive fundamental de todo el proceso. De aqui po-
drdn definirse los factores que constituyeron la estrategia locacional
v el peso de cada uno de ellos.

Una dltima matriz resulta interesante para nuestros propésitos:
la matriz de correlaciones entre los factores oblicuos, que determina-
ra la magnitud y Ja direccién de las relaciones entre tales factores.

Como se observa en el cuadro 3, los factores obtenidos para el ana-
lisis global son unicamente dos, con un porcentaje total de varianza
resurnida de un 68,86 por 100 en la solucién no rotada v un 72,02 por
100 en la solucion oblicua, valores altos y significativos. La clara di-
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Cuspro 3

SOLUCION FACTORIAL PARA EIL ANALISIS LOCACIONAL DEL VALLE DE
VIRU GLOBALMENTE CONSIDERADO: {A) VARIANZA EXPLICADA POR LOS
FACTORES NO ROTADOS; (B) MATRICES FACTORIALES ROTADAS;

(C) CORRELACIONES ENTRE LOS FACTORES

{A)
. Varianza Varianza
Factor Varianza (%) acurnudada (%)
I 3539196 44,2399 44,2399
2 1,9649254 24,6237 68,8556
T 087I547 109694 79,8250
4 0.602962 7,3370 87,3620
5 0,421593 5,2689 92,6319
6 0,235221 2,9403 955722
7 0,219894 2,7482 08 3208
8 (,134333 16792 160,0000
ToraL 2,000000
(B)
PatroN ESTRUCTURA
Factor 1 Factor 2 Factor 1 Factor 2
DISCOSTA —0,275 ~0,739 ~ 0,404 —0,787
DISTANSI1 —0,153 0,943 0,012 0,916
DISTANS3 0,744 —0,424 0,670 — 0,294
ACSOAGUA 0,166 0,809 0,307 0,338
CENTRALY 0,330 0,065 0,841 0,210
CENTRAL2 0,608 0023 0,672 0,139
CENTRAL3 0,669 0,345 0,730 0,463
DIS4VMP 0,872 0,080 0,886 0,232
r? = 3,183 2579
39,79 % 3223 %
TotaL: 72,02 %
(8
Factor 1 Factor 2
Factor t 1,000

Factor 2 0,175 1,000
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ferencia que separa la distribucién en el valle alto y en el valle medio-
bajo hace que la interpretacion de los factores locacionales para el
valle totalmente considerado deba realizarse con precaucién. Valores
como los correspondicntes a la localizacion en distintos tipos de suelo
son contrarios en uno y otro caso vy, al ser analizados globalmente, se
promedian. Esto representa la pérdida de una gran cantidad de infor-
macion v plantea la necesidad de realizar el andlisis de ambas distri-
buciones por separado. No obstante, los resultados totales nos pueden
servir para aislar la estrategia global. Los cambios en el patran de
asentamiento en uno y otro tramo del valle con respecto a estos valo-
res totales pueden considerarse, en principio, como una adaptacién de
la estrategia global a una serie de condicionantes especificos. En oca-
siones, sin embargo, habra que considerarlos como una distorsién pro-
vocada por la globalizacion.

En el primer factor, que explica un 39,79 por 100 de la varianza,
proyectan altas saturaciones las variables que indican el grado de pro-
ximidad de un punto a sus cuatro vecinos mas préximos, la centrali-
dad en los tres niveles y la proximidad a los suelos centrales del valle.
Todas estas saturaciones son positivas. Cabria afadir la ligera rcla-
cién negativa que muestran con las anteriores las variables que miden
la distancia al mar v la proximidad a suelos marginales o desérticos.
Se podria, por tanto, definir este primer factor como caracterizado
por canceptos que podriamos calificar de localizacién guiada por con-
sideraciones administrativas, o control social, y de intercambio. Ello
se observa claramenite en las altas saturaciones de las variables sép-
tima v octava, que reflejan el grado de aglomeracién v la proximidad
a la ubicacion central ideal de un grupo local de sitios. Puesto que la
aglomeracion fue interpretada como efecto de la atraccién de un
centro de servicios y la centralidad como el punto en que se encon-
trarian los flujos de productos nacidos de segmentos especializados
de la poblacitn, su asociacién positiva y alta en el factor sugiere que
la actividad del intercambio se canalizaba a través de los centros de
servicio, seguramente rodeados de una significacién religiosa, tal como
es caracteristico de este periodo Intermedio Temprano en la costa pe-
ruana.

Pero, en la configuracién del factor, no hay que olvidar otras sa-
turaciones significativas, si bien no tan altas. La matriz factorial mues-
tra una asociacién positiva entre las dos variables anteriores y la pro-
ximidad a suelos cultivados. A primera vista, podria deducirse de esto
un lugar importante de las consideraciones tendentes a la minimiza-
cion del trabajo, es decir, a la reduccién de la distancia al lugar de
ocupacién y, por consiguiente, del esfuerzo invertido en el trabajo.
Si la saturacién de esta variable 2 fuera la dominante, estas conside-
raciones darian caracter al factor, que se convertiria asi en una di-
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mension econdmica relativa a la subsistencia y dejaria de reflejar la
dimensién administrativa y econdémica que hemos definido. Sin em-
bargo, las variables que miden este tiltimo concepto son las que mues-
tran mayores saturaciones, Por tanto, hay que considerar la minimi-
zacion del trabajo como.un efecto provocado por la aglomeracién y
la centralidad local. Conviene ahora recordar el sesgo que la distri-
bucién analizada tiene con respecto a la original. Si aparecieran en la
muestra esos puntos cuya existencia suponen Ford y Willey en ¢l fon-
do del valle y se distribuyeran de un modo no agrupado ni tendente a
la centralidad, la minimizacién del trabajo aumeniaria su peso en la
solucidén factorial. Dado que no es éste el caso, es preferible calificar
el factor como la expresién de una pauta locacional en la que priman
las consideraciones sociales, administrativas y de intercambio por en-
cima de las relativas a la subsistencia, si bien habria que prever un
margen de error debido al sesgo muestral.

Las variables que miden la centralidad a nivel regional también
cuentan con saturaciones altas en este primer factor. Entender esta
participacion es mas dificil. Como veremos en seguida, la localiza-
cion en funcién del control regional forma un factor separado en el
valle medio-bajo y se asocia con la maximizacién de la tierra agricola
en el valle alto. Su asociacién aqui con un factor que muestra rasgos
de control local no tiene mucho sentido, salvo para indicar que, tal
como estd descrita la distribucién, el control regional se acopla al lo-
cal sin caracteristica alguna de localizacién obligada propia de un
dominio ajeno al valle mismo. En cualquier caso, la interpretacion
de este tipo de localizacién serda mas clara al analizar por separado
las dos partes del valle; las diferencias que puedan existir en este
aspecto entre la solucion global y las soluciones de cada seccidn se-
ran consideradas en favor de estas tltimas, suponiendo asi que lo mos-
trado por la primera es un efecto distorsionado del hecho de prome-
diar ambas distribuciones.

E} segundo factor resume el 32,23 por 100 de la varianza total, in-
terviniendo en él las variables que miden la proximidad 2 suelos no
cultivados y el acceso al agua, asociados inversamente con la distan-
cia al mar. Este factor se puede etiquetar claramente como indicador
de la localizacion tendente a maximizar la tierra agricola, La alta sa-
turacion de la variable de acceso al agua no es otra cosa que el reflejo
de que las acequias principales se sitian en los limites de las tierras
cultivadas. La relacién negativa de la distancia al mar significa que
la localizaciéon maximizadora tiende a disminuir en las zonas mas pré-
ximas a la costa, aumentando progresivamente en el valle medio y en
el alto, donde la superficie cultivada es menor debido a la configura-
cion topografica.

Por ultimo, las correlaciones entre ambos factores indican que son
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Cuapro 4

SOLUCION FACTORIAL PARA EL ANALISIS LOCACIONAL DEL VALLE DE
VIRU EN $US TRAMOS MEDIO Y BAJO: (A) VARIANZA EXPLICADA POR
LOS FACTORES NO ROTADOS; (B) MATRICES FACTORIALES ROTADAS;
(C) CORRELACIONES ENTRE LOS FACTORES

(A)
Factor Varianza Varianza (%) acuzqa;;cfg;a(@ﬁj
1 3457723 ‘ 384191 384191
2 2121052 23,3673 61,9864
3 1,107125 12,3014 74,2878
TIEOTUR 4 ............... 03731 1.3 ................ 97012 ........ 33,9896 - .
5 0,593262 6,5918 90,3808
6 0421619 4 6847 05,2635
7 0,184685 2,0520 97,3175
8 0,147924 1,6436 98,9611
9 0,063497 1,0389 104,0000
ToraL 5 060000
(B)
Patrion ESTRUCTURA
Factor | Factor 2 Factor 3 Factor 1  Factor 2 Factor 3
DISCOSTA —10,424 —0,621 —-0,1732 — 0,254 —0,503 —0,298
DISTANSI 0,187 0,708 0,427 ~0,345 0,808 0,466
DISTANS2 —0,006 0,805 0,025 —0,258 0,809 0,100
DISTANSS3 0,724 --0,163 —{0,031 0,771 —(,395 3,066
ACSOAGUA —-0,204 0,144 0,864 —0,115 0,291 0,846
CENTRALY 0,965 0,094 —0,120 0,917 —0,224 0,039
CENTRAL2 0,119 0,742 (3,400 0,417 —0,741 0,348
CENTRAL3 (3,476 - 0,145 0,727 0,634 —-0.226 0,787
DIS4VMP (+832 -0,103 0,120 0,883 —0,355 0,239
2 = 3,054 2577 1,835
33940% 2864 9%  2030%
Torar: 8297 %
Q)
Factor 1 Factor 2 Factor 3
Factor 1 1,000
Factor 2 —0,317 1,000

Factor 3 0,155 0,095 1,000
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de caricter independiente. Como se vera mas adelante esto se puede
calificar como una nueva distorsion de la globalizacidn de los datose
pues maximizacién y control socioeconémico funcionan como tenden-
cias enfrentadas.

El panorama locacional dibujado con la solucién global quedara
ahora mejor definido con el analisis de las soluciones parciales. Por
lo que se refiere al valle medio-bajo (ver cuadro 4), tres son los facto-
res que explican la distribucién. En esta solucién se advierten clara-
mente las ventajas de tratar por separado las dos principales divisio-
nes del valle de Vird. En primer lugar, se puede incluir una variable
méas que matiza los conceptos de maximizacion de los suelos cultiva-
dos y minimizacién del trabajo, elevando asi la informacion. En se-
gundo lugar, se aumenta el porcentaje de varianza explicado por los
factores, que alcanzan un valor de 82,97 por 100 en la solucion rotada.
Se refuerza de este modo lo que ya aparecia claramente expresado en
el andlisis global: la cantidad de variacién locacional pautada es muy
elevada y, por ello, las pautas reflejadas en los factores resultan muy
significativas. Y en tercer lugar, los factores, aun coincidiendo en li-
neas generales con los globales, quedan delineados con mas claridad
al suprimir la distorsién que achacdbamaos a la globalizacién del ana-
lisis. Veamos como se definen y disponen los factores locacionales
para el valle medio-bajo.

Las saturaciones que conforman el primer factor son, basicamen-
te, las mismas que en el primer factor del cuadro 3. Las méas altas vuel-
ven a ser las relativas a la aglomeracién y la centralidad local, asocia-
das a la localizacién en suelos cultivados del valle. Se confirma, pues,
la asociacion espacial detectada entre las actividades de trueque y los
centros administrativos generadores de servicios, sin respetar consi-
deraciones de maximizacién agricola.

El segundo factor, con saturaciones altas y positivas de las varia-
bles que miden la proximidad a los suelos de tipo 1 y 2, indica, como
en el anglisis anterior, que la maximizacién de los suelos cultivados
es el concepto que mayor cantidad de varianza locacional explica des-
pués de los referentes al control ejercido por los centros locales de
poder. La saturacién negativa de la proximidad al mar recoge el he-
cho de que la tendencia a la maximizacién disminuye alli donde el
valle es mas ancho.

El tercer factor constituye una dimensién que no aparecia inde-
pendientemente en la solucién global y que retine, en asociaciéon posi-
tiva, el control regional y la proximidad al agua. Parece indicar, por
consiguiente, la localizacién en funcién del control politico regional.
Su asociacién con el acceso al agua, junto con una ligera relacién po-
sitiva con la proximidad a suelos no cultivados, parece indicar que los
centros de poder regional tendian a ubicarse cerca de las acequias.
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En cualquier caso, s significativa la mera aparicién de un factor como
éste explicando un 20,39 por 100 de la varianza espacial en el valle
bajo; su sola presencia indica Ia existencia de un dominio tnico del
valle, si bien no detecta espacialmente su inclusién en un estado multi-
valle.

Las relaciones entre los factores del valle medio-bajo cobran un
significado que no tenian las correlaciones de los factores globales. Los
coeficientes entre los factores 1 y 3, por un lado, y 2 y 3, por otro,
siguen siendo muy bajos, por lo cual se puede afirmar que las locali-
zaciones en funcién de un control local y regional son independientes,
al igual que este ultimo factor con respecto al de localizacién agrico-
la. Sin embargo, aparece un valor relativamente alto, en sentido nega-
tivo, como correlaciéon entre los factores primero y segundo. Tal valor
implica que la localizacién siguiendo supuestos administrativos y de
intercambio locales es contraria a la guiada por consideraciones agri-
colas. No son, pues, tendencias independientes acogidas con distinto
peso en la estratégia locacional; se trata de dos tendencias opuestas
y el hecho de que aparezcan ambas y de que la primera tenga un peso
mayor indica que, en el compromiso que supone la estrategia, se opto
por primar el control local en detrimento de la maximizacion.

La solucién factorial del valle alto presenta practicamente los mis-
mos tres factores explicando la distribucién, pero la jerarquizacién es
diferente (ver cuadro 5); la proporcién de varianza total explicada si-
gue siendo alta, 84,99 por 100. Existe un factor que.podriamos deno-
minar, de acuerdo con los términos que venimos utilizando, localiza-
cién en funcién del control sociceconémico de las poblaciones loca-
les, v otro factor en el que la mdas alta saturacién viene dada por la
proximidad a suelos no productivos. Sin embargo, es este tltimo fac-
tor el que explica una mayor cantidad de varianza. Por otro lado, las
variables referentes al control politico regional quedan asociadas con
la maximizacioén agricola en el primer factor, mientras que el tercero
agrupa unicamente la ubicacién en suelos centrales del valle v e} ac-
ceso al agua.

No creemos que la vinculacién en el primer factor de considera-
ciones agricolas y de control regional tenga ningun significado cultu-
ral. En el valle medio-bajo ambos conceptos formaban dos dimensio-
nes distintas e independientes. La explicacién de su asociacion en el
valle alto podria venir dada por un solapamiento entre ambos facto-
res. Su aparicién conjunta no se deberia, asi, sino a una correlacién
casual motivada por la ubicacidén de las zonas tedricamente Gptimas
para el control regional en las zonas no cultivadas, dada la estrechez
del valle. Esta correlacién seria también la responsable de que el con-
trol regional ascienda a un primer .puesto en la jerarquia de factores,
si bien no se puede despreciar totalmente la posibilidad de que, en el
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CuabroO 5

SOLUCION FACTORIAL PARA EL ANALISIS LOCACIONAL DEL VALLE DE
VIRU EN SU TRAMO ALTO: (A} VARIANZA EXPLICADA POR LOS FACTORES
NO ROTADOS; (B) MATRICES FACTORIALES ROTADAS;

(C) CORRELACIONES ENTRE LOS FACTORES

(A)
Factor Varianza Varianza (%) acugfﬂggg‘?% )
1 2533476 36,1925 36,1925
2 1951841 27,8835 64,0760
3 1,285618 18,3659 82,4419
4 0571484 Ble 006060
5 0,399387 5,7055 96,3115
6 0,226279 32326 99,5441
7 0,031915 0,4559 100,0000
ToTAL 7,000000
(B)
PATRON ESTRUCTURA
Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor ! Factor 2 Factor 3
DISTANSI 0,395 —0,228 -0,031 0,901 —0,270 0,025
DISTANS3 —0,282 0,109 0,932 —0,192 0,263 0,920
ACSOAGUA 0,458 —0,088 0,788 0,541 0,013 0,821
CENTRALSY —0,064 0,940 —0,060 —0,019 0,934 0,077
CENTRAIL2 0,676 0,153 0,359 0,706 0,179 0,451
CENTRAL3 0,856 0,223 —0,183 0,328 0,160 —{0,062
DIS4VMP 0,129 0,842 0,125 0,106 0,856 0,267
2 = 2,350 1,800 1,800
3357% 2511 % 2571 %
ToTaL: 84,99 %
)
Factor 1 Factor 2 Factor 3
Factor 1 1,000
Factor 2 —0,042 1,000

Factor 3 0,102 0,152 1,000
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valle alto, tal control adquiera una mayor importancia, tal vez por las
comunicaciones con las regiones serranas.

El factor tercero se refiere tnicamente a la localizacién sobre los
suelos cultivados. Su asociacién con el acceso al agua no aparecia en
el valle medio-bajo porque en éste Ja minimizacién del trabajo permi-
tia localizaciones alejadas del rio e implicaba localizaciones alejadas
de los canales principales. En el tramo alto, por su estrechez, la cerca-
nia del rio no requiere la pérdida de proximidad a las acequias cuando
los asentamientos se ubican en el centro del valle.

Por Io que se refiere a las relaciones entre los factores del tramo
alto, los valores sugieren que no son significativas. Hay una ligerisi-
ma correlacién entre el control local y la maximizacién que sélo inte-
resa resaltar por su forma inversa, acorde con lo que ocurre en el valle
medio-bajo. La independencia real de ambos factores se debe z las
constricciones topograficas, que obligan a ejercer tal control sin opo-
sicién significativa con las ubicaciones en suelos marginales.

Manejando las tres soluciones factoriales presentadas es posible
definir ahora una estrategia locacional vilida para el valle de Vira
durante el periodo Huancaco. Mejor que concluir con la existencia de
dos estrategias para uno y otro tramo del valle, es mas adecuado inte-
grar ambos resultados en un solo patrén matizado con mayor preci-
sién. Parece claro, y revelador, que el patrén de asentamiento en di-
cho periodo vy hugar estuvo guiado principalmente por la necesidad de
controlar la poblacidon trabajadora, distribuida en asentamientos de ti-
po habitacional. Nuestros resultados indican que la forma espacial en
que se reflejé ese control fue la de una localizacién agrupada en torno
a un centro de servicios, seguramente revestido de un caracter reli-
gioso. Vemos, ademds, que estos centros se situaban de manera que
en ellos hubjeran de converger, para su trueque, los flujos de diferen-
tes productos, siempre en un nivel local. Ello abunda en la hipdtesis
de Conrad (1978:293) referente a la importancia del control social en
Vira y, en la medida que el intercambio aparece espacialmente aso-
ciado con los sitios administrativos, puede apoyar la posibilidad de
la existencia de un sistema redistributivo, sugerida por otro tipo de
datos como la presencia de estructuras de almacenamiento en los
asentamientos de alto rango (Willey, 1953:365; Shimada, 1978) y las
evidencias de un trabajo por turnos organizado sobre la base de la
comunidad de parentesco como unidad de labor (Moseley, 1978). Es-
tas consideracioncs socioeconémicas constituyeron el factor mds im-
portante a la hora de decidir la localizacién de los asentamientos, por
encima incluso de los requerimientos agricolas. La disposicién ten-
dente a minimizar el trabajo, que se asocia a estas consideracicnes,
se revela no como un objetivo en si mismo, sino como un efecto de
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los fines de control local. Todo sefiala en la direccién del manteni-
miento de un elevado poder en manos de la élite religioso-militar.,

Una segunda consideracién locacional es la que tiende a hacer ma-
xima la superficie del suelo cultivado, ubicando los asentamientos en
terrenos desérticos o marginales. En Vird, este tipo de conducta es-
pacial, relacionada directamente con los problemas de la subsistencia,
se hallaria supeditada al dominio socioeconémico ejercido tal vez me-
diante redistribucién, excepto cuando las necesidades de superficie
agricola productiva aumentaran a causa de una mayor concentraciéon
de la poblacién y una menor extension del drea potencialmente apro-
vechable. Asi, en efecto, se observa que esta conducta locacional ocu-
pa un segundo lugar en los tramos medio y bajo del valle, siempre
en relacion inversa con la distancia al mar, y adquiere una importan-
cia principal en el tramo alto.

Esta supeditacién de los factores agricolas a los de control social,
aunque condicionada, matiza la idea generalizada de que, durante el
Intermedic Temprano, los asentamientos costefios se ubicaban fuera
de las tierras de cultivo (Lanning, 1967:117) y desdice afirmaciones
en este sentido sobre Vird (ver Farrington, 1978:120). La maximiza-
cién agricola ha sido definida como el rasgo principal en las distribu-
ciones de asentamientos de otros valles costefios, como, por ejemplo,
los de Santa (Donnan, 1973:11), Nepena (Proulx, 1968:14) o Chillén
(Cohen, 1978:27). Aunque en ocasiones se maticen estas conclusiones,
como hace Donnan (1973:13) cuando indica que los sitios campesinos
localizados en los stelos del valle se habrian perdido por efecto de la
erosién, lo cierto es que los mismos factores erosivos han debido ac-
tuar en Virt y, sin embargo, el patrén de asentamiento se revela di-
ferente. Es posible que cada valle se guiara por una estrategia locacio-
nal propia, como parece concluir Conrad (1978:296), pero esto es di-
ficil de entender cuando, en otros aspectos, se ha detectado una gran
homogeneidad cultural, al menos en los valles incluidos en la érbita
mochica. Dos hipdtesis podrian explicar tales diferencias: o bien, como
sucede en el Vira alto, las necesidades de tierra agricola fueron maés
perentorias en ciertos valles, o bien la dominacién mochica tendié a
diferenciar de alguna manera los valles en funcién de lo que precisa-
ba obtener de ellos. La comprobacién de tales hipdtesis requeriria eva-
luar la proporcién de asentamientos y superficie cultivada en cada
zona y analizar la situacién locacional previa a la época mochica. Al
menos en Vird, por lo que respecta a este tltimo aspecto, no se ha
apreciado ningtin cambio significativo que pueda deberse a su inclu-
sién en el estado mochica.

Un tercer factor aparece claramente delineado en el valle medio-
bajo, indicando la localizacién guiada por consideraciones de domi-
nio politico a nivel regional. Como ya se advirtié, éste es uno de los
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conceptos para el que menor cantidad de informacién ha podido ser
aportada. No se ha determinado su existencia sino por el grado de
ajuste a las posiciones centrales de la distribucidn teéricamente fija-
das y por una moderada asociaciéon con la proximidad a los canales.
En todo caso, esto ultimo constituye un indicio, muy provisional y
tentativo, de que uno de sus objetivos era el control, a través de la
irrigacion, de un bien tan necesario y escaso como ¢l agua.

Las relaciones entre estos factores nos hablan de una independen-
cia locacional entre la élite local vy la regional, confirmando asi la im-
presion de Willey de que el dominio mochica no se expresé en cam-
bios locacionales importantes e indicando que tal dominio debié su-
perponerse al sistema local sin afectarlo préacticamente. La relacién
espacial opuesta entre la conducta maximizadora y la de control local
subraya atin mas el significado de la preponderancia de esta tltima,
lo que, en definitiva, supone un patrén de asentamiento propio de
una sociedad compleja y fuertemente estratificada.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS: .
UNA TIPOLOGIA FUNCIONAL DE LOS ASENTAMIENTOS

A las aportaciones ya mostradas referentes a la definicién del pa-
trén de asentamiento, el andlisis factorial afiade una posibilidad mas:
la de realizar una clasificacién de los puntos espacialmente distribui-
dos sobre la base de su pariicipacién en los factores locacionales.
Fundamentar y desarrollar tal posibilidad son los objetivos de este
apartado.

Hasta aqui, nuestra investigacion se ha encaminado a definir una
distribucién de sitios a través de una serie de variables descriptivas
e inferir de ellas, estadisticamente, una serie de factores, que fueron
interpretados como pautas locacionales informadas por distintas con-
sideraciones sociales v econdmicas. Podemos, ahora, invertir el senti-
do del razonamiento y, partiendo de tales pautas, determinar la fun-
cién de cada uno de los sitios. Ello supone la existencia de una rela-
cién entre las caracteristicas locacionales de un sitio v su funcién. En
realidad, este supuesto es el mismo que subyace en cualquier estudio
de caricter espacial, en la medida que todos parten de la idea de que
la disposicion de iterns sobre un espacio determinado resulta signifi-
cativa culturalmente. No obstante, conviene establecer algunas pre-
cisiones.

En primer lugar, hay que contar con un margen de error, debido
a que el vinculo entre localizacién v funcién no es biunivoco. Es posi-
ble que un sitio responsable de una funcién determinada no ocupe, ni
siquiera aproximadamente, la localizacién que, en principio, le corres-
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ponderia en virtud de su finalidad. Esta distorsién puede deberse a
constricciones no detectadas o, simplemente, a la evolucién histdrica,
empleando este término en su sentido mas cercano al de aleatoriedad.
No es dificil imaginar que un asentamiento muestre una ubicacion de-
terminada sin cumplir la funcién que espacialmente le seria asignada.
Pensemos, por ejemplo, en las reutilizaciones por parte de poblaciones
campesinas de sitios ceremoniales abandonados; aun cuando lo mas
légico seria confiar, en un ejemplo como éste, en gue la localizacidn
relativa del asentamiento habria cambiado también, denunciando asi
el nuevo uso, cabe la posibilidad de que tal cosa no ocurra con la su-
ficiente claridad. Estos desajustes son minimizados cuando, como en
el apartado anterior, partimos de las distintas localizaciones para ge-
neralizar un patrén de asentamiento; pero si las pautas locacionales
pasan a ser el punto de partida y las localizaciones concretas el obje-
tivo del analisis, el margen de error puede crecer. A pesar de estas li-
mitaciones, que hay que conocer, en general es posible afirmar que
al menos la mayoria de los asentamientos deben mostrar una locali-
zacién conforme con su funcién.

En segundo lugar, hay que aclarar que la funcién asignada espa-
cialmente a un sitio es de cardcier primario. Resulta evidente que un
asentamiento no cumple un unico cometido, sino multiples y muy
distintos. No obstante, siempre se puede definir una funcién princi-
pal, primaria, de la cual es expresion la propia existencia del sitio.
Son estas caracteristicas primarias las que pueden rastrearse espa-
cialmente, precisamente porque los asentamientos no son sino la ob-
jetivacion locacional de esas caracteristicas traducidas a un cédigo
espacial.

Una dltima consideracién se refiere al tipo y ntimero de las fun-
ciones que serdn tenidas en cuenta. La clasificacion de los asentamien-
tos segin su ubicacién se deriva de la solucién factorial. Una vez de-
lineados los factores es posible completar la solucién calculando los
valores que cada caso tendria en cada factor, del mismo modo que las
variables observadas se definen por los valores asignados a los casos.
Ahora bien, tales factores no son ya dimensiones descriptivas de la
distribucién, sino que han sido interpretados como pautas locaciona-
les que atienden a distintos requerimientos politicos, sociales y econé-
micos. Asi, los factores constituyen las funciones primarias y, por con-
siguiente, su caracter y nimero determina el caricter y complejidad
de las distintas funciones que articularan la tipologia de asentamien-
tos. Cuanto mds completa sea una solucidén factorial, tanto mas deta-
llada y precisa sera la clasificacion.

La solucién numérica que puede interpretarse de la forma discuti-
da es la matriz de puntuaciones factoriales. Sus columnas estan ocu-
padas por los factores y sus filas por los asentamientos, indicanda,
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pues, sus valores el grado de participacién de cada caso en cada uno
de los factores. En el modelo de componentes principales, que ha sido
el utilizade aqui, las puntuaciones factoriales se calculan directamente
como combinaciones lineales de las variables operando con sus valo-
res originales, sus correlaciones con los factores y los eigenvalores de
éstos (Harman, 1980:405). El resultado de estos cdlculos son unos va-
lores asignados a cada caso y referidos a cada factor, cuya variacién
debe interpretarse como la que mostrarian esos mismos sitios si el
factor fuera una variable observada en la realidad. Puesto que en la
matriz de entrada los atributos fueron transformados de manera que
los ntimeros mas altos indicasen un mayor grado de proximidad, ahora
las puntuaciones mas altas y positivas indicardn un mayor grado de
participaciéon en el factor. En la figura 9 aparecen las puntuaciones
de las soluciones referentes al valle alto vy al valle medio-bajo; se han
desestimado las correspondientes a la solucién global porque, en la
asignacion de funciones a los asentamientos, es preferible utilizar los
resultados factoriales menos generales y méas detallados.

La interpretacién de tales puntuaciones ha de abordarse agrupan-
do los sitios segun sus valores globalmente considerados. Es obvio que
la definicion locacional de un asentamiento no viene de su nivel de
participacion en cada uno de los factores por separado, sino que se
expresa en su forma total de intervenir en ellos. Analizar las semejan-
zas y diferencias entre los sitios requiere, pues, manejar triadas de va-
lores. Aun cuando esta operacién podria realizarse de una manera vi-
sual, se necesitaria un esfuerzo que, seguramente, no se corresponde-
ria con una alta precisién tipoldgica. Precision y manejo de datos
multivariados nos llevan, de nuevo, a buscar una ayuda en el campo
de la estadistica.

La cuestién planteada se refiere al agrupamiento de un mimero de
casos sobre la base de los valores que muestran en una serie de varia-
bles. Existen dos modelos estadisticos cuyo objetivo es la formacién
de grupos de casos: el anélisis factorial en modo Q y el andlisis de
agrupamiento. Ambos comparten el objetivo, pero no el procedimien-
to ni los supuestos. El andlisis factorial en modo Q es, como opera-
cién estadistica, exactamente igual que la factorizacién en modo R,
utilizada en el apartado anterior; la diferencia estriba en que son los
casos los que se disponen en columnas, por lo que la solucién resul-
tante se compone de factores, que resumen la semejanza de los casos
constituyendo criterios no observables de clasificacién, vy de casos que
saturan dichos factores. Aun cuando este modelo es para muchos la
forma mas refinada de establecer tipologias culturales (ver, por ejem-
plo, Rowlett y Pollnac, 1971}, no resulta apropiado para nuestro caso.
Nosotros no necesitambs hallar criterios subvacentes de clasificacién,
puesto que nuestro objetivo es utilizar para ello los factores locacio-
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CUADRO 6

PUNTUACIONES FACTORIALES DE LOS ASENTAMIENTOS HUANCACO
EN (A) EL VALLE MEDIO-BAJO Y (B) EL VALLE ALTO

(A)
Sitio  Factor I Factor 2 Factor 3 Sitio  Factor ! Factor 2 Factor 3
V- 10 0,543 1,851 1,018 V- 171 0,350 —0,778 1,229
13 0,893 2,002 1,085 233 —0,147 0,361 1464
51 0,146 2,054 1,221 236 4329 0359 1453
59 —1,120 0520 —1,048 237 0,348 0,184 —1,302
67" —0,112 1,316 0,088 242 0,893 0,320 0,695
82 —0,502 1,264 —0,136 245 0,695 —0388 —0,770
88/89 —0,270 0,317 1,653 248 1,033 —0954 —0,093
30/91 —0,398 0,245 1638 249 0979 —0903 0,031
92 0,403 0,097 1,375 250 0984 —0,763 —0,077
93 0,053 0,321 1,835 259 0,247 0,020 —1,640
a5 0,061 0,518 0413 260/261 0468 0251 1662
102 0,774 2,099 1,116 267 —{,935 0726 --0802
110 -2,519 1,384 0,771 271 0490 —1260 0,996
113 —2.,812 1318 0,940 276 —0,285 —1422 0,713
i30 0,711 0,960 1,420 280 -0,252 0,155 0467
139 —-3,716 0454 —0484 287 0,233 1,112 -0,313
152/153 —0,562 0,476 —0,538 288 —0,030 —1544 0,414
162 —0,245 —0,913 —-0498 291 0360 —-0523 1,028
166 0816 —0,38 —0,040 295 0,684 0,732 1337
167 0676 —10,325 0,045 302 0,442 1119 0,973
168 0,309 -0,910 0,089 310 1,007 0465 —0,321
170 0,401 —1,346 0,527
(B)
Sitio Factor 1 Factor 2 Factor 3 Sitio  Factor ] Factor 2 Facior 3
V- 14 0,407 0,500 0,047 V- 150 0,128 0,077 (,770
17 0,269 —0493 4,736 178 0422 —1,022 0,482
12 0,461 1,328 0,706 180 —-0578 —1,194 0487
20 0,395 0,182 0,856 181 —0574 —0,237 0,227
28 0949 —0,067 0,203 187 —2,301 0,160 0,387
30 0,805 0,861 0,562 i92 —-0,221  -39%1 -D219
32 0,723 1,149 0,783 196 —0,341 0,412 - 00150
33 0,630 1,084 0411 199 — 2,902 0,608 1593
19 0,617 0,342 0,317 200 —~2,133 0,552 0,108
41/42 0,606 0591 0,673 202 0270 —0478 0.086
50 0682 ~0012 0,321 206 0,142 1,480 ning
53 0691 —0140 0,118 208 G,238 0,004 {462
62/16 0,363 ~—0110 0,126 209 823 0923 0824
141 — 0,062 0,530 —0,039 228 1014 0,528 0.338
143 0,170  ~0,749 0,893 230 1,963 0528 0,308
149 0,268 ~0,676 0,390
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nales que hemos definido. El analisis de agrupamiento para casos re-
sulta ser el mas idéneo. Su finalidad es distinguir grupos de casos se-
mejantes en funcién directa de las variables introducidas. Se calcu-
lan, para ello, las «distancias» que separan cada caso de todos v cada
uno de los demads y se agrupan los que muestran distancias menores.
De los distintos tipos de analisis de agrupamiento, el mas apropiado
es el jerarquizado. Este no requiere fijar a priori el ndmero de grupos
deseados, sino que va uniendo casos mediante un proceso iterativo,
por el cual se eleva, en cada paso, la distancia minima requerida para
agruparlos, hasta que todos forman un solo grupo (Anderberg, 1973:
131). El resultado suele representarse graficamente con un dendogra-
ma que parte de los casos separados y termina con la inclusién de
todos ellos en el anico grupo. Entre estos dos extremos, el investiga-
dor puede elegir el momento de ese continuo que mas le convenga, ob-
teniendo asi un ntimero de grupos que pueden ser interpretados como
tipos.

Las matrices de puntuaciones factoriales mostradas en el cuadro 6
fueron tratadas con un andlisis de agrupamiento jerarquizado, cuyas
soluciones graficas se reproducen en las figuras 4 vy 5. El cotejo de
tales soluciones y las puntuaciones originales nos permite describir
los grupos en términos locacionales y, conforme a las corresponden-
cias mas arriba indicadas, funcionales. La concordancia entre grupo
y tipo no tiene por qué ser exacta, toda vez que ciertos tipos pueden
abarcar un numero de asentamientos mas o menos dispares entre si
que no apareceran agrupados en la solucién estadistica. Por ello, ésta
no serd aceptada literalmente, sino que se utilizara como una guia.

De los diez grupos mostrados en el dendograma de la figura 4 para
el valle medio-bajo, hemos definido seis tipos:

1. Un primer grupo estaria formado por los sitios V-88/89, V-90/
91, V93 y V-92. Muestran una ubicacién poco favorable para
¢l control local, maximizadora y con una alta participacion en
el factor de control politico regional. Este tercer factor venia
definido por la centralidad y una cierta proximidad a las ace-
quias, La localizacidn de estos asentamientos responde a tales
caracteristicas y, por consiguiente, han de considerarse como
la expresion mas clara del control politico a nivel regional.

2. Perdiendo grado de maximizacién y regionalidad y, sobre todo,
ganando participacion en el control local, se define un grupo
formado por quince sitios, de los que nosotros solo considera-
remios los que presentan valores mayores de 0,400 en el primer
facter, diez en total. Estos serian los encargados del control
socioecondmico g nivel puramente local, relacionados, pues, con
fuaciones administrativas.
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Un grupo constituido por nueve sitios viene caracterizado por
sus valores minimos en el factor segundo y moderados en el
primero y tercero. Son asentamientos alejados de las tierras
marginales y muy cercanos al rio, explicando esta cercania su
participacién alta en el factor tercero mejor que la centralidad.
Se trata, pues, de asentamientos campesinos ligados al rio.
Los trece sitios seflalados en la figura 4 con el numero 4 se
caracterizan por su baja asociacién con los factores de control
local y regional y por una maximizacién moderada, o alta como
en el caso de V-110 y V-113. Ello indica que son sitios campesi-
nos, vinculados sobre todo a las tierras de tipo 2, actualmente
no cultivadas,

En este quinto tipo incluimos tres sitios, en concreto V-130,
V-67 y V-82. Muestran valores muy bajos de control local, al-
tos en cuanto a la maximizacién y moderados o altos en cuanto
a la centralidad. Si observamos el mapa de Vira (fig. 2), se ad-
vierte que los tres se sitian en cerros aislados que sobresalen
de las tierras cultivadas del valle, lo cual explica su maximiza-
cién y su centralidad moderada y sugiere, por su ubicacion ele-
vada, un caricter defensivo.

Los sitios V-10, V-102, V-13 y V-51 forman un grupo dificil de
interpretar por sus altas puntuaciones en los tres factores. Se
trataria de lugares con una ubicacién apropiada para el con-
trol local y regional, pero ubicados en tierras marginales del
valle. El hecho de que se localicen practicamente juntos difi-
culta aun més su interpretacién. En todo caso, entre ellos el
que muestra una mayor centralidad de alto nivel es V-51, y el
resto se relacionaria con el control local.

La interpretacién de los tipos de asentamientos en el valle alto pre-
senta los problemas derivados de su solucién factorial solapada. Por
ello, no hemos podido sino definir tres tipos con los diez grupos mos-
trados en la figura 5 y hay que considerarles muy cuestionahles:

1.

En el nivel mas alto de control sociopolitico situaremos aque-
llos sitios que, con baja participacién en el control local, tie-
nen altas puntuaciones en el primer y tercer factor. Puesto que
el primero indicaba, a un tiempo, maximizacién y centralidad
regional y el tercero proximidad al agua, los sitios con valores
altos en ambos seguiran el patréon marcado por el factor de
control regional en el valle medio-bajo, pero mezclados con
los que presentan meramente una alta maximizacién, sin cen-
tralidad alguna. La dnica manera de deshacer tal nudo es in-
cluir en este primer tipo aquellos sitios que, ademas de pun-
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tuar en los factores primero y tercero, se aproximen a los cen-
tros de gravedad de alto nivel, lo cual ha de realizarse de forma
visual, Estos sitios son: V-20, V-208, V-149, V-178, V-228, V-28
y V-209. Ciertamente, no todos pueden ser centros regionales,
por lo que esta clasificacién ha de ser matizada con un inte-
rrogante.

2. Los puntos con valores altos en el factor segundo, maximicen
o no, formarian un segundo tipo de sitios con una funcién de
control local.

3. Los asentamientos sin cometido administrativo alguno vienen
definidos por su cardcter maximizador y su baja participacion
en la centralidad regional, visualmente considerada, y el con-
trol local.

En definitiva, atendiendo a las puntuaciones de cada caso en los
tres factores, se ha podido llegar a una clasificacion hipotética, mu-
cho mas simple y cuestionable en el valle alto, que se corresponde ba-
sicamente con una jerarquia administrativa y una distincion tentati-
va entre dos tipos de asentamientos campesinos, apuntandose la po-
sibilidad de un ultimo tipo de probable caracter defensivo.

La existencia de dos clasificaciones mds de los sitios Huancaco en
Viril nos permite contrastar los resultados obtenidos y deducir de ello
la validez de la tipologia presentada en este apartado. La primera de
ellas, que fue planteada por el propio Willey (1953), tiene un doble
aspecto: uno referido a las caracteristicas arquitecténicas y de dispo-
sicién espacial de las estructuras dentro de cada sitio y otro que re-
suelve una jerarquizacién de los asentamientos matizando estos ras-
gos arquitectonicos con algunas consideraciones relativas a la dispo-
sicién regional. La segunda, construida por Conrad (1978) y limitada
a los tramos medio y bajo del valle, parte de las conclusiones de Wi-
lley, pero aumenta las consideraciones espaciales mediante la basqueda
de una disposicién hexagonal en la distribucion. En los cuadros 7 y 8
se cotejan estas clasificaciones con la obtenida en nuestro anilisis,
que se basa unicamente en la localizacion de puntos indiferenciados.

El acuerdo entre las distintas clasificaciones resulta en general mo-
derado, pero su grado varia segiin el grupo de que se trate. Vayamos,
pues, por partes. En el valle bajo, la atribucién de una funcién de con-
trol regional al gran complejo V-88/89-90/91-92.93 coincide perfecta-
mente con la capitalidad o nivel primario que le asignan Willey y Con-
rad en razon de su tamafio y monumentalidad. Ello significa fa con-
firmacion, por evidencias arquitectdnicas, de las caracteristicas loca-
cionales asociadas a nuestro factor de control regional: centralidad y
proximidad a los canales principales.

Los asentamientos a los que hemos asignado una funcién de con-
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CLASIFICACIONES DE LOS ASENTAMIENTOS DEL VALLE MEDIO-BAJO DE
VIRU: (1) ATENDIENDO A LOS FACTORES LOCACIONALES; (2} ATENDIENDO
A LOS RASGOS ARQUITECTONICOS, SEGUN WILLEY 1953; (3) ATENDIENDO
A LOS RASGOS ARQUITECTONICOS MATIZADOS POR RASGOS LOCACIO-
NALES, SEGUN WILLEY 1953; (4) ATENDIENDO A LOS RASGOS ARQUITEC-
TONICOS Y A LA DISPOSICION HEXAGONAL, SEGUN CONRAD 1978

Tipo funcional

Sitio
(1) (2) (3) (4)
V-88/89 CPR
90/91 Control politico regional.  AD
93 MH Capital Centro primario
92 P — Centro terciario
166 CPR —_ Aldea
167 P - Aldea
310 MH — Aldea
250 MH — Aldea
249  Control socio-econdmico MH — Aldea
248 local. MD —_ Centro terciario
245 P —_ Aldea
242 MD — Aldea
260/261 MD — Aldea
295 MH — Aldea
170 AD - Aldea
302 MD — Aldea
271 MD Foco central Centro terciario
288  Sitios campesinos vincula- P Foco central Centro terciario
276 dos al rio. P — Aldea
171 AD —_ Centro terciario,
168 P — Aldea
287 MD — Aldea
162 MH — Aldea
201 MD — Aldea
259 MH — Aldea
237 MH — Aldea
236 MD —_ Aldea
233 Sitios campesinos vincula- MH —_ Aldea
152/153 dos a suelos de tipo 2 {ex- CPR Foco central Centro secundario
280 cepto V-110 y V-113), CPR — Aldea
267 AD — Aldea
39 CPR — Aldea
139 AD — Aldea
113 CA — Aldea
110 PV — Aldea
95 P — Centro terciario
130  Probable funcidén | F Foco central Centro secundario
67 defensiva. F — Aldea
82 AD —_— Aldea
10 ¢Control local? Pv — Aldea
102 ¢Control local? PAR Foco central Aldea
12 ¢Control local? AD (probable) Centra terciario
51 ¢Control regional? PAR —

CLAVE.—AD: acumulacién de desechos. CA: casa semiaislada.

MD: monticulo de

desechos. CC' construccidn comunitaria. CPR: complejo pirdmide-residen-
cial. F: fortaleza. MH: monticulo habitacional, P: piramide. PAI: pueblo
aglutinado irregular, PAR: pueblo aglutinado regular. PV: pueblo vailado.
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trol socioecondémico local forman tres grupos diferenciados que vin-
culan, en el caso de los dos primeros, sitios de tipo habitacional con
pirdamides o conjuntos piramide-residenciales, denunciando asi la au-
reola religiosa con que se revestia la élite local. Aunque tales pirami-
des y conjuntos coinciden, ademads, con centros terciarios en la clasi-
ficacion de Conrad, se advierten dos desajustes. El primero se refiere
al caso de los sitios V-260/261 y V-295, que no cuentan con ninguna
construccion religiosa asociada. Las més cercanas son V-276 y V-288,
que para Willey y Conrad son centros terciarios, pero se sittian rela-
tivamente lejos; tal vez ello se explique por algtun tipo de atraccién
ejercida por otros asentamientos importantes, como V-130 o la capi-
tal regional. El segundo desajuste esiriba en la falta, dentro de este
grupo de control local, de otros sitios que, arquitecténicamente, pare-
cen estar destinados a ello v que Conrad, en algunos casos, considera
centros terciarios o incluso secundarios. El hecho de no haber sido
detectados espacialmente se debe a que no muestran rasgos de aglo-
meracién ni centralidad local, seguramente porque los sitios comunes
relacionados con ellos no se han reflejado en la muestra. Se ha recu-
perado, sin embargo, el sitio V-167 como centro administrativo, que
Conrad, aun tratindose de una piramide, calificé de simple aldea.
La virtud del tratamiento multivariado de datos locacionales se
evidencia con la distincién de dos tipos entre los sitios considerados
campesinos. El primero de ellos se distingue por su vinculacién al rio
y estd constituido por acumulaciones de desechos, que también Con-
rad clasifica como aldeas, y tres piramides, cuya presencia aqui se ha
explicado antes. El segundo, con unos valores medios de maximizacidn,
se ubica en los suelos de tipo 2, aguellos que no son actualmente cul-
tivados; su calificacién como sitios campesinos coincide con la de Con-
rad, excepto en el caso de V-280, que tanto éste como Willey conside-
ran un centro de importancia, y en los de V-152/133 v V-39 que, aun-
que Conrad los define como aldeas, son complejos pirdmide-residen-
ciales. La presencia de centros grandes en estos suelos de tipo 2 no ha
sido detectada en el andlisis, pero parece seguir alguna pauta. Aunque
aventurada, es posible plantear una hipdtesis sobre ello. El algodén
v el maiz, cultivos principales de la costa peruana, requieren rasgos
edaficos diferentes; el maiz tolera un mayor grado de pesadez y sali-
nidad en los suelos que el algodén (Arca y Campa, 1963:78), que es
mas afecto a suelos arenosos, de facil drenaje, v no requiere una exce-
siva cantidad de agua (Weberbauer, 1945: 614). Puesto que los estu-
dios pedolégicos indican que los suelos costeros son pesados y sali-
nos en las margenes de los rios, por efecto de las filtraciones marinas
{Zavaleta v Arca, 1963:44}, del boro gue transportan en solucion (Ba-
zan et al., 1973:184) y de la poca profundidad de la capa freatica (Fa-
rrington, 1978:120), tal vez la diferenciacién espacial de sitios vincula-
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dos al rio y sitios vinculados a los suelos de tipo 2 refleje una
especializacidén de los asentamientos en el cultivo del maiz, para el
primer caso, v en el del algodon, para el segundo. La importancia
artesanal e ideolégica del algodén en la costa .explicaria la presencia
de grandes centros de control en la zona de su cultivo,

El quinto tipo definido confirma su caracter militar, puesto que
V-67 y V-130 son fortalezas, La presencia de V-82 se debe a que, si
bien no comparte con los anteriores ninglin rasgo arquitectdnico, su
localizacién es muy similar: sobre un cerro emergido de los suelos del
valle. La ubicacion de los tres sitios tiene un caricter estratégico. V-82
controla el paso actualmente utilizado por la carretera panamericana,
V-67 el punto en el que el vaile comienza a abrirse a la llanura costera,
y V-130 se sitda muy cerca de lo que serd, en el Horizonte Medio, una
via de comunicacién con otros valles y, en el Intermedio Temprano,
podia ser una posible ruta sin manifestaciones arquitecténicas pero
con la misma finalidad.

En el valle alto, la clasificacién no ha dado resultados ttiles. El
centro politico regional fue, segiin Willey, el sitio V-149. Si bien esta-
ba incluido entre los que consideramos de probable funcién pelitica
regional, la presencia junto a él de otros siete asentamientos no per-
mitia aventurar, desde un punto de vista espacial, cual de ellos era el
verdadero centro. Los sitios a los que se les ha atribuido una funcién
de control local coinciden, en general, con pirdmides y pueblos aglu-
tinados de disposicion interna regular; constituyen cuatro conjuntos,
algunos con una gran concentracién. Es este grado tan alto de aglo-
meracion el que no permite definir con mas exactitud cual de los si-
tios dentro de cada grupo puede ser el administrativo. Por dltimo, la
consideracion como aldeas campesinas de los sitios del tipo tercero
parece corresponderse con la forma con que los describe Willey: acu-
mulaciones de desechos y aldeas aglutinadas de disposicion irregular,
La clasificacidn yerra, sin embargo, al incluir una pirdmide y, sobre
todo, al no detectar la presencia de una fortaleza como V-62/16, que
controlaba la confluencia del Huacapongo y el Alto Vird.

DISCUSION

En los apartados anteriores se ha definido el patrén de asenta-
miento de la cultura Huancaco en Vird. La tendencia mds importante
comprometida en dicho patrén resultd ser la que responde a la nece-
sidad de dominar, social y econémicamente, la poblacién campesina
en un nivel local por parte de la élite religioso-administrativa. Una se-
gunda es responsable de las ubicaciones en o cerca de las tierras mar-
ginales del valle con el objeto de maximizar la superficie agricola pro-



Determinacion del patrén de asentamiento regional... 115

CuaDrRO 8

CLASIFICACIONES DE LOS ASENTAMIENTOS DEL VALLE ALTO DE VIRU:
(1) ATENDIENDO A LOS FACTORES LOCACIONALES; (2) ATENDIENDO A
LOS RASGOS ARQUITECTONICQS, SEGUN WILLEY 1953; (3) ATENDIENDO
A LOS RASGOS ARQUITECTONICGS MATIZADOS POR RASGOS
LOCACIONALES, SEGUN WILLEY 1953

Tipo funcional

Sitio
(1) (2) {3)
V- 20 CC —
228 PAI —
208 P —
149 ¢Control politico regional? CPR Capital
178 134% —
28 CC -
143 PV —
209 CA —
230 P —
200 P —
199 P —
19 PAR —
32 PAI —
33 Control socio-econdmico local AD —
30 PAl —
206 P —
41/42 PAl —
39 PAR —
141 P —
196 P -
14 PAR -
17 AD —
192 PAI —
187/188 P
180 PAT —
181 Sitios campesinos PAI —
150 PAI —
62/16 F —
202 AD —
53 PAR —
50 AD —

CLaVE (ver cuadro 7).

ductiva; el menor rango de esta ultima consideracién se vefz atenua-
do, e incluso convertido en el aspecto locacional mds relevante, a me-
dida que, por razones puramente topograficas, se reducia la disponi-
bilidad de superficie cultivada. Una tercera y altima tendencia loca-
cional se relaciona con el control politico de mdas alta jerarquia en el
valle y se define por su centralidad espacial y su cercania a los cana-
les principales de irrigacion. Las interrelaciones de estas pautas mos-
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traron una independencia entre la élite regional v la élite local, que
supone la superposicion de aquélla sin afectar estructuralmente la or-
ganizacion de ésta; se advirtié también que la disposicién espacial de
los requerimientos de control local es opuesta en Vird a la disposi-
cién maximizadora de los recursos agricolas, subrayando aun mas el
papel secundario de esta ltima con respecto a la primera. Por ulti-
mo, en funcién del grado en que cada asentamiento es expresion es-
pacial de cada una de estas pautas, se ensayé también una tipologia
funcional de los mismos que resulté en la definicién de cinco tipos:
dos administrativos, central y local, dos habitacionales, vinculados
probablemente al cultive del maiz y del algoddn, y uno defensivo. Las
consecuencias e hipétesis histérico-culturales que de ello se derivan
han sido va discutidas. Centrémonos ahora en una evaluaciéon de los
aspectos metodolégicos de estos resultados.

Creemos que ha sido mostrada claramente la viabilidad del ana-
lisis factorial en el estudio de las relaciones locacionales entre asen-
tamientos, Pero la verdadera cuestion no se expresa en términos de
su viabilidad, sino de las ventajas que su aplicacion es capaz de apor-
tar. En definitiva, la pregunta es si la complejidad técnica que afiade
el uso de un procedimiento estadistico multivariante se ve compen-
sada por los resultados a que éste nos puede llevar en la investigacién
espacial que nos ocupa. Aunque nuestra respuesta es afirmativa, y en
seguida serd analizado el porqué, es obvio que conceptos tales como
«complejidad» o «compensacién» son relativos y, en ultima instancia,
dificiles de generalizar.

En la introduccién de estas paginas fueron planteados dos proble-
mas iniciales: por un lado, la necesidad de precision y tratamiento
multivariante en el manejo de datos arqueoldgicos en general y, por
otro lado, las limitaciones de informacidn que presentan los mapas
arqueoldgicos regionales. El uno responde a una concepcidén tedrica
acerca de la organizacion y funcionamiento de las sociedades, una
orientacién sistémica que enfatiza las interrelaciones complejas entre
elementos, v el otro supone un reto, el de extraer la mayor cantidad
de conclusiones de esos mapas a pesar de las limitaciones. Creemos
que el andlisis factorial, en los estudios de patrones de asentamiento,
se acopla al primero v salva el segundc.

El uso de un elevado nimero de variables que rempa asi con vi-
siones excesivamente simplistas v deterministas de la sociedad es tal
vez el requerimiento que con mavor claridad descmboca en aproxima-
ciones cuantitativas. No se trata de que ne sea posible atender a la
wfuencia de muchos factores de una Torme visuzl, sino de gue elic
exige un esfusrzo de andlisis v discriminacion gque, muy probable-
mente, no se correspondera eon una alta calidad en los resultados.
En nueeiro caso, se hair manejado nueve variables distintas que, de
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haber contado con mas informacién de partida, se habrian multipli-
cado sin dificuftad. Nuestros resultados, sobre la base de esas va-
riables, no contradicen los obtenidos por otros estudios, como el de
Conrad, pero si los profundiza, matiza y precisa. Los factores que han
sido delineados no solo distinguen con claridad una serie de pautas
locacionales de alto significado cultural, sino que también arrojan
luz, a través de las asociaciones de variables que constituyen los fac-
tores, sobre los distintos conceptos v relaciones de estos conceptos
que jucgan un papel en cada uno de esos factores. Ademas de dar un
peso relativo a cstas pautas, se han podido observar las relaciones que
mantiencn entre ellas, La expresién precisa, numeérica, de todos estos
resultacios puede parecer excesiva en relacion con el uso que hace-
mos de¢ ellos, pero. sin embargo, se revela de gran utilidad cuando
ences s en el terreno comparativo.

Mo oshisianie, el uso de la factorizacidn de datos locacienales no
es siempre .m.)__ch ri rentable. 81 la matriz de datos es pequefia o muy
plana, porgoc =1 numero de variables introducidas sea bajo o/y por-
que lo sow o aumero de asentamisntes por analizar, su tratamienio
factoria . RS 4s de presentar problemas técnicos, puede resuitar mas
largo v + que la observacion y andlisis dHPL,T.Ob Obviumente, la
aphcdcm.l m’E disefio desarrollade en esie articulo parte de la evi-
dencia, que rosotros hemos dado por supuesta, de la contemipora-
neidad de fus sitics involucrados. Todo ello ha de evaluarse a la hora
d: unilizar una tecrica estadistica como ¢l andlisis factorial.

Por otro lado. 1 hecinio de que esos resultados se obtengan de los

sy refieiados e un mapa arqueologico aporta una dimensicn mas
a astas consideraciones. La eizhoracion de estos mapas sucle consti-
i @l primer paso en proyvectos argueciégicos de cardcter regiomal.
Para osics varos, ha definicidn de un pauron de asentarmienic #n el
que se express la forma on gue se asodlan y relacionar las disvinias
variab]e‘: rroana fuente de hipétesis que conirasiar en pasos posie-
viics, Pore, on este sentido, no hazmes agotado las posl'nhdduu del
'l'z.-;-namlc.m, factorial. Aungue cxcede de los limites de este irabajo,
rucde resuline interesante apuntar los diversos problemas que, a rues-
tro juicio. puae cL maneiar Ja factoriza-idn de datos locacion: vio», Basta,
por ejemplo, con reuiizar o mismo uipw de disefic lactorial mostrado
aqui en cds 1o de fos perfodes culturales de la historia de Vird para
obtenc wna nanovdniice nrciundn de los camibins habidos en el oa-

oy o aseptamitorte a i viemne . De este mudu pudrian o
NETLLOE TLOVETIEITOS & 0% g lC‘fe].dr.’l’Ju on imode ‘
o, faciores Braworales, con las nnrdhcec mnu il e e

W derivivn, o bier, chetecs vse la apartoic v
froeres, o el cantbio oo da commosiotun e
que deiinean tales {actores. Sobyz 'a basce de esios 411ah~ Sosinordnidong
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o en lugar de ellos, puede variarse la forma de la matriz de datos,
su modo. Por ejemplo, si dispusiéramos periodos culturales en las
columnas y las variables pasaran a formar las filas (modo 0), obten-
driamos un agrupamiento de los periodos culturales segtin la varia-
cion semejante de las variables en cada uno de ellos. Si, de otra ma-
nera, mantuviéramos las variables dispuestas en columnas y en las
filas colocaramos, en lugar de casos, periodos culturales {modo P),
las matrices resultantes mostrarian factores en los que se proyec-
tarian variables asociadas en funcién de su comportamiento histd-
rico, constituyendo asi pautas diacrénicas de conducta locacional. Con
estos analisis, tal vez complementados con practicas de simulacién, se
dispondria de datos precisos y de caracter multivariado para intentar
definir los procesos locacionales subyacentes en la evolucién histdri-
ca de una distribucién regional de asentamientos.

Para el caso de proyectos arqueoldgicos regionales es, por altimo,
particularmente util la posibilidad de realizar una clasificacién fun-
cional de los asentamientos. Quizd una de las decisiones mas impor-
tantes que han de tomarse en este tipo de proyectos sea la de elegir
dénde excavar, toda vez que es imposible, evidentemente, abarcar toda
la regién. Una clasificacién de los asentamientos registrados que deli-
mite, aunque sea de modo tentativo, sus funciones aporta un mayor
grado de informacion a la hora de resolver este problema. La exis-
tencia de otro tipo de datos, como los derivados de las caracteristicas
arquitectonicas, permite contrastar evidencias de carédcter indepen-
diente y, en cualquier caso, las divergencias detectadas pueden resul-
tar significativas.
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