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RESUMEN

El presente articulo trata de recoger y esbozar algunas de las principales propuestas
diddcticas innovadoras para Ia ensefianza de las Ciencias Fisicas Quimicas y Naturales en
la escuela primaria espafiola durante el primer tercio del siglo xx en Espafia. Para ello se
han revisado las principales publicaciones pedagdgicas de la época como el Boletin de la
Institucién Libre de Ensefianza, La Revista de Pedagogia, y La Escuela Moderna seleccio-
nando y haciendo acotaciones ad hoc de aquellos autores que tuvieron una mayor aporta-
cién y presencia en dichas publicaciones y cuyas ideas resultaron innovadoras para la
época y que, curiosamente, muchas de ellas siguen vigentes en la actualidad.

SUMMARY

This article reviews and quotes some innovating suggestions, regarding primary school
science teaching that were published during the first third of the xx century in Spain. The
quoted statements and ideas that we have selected, belong to a handful of bright Spanish
authors that frequently wrote for the leading educational magazines published at that time
(Boletin De La Institucidn Libre de Enserianza, Revista de Pedagogfa, La Escuela
Moderma). In fact, many of their basic suggestions are still valid at the present time.

Introduccion

La ensefianza de las Ciencias Fisicas Quimicas y Naturales se introdujo por
primera vez en la ensefianza primaria espaiiola a través de la Ley del Marqués
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de Someruelos en 1838. En esta ley, la ensefianza primaria constaba de la pri-
maria elemental y la superior. La ensefianza primaria elemental consistia fun-
damentalmente en saber leer, escribir, contar y principios de religién y en la
superior se introducia ademds la asignatura «Nociones Generales de Fisica»,
Sin embargo, en el reglamento que se publicé ese mismo afio esta Gltima mate-
ria desaparecia.

En 1857 se promulga la Ley de Instruccién Piblica conocida como la Ley
Moyano que mantuvo basicamente el esquema de Someruelos completando los
contenidos. En dicha ley se incluye de forma expresa en el grado superior la
asignatura «Nociones generales de Fisica y de Historia Natural Acomodadas a
las Necesidades Mas Comunes de la Vida.» Curiosamente esta ensefianza esta-
ba contemplada s6lo para los nifios mientras que para las nifias, se introducia la
asignatura «Elementos de Dibujo Aplicado a las Labores y Ligeras Nociones de
Higiene Doméstica.»

De hecho fue en ¢l plan de estudios del Conde de Romanones de 1901 en
donde se introduce como materia obligatoria tanto para nifos como para nifias
y en sus tres niveles (elemental, medio y superior) la asignatura «Nociones de
Ciencias Fisicas, Quimicas y Naturales». Ahora bien, los prometidos cuestio-
narios oficiales no llegaron jamds a publicarse hasta el ano 1933 y en muchos
aspectos la implantacion de estos nuevos planes dejaron muchoe que desear. Asi,
Cossio (1915), Director del Museo Pedagdgico Nacional constaté que no todas
las materias se ensefiaban en las escuelas y que muchas de ellas «eran nada més
que para leer, escribir, contar y rezar» (p. 110). En nuestra opinion las razones
de esta situacion pueden ser varias, una de eilas, como luego veremos la falta
de formacidn en estas materias, de los maestros.

Sin embargo durante el primer tercio de nuestro siglo, un heterogéneo y poli-
facético grupo compuesto de Catedriticos de Universidad, Profesores de
Escuelas Normales, Maestros, Inspectores de Educacion, as{ como otros profe-
sionales pertenecientes a diversas Instituciones de [a época, plantearon serias cri-
ticas a la metodologia que se estaba aplicando en ia ensefianza de las Ciencias
Fisicas Quimicas y Naturales en la escuela primaria; a la vez que propusieron ¢
incluso ensayaron medidas encarminadas a su mejora. En realidad, muchas de sus
ideas ponen de manifiesto hasta qué punto aspectos bdsicos que pueden parecer
«nuevos», a la luz de la actual reforma de la ensefianza (LOGSE), tienen una
amplia y vieja trayectoria en nuestro pais. Asi, principios fundamentales del que-
hacer didéctico como ¢l aprender a aprender, la metodologia del aprendizaje
basada en la observacién y la experimentacion, el tener en cuenta los intereses ¢
ideas previas del nifo, el aprendizaje globalizado en «Ciencias de la
Naturaleza», la adecuacién de la ensefianza al grado de desarrollo intelectual del
alumno, la necesidad de una sélida formacion inicial y permanente del profeso-
rado, etc..., son algunos de dichos principios a que nos referimos.

Como el titulo y nuestra breve introduccion al tema sugiere, el objetivo prin-
cipal de este articulo es recopilar los textos, ideas y preocupaciones de aquellos
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autores ¢ instituciones que mayor importancia han tenido en lo que se reficre a
la ensefianza de las Ciencias Fisicas, Quimicas y Naturales, su introduccion, cri-
tica y tratamiento innovador en la escuela primaria espafiola, durante el primer
tercio del siglo XX,

Para ello, hemos realizado una revisién bibliografica exhaustiva de tres de
las principales revistas pedagdgicas de esta época: El Boletin de la Institucion
Libre de Ensefianza (1900-1936), 1a Revista de Pedagogia (1922-1936) y, La
Escuela Moderna (1900-1936), De los articulos revisados hemos seleccionado
principalmente los correspondientes a aquellos autores que tuvieron una pre-
sencia mds o menos constante en dichas publicaciones y cuyas propuestas
did4cticas de cardcter innovador estan, hoy en dia y en gran medida todavia
vigentes en el pensamiento actual. Asi mismo, hemos consultado otras publica-
ciones de cardcter no estrictamente pedagogico, como el Boletin de la Sociedad
de Historia Natural, que resultaron en cambio, muy reveladoras.

A continuacién exponemos las principales propuestas didicticas innovado-
ras que hemos seleccionado siguiendo un orden cronoldgico, tomando como
punto de partida los articulos més antiguos.

Propuesta de la Sociedad Espaiiola de Historia Natural '

La introduccion de la ensefianza de las Ciencias Fisicas Quimicas y
Naturales en la Escuela Primaria a través del Real Decreto del 26 de Octubre de
1901 se consolidd, en gran medida por una propuesta que recibioé el entonces
Ministro de Instruccién Pidblica Romanones, de la prestigiosa Sociedad
Espafiola de Historia Natural cuyas coniribuciones cientificas tuvieron una gran
importancia en el desarrollo de la ciencia del siglo xix °.

Meses antes de publicarse el citado decreto, en Junio de 1901 y a instan-
cias de la propia Sociedad Espafiola de Historia Natural, el Ministro recibié a
una comision de esta Sociedad encabezada por su presidente: Don Blas Lazaro
Ibiza. En este encuentro, el profesor Lazaro leyd y entregé al Sr. Ministro un
escrito solicitando la incorporacion de las nociones mas importantes de Fisica,
Quimica e Historia Natural, particularmente aquéllas que resultasen de mayor
utilidad, como una de las ensefianzas de las escuelas elementales y superiores,

! Véase Boletin de la Sociedad de Historia Natural. (1901) T. I, pp 71-72, 189-192, 145-
148,

* Tal fue el prestigio de esta sociedad que fue merecedora de la proteccitn del estado a tra-
vés del Real Decreto del 1 3 de julio de 1903. Ei articulo 1* del citado decreto indica que «En lo
sucesivo, la sociedad espafiola de Historia natural se denominara Real Sociedad Espaiiola de
Historia Natural». El articulo 2.* del citado decreto afirma que «En los presupuestos generales del
Estado se consignard anualmente una cantidad en concepto de subvencién para el sostenimiento
de aquélla.».
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tanto de nifios como de nifias. Ademds, hizo entrega de los nimeros del
Boletin de la Sociedad de Historia Natural donde se hace referencia a un
amplio conjunto de discusiones y acuerdos adoptados acerca de esta propues-
ta. En la sede de la Sociedad, como consta en las actas, participaron en las dis-
cusiones muchos de los socios. Asimismo, se recibieron cartas y algunos tra-
bajos de otros profesores preocupados por el tema pero que no pudieron estar
presentes.

Entre todas las contribuciones, destacan las del propio profesor Lizaro a
quien le interesaba «vivisimamente» este tema dada su experiencia de veinte
afios, en la ensefanza de Ciencias en la Escuela Normal Central de Maestros.
El Profesor Lazaro tenia la opinién de que los libros de texto en las escuelas pri-
marias constituian un medio de muy escasa eficacia para propagar los conoci-
mientos cientificos. Asimismo, manifesté su convencimiento de que la ense-
itanza de las Ciencias Fisicas Quimnicas y Naturales deberian ser implantadas en
las escuelas primarias, sin embargo mostrd su escepticismo sobre la preparacion
de 10s maestros para impariir estas enseflanzas,

Crefa también, que el esperar a que se formara y graduase una nueva gene-
racion de maestros con una adecuada formacidn cientifica suponia una espera
demasiado larga. Por elio, para el profesor Lazaro y otros miembros de la
Sociedad estimaban con cardcter urgente facilitar la adquisicion de los conoci-
mientos necesarios a los maestros en ejercicio, a fin de que éstos pudiesen
impartir las ensefianzas cientificas en mas breve plazo.

En las conclusiones, aprobadas por los miembros de la Sociedad y presen-
tadas al Ministro Romanones, se sefialan algunas medidas encaminadas a
fomentar una adecuada preparacidn en esta materia, tanto de los futuros maes-
tros como de los que estaban ya en activo.

Entre estas medidas, encontramos todas las descritas a continuacion;

¢ La redaccidn de manuales breves dedicados al magisterio con las nocio-
nes mas importantes, con arreglo al estado actoal de la ciencia.

¢ La publicacién de lecciones modelos que dieran una idea clara de la
forma mds conveniente de iniciar el conocimiento de estas cuestiones.

¢ El establecimiento de lecciones pricticas desarrolladas, ante un piblico
de maestros y alumnos de las Escuelas Normales, por personas de reco-
nocida competencia.

* El establecimiento de cursos breves bajo la direccidn de personal proce-
dente de las facultades de ciencias, en los que los maestros y normalis-
tas practicaran las experiencias adecuadas, sirviéndose del material més
barato posible y de los instrumentos mas sencillos. (En Historia Natural
se recomendé muy especialmente el reconocimiento de los grandes gru-
pos organicos, el de los animales y plantas otiles y perjudiciales, el de los
minerales mas usuales y el manejo del microscopio con pequefios
AUMentos.)
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+ El establecimiento de misiones cientificas, que visitaran las diferentes
comarcas; alejadas de las capitales; divulgando el conocimiento practico
de la ensefianza de las Ciencias Fisicas Quimicas y Naturales.

e La inclusién de las nociones de Fisica, Quimica ¢ Historia Natural entre
las materias sobre las que debian versar los ejercicios de oposicién a
escuelas piblicas, tanto elementales como superiores e igualmente para
las escuelas de mihos y nifias.

* La concesién de autorizaciones para que un profesor de ciencias de una
Escuela Normal de cada distrito universitario pudiera asistir, durante un
curso, a los laboratorios y trabajos practicos de las ensefianzas cientifi-
cas de la respectiva Universidad.

» El ofrecimiento de la Sociedad de Historia Natural en el planteamiento
y desarrollo de la nueva ensefianza. En este sentido, puso a disposicion
del personal del magisterio, todo el material escrito que con este motivo
recibié de sus socios y cuantos se recibieran en lo sucesivo. Asimismo,
la Sociedad Espafiola de Historia Natural se ofreci6 a resolver las con-
sultas que los maestros pudieran formular, tanto respecto a la determina-
¢idn de los grandes grupos organicos y de las especies vulgares como en
lo referente a procedimientos de recoleccidn, preparacién y conservacién
de los seres naturales *.

Ante este abanico de propuestas cabe formular el siguiente interrogante:

¢ Hasta qué punto se aceptaron, desarrollaron y fueron eficaces estas propues-
tas, que pretendian introducir y asegurar una ensefanza fructifera de las Ciencias
Fisicas Quimicas vy Naturales en la escuela primarnia espafiola? Obviamente la res-
puesta a esta interesante reflexién desborda el objetivo principal de este trabajo.
Ahora bien lo relevante para los fines que nos hemos propuesto es que dichas
medidas fueron ampliamente discutidas en el seno de la Sociedad, oidas por el
Ministro Romanones, y constituyeron una de las primeras propuestas formales en
pro de la ensefianza oficial de las Ciencias Fisicas Quimicas y Naturales en la
escucla primaria espaiiola a principios de siglo en nuestro pafs.

Edmundo Lozano Cuevas (1856-1919) y su propuesta didactica

Su labor docente a favor de la ensefianza de las ciencias estd principalmen-
te vinculada a la Institucién Libre de Ensefianza.

*  De hecho el museo de Ciencias Naturales, envié gratuitamente 4 quien [0 solicitaba unas

instrucciones breves y claras sobre el modo de recoger y conservar minerales, insectos, reptiles,
especies, etc., indicando las especies que se conocen en las distintas localidades espaiiolas, y a la
vez noticias bibliograficas referentes a las mismas. Véase Rangel, C. (1907). La Ensefianza de la
Historia Natural. La Escuela Moderna. N.° 191, p 91
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En 1879 ingresd de la mano de su amigo don German Florez en la
Institucién Libre de Ensefianza, donde formoé parte del profesorado de Fisica y
Quimica hasta 1890. Edmundo Lozano junto al Profesor Francisco Quiroga *
tuvieron en aquel tiempo la direccién y la prictica de los cursos impartidos de
fisica y quimica en dicha institucién.

Tras 15 aftos de estancia en la Africa Septentrional ° regresé a Espafia. En
1906, retomé su labor docente en el Museo Pedagégico Nacional por encargo
de su Director, D. Manuel Bartolomé Cossio, impartiendo los cursos pricti-
cos de Quimica que organizaba anualmente dicha institucién. Esta etapa que
dura tan sélo 13 afios hasta su muerte en 1919, constituyé un periodo de extra-
ordinaria riqueza en la produccidn cientifica y pedagdgica de Edmundo
Lozano.

Cabe anotar de éste iltimo periodo que en 19038 fue pensionado, por ta Junta
de Ampliacién de Estudios, para analizar la situacién de la ensefianza elemen-
tal de la Fisica y Quimica en Inglaterra. Su estancia en este pais indudablemente
ejercié una profunda influencia en su quehacer pedagégico. En 1913 fue nom-
brado profesor de Metodologia de las Ciencias Fisico-quimicas en el Museo
Pedagdgico Nacional, afio ¢n el que esta institucién publicé el célebre trabajo
de Lozano titulado: La Quimica en la Escuela Primaria. Don José Ontaiién
(1929) comenta respecto a este libro lo siguiente:

«condensa toda la experiencia de su labor docente, 1arn original, tan vivificante,
tan impregnada de sentido pedagdgico. El influjo de sus ensefianzas tuvieron en
los que, por sierte para ellos, fueron alumnos suyos hace que esta publicacion
sea una de las mds solicitadus entre las que ha editado el Museo Pedagdgico»
(p. 179).

Criticas muy positivas también se vertieron hacia su segundo libro: La
Ensefianza de las Ciencias Fisico-Quimicas y Naturales.

«Este libro, gue leva impreso el sello de originalidad de todas sus obras, es el
primero que en Espaila rompe con la ruting de los libros de divulgacidn hechas a
tijeretazos tajados de otros mds voluminosoes y que persiguen un fin completamen-
te diferente». (Sanfiz, 1919, p. 247.)

Lozano cred en el Museo Pedagégico un laboratorio-taller, con el objetivo
de que sirviese de modelo para la ensefianza de la fisica y quimica en la escue-
la. En é1 se impartian cursos especializados a los que asistian todo tipo de alum-
nos, desde los de las Escuelas Normales a los alumnos de la Escuela de Estudios
Superiores del Magisterio y hasta Maestros en gjercicio.

¢ Francisco Quiroga fue catedrdtico de Quimica de la Universidad Central de Madrid,
* Emprendié aventuras empresariales en Africa del Sur y Rhodesia. Véase Ontaiién J.
(1929), Edmunde Lozano. Boletin de la [nsnitucion Libre de Ensefianza, L 111,
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Para Lozano, la finalidad esencial de la ensefianza de las Ciencias Fisicas y
Quimicas en la escuela primaria «no es la mera adquisicién de conocimientos
mas 0 menos utiles, sino mds bien la formacion del hébito cientifico, el cultivo
de un método y de una orientacién del pensamiento.» (Ontafién, 1929, p. 179).
Para ello, su metodologia de ensefianza, se basaba esencialmente en compagi-
nar dos tareas: el trabajo personal de los alumnos, realizando por si mismos
experimentos encomendados por el maestro y la construccion del propio mate-
rial de laboratorio. Esta metodologia fue explicada e ilustrada repetidamente en
sus miltiples articulos, publicados sobre todo en el Boletin de la Institucién
Libre de Ensefianza, teniendo gran éxito como lo corroboran testimonios de
compafieros y alumnos suyos:

«Las clases de Lozano eran una conversacién animada, en que el maestro
hacta que sus alumnos hablasen mds que él. Distribuia al empezar sus cuestiones,
ponia a cada uno en marcha para su trabajo individual, y alli quedaba él circu-
lando entre todoes, acudiendo a cada consulta, no para acabar con la duda dando
la solucicn, sino para poner en el buen camino al desorientado, o para animar al
que desalentara. Y todos salian contentos de su labor» (Boletin de la Institucién
Libre de Enseiianza, 1919, p. 193))

«El trabajo manual no sélo ha de servir para educar la habilidad, sino gue
debe ser complemento del trabdjo mental: proyectar y ejecutar. Para este fin nada
tan a proposito como, en la ensefianza de la fivica, unir el laboratorio y el taller:
proyectar un experimento v construir el apararo necesario para ejecutarle.»

(Sanfiz, 1919, p. 247.)

Cierto es que ¢l Profesor Lozano realizé una muy importante labor formati-
va con sus alumnos del Museo Pedagdgico, pero ; realmente crey6 que su meto-
dologia era trasladable a todas las escuelas?

«; Puede nadie imaginarse, que una escuela cuya consignacion no es suficien-
te para comprar papel y escobas, Hegue a instalarse un laborarorio para la ense-
Aanza de las ciencias fisico-quimicas? La respuesta a esta pregunta no es dificil.
La preparacion y el buen deseo del maestro pueden remediar en gran parte la
penuria de los medios; en todo caso sus esfuerzos serdn secundados con el mayor
entusiasmo por el alumno a guien la accion interesa y arrastra. Todos los trabajos
del desvdn, los cacharros initiles de la cocina, los objetos mds heferogéneos serdn
putestos a contribucion para construir un gabinete de fisica, un laboratorio quimi-
co de un valor pedagdgico infinitamente superior al de la mds brillante coleccion
de aparatos producidos por la quincalleria extranjera. Y si el maestro no tiene
vocacion o carece de aptitud para esta obra, preferible es que borre de su progra-
ma esta ensefianza a que intente realizarla ex cathedra, utilizando algunos de los
«manuales» que tan profusamente circulan en nuestro pais, extractados del vetus-
to y siempre remozado libro de Ganot o de otros andlogos.» (Lozano, 1912,
p. 293.)

Los cursos de Lozano, sus articulos, sus libros constituyeron notables empe-
fios en poder trasladar esta metodologia a los maestros de escuela primaria.
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Margarita Comas Camps (1897-1972) y su propuesta didictica

Se gradud en ia Escuela Superior del Magisterio en ia Seccién de Ciencias
en 1915, en la 4.* promocién. Al afio ya impartia clases como profesora en la
Escuela Normal de Maestros de Santander. Una de las caracteristicas de su tra-
yectoria vital fueron sus multiples salidas a Europa becadas por la Junta de
Ampliacién de Estudios. Asi en el curso 1911-1912, fue lectora de francés en la
Escuela Normal de Albi. En 1920, obtuvo otra beca para estudiar en el Bedford
College de la Universidad de Londres y asistir a los cursos de metodologia de
las ciencias en el London Day Training College. A su regreso, ensefid en la
Escuela Normal de Santander y posteriormente en la de Tarragona. En 1926, le
fue otorgada otra beca que se prolongo hasta 1928 donde desarrollé el trabajo
de sus tesis doctoral sobre el protozoo Paramecium. Tras doctorarse en Madrid,
ingresd como Profesora en la Escuela Normal y en la Universidad Autdnoma
de Barcelona.

Al afio de iniciarse la guerra civil se afincé en Inglaterra, donde prosigui6é
sus actividades docentes. Ensefio biologia en Foxhole y en Dartinh Hall. Murié
en Exeter en 1972,

Su visidn de la ensefianza de las ciencias en Espafia, en 1927 —pese a 26
afios de implantacién oficial— no puede ser peor:

«hasta época muy reciente (la ensefianza de las ciencias fisico-naturales) no ha
puasade la cosa de ser, en la mayor parte de los casos una mera formula, por la
Jalta de preparacion de los maestros» (Comas, 1927, p.. 357).

Cuando se ensefiaban las Ciencias Fisicas, Quimicas y Naturales, que no
era en todos los casos, su metodologia consistia esencialmente en « la explica-
cion por el profesor o lectura en el libro, ayuddndose todo lo méas por unos gra-
bados.» (Comas, 1926, p. 453). Criticé la concepcién nocionistica y utilitarista
de la ciencia que transmitian los maestros y la mayor parte de los manuales que
«circulan por nuestros centros docentes para desesperacién de los pequefios...»
(Comas, 1927, p. 358). En consecuencia, la profesora Comas vertié importan-
tes criticas a la antigua escuela memorista y pasiva que veia incompatible con
la ensefianza eficaz de las ciencias.

Comas (1927), propuso un cambio radical en la orientacion de la ensefianza
que viene reflejado en el texto siguiente:

«No nos preocupemos de la cantidad de conocimientos ni de sus aplicacio-
nes... No importa que se havan quedado secciones enteras de fisica, quimica e
historia natural sin mencionar ni siquiera. El nombre es lo de menos y la cosa no
hay medio de saberla. No se trata de formar sabios, sino hombres, y si hemos
conseguido despertar la curiosidad y hemos inculcado el hdbito de discernir con
rigor cientifico, podemos darnos por satisfechos; los alumnos encontrardn medio
para seguir aprendiendo. Los afios que ticnen adglante son muchos» (pp. 359-
362).
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Para ello, Comas (1927), sugirié escoger en el vasto campo de la ciencia
unos pocos temas cercanos a la escuela y a los intereses del nifio, no los raros y
lejanos y para hacer con €l «descubrimientos e invenciones, repitiendo en
pequeiio el interesantisimo proceso de formacién de la ciencia» (p. 359).

Entre otras cuestiones, reconocié que «se han de tener en cuenta las dife-
rentes etapas del desarrollo infantil, y después las posibilidades de la escuela.»
(p. 361).

Respecto a la primera cuestion Comas (1927) afirmé que:

«los nifios suelen ser muy observadores, pero siguen dificilmente un razonamien-
to, viene luego la edad de los porqués para tanta desesperacion de las madres, v
por dltimo los mayorciios suelen sentir una cleria necesidad de orden y de hilacion
en los conocimientos adquiridos» (p. 361).

Para las escuelas rurales y en menor medida para las escuelas de ciudad,
propuso dar mayor énfasis a los trabajos de Biologia y Geologia que a Jos de
Fisica y Quimica.

Modesto Bargallo Ardevol (1894) y su propuesta

Al igual que Margarita Comas, Modesto Bargallo se gradud en la Escuela de
Estudios Superiores del Magisterio en 1915. En ese mismo afio fue nombrado
Profesor Numerario de Fisica, Quimica, Historia Natural y Agricultura de la
Escuela Normal de Guadalajara, permaneciendo en dicho cargo diecisiete afios.
Durante dicho periodo desarrollé una intensisima labor cientifica y pedagdgica
que queds reflejada en la gran cantidad de publicaciones que hemos encontrado.
Publicé abundantes articulos en todas las revistas pedagogicas revisadas y en
otras, como la Revista de Escuelas Normales ® y 1a Revista Faraday. Incluso publi-
cé algunos hallazgos paleontoldgicos en el Boletin de la Real Sociedad de
Historia Natural 7. Ademas contamos con abundantes libros originales suyos ® y
en co-autoria con otros °, y hasta diversos libros de texto traducidos del alemdn '°.

* Funda y dirige en 1922 la nueva edicion del Boletin de Escuelas Normales, el cual se

transformd en 1923 en revista de Escuelas Normales.

7 Véase el Bolétin de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural, 31 (1931) pp 162, 322
Bargalls, M. (1923). Como se Ensefian las Ciencias Fisicogufmicas. Madrid: Revista de
Pedagogfa (hay una 3® edicidn en 1932) (1924), Los pensamientos de Cajal sobre la Educacicn,
La lectura: Madrid (1923). Manual de Fisica. Reus, 1923 (la 3% edicion en [932); (1918)
Ciencias fisico-naturales, primer grado. Madrid: Calleja,

¢ Bargalléd M., Martin, M. (1930): Manual de Quimica. Reus: Sardd

10 Meyer, R (1929). Quimica popular. Barcelona: G. Gili; Otswald, W, (1927). Elementos
de Quimica. Barcelona: G. Gili 32 edic. 1927; Wiedemann-Ebert, (1932). Prdcticas de Fisica.
Barcelona: G. Gili.

3
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Muchos de sus libros originales estin fundamentalmente dirigidos a los maestros.
En este sentido destacamos la coleccidn Vida Escolar-Folletos de Qrientacion
para el Maestro publicadas por la editorial Sardd. Agrupa un amplio conjunto de
libritos que trata sobre los mds diversos aspectos de ia ensenanza de las Ciencias
Fisicas Quimicas v Naturales en la escuela primaria.

Tal fue el prestigio cientifico y pedagdgico de Modesto Bargalld,que en
1938 fue nombrado Presidente de la Seccidn Primaria del Consejo Superior de
Cultura de la Republica Espafiola. En 1939 al finalizar la Guerra Civil, se exi-
116 a Méjico donde continud su actividad cientifica y pedagdgica en el Instituto
Politécnico Nacional !,

Para el profesor Bargalld la concepeidn de la naturaleza como algo «vivo»
es la idea esencial que se debe de transmitir a los alumnos a la hora de ensefiar
Ciencias Naturales.

«La esencia de la vida, ;no es organizacidn y transformacidon continuas? Y
esto, ;ne lo tienen todos los seres, la Tierra y el Universo? La propiedad del vivir
es, creemos, el hecho de mds valor para la ensefianza de las ciencias naturales; es
{a hipdtesis diddctica directriz...Todos los esfuerzos del maestro deben dirigirse a
este fin» (Bargallo, 1923, p. 7).

Dada esta finalidad de la ensefianza de las Ciencias Naturales, el profesor
Bargall6 (1922) se pregunta: «;Qué hechos nos conducirdn mas ficilmente a la
concepeidn unitaria, dindmica de los seres, para llegar en (ltimo termino a la
representacion del mundo como ser organizado? (p. 7).

Bargallé (1922) propuso para ello un plan de ensefianza basado en la obser-
vacion del dinamismo del entorno natural.»No empecemos nuestras enseftanzas
presentando a los discipulos partes aisladas y quietas; no pongamos en las
manos inocentes del principiante seres sueltos y muertos: ensefiémosle hechos
desarrollandose.» (p. 7)

En este sentido sugiere una metodologia con la siguiente secuencia:

«Los primeros pasos en la ensefianza de las ciencias naturales han de ser:
contemplacion de los distintos paisajes que nos rodean, cuantos mds variados
mejor; el ideal seria lu contemplacidn simultdnea de la vida de las zonas terres-
tres. Yengan luego estudios sobre el desarrollo de plantas y animales, observacion
de los cambios que experimenta la superficie de la Tierra: arrastre de tierras,
rocas, efc. Por diftimo gue se le interese por las partes, por los estudios particula-
res, de cardcter mds estdtico, anatémico» (p. 7).

De otra parte, ademds de dedicarse a la ensefianza de las Ciencias Naturales,
Bargallé (1923) desarrollé una muy importante labor en pro de la ensefianza de

" Vgase Bargallo, M. (1973} Trabajos, articulos y apuntes (1940-1972). México: Ed. del
autor.
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las Ciencias Fisicas y Quimicas en la escuela primaria. Los objetivos y meto-
dologia que planted para estas dreas del conocimiento serian muy semejantes a
los anteriormente expuestos, y que sintetizamos a continuacion:

«El maestro procurard inculcar en el alumno la concepcidn de que la materia
v energia se transforman continuamente; formard en él el hdbito de investigacion,
v en todas sus enserianzas, por exigirlo la libertad del discipulo y el respeto a los
mismo fines de la Ciencia, el maestro no extremard su accion directa: guia amo-
roso, pero ne absoluto, procurard no malograr potentes inclinaciones personales,
origen de intensas aficiones cientificas que en su dia pueden producir frutos origi-
nafes» (p. 183).

Su iaboratorio de la Cétedra de la Escuela Normal de Guadalajara, fue con-
siderado ejemplar en su momento (Junto con el del Museo Pedagégico de
Edmundo Lozano).

«uno de los mds significados profesores de Escuela Normal, Modesto Bargallé ha
Negado a crear hasta un pequefio waller junto a su laboratorio. Nadie piense que
se trata de una obra aparatosa y cara: todo es alli barato, sencillo v iitil. Todo esta
dispuesto pensado en la escuela primaria» (Valls, 1930, p. 169).

Bargalld al igual que los otros autores que mencionamos en este articulo,
consideré de suma importancia la construccién y utilizacién adecuada de mate-
rial de laboratorio en las propias escuelas primarias.

De otra parte, Modesto Bargallé (1927) criticé severamente los cuestiona-
rios oficiales de Fisica y Quimica que se exigian para las oposiciones a Maestro
Nacional. Para €1, dichos cuestionarios no desperdician detalles sin importancia
a la vez que pecan de opiniones inexplicables de puntos basicos. '

«En fisica, ni una sola palabra de procedimientos fisicos de medida de longi-
tudes, superficies y volimenes; trabajo mecdnico y potencia... En gquimica, basta
con decir gue no se alude ni siquiera al dcido sulfiirico, a los aldehidos, a los albu-
minoides, ni a los pesos moleculares y atémicos, base del cdleulo quimico» (p. 456).

Esta falta de criterio cientifico en ia seleccidn de los temas se agravaba por
una total ausencia de planteamientos didécticos para su plasmacidn en el aula.
«Ni una sola letra en todo el cuestionario de oposiciones que se refiera al estu-
dio tedrico de las ciencias en relacién con la didictica y la escuela» (p. 456).

Enrique Rioja lo Bianco (1895-1989) y su propuesta didactica

Fue sin duda otra de las grandes figuras de la didactica de las Ciencias
Naturales en Espafia. Doctor en Ciencias y Catedratico de Instituto. Jefe de la
Seccién de Malacologia del Museo Nacional de Ciencias Naturales y Profesor
de la Escuela de Estudios Superiores del Magisterio, en Madrid. Con la desa-
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paricién de este centro en 1932 se incorpora al Instituto San Isidro del que fue
Director. En 1939 se exilia a Méjico en donde es nombrado profesor de la
Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas.

Fue autor de varios libros entre los que destacamos: Cémo se Ensefian las
Ciencias Naturales (1923), y El Libro de la Vida (1933). El primer libro estd
dirigido a profesores de escuelas normales y a los maestros. En €], resume sus
ideas pedagdgicas y propone un cuestionario para la ensefianza de las Ciencias
Naturales en la escuela primaria. Rioja afiade al cuestionario una amplia biblio-
grafia adjunta donde se explica las experiencias concretas que se pueden reali-
zar. Su segunda publicacidn es un libro de Iectura para nifios acerca de intere-
santes temas relacionados con los seres vivos. Su finalidad principal es la de
estimular la curiosidad por {a naturaleza.

Condicidn prioritaria para la ensefianza de las Ciencias Naturales es la de ser
capaz de sentir la naturaleza.

«Aquél gue no es capaz de sentir previamente la naturaleza, poco podrd hacer,
v lo poco gue haga no pasard de ser una cosa fria y seca y carecerd de la emocion
que requiere toda labor diddctica» (Rioja, 1928-a, p. 151).

La metodologia didactica de Riaja (1928-a), se fundamentd en una combi-
nacién arménica de observacion directa del dinamismo de los procesos natura-
les en su propio medio y en la realizacion de experimentos en condiciones mas
0 menos controladas en la escuela. Todo ello, por supuesto, guiado siempre por
el Maestro, «pero dejandole (al nifio) un poco de libertad, para que él vaya plan-
teando los problemas al maestro» (p. 153). Para Rioja debe ser la naturaleza
misma, ¥ mas en concreto el ciclo anual de las estaciones, la que debe de impo-
ner el programa a seguir.

Rioja (1928-b) destacd el nulo valor didictico que tiene la confeccién y
estudio de las colecciones de seres naturales en la escuela. Con estas coleccio-
nes ¢l alumno jamas podra aprender precisamente lo mds interesante y formati-
vo de los seres naturales: su dinamismo e interacciones en el ambiente.

«Las colecciones de insectos, de conchas o los herbarios que con tanta fre-
cuencia se afanan en formar maestros celosos de su labor docente, son conjuntos
de inertes despojos sin valor alguno para interpretar la vida... Otro tanto pudiéra-
mos aftrmar de las colecciones mineraldgicas y geoldgicas, que poco o nada dicen
a nuestro espiritu respecto a la manera de actuar de los diversos y complejos agen-
tes geologicos, gque lenta y continuamente van modelando la recia corteza de nues-
tro planeta... A nuestro juicio, las colecciones no son nunca instrumento de traba-
Jo, y los que pretenden ensefiar con ellas Ciencias Naturales caen en el mismo
error gue los que se valen de una coleccion de sellos para ensefiar geografia poli-
tica o historia contempordnea» (p, 105).

En un polo diametralmente opuesto a la concepcién riojana de la didictica
de las Ciencias Naturales, se sitia el temario oficial de Historia Natural que s¢
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exigia en las oposiciones a Maestro Nacional. A este asunto Rioja (1925) dedi-
¢6 criticas demoledoras:

«El examen del cuestionario de Historia Natural revela bien a las claras una
marcada preocupacion sistemdtica y clasificadora que pretende reducir la com-
pleja y variada urdimbre de la naturaleza, rebosante de actividad y dinamismo en
inmenso y antipdtico fichero, en el que cada ser y cada fenémeno ocupa su casilla,
después de convenientemente rotulado y definido por una drida descripcion y una
seca caracteristica que nada dice ni nada real representa. Con este errdneo crite-
rio solo se consigue el desprestigio de las ciencias naturales como elemento edu-
cativo, ya que lejos de despertar interés y carifio por la naturaleza y de educar el
espiritu de observacion, al tiempo que se efercita el juicio critico, su estudio sélo
provoca una estéril fatiga en la que la memoria se somete a indtil y ruda prueba.
Nos basta leer por cualquier sitio el cuestionario para convencernos de lo dicho»
{p. 411).

Segin Rioja (1928-a), la puesta en prictica de su metodologia de la ense-
fianza, tampoco requeria, en realidad, de una formacién extraordinariamente
especializada del maestro. Asi lo manifesté en un cursillo organizado por la
Asociacion de Maestros, en Madrid,:

«A mi me han dicho algunos maestros: No estamos preparados para esto... Yo
digo que para ello no se necesita gran preparacion; basta con salir al campo y
colocarse frente al problema. Todos somos un poco naturalistas, porgue somos
seres vivos y todos sabemos algoe de la vida, y ese poco que sabemos y ese poco que
todos tenemas de naturalista es mucho y tiene mas valor gue lo gque podamos
aprender y ensefiar en los libros» (pp. 155-156).

«Lo gue sucede es que tenemos miedo a abordar el problema creyendo que no
estamos facultados. Estamos tal vez mds que de sobra facultados. Lo que pasa es
gute estamos intoxicados de la ciencia libresca» (p. 156).

Vicente Valls Anglés (1896) y su propuesta didactica

Formé parte de la décima promocitn en la Escuela Superior del Magisterio.
Fue Inspector de Primera Ensefianza en Santander y director de la Escuela
Sierra Pambley en Ledn. Al igual que Comas fue becado repetidas veces por la
Junta de Ampliacién de Estudios para investigar sobre diversas cuestiones,
tanto relacionadas estrictamente con su especializacién cientifica como sobre
temas pedagdgicos.

Para este autor, las Ciencias Fisicas Quimicas y Naturales es una de las
materias de la escuela donde lamentable y paradéjicamente no se pone en pric-
tica los principios pedagdgicos de la escuela activa.

Ello se debe a un grave defecto en la formacién del maestro: no saber uti-
lizar adecuadamente €l material de ensefianza. Ya lo dijo Cossio (1906) en su
conferencia: El Maestro, la Escuele y el Material de Ensefianza.
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«No es lo urgente comprar aparatos para nuestras escuelas, sino poner a
todoy nuestros maestros €n situacidn de manejarlos con una educacion sobria,
pero verdadera, prdctica, realista, en vez del ridiculo aprendizaje de la fisica, de
la quimica y de las ciencius naturales, verbal y de memoria» (p. 262).

Valls (1930), como inspector comprobé que casi todos los materiales de
laboratorio que [a Direccion General de Primera Ensefianza envid a los centros,
en una ciega politica de reparto a voleo administrativo, estaban «conveniente-
mente almacenados» (p. 168).

Y se pregunto:

«;Titvo en cuenta la Direccidn General del ramo si el maestro era persena
diestra en el mangjo de aquel material? ; Hizo algo por enterarse de la eficacia del
mismo? ;Como no procurd ensefiar a usarlo antes de poner en manos inexperias
un material que ya podia presumir que no se iba a wiilizar?. Y ain wiilizdndolo,
étenfa la actitud de la citada Direccion un sentido pedagdgico, una orientacion
cientifica que, sirviendo de modelo, fuera ejemplar? Nada de esto hizo la
Direccidn, con escandalo de los buenos maestros» (p. 168).

Al parecer, en esta época muy pocas catedras de ciencias en las escuelas
normales aportaban este tipo de formacién a los maestros. Una de las excep-
ciones sobresalientes fue como hemos mencionado anteriormente, los cursos de
Fisica y Quimica de Edmundo Lozano, donde recibid formacién Valls. Lozano,
junto con el Profesor Modesto Bargallo, fueron de los pocos que pudieron sem-
brar a través de sus discipulos una ensefianza viva y activa de la fisica y quimi-
ca en la escuela. Pero recordemos que esto fue la excepcidn y no la regla.

En este sentido, Vicente Valls quiso seguir el camino marcado por su maes-
tro y dedicd gran parte de sus esfuerzos a llevar la difusion del buen sentido en
¢! uso del material de laboratorio en la escuela. Sus maltiples conferencias, arti-
culos y libros son prueba de elio.

Entre sus libros destacamos: El Material Escolar, Metodologia de las
Ciencias Fisicas y La Ensefianza de las Ciencias Bioldgicas en la Escuela
Primaria. Este Gitimo, quiso ser el complemento de la conocida obra de
Lozano: La Ensefianza de las Ciencias Fisico-quimicas. El libro de Valls con-
tiene practicas elementales de botdnica, zoologia y fisiologia. En todos los
casos vienen indicaciones acerca del material, dispositivos y manera de cons-
truirlos, excursiones v conservacion de los seres vivos, Los programas y las
practicas se disponen en tres cursos y en cada uno de ellos segtin ¢l orden de la
evolucion de las estaciones.

Rosa Sensat y Vila (1873-1961) y su propuesta didactica

Estudié en la Escuela Normal Central. Fue Maestra ¥ Dircctora Fundadora
de la Escuela de Bosque en Montjuich (Barcelona). Visité muchisimas



Propuestas diddcticas innovadoras para la ensefianza de las ciencias fisicas... 285

Ciudades Europeas a fin de estudiar diversos aspectos sobre la organizacién y
manera de trabajar en las escuelas, sobre todo en lo relacionado con la ense-
fianza de las Ciencias Naturales. Entre ellas cabe citar algunas: como las escue-
las primarias y normales de Alemania (Berlin, Dresde, Leipzig, Colonia),
Francia (Paris, Estrasburgo I.yon), Suiza (Ginebra, Lausanne) y Bélgica
(Bruselas. Amberes, Gante, Brujas y Lieja). Su obra Hacia Una Nueva Escuela
es un compendio de sus estudios y experiencias durante sus afios de formacién.

Para la profesora Sensat (1933) uno de los grandes errores, por parte del
maestro, fue considerar:

«el vasto contenido de estas ciencias con todas sus divisiones (fisiologia, botdni-
ca, zoologia, geologia, mineralogia, fisica, quimica) creyendo que habian de ser
recorridas teniendo en cuenta estas clasificaciones sistemdticas y el orden clenti-
fico que cada rama tiene establecido, cuando esto no sdlo no seria posible por
falta de tiempo, sino que seria inconveniente e impropio en las primeras inicia-
ciones de la clencia, ya que el fenomeno natural se presenta en el nifio de una
manera global, en el conjunto de todos sus modos de sey, fisico, quimico, bioldgi-
c6, pues se ha de tener en cuenta que estos diversos aspectos solo estdn separa-
dos por un fendmeno de abstraccidn que ha sido el resultado de la obra de
muchos afios» (p. 392).

En sus trabajos concedid una extraordinaria importancia al hecho de partir
de las preocupaciones e ideas de los alumnos y no del trio programa del libro
de texto.

«Situémonos en la escuela. Estamos en enero. El invierno es excepcional-
mente frio este afio en Barcelona. Todo el mundo habla del frio. Los periddicos
reservan grandes espacios en sus columnas para comentar los rigores de la esta-
cion... Las nifias vienen a la escuela haciéndose eco de todos estos comentarios,
Cada una cuenia su anécdota... Por el camino hemos encontrado todas las plan-
tas cubiertas de escarcha. Ya en la escuela nos detenemos a contemplar las cum-
bres del Montseny lejano, que aparecen cubiertas de un manto... Como es natu-
ral, hay que hacerse cargo de todos estos fenomenos observando, experimentan-
do, poniendo orden en la conversacidn, rectificando errores de concepto, actuan-
do. Se impone como una necesidad y éste es el momento de adoptar como plan de
trabajo «el friv y el calors... No seria factible ocuparnos de otra cosa en estos ins-
tantes sin violentar el espiritu de las nifias. Lo que no podemos prefijar es la
extension ni las incidencias del asunto. Estas irdn surgiendo de los hechos de la
conversacion, del influjo mutuo del pensar de maestras y nifias... Esperemos,
pues, ¥ dejemos la iniciacion a las espontdneas manifestaciones de las iltimas.....
La clase se desliza en un continue y miiltiple interrogatorio al que las mds de las
veces, invitadas a la reflexion, pueden las nifias mismas contestar» (Sensat, 1929,
pp. 440-442).

Otra preocupacion diddctica muy caracteristica de Sensat (1930), fue ia de
resaltar la belleza de los procesos naturales y tratar de que los alumnos com-
prendieran las realidades del mundo tan interesantes y sugestivas como el un
«maravilloso de los cuentos de hadas» (p. 199).
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«Con plantas en la mane hemos conversado con un grupo de pequerias
(segundo gradoe) de las partes de una planta desde el punto de vista de sus fun-
ciones, Primero, de sus raices y la manera de apoderarse de los jugos de la tie-
rra; después, del tallo y la circulacion de la savia; luego, de la funcion de respi-
racion de lus hojas, indicando también de un modo sencillo el proceso de elabo-
racion. Al hablar de esto y recordar que las plantas producen harinas, aziicares,
gomas, maderas y otras sustancias, decimos que trabajan como todo ser vivo en
el mundo, y entonces contesta una pequeiia: «Deben trabajar para los hijos.»
Una carcajada estalla, estimadas estas palabras como un despropdsito por las
niftas. Yo misma quedo un momento perpleja reflexionando sobre la frase de la
pobre criatura que no ha hecho mds que repetir ante la sugestion de esta pala-
bra inductora trabajar lo que debe vir a sus padres constantemente: «Hemos de
trabajar para los hijos.» Pero sin saberlo ella ha dicho una gran verdad, tiene
razon y yo se la doy completa. Claro que tode el trabajo de elaboracién o gran
parte de él es para llegar a la formacion del fruto con sus semillas, que son los
hijos de la planta. Y pregunté: ;Pero donde estdn los hijos de esta mata que
tengo en la mano? Una nifia se acerca y dice: «Yo lo sé», y uniendo la accion a
la palubra coge un fruto de ella que es balsamina; lo aprieta y las semillas se
esparcen por la presion de los carpelos que se han arrollado en espiral. jAR,
éstos son los hijos de la planta. De estas semillas, caldas en la tierra, nacerdn
en su tiempo tay nuevas plantas semejantes en un todo a ésta gue tes ha dado ori-
gen» (pp. 199-201).

Algunas de las propuestas didacticas de Sensat fueron una combinacion de
la ensenanza doméstica de las nifias con las Ciencias Naturales.

Pese a la existencia de interesantes propuestas y ensayos innovadores para
la ensefanza de las ciencias que hemos esbozados en este articulo, lo cierto es
que la realidad general de la ensefianza en las aulas fue bien diferente. Al fina-
lizar ¢l primer tercio del siglo Sensat (1933) caracteriza la ensefianza de esta
materia con las siguientes palabras:

«en muchas de las escuelas todavia, los prejuicios, la influencia del libro de texto,
la falta de orientacidn, reducen esta enseflanza a una simple enumeracion de
caracteres, a una nomenclatura seca y drida, a una sistematizacion impropia de la
edad e interés del nifio y coleccionismo de vitrina que aleja del espiritu toda idea
de dinamismo y vida y es contrario al intento de crear el afdn de la investigacion
personal con la observacion directa de la naturaleza y la apreciacion de las cai-
sas determinantes de los hechos observados» (p. 391).

Otros autores

Por no hacer demasiado extenso este estudio, forzosamente hemos tenido
que prescindir de algunos otros autores espanoles. Si bien, la mayoria de ellos
no dejaron constancia de una produccion didéctica tan cuantiosa como los que
hemos comentado, lo cierto es que algunos de ellos merecen una atencion espe-
cial por lo que reservamos su estudio para futuros trabajos. De momento, basta
con citar a Dolores Cebridn, Clementina Rangel, y Gerardo Rodriguez.
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Finalmente, y aunque no ejercieron en Espaia, no quisiéramos concluir este
articulo sin antes hacer mencién a algunos autores extranjeros cuyo pensa-
miento pedagégico llegé a nuestro pafs a través de las revistas pedagdgicas que
hemos revisado. Sus propuestas, seguramente, constituyeron un punto de refe-
rencia del que, al menos en parte, tomarian nota algunos de los autores espaifio-
les. Asi destacamos a H. Gilbault (Francia), Carlos H. Valdés Miranda (Cuba),
Gutenberg C. Lagos (Chile), Emestina A. Lopez {Argentina).

Reflexiones finales

El andlisis de la revisién bibliografica nos muestra c6mo durante el primer
tercio de este siglo, existia una gran inquietud por parte de un amplio grupo de
profesores, trabajando desde diversas instituciones, por introducir y asegurar
una ensefianza fructifera de las Ciencias Fisicas Quimicas y Naturales desde su
inicio en la escuela primaria.

La mayoria de los autores seleccionados inciden de una forma generaliza-
da en principios didicticos como: aprender a aprender, la metodologia de
aprendizaje basado en la observacién y experimentacion, partir de los intere-
ses e ideas previas del nifio, el aprendizaje globalizado en forma de «Ciencias
de la Naturaleza», la adecuacién de la ensefianza al grado de desarrollo del
alumno, la necesidad de una sélida formacién inicial y permanente del profe-
sorado, principios coincidentes con los presentados en la actual reforma de la
ensefianza.

Por otro lado muchas de sus criticas —centradas en la metodologia exce-
stvamente verbal, memoristica y «libresca» con que se desarrellé la ense-
fianza de las Ciencias Fisicas Quimicas y Naturales en la escuela primaria
de aquella época, son, en nuestra opinién, y pese al tiempo transcurrido,
algunos de los problemas no resueltos en la ensefianza obligatoria de hoy en
dia.

Todo ello nos hace pensar, ;hasta qué punto ha evolucionado, la ensehanza
de las Ciencias Fisicas Quimicas y Naturales en la escuela primaria, desde prin-
cipios de este siglo? En lo que se refiere a los recursos tecnoldgicos y econé-
micos, como a otras caracteristicas socioculturales, seria absurdo negar los
impresionantes cambios que ha experimentado la ensefianza de las ciencias en
la escuela primaria. Sin embargo, en lo referente a cuestiones de fondo, como
los principios didicticos anteriormente aludidos, nos sorprende, y muy grata-
mente por cierto, el constatar la actualidad de muchas de las propuestas y criti-
cas de los autores del primer tercio del siglo XX que hemos estudiado en este
trabajo. Por lo que dichos autores bien pueden ser considerados actualmente
como innovadores y muy significativos en ¢l campo de la didactica de las cien-
cias en nuestro pais.
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