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to de la creacion ha de ser leido en la perspectiva del mandato diving ini-
cial contenido en el libro del Génesis: humanizar el cosmos, hacer de él un
hogar habitable para el hombre; pero igualmente ha de ser interpretado
como un inacabamicnto del hombre mismo (pp. 184-186) que reclama, jun-
to al trabajo de transformar la naturaleza, el «cuidado del alma» (care), co-
mo ha subrayado tan graficamente ci filosolo checo Jan Patocka. (Los mo-
Livos heideggerianos en torno al asunto de la deshumanizacion de la téenica
contempordnea tambicn ban sido meditados en profundidad ¢n un recien-
te trabajo de Modcstoe Berciano, La critica de Heidegger al pensar occi-
dental, Universidad Pontificia de Salamanca, 1990).

Para concluir podemos subrayar la oportunidad del presente estudio. An-
te la parcialidad —v tantas veces la insuficiencia— de muchas visiones pu-
ramente juridicas, sociologistas o economicistas, era ya cuesuion urgente abor-
dar la cuestion del trabajo con una perspectiva antropoldgica completa,

Desde el punto de vista pedagogico hay muchas y muy interesantes cues-
tiones implicadas en ¢l estudio, como las relaciones del trabajo con ¢l amor
y la libertad: ia conexion entre trabajo y contemplacion: trabajo y téenicas;
trabajo v neccsidades materiales: y cultura; y virtudes, cte. Se trata, en su-
ma. de un libro que puede interesar no solo a fildsofos, sino a todos los que
lengan un minimo de nivel y preocupacion cultural, a todos los profesio-
nales cn general y, en particular, también a padres de familia y educadores,
quienes sin duda podrdn extraer estimulantes conclusiones para su traba-
jo educativo.

José Maria BARRIO MAESTRE

Osborno, R., y Freyberg, P. (1991).
El aprendizaje de las ciencias.
Implicaciones de las ciencias de los alumnos
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Sc atribuye a Einstein ¢l dicho de que hasta los fisicos aprenden la mi-
tad de su fisica antes de la edad de tres afios. EI nifio que deja caer repeti-
damente la cuchara desde lo alto de su silla, estd empezando a aprender al-
go acerca del mundo fisico. Y es que recientes descubrimientos ¢
investigaciones muestran que los niftos poseen una concepceién del mundo
y dan un significado a los términos cicntificos antes de recibir la instruc-
cion formal, y todo ello influye decisivamente sobre su aprendizaje. Estas
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ideas suelen ser mantenidas con lirmeza, son scnsatas y coherentes desde
¢l punto de vista infantil, y con frecucncia permanecen inalteradas en cl
aprendizajc posterior de la ciencia. Son justamente esas ideas las que los
autores del libro denominan «Ciencia de los alumnos», o también «ideas
esponldncas o previas».

Pero. ;como adquiercn los nifios sus ideas previamente a toda ensefian-
za formal? Se ha sugerido ya: los nifios, como los cientificos, tienen curiosi-
dad por el mundo que les rodea, como y por qué las cosas suceden asi. In-
tentan comprender de un modo natural el mundo en gque viven, y lo hacen
scgun sus cxpericncias, su actual nivel de conocimientos y su uso del lenguaje.

Estas ideas que ticnen los alumnos v sus experiencias pasadas, pucden
dar como resultado el situarlas antc una actividad con una perspectiva bas-
tante distinta de la prevista por el profesor. Se ha observado en clases, que
los prolesores suelen dar por supuesto que los alumnos relacionan auto-
maticamente las experiencias de la leccién con las ideas y las perspectivas
de los cientificos; sin embargo, esas expericncias pueden ser consideradas
por los alumnos Unicamente en relacion con sus propias ideas. Ademds sue-
len centrarse muchas veces en resultados inesperados o situaciones y epi-
sodios imprevistos de una actividad, y tienden a no considerar sus acciones
y descubrimientos de una manera cientifica. Y es normal, porque sisolo se
preocupan «de conseguir la respucsta correctar» o adivinar lo que quierce el
profesor de una actividad, entonces no ticnen motivos para considerar sus
resultados criticamente y con un sentido cientifico.

Y ahora nos preguntamos, como se 1o preguntaron en su dia los autores
del libro: ¢ por qué no cambian los alumnos cstas idcas espontaneas, cl re-
cibir cducacion formal? Si los jovenes han de cambiar estas ideas, deben ¢x-
pcrimentar primero que las que tenfan antes resultan insatisfactorias en al-
glin sentido, aunque csto no sucle ser razon suficiente para el abandono de
suenfoque. Y es que los nifios igual que los cientificos no rechazardn su idea,
a menos que tengan una alternaliva disponible y atractiva gque les sirva.

Y seguimos cuestionandonos: ¢cudndo les es atractiva una idea? Os-
borne y Freyberg nos dicen que la nueva idca ha de ser: inteligible, plausi-
ble y fructifera, esto cs, que sca coherente ¢ intcrnamente consistente; con-
ciliable con otros criterios que ya tenga y preferible al antiguo punto de
vista por su elegancia, economia y utilidad.

Las unidades diddcticas, como las lecciones, suclen disefiarse sin tener
cn cuenta como aprenden los alumnos. «No es dtil programar como si los
profesores [uesen a introducir ideas nucvas en unas mente en las que no
hay nada, es decir, en mentes en blanco» (p. 239). Ausubel decia: «El fac-
tor que mas influye sobre el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe; de-
terminese que ¢s, y ensciiésele en consecucncia».

Por tanto «todo el que aprendc tiene gue construir los significados a
partir de lo que ve y oye empleando las ideas que posce en la memoria a
largo plazo». (Los. cit.).
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Si tenemos en cuento esto anterior, una vision generativa del aprendi-
zaje, la importancia de que los profesores de Ciencias comprendan la Cien-
cia de los nifios es evidente. Esto tendria que conducirles en sus planifica-
ciones a lo que Fensham nombrd el supuesto de «predominio del
estudiante». Este reconoce que la ciencia de los alumnos debc jugar nece-
sariamente un papel predominante en el aprendizauje de las ciencias. Es-
te supuesto ha tendido a ser pasado por alto en el desarrollo de los curri-
culos de ciencias. Lo que se encuentra mas bien en los curriculos es que al
alumno se le supone carecer de conocimientos significativos sobre un te-
ma dado, o conocimientos que pudieran tener alguna relacién con el apren-
dizaje, antes de la intervencidn del profesor. Esta cs la hipotesis de la «ta-
bula rasa», conocida a estas alturas por todos nosotros; que consiste en lo
anteriormente mencionado, que el que aprende tiene una mente cn blan-
co, que puede scr llenada por el profesor. En otras ocasioncs, otra idea cn
la que se suele basar la ensefianza, es la de que los alumnos tienen cierlas
ideas previas relacionadas con un tema que se va a ensefiar, pero que ¢sas
ideas previas pueden ser sustituidas ficil y directamente. Esta suposicidn
se conoce con el nombre de «predominio dei profesor».

En opinién de los autores, tanto la suposicidn de la «mente en blanco»,
como la del «predominio del profesor», estan en ta raiz de muchos de los
problemas gque conlleva una inadecuada ensefianza de las ciencias.

;Como puede averiguar el profesor lo que sus alumnos ya saben, para
desarrollar materiales v estrategias diddcticas que lo tengan cn cuenta? Es-
t¢ es un problema comun en todas las dreas. Segun los autores «lo que st
pueden hacer los profesores, en todas las dreas, es animar un intercambio
auténtico y continuado de ideas en la clase, entre alumno y alumno, el igual
que entre alumno y profesor. En la practica solamente a través de estas con-
versaciones es comao los profesores pueden controlar lo que estdn hacien-
do. Las pruebas escritas tienen su utilidad, pero escasamente pueden decir
por qué un nifio piensa de ¢sta forma, solamente que lo hace asi» (p. 225).

Es éste un libro sembrado de expresivos ejemplos, en los que nos po-
demos identificar a veces con el papel del alumno, y otras veces, incluso,
ver a viejos profesores de nuestra infancia y adolescencia. Es la hora de sin-
cerarnos, de preguntarnos si vemos en estas paginas a nuestros alumnos y
a nosolros en la persona del profesor, si tenemos en cuenta lo que saben
nuestros alumnos de un tema antes de cnsenarlo, o si ensefio en funcion de
lo que saben o tal vez hago como si no supiese nada, o acaso no lo sé... Son
muchas las preguntas que surgen en la lectura de estec ameno e inferesan-
te libro. Probablemente nunca hasta ahora nos habiamos planieado este ti-
po de cuestiones; jamas imaginamos el peso que esas ideas tienen cn la en-
seflanza y en el aprendizaje.

Una vez que los profesores se hayan autoconvencido de que los con-
ceptos va existentes en los ninos son importantes —ya que inevitablemen-
te serdn incorporados a futuros aprendizajes— su forma de ensefiar fre-
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cuentemente se modificard en cosas pequeflas al principio, para tener ca-
da vez mas en cuenta las ideas que tienen los alumnos. A este respecto ven
como principal tarea de los formadores de profesores de ciencias, inclu-
yendo a los profesores de didactica y los disefiadores del curriculo, ayudar
alos profesores a «afrontar las realidades del aprendizaje en el aula; a com-
prender la importancia de las ideas ya existentes en los niftos; a compren-
der las ideas de los nifios y, a darse cuenta de cdmo se relacionan las ideas
de los nifios con los puntos de vista de los cientificos» (p. 248).

Los nifios son curiosos por naturaleza, y les gusta formular teorias acer-
ca de por qué el mundo es como es. El trabajo de los autores como profe-
sores de ciencias, y de cualquier profesor de ciencias, consiste en «inventar
situaciones que agudicen su capacidad para examinar esas teorias, que los
ayuden a reunir sistemdticamente los hechos del caso antes de llegar a de-
ducciones precipitadas, y que pongan de relieve las consistencias e incon-
sistencias de sus propias explicaciones». Nuestro trabajo como formadores
de profesores de ciencias y disefiadores del curriculo es «ayudar a los pro-
fesores a encontrar formas cada vez mas cfectivas de abordar esos proble-
mas. Como todos los buenos proyectos de ayuda, es en definitiva una ope-
racion de auto-ayuda y cooperativa». (p. 249).

No hay férmulas sencillas para que los profesores puedan ser sensibili-
zados con respecto a estos temas. Lo que si puede hacerse es «aumentar el
niimero de profesores que estin intentando de modo activo encontrar sa-
lida a algunos aspectos del problema, tanto desde dentro de sus propias au-
las. como por medic de didlogos y debates con otros profesores» (p. 245).

En el libro se encuentra una frase que ha de hacernos pensar sobre nues-
tra practica educativa: «La ensefianza deberia ayudar a todos los alumnos
a entender mejor su mundo y a pepsar en él de forma mads eficaz» (p. 240).
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