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Resumen: Los mapas han ocupado tradicionalmente unlugar preponderante en la ensehanza de la geografia.
Sin embargo, investigaciones recientes indican que los estudiantes no son competentes en el uso de mapas
y que sus profesores no tienen la preparacion adecuada para su correcta ensefanza. El presente estudio
centra su analisis en una propuesta didactica llevada a cabo en el marco de un proyecto mas amplio sobre
la alfabetizacion geografica, en alumnado de 3° de ESO de las islas Baleares. Con la finalidad de mejorar la
capacidad de leer e interpretar mapas, se disefid una situacion de aprendizaje. ¢ Para qué sirven los mapas?
Es el titulo sugerente en forma de pregunta que debia movilizar las competencias especificas, criterios
de evaluacion y saberes basicos del curriculum oficial de la asignatura. Las actividades de razonamiento
espacial disefiadas permitian comprobar como fendmenos de distinta indole estaban relacionados entre si
y que el espacio era el nexo entre ellos, con lo que los mapas se convertian en una herramienta privilegiada
que facilitaba la deteccion de esas relaciones. Los resultados certificaron que el alumnado de los centros
experimentales que realizo las actividades de razonamiento espacial programadas mostraba una mejoria
notable en la capacidad de leer e interpretar mapas, por encima de aquellos estudiantes de los grupos de
control que no las habian trabajado.
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=e What are maps for? A didactic proposal for teaching
Geography in lower secondary education

ENG Abstract: Maps have traditionally occupied a prominent place in the teaching of geography. However,
recent research indicates that students are often not competent in using maps and that teachers are not
adequately prepared to teach map skills effectively. This study focuses on a teaching proposal developed
within the framework of a broader project on geographic literacy, involving 3rd-year lower secondary students
from the Balearic Islands. To improve students’ ability to read and interpret maps, a learning situation entitled
What Are Maps For? was designed. This motivating question aimed to mobilize the specific competencies,
assessment criteria, and core knowledge outlined in the official curriculumfor Geography. The spatial reasoning
activities included in the proposal enabled students to recognize how diverse phenomena are interconnected
through space, with maps serving as a privileged tool to reveal such relationships. The results confirmed that
students from the experimental groups who completed the spatial reasoning activities showed a significant
improvement in their ability to read and interpret maps compared to those in the control groups who did not
participate in the intervention.

Keywords: Social sciences; spatial reasoning; cartography; secondary education.
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1. Introduccion

Los mapas han ocupado un lugar relevante en la definicidon de la ciencia geografica, algunos autores incluso
apuntan que, aunque los mapas no lo son todo en geografia, no puede haber geografia sin ellos (Harthorne,
1939; Bednarz et al., 2006). En las ultimas décadas, el uso de mapas se ha incrementado debido a la
difusion de las geotecnologias. Ello ha supuesto un nuevo reto para los educadores que deben garantizar
un adecuado aprendizaje de los mismos. Sin embargo, el volumen de ensefianza de geografia que reciben
los estudiantes, la preparacion de sus profesores y la calidad de los materiales didacticos no son suficientes
para preparar los estudiantes en las demandas del mundo moderno (Bednarz et al., 2013).

Comprender como se desarrolla el pensamiento espacial y se adquiere el conocimiento geografico en
los individuos constituye uno de los principales retos en la investigacion sobre la alfabetizacion geograficay
debe considerarse el papel crucial que en ese proceso tienen los mapas (MacEachren, 1991). A pesar de ello,
las evaluaciones que se han venido realizando en los ultimos tiempos indican que los estudiantes no son
competentes en el uso de mapas (Bednarz et al., 2006). Dal (2008) llevo a cabo un estudio con estudiantes
de los suburbios de Paris y demostro que, aunque la comunidad geografica habia dedicado mucho tiempo
y energia a desarrollar y difundir estrategias de instruccion alternativas para su uso en todos los niveles del
aula, los resultados eran limitados. El alumnado consultado, en lineas generales, localizaba correctamente
los climas del ambito mas préximo de Europa occidental, pero las ubicaciones del resto del mundo eran
poco conocidas. En el 2010 la Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP) indicé que la mayoria
de los estudiantes estadounidenses son geograficamente analfabetos. Mas del 70% de los graduados de
secundaria no obtuvieron la valoracion minima requerida en conocimiento geografico (Bednarz et al., 2013).

Una explicacion del escaso bagaje diagnosticado es que los profesores son poco conscientes de la
creciente importancia de los mapas o estan escasamente preparados y motivados para enseiar con ellos
(Bednarz et al., 2006). Ademas, los mapas que se consultan en los libros de texto (Gonzalez et al., 2024), a
menudo estan mal disefiados y no se utilizan de forma eficaz (Taylory Brandon, 2006). Otra parte del problema
radica en las dificultades que tienen los estudiantes para memorizar y construir estructuras que ayuden a
la memoria. Desarrollar el conocimiento de la ubicacion de los lugares en un mapa no es un hecho casual,
debe consolidarse a lo largo de los anos, anadiendo progresivamente nuevas ubicaciones (Stimpson, 1991).

Por todo ello, es necesario proporcionar a los estudiantes las habilidades y conocimientos adecuados
para leer, interpretar y producir mapas (Bednarz et al., 2006). Por un lado, el uso habitual de mapas y
graficos como instrumentos de apoyo permite al alumnado adquirir informacion significativa e importante.
En ese sentido los mapas cumplen una importante funcion educativa (MacEachren, 1991; Verdi y Kulhavy,
2002). Por otro lado, se requiere una vision equilibrada que reconozca tanto la importancia de aprender
los nombres de lugares, ubicaciones y terminologia que han caracterizado la ensefianza de la geografia
tradicionalmente, como la capacidad de razonar espacialmente. La ubicacion de los elementos en un
mapa mejora cuando se tiene en cuenta el proceso de razonamiento subyacente (Bednarz et al., 2013). La
busqueda de una explicacion geografica anima y motiva a los estudiantes a averiguar donde se ubican los
lugaresy el conocimiento de la ubicacion ayuda a su explicacion (Stimpson, 1991). Pedir a los estudiantes que
memoricen hechos o lugares no promueve un aprendizaje efectivo, la verdadera geografia implica ser capaz
de vincular fendmenos espaciales y explicar por qué ciertos fenomenos ocurrieron en un lugar en particular
(Taylor y Brandon, 2006).

El mundo que nos rodea esta repleto de desafios sociales y ambientales que son cada vez mas complejos.
Existen en escalas que van desde lo local a lo global, atraviesan sistemas humanos y naturales, involucran
muchas variables interdependientes que cambian con el tiempo y tienen un fuerte componente espacial.
Uno de los principales objetivos de la asighatura de geografia en educacion secundaria es proporcionar a los
estudiantes la capacidad razonar espacialmente para que puedan observar tales desafios desde una optica
que facilite su comprension, aspecto clave para el desarrollo de sus competencias (Favier y van der Schee,
2014). Para referirse a ese componente se han utilizado diferentes denominaciones: relaciones espaciales,
analisis espacial, asociacion espacial o razonamiento espacial. Para los gedgrafos, la idea basica de una
asociacion espacial es bastante simple: son dos fendmenos diferentes que tienden a ocurrir juntos. En ese
sentido, lacomparacion de mapas es una herramienta extraordinariamente poderosa que se ha utilizado para
investigar una amplia gama de temas (Gersmehl, 2023) y que permite al alumnado construir un aprendizaje
por descubrimiento, fomentando el pensamiento critico y creativo (Ortiz, 2020). La asociacion espacial tiene
su maxima expresion en el analisis regional. Las imagenes regionales pueden comenzar como un conjunto
de atributos compartidos, y luego ver la ubicacion de la region como el lugar donde se corresponden estos
atributos (MacEachren, 1991). El hecho de aislar y colorear una region a partir de los atributos estudiados
hace que sea mas facil de recordar. Ademas, si se traduce esa imagen visual en una descripcion verbal de la
ubicacion, ese recuerdo puede ser aun mas duradero (Gersmehl, 2023).

El rapido desarrollo de la Tecnologias de la Informacion Geografica (TIG) ha cambiado la forma en que
se puede ensenar y aprender geografia, superando el enfoque memoristico y academicista tradicional
(Lateh y Raman, 2005; Nieto et al., 2023). Numerosos autores se hacen eco de las bondades de las nuevas
herramientas. Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) permiten un mejor abordaje de los complejos
problemas sociales y ambientales actuales, ayudan a los estudiantes a explorar, analizar y realizar propuestas
de manera mas eficiente (Taylor y Brandon, 2006; Rod et al., 2010). La tecnologia SIG no esta desarrollada
para aplicaciones educativas mediante el enfoque constructivista, pero proporciona herramientas utiles
para construir un entorno de aprendizaje constructivista, facilitando la comprension y explicacion de
fendmenos geograficos y contribuyendo al desarrollo del pensamiento relacional geoespacial (Liu y Zhu,
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2008; Bednarz et al., 2013; Favier y van der Schee, 2014). Las TIG permiten integrar diferentes capas de
fendmenos interrelacionados en el mismo entorno de trabajo, de esa forma el alumnado puede explorarlas
facilmente y comprobar si se produce alguna asociacion, lo cual aumenta sus habilidades espaciales (Favier
y van der Schee, 2014) y, ademas, incrementa su motivacion hacia la materia (Rod et al., 2010, De Miguel y de
Lazaro, 2020).

Pese a la creciente utilizacion de las TIG en numerosas areas, su impacto en la ensefianza ha sido mas
bien pobre, muy pocas escuelas las han incorporado en las aulas (Sebastian y de Miguel, 2017; Taylor y
Brandon, 2006). La literatura sobre el tema identifica varios inconvenientes que plantean aun las TIG para
su eficaz implementacion en la ensefianza: los profesores y estudiantes de las escuelas utilizan la misma
herramienta SIG compleja que utilizan la ciencia, los negocios y la industria; los profesores tienen que
invertir mucho tiempo en aprender a utilizar el software y en desarrollar actividades adecuadas y los costos
del software pueden ser prohibitivos (Taylor y Brandon, 2006; Liu y Zhu, 2008; Rod et al., 2010; Gémez y
Binimelis, 2020; Nieto et al., 2023).

Aunque la mayoria de los estudios citados provienen del ambito anglosajon, también en el contexto
educativo espanol se han detectado carencias en las habilidades espaciales del alumnado y en el uso
didactico de los mapas, frecuentemente limitado a ejercicios mecanicos de localizacion (Ortiz, 2020). La
transferencia de conocimiento entre contextos resulta util y necesaria, especialmente cuando existen
déficits similares. En este sentido, el trabajo con mapas es esencial para el aprendizaje de las ciencias
sociales y, particularmente, de la geografia, ya que permite ir mas alla del conocimiento factual y fomenta la
interpretacion, el andlisis y la comprension de procesos socioambientales (Lane et al., 2019).

En Espana, el marco juridico que regula la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) lo establece la
LOMLOE?y el curriculum que la desarrolla®. En dicha normativa se abordan varios aspectos clave del curriculo
educativo, incluyendo competencias, criterios de evaluacion, saberes basicos y situaciones de aprendizaje.
Por un lado, estan las competencias clave que son los desempefios que se consideran imprescindibles para
todo el alumnado y que estan adaptados al marco de la Union Europea. Por otro lado, las competencias
especificas son la concrecion de las competencias clave para cada materia. Los criterios de evaluacion
son los referentes que indican los niveles de desempefio de las competencias especificas esperados en
el alumnado. Los saberes basicos constituyen los contenidos propios de cada materia. Finalmente, las
situaciones de aprendizaje son escenarios que permiten que la movilizacion de saberes y competencias
se realice de forma contextualizada, problematizada y vinculada a la vida real (Domeénech, 2023) y, ademas,
deben promover una participacion cognitivamente activa del alumnado, el trabajo auténomo, responsable y
cooperativo, asi como la reflexion critica (Garcia, 2023).

En el actual curriculum no existe ninguna competencia clave que se relacione directamente con el
pensamiento espacial, a pesar de que algunos autores la reclaman (Sebastian y de Miguel, 2017; Jerez, 2014).
Asi como tampoco hay competencias especificas para la asignatura de Geografia e Historia que impliquen
el uso de mapasy el desarrollo de habilidades espaciales. Solo un criterio de evaluacion de los 21 que incluye
el curriculum para los cursos de 3°y 4° de ESO se encuentra vinculado directamente al trabajo con mapas.
Por su parte, los saberes basicos incluyen una referencia a la interpretacion y elaboracion de mapas y a las
TIG. Esta escasa presencia del trabajo con mapas en el curriculum oficial dificulta poder disefiar actividades
y estrategias que tengan como objetivo mejorar el pensamiento espacial de los estudiantes.

El objetivo principal de este trabajo es disefiar y valorar una situacion de aprendizaje orientada a
mejorar las habilidades espaciales del alumnado de 3° de ESO, dentro del marco curricular establecido por
la LOMLOE y su desarrollo autondomico en las Baleares. De manera especifica, se busca integrar el uso
de mapas como herramienta didactica para trabajar el razonamiento espacial, fomentar la interpretacion
de relaciones geograficas y potenciar el conocimiento de la localizacion. A partir de ello, se plantean dos
preguntas clave: ;como disefiar una situacion de aprendizaje que trabaje el razonamiento y las relaciones
espaciales en el marco curricular de la asignatura de Geografia e Historia? ¢Contribuyen las actividades
centradas en el pensamiento espacial a mejorar el conocimiento geografico y la capacidad de lectura de
mapas del alumnado?

2. Metodologia

El estudio se enmarca en un proyecto mas amplio que trabaja el trinomio Diagnodstico-Intervencion-
Evaluacion (Harwood y Rawlings, 2001) con el propésito de examinar el grado de alfabetizacion geografica
del alumnado de ESO de Baleares. El proyecto utiliza un disefo cuasiexperimental (no aleatorio) en el que
el muestreo esta limitado por la forma en que los centros asignan los estudiantes a las clases (Collins,
2017). La seleccion de los participantes se llevé a cabo mediante un muestreo no probabilistico (muestreo
disponible o de conveniencia). Los participantes de esta investigacion fueron 288 estudiantes de 3° de ESO
de 8 centros publicos de secundaria de Baleares, 4 centros experimentales con 163 estudiantes (Albuhaira,
Berenguer d’Anoia, La Ribera en Mallorca y Josep Miquel i Guardia en Menorca) y 4 centros de control con
125 estudiantes (Alcudia, Manacor, Damia Huguet y Sineu, todos ellos en Mallorca).

2 LeyOrganica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOMLOE)
y el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion
Secundaria Obligatoria

3 Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenaciony las ensefianzas minimas de la Educacion Secun-
daria Obligatoria.
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En la primera fase de diagnéstico se evalud el grado de alfabetizacion geogréfica del alumnado de 3°
de ESO de los 8 institutos mediante un pre-test realizado entre el 4 y el 13 de octubre de 2023. Para esa
prueba se elabord un instrumento en forma de cuestionario y herramienta de edicion cartografica online en
el cual se incluian 60 preguntas, 30 de ellas sobre conocimientos geograficos del mundo y de Espanay 30
de localizacion de los elementos en un mapa digital. Dicho instrumento habia sido validado por expertos y
mediante una prueba piloto en la primavera de 2023 (anonimizado, 2024). En la fase de intervencion se disefio
una situacion de aprendizaje que se aplico en los centros piloto, entre los meses de enero y marzo de 2024,
con el objetivo de mejorar las capacidades espaciales y los conocimientos geograficos de los estudiantes.
En mayo de 2024 se llevé a cabo la evaluacion, se aplicé de nuevo la prueba validada, tanto en los centros
piloto como en los centros de control, con la finalidad de cotejar los conocimientos y las capacidades
adquiridos por el alumnado durante el curso. La prueba se realiz6 al final del curso, para dejar un tiempo
prudencial entre la finalizacion de las actividades de intervencion y el post-test en los centros piloto y para
que los centros de control tuvieran tiempo de trabajar la mayoria de contenidos de la asignatura. El presente
articulo centra su investigacion en el disefio de la situacion de aprendizaje de la fase de intervencion y su
posterior valoracion.

En Espanalas competencias en educacion corresponden alas Comunidades Auténomas, que desarrollan
su propio curriculum a partir del marco establecido por la legislacion estatal. La situacion de aprendizaje
se disefio teniendo en cuenta el marco legal establecido por ambas normativas. Se diseno y temporalizd
la secuencia de actividades teniendo en cuenta aspectos como el contexto (local y global), la utilidad
alfabetizadora y el desafio que se planteaba al alumnado (Garcia, 2023). Se siguid una linea de secuencias
didacticas como la propuesta por Smith y Ragan (1999), integrada por cuatro tipos de actividades: (a) de
inicio; (b) de desarrollo; (c) de cierre y (d) de evaluacion. La actividad inicial busca la motivacion preliminar,
ayuda al docente a preparar a los estudiantes para lo que se va a ensenar. Las actividades de desarrollo son
aquellas en las que se trabajan los objetivos, competencias y contenidos movilizados por el docente, pueden
realizarse en grupos cooperativos o de manera individual. Las actividades de cierre promueven la reflexion
colectiva, buscan la forma en la que los estudiantes realicen una transferencia que les ayude a recordary a
consolidar los procedimientos y conocimientos adquiridos. En todo el proceso subyace simultaneamente
una perspectiva de evaluacion formativa, la que permite retroalimentar el proceso mediante la observacion
de los avances, retos y dificultades que presenta el alumnado, y una evaluacion sumativa, la que ofrece
evidencias de aprendizaje (Scallon, 1988).

Las actividades de desarrollo se disefaron reproduciendo la estructura del curriculum oficial, con el
objetivo de mantener una coherencia entre lo ensefiado en los centros de control y en los centros piloto. Se
organizaron en cuatro bloques, igual que en otros estudios (De Miguel y de Lazaro, 2020): medio ambiente,
poblacién, geografia econémica y geopolitica. Se confeccionaron un total de 11 actividades con formato de
fichas en papel y a color, las cuales incluian mapas elaborados con el software ArcGIS 10.4., procedimiento
similar al recogido en estudios parecidos (Taylor y Brandon, 2006).

Una vez planificada la situacion de aprendizaje, los 4 profesores de los grupos experimentales la
aplicaron en el aula de los respectivos centros utilizando el material elaborado para el desarrollo de todas
las actividades. En los centros de control, por su parte, se siguio la programacion habitual de la asignatura.

La valoracion de la situacion de aprendizaje se realizdo mediante dos tipos de técnicas. Una de cualitativa,
se entrevisto al profesorado que habia llevado a cabo la intervencion en el aula (Claudino y Mendes, 2021),
para conocer su opinion respecto de los siguientes temas: disefio de la situacion de aprendizaje, material
proporcionado, secuencia de actividades, temporalidad y atencion a la diversidad. Y otra de cuantitativa,
se aportan los resultados globales del alumnado en el pre-test y el post-test. La prueba post-test debia
valorar hasta qué punto las actividades disefiadas habian contribuido a mejorar el grado de alfabetizacion
geografica de los estudiantes de los centros piloto, y comprobar si se daban diferencias significativas con el
alumnado de los centros de control, que habia seguido las clases normales de la asignatura. Para el analisis
de los datos se utilizaron técnicas estadisticas paramétricas como las aplicadas en estudios similares (Bikar
etal., 2016).

3. Resultados

El pre-test, llevado a cabo en octubre de 2023, habia arrojado unos resultados mas bien pobres, con una
valoracion media global de 4 sobre 10 para el total de estudiantes consultados. Las puntuaciones habian
sido especialmente dramaticas en lo referente a la capacidad de localizar elementos sobre el mapa o
conocimiento de la ubicacion del lugar (PLK), con so6lo un 3,27 sobre 10. Con el objetivo de mejorar el grado
de alfabetizacion geografica del alumnado se propuso el disefio de una situacion de aprendizaje que tuviera
como eje central el trabajo con mapas. Se escogio un titulo sugerente en forma de pregunta que permitiese
movilizar las competencias y saberes basicos escogidosy a su vez fomentar el trabajo con mapas: ¢ Para qué
sirven los mapas?

3.1. Competencias especificas, criterios de evaluacion y saberes basicos

En primer lugar, se escogieron las competencias especificas, los criterios de evaluacion y los saberes
basicos para la asignatura de Geografia e Historia de 3° de ESO que se pretendian trabajar en las actividades
programadas (Tabla 1), entre los cuales, aquellos que se vinculan directa o indirectamente con los mapas.
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Tabla 1. Competencias especificas, criterios de evaluacion y saberes basicos utilizados en el disefio
de la situacion de aprendizaje (3° de ESO, Geografia e Historia)

Competencias Especificas

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

1. Buscar, seleccionar, tratar y orga-
nizar informacion sobre temas rel-
evantes del presente y del pasado,
usando criticamente fuentes histori-
casy geograficas, para adquirir cono-
cimientos, elaborar y expresar con-
tenidos en varios formatos.

1.1 Elaborar contenidos propios en
distintos formatos, mediante apli-
cacionesy estrategias de recogida
y representacion de datos mas
complejas, usando y contrastando
criticamente fuentes fiables, tanto
analégicas como digitales, del
presente y de la historia contem-
poranea, identificando la desinfor-
macién y la manipulacion.

2. Indagar, argumentar y elaborar
productos propios sobre problemas
geograficos, historicos y sociales que
resulten relevantes en la actualidad,
desde lo local a lo global, para de-
sarrollar un pensamiento critico, res-
petuoso con las diferencias, que con-
tribuya a la construccion de la propia
identidad y a enriquecer el acervo
comun.

2.1 Generar productos originales
y creativos mediante la reelabo-
racion de conocimientos previos
a través de herramientas de in-
vestigacion que permitan explicar
problemas presentes y pasados
de la humanidad a distintas esca-
las temporales y espaciales, de lo
local alo global, utilizando concep-
tos, situaciones y datos relevantes.

3. Conocer los principales desafios
a los que se han enfrentado distintas
sociedades a lo largo del tiempo,
identificando las causas y conse-
cuencias de los cambios producidos
y los problemas a los que se enfren-
tan en la actualidad, mediante el de-
sarrollo de proyectos de investigacion
y el uso de fuentes fiables, para reali-
zar propuestas que contribuyan al de-
sarrollo sostenible.

3.1 Conocer los Objetivos de De-
sarrollo Sostenible, realizando pro-
puestas que contribuyan a su logro,
aplicando métodos y proyectos de
investigacion e incidiendo en el
uso de mapas y otras representa-
ciones gréficas, asi como de me-
dios accesibles de interpretacion
de imagenes.

4. Identificar y analizar los elementos
del paisaje y su articulacion en siste-
mas complejos naturales, rurales y
urbanos, asi como su evolucion en el
tiempo, interpretando las causas de
las transformaciones y valorando el
grado de equilibrio existente en los
distintos ecosistemas, para promover
SuU conservacion, mejora y uso S0s-
tenible.

41 ldentificar los elementos del
entornoy comprender su funciona-
miento como un sistema complejo
por medio del andlisis multicausal
de sus relaciones naturales y hu-
manas, presentes y pasadas, valo-
rando el grado de conservacion y
de equilibrio dinamico.

— Cultura mediatica. Técnicas
y métodos de las Ciencias So-
ciales: analisis de textos, in-
terpretacion y elaboracion de
mapas, esquemas y sintesis,
representacion de graficos e
interpretacion de imagenes
a través de medios digitales
accesibles. Tecnologias de la
informacion geogréfica.

— Loglobalylolocal. Lainves-
tigacion en Ciencias Socia-
les, el estudio multicausal y el
analisis comparado del espa-
cio natural, rural y urbano, su
evolucion y los retos del fu-
turo. Analisis e interpretacion
de conceptos espaciales: lo-
calizacion, escala, conexion y
proximidad espacial.

— Interpretacion del territorio
y del paisaje. Del éxodo rural
a la concentracién urbana. El
reto demografico en Espafa.
El problema de la despo-
blacién rural. Ordenacién del
territorio y transformacion del
espacio. La ciudad como es-
pacio de convivencia. Impor-
tancia y cuidado del espacio
publico. La huella humanay la
proteccion del medio natural.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Real Decreto 217/2022.

3.2 Secuencia didactica y su evaluacion

La actividad de inicio debia cumplir dos requisitos, por un lado, buscar la motivacion del alumnado y por otro,
introducir a los estudiantes en el tema central de la situacion de aprendizaje, la utilidad de los mapas. Se
interpelaba al alumnado con una pregunta relacionada con el tema central: ;Como nos ayudan los mapas
comprender mejor el mundo? Para ello se introducian casos concretos en los que los mapas habian ayudado
a resolver problemas reales, tales como un estudio epidemioldgico realizado por John Snow en el Londres
del siglo XIX (McLeod, 2000) o un estudio sobre marcas territoriales usando grafitis realizado por Gersmehl

(1996) (Figura 1).

63

A continuacion, se incluian las 11 actividades de desarrollo, en las cuales el alumnado tenia que trabajar,
mediante el uso de mapas, los saberes basicos y las competencias especificas escogidos. Aunque la
literatura académica mas reciente es partidaria del uso de las TIG, ya que permiten un mejor abordaje de
los complejos problemas sociales y ambientales actuales y contribuyen mejor al desarrollo del pensamiento
relacional espacial, al final se optd por el trabajo mediante fichas con mapas en papel. Las carencias en
recursos informaticos detectadas en los centros piloto, tales como escasa disponibilidad de ordenadores,
deficiente conexion a internet, entre otras, obligaron finalmente a desestimar la posibilidad de disenar
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actividades pensadas para trabajar con las TIG. A pesar de ello, se intento preparar un material en formato
analdgico que, en la medida de lo posible, sustituyera las bondades de las TIG.

Las actividades de desarrollo se plantearon a partir de las preguntas y respuestas del pre-test, que
se organizaban en los cuatro bloques de contenidos: medio ambiente, poblacion, geografia econdémica y
geopolitica. Partiendo de esas preguntas, y tanto para la escala global (mundo) como para la escala local
(Espana), se propusieron actividades que, mediante el uso de mapas, fomentaran el trabajo de las relaciones
espaciales. En cada actividad se introdujeron varios mapas interrelacionados, con el propdsito de que los
estudiantes, con la ayuda de preguntas guia, pudieran comprender e interpretar las relaciones espaciales
existentes entre ellos. Al introducir varios mapas relacionados, un mapa dependiente y uno o varios mapas
explicativos, se pretendian simular las técnicas de superposicion de capas tematicas que se llevan a cabo
en los SIG. A modo de ejemplo, para la pregunta: ¢En qué pais se halla la region francofona de Quebec? Se
disend una actividad en la cual la variable dependiente era un mapa de las principales lenguas habladas en
el mundo en la actualidad, mientras que la variable explicativa se representaba con un mapa de los imperios
coloniales del siglo XVIII. A veces los mapas se acompanaban de otra documentacion, como fotografias,
graficos o textos que facilitaban y mejoraban la comprension y lectura de los fendmenos estudiados. Por
ejemplo, en la actividad de paisajes agrarios del mundo se incluyeron algunas fotografias de esos paisajes.
O, en la actividad sobre los procesos de deslocalizacion y produccion de minerales, se acompanaron los
mapas con un texto sobre las causas que explican la presencia de grandes reservas de petroleo en el
Golfo Pérsico. Al finalizar cada una de las actividades se proporcionaba al alumnado un mapa mudo en el
cual debian mapear los fendmenos estudiados. De esa manera, no solo se trabajaba la localizacion de los
diferentes temas, sino que también se comprendian los motivos y las causas de esas localizaciones. Los
ejercicios propuestos en las actividades de desarrollo debian realizarse en el aula de manera individual,
utilizando como material de apoyo los libros de texto, internet y las explicaciones del profesor (Figura 1).
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Figura 1. Secuencia didactica de las actividades programadas.

~
¢Como nos ayudan los mapas a comprender mejor el mundo?
o Trabajo en grupo con ejemplos, mediante textos y infografias
O El pozo de la calle Broad (1854) Corrientes marinas (1992) Mapas de grafitis
z Estudio sobre un brote de célera Estudio de Ebbesmeyer sobre Estudio de Gersmehl sobre
w S basado en mapas de John corrientes marinas a partir de marcas territoriales en muros.
g 8 Snow en Londres. patitos de goma.
< 9 “ZA W et g, |
a— %\ \ ),/ &% by a specific gang
S — » { QE\V: —H X ] Masig oy
G %\;\2 \ ‘ S P g
\ \ { ; T 2K s
) , Vw? . o0
A, )
~
Actividades de relaciones espaciales y razonamiento espacial
Trabajo individual mediante fichas de comparacién de mapas
Medio ambiente ( Poblacién Geografia econdémica Geopolitica h
1. Clima i cambio 3. Poblacioén vy flujos 5. Paisajes agrarios del 9. Diversidad cultural y
climatico migratorios mundiales mundo lenguas

o
-
—
o
o
o
< __
(7 ") |
g Gc) 2. Climas Espana 4. DisTr!t?ucion de If’ 6. Procesos de 10. 5Quien amenaza la
w O poblacion en Espana deslocalizacion y paze?
2 § = = produccién de minerales
a2 — S== o . 11. Organizacién
o — e 7. Paisajes agrarios de o N
g = L7 llﬂl{ml]l Espana territorial de Espana
S & =l 8. Destinos y atracciones
= - s -
3] il » turisticas de Espana
< — —

! T < 1

| Actividades de mapeado de los resultados de las fichas |

A o e Sl - v

Trabajo individual mediante mapas mudos
= = s » = x . |
\ - \ :

4
o ; — A
Actividad de fransferencia del conocimiento
Trabajo en grupo. Descubre un pais. Disefio y participacién en juego de preguntas
E mediante https://view.genial.ly/657345e0d9e3400014aa54a4/interactive-content-descobreix-un-pais
w
O o
g % Descobreix el pais
2 q«n—) P rossa
oY o
S Pistos v
< «
© Pistans
o

Fuente: Elaboracion propia

La actividad de cierre planteada tenia como finalidad facilitar la trasferencia de conocimientos y
procedimientos y contribuir a su consolidacion. Consistia en un trabajo a realizar en grupos cooperativos en
el cual los estudiantes debian preparar enunciados de preguntas para un juego online, mediante la aplicacion
genial.ly. Se disefiaron dos formatos de juego uno para la escala global y otro para la local. Cada grupo debia
preparar dos enunciados de preguntas de paises para las escala global y dos enunciados de preguntas de
provincias para la escala local. En cada enunciado se debia pedir el nombre y la localizacion de un pais o
una provincia y se tenian que aportar 4 pistas para su identificacion, una pista para cada uno de los bloques
tematicos trabajados (medio ambiente, poblacion, geografia econdémica y geopolitica). Las pistas eran la
clave para poder identificar el pais o la provinciay localizarlo sobre el mapa. Al final debian compartir el juego
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con el resto de la clase. El objetivo de la actividad era que los alumnos aplicasen de nuevo las relaciones
espaciales estudiadas en la fase de desarrollo de una forma ludica (Figura 1).

Inicialmente la situacion de aprendizaje se programo para un total de 15 sesiones: actividad de inicio (1
sesion), actividades de desarrollo (11sesiones)y actividades de cierre (3 sesiones). La evaluacion del alumnado
se realizaria a partir de dos evidencias: por un lado, el dosier de fichas de las actividades de desarrollo, y por
otro, el trabajo de transferencia de la actividad de cierre. La calificacion final se debia obtener valorando los
criterios de evaluacion escogidos, aunque se daba libertad a cada profesor para que utilizara los métodos e
instrumentos adecuados a la estrategia docente de su centro.

3.3 Valoracion del profesorado

Una vez aplicada la situacion de aprendizaje en el aula, se llevo a cabo una valoracion cualitativa de la
misma, mediante entrevistas al profesorado que la habia impartido. Se destaco el disefio adecuado de
las actividades para trabajar con mapas. Segun las apreciaciones realizadas, los mapas incluidos en las
fichas presentaban un disefio que facilitaba su lectura: contenidos importantes claramente destacados y sin
elementos extrafios que provocasen ruido, simbologia en color que permitia una correcta diferenciacion de
los fendmenos y adecuada seleccion de series de mapas interrelacionados. Todo ello contribuyd a despertar
el interés y la motivacion del alumnado, que ademas pudo comprobar que los mapas tienen utilidad y que
ayudan a comprender mejor el mundo que los rodea. Se destaco también que las actividades permitian
comprobar como fendmenos de distinta indole estan relacionados y que el espacio es el nexo entre ellos.
Segun las valoraciones realizadas, los estudiantes no estan demasiado acostumbrados a trabajar con mapas
en las clases de Geografia e Historia y esa actividad intensiva con ellos supone una inmersion necesaria
para afrontar el conocimiento geografico.

Sin embargo, también se detectaron aspectos que requerian ser revisados. En la mayoria de los casos
se necesitd mas tiempo del programado para poder realizar las actividades. De las 15 sesiones previstas
inicialmente, en algunos casos se paso a las 20. El principal motivo de esta ampliacion de los plazos, hay
que buscarlo en el hecho que las actividades estaban pensadas para ser trabajadas con el material de apoyo
disponible en cada centro, es decir, libros de texto e internet, ademas de las explicaciones que pudiera dar
el profesor. Ese material resulté insuficiente y los profesores tuvieron que preparar o improvisar mas. Los
alumnos aventajados pudieron ir trabajando de manera auténoma y sin problemas las actividades previstas,
pero otros alumnos necesitaban informacion complementaria de apoyo para poder realizar las tareas,
como contenidos tedricos o conceptuales que acompafasen cada uno de los mapas y que facilitasen
su interpretacion. En ese sentido, las actividades que incluian imagenes y textos de apoyo facilitaron la
comprension de los mapas.

3.4 Resultados del alumnado

Los resultados del alumnado mejoraron entre el pre-test y post-test (Figura 2). En los centros piloto se paso6
de una puntuacion global media de 4,3 sobre 10 en el pre-test a una puntuacion de 5,9 en el post-test, lo
que implicaba un incremento de 1,5 puntos. El analisis de la varianza, con un nivel de confianza del 95%,
permite rechazar la hipotesis nula de esas diferencias, ya que el valor de F (38,93) es claramente superior al
valor critico (4,60). En los centros de control también se incremento la puntuacion, pero con unos baremos
claramente inferiores, del 3,6 del pre-test se paso al 4,3 del post-test. En este segundo caso el analisis de
la varianza no permite rechazar la hipotesis nula, ya que el valor de F (3,80) es inferior al valor critico (4,74).
A la vista de esos resultados se puede deducir que aquellos estudiantes que trabajaron las actividades de
relaciones espaciales mediante mapas experimentaron una mejora claramente superior en su grado de
alfabetizacion geografica, frente a aquellos que siguieron las clases convencionales.

Lo mismo ocurria con las preguntas relacionadas con la localizacion de lugares (PLK). En los centros piloto
las puntuaciones medias se incrementaron del 3,6 del pre-test al 5,6 del post-test, 2 puntos de diferencia.
El analisis de la variancia también permite rechazar la hipotesis nula, el valor de F (26,97) es superior al valor
critico (4,60), lo cual indica que esas diferencias son significativas. Mientras tanto, en los centros de control,
la mejora los resultados fue moderada, 2,8 en el pre-test y 3,7 en el post-test, lo cual queda reflejado en el
andlisis de la varianza que no permite descartar la hipétesis nula, con un valor de F (2,59) inferior al valor
critico (4,74).
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Figura 2. Resultados comparados de las pruebas pre-test y post-test en los centros piloto y de control.
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Fuente: Elaboracion propia

Es decir, que, aunque ya existia una pequefia brecha entre el grado de alfabetizacion geografica del
alumnado de los centros piloto y de los centros de control en octubre de 2023, esa se habia hecho mas
grande después de pasar el curso, y después que los alumnos del grupo experimental hubieran realizado las
actividades de intervencion en el segundo trimestre.

4. Discusion de resultados

La valoracion cualitativa del profesorado y los principales resultados del post-test permitieron corroborar
que las actividades disenadas para fomentar el razonamiento espacial con mapas mejoraron tanto el
grado de alfabetizacion geografica del alumnado como su capacidad de localizar lugares. La literatura
académica insiste en la necesidad que el profesorado entienda la importancia que tienen los mapas
tanto en la transmision de las habilidades y conocimientos para su lectura e interpretacion (Bednarz et al.,
2006), como en la capacidad de razonar espacialmente (Favier y van der Schee, 2014). A pesar de que la
investigacion sobre la lectura e interpretacion de mapas es y ha sido importante, la habilidad para su analisis
y el razonamiento espacial han sido menos estudiados. En ese sentido, la investigacion se erige en una
herramienta fundamental para proponer estrategias didacticas que contribuyan a la adquisicion de esas
competencias en la asignatura de geografia (Bednarz et al., 2013).

La normativa educativa espafola y el curriculum de la asignatura de Geografia e Historia plantean,
sin embargo, algunos obstaculos que deben ser convenientemente afrontados. Aunque son escasos
los criterios de evaluacion o los saberes basicos incluidos en el curriculo de la LOMLOE que implican el
trabajo directo con mapas, es posible disefar actividades que los incluyan. Por ejemplo, el criterio 2.1 (Tabla
1), trata sobre el uso de herramientas que permiten explicar problemas a distintas escalas temporales y
espaciales, de lo local a lo global. El criterio 3.1 se centra en el trabajo de los ODS aplicando métodos como
mapas, representaciones graficas o imagenes. Y, el criterio 4.1 se focaliza en la capacidad de comprender
el funcionamiento del entorno mediante el analisis multicausal. Esos tres criterios, escogidos para el disefio
de la situacion de aprendizaje, permiten el analisis de las relaciones espaciales mediante el uso de mapas.

El trabajo diario con mapas interrelacionados contribuyd a mejorar el aprendizaje de los estudiantes
en lo que respecta a su lectura, interpretacion y andlisis, en la misma linea que apuntaban otros autores
(MacEachren, 1991; Gersmehl, 2023). Mediante la comparacion de mapas los alumnos podian comprender
los motivos que se escondian tras las localizaciones de los fendmenos. Y, cuando se buscan razones para
las ubicaciones mejora la memoria de dénde estan los lugares (Stimpson, 1991).

La propuesta de actividades, en las que los mapas se incluyen como si fueran capas tematicas de un
sistema de informacion geogréfica, es una manera de acercar la filosofia de estas herramientas a las aulas,
cuando aun no se dispone de los recursos necesarios y adecuados para poder utilizar las TIG. Las limitaciones
derivadas del escaso nivel de tecnologia disponible en las escuelas (Bednarz et al., 2006) contrastan con
los mayores requerimientos de las aplicaciones TIG. Aun asi, de cara a futuras investigaciones, se plantea
la posibilidad de llevar a cabo propuestas similares a la realizada en el presente trabajo, pero utilizando las
TIG, para poder comprobar hasta qué punto contribuyen a la adquisicion de las competencias espaciales del
alumnado. Lateh y Raman (2005) realizaron un experimento con una muestra de 106 alumnos de secundaria
que organizaron en dos grupos, uno en el que se utilizaron mapas animados y otro en el que se usaron mapas
en estaticos. Después de llevar a cabo un pre-testy un post-test, los alumnos del primer grupo mostraron un
mayor avance que los del grupo de control.
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Las valoraciones de la situacion de aprendizaje realizadas por el profesorado que la habia desarrollado
fueron en general positivas, excepto en un aspecto, la temporalizacion. La principal modificacion introducida
durante la intervencion fue incrementar el numero de sesiones, por diversos motivos: porque el material
de apoyo resulto insuficiente y porque una parte del alumnado, especialmente aquel con necesidades
especiales, requirio de mas tiempo para adquirir las competencias y contenidos correctamente. La utilizacion
de informacion complementaria en forma de textos o imagenes puede ayudar a mejorar la interpretacion de
los mapas (MacEachren, 1991; Gersmehl, 2023). En aquellas actividades en las cuales se utilizaron otros
documentos para interpretar el mapa, los profesores observaron una mayor comprension de los fenomenos
analizados. En ese contexto, y de cara a futuras intervenciones se preve ampliar la documentacion de apoyo
en todas las actividades y dado que muchos de los fendmenos abordados implican también una dimension
temporal, se plantea la conveniencia de utilizar ejes cronolégicos como herramientas complementarias a
los mapas.

Los principales resultados obtenidos en el post-test certifican la bondad de las actividades planteadas,
el alumnado que las realizé incrementé en un 35,9% la puntuacion media obtenida respecto del pre-test. En
un estudio llevado a cabo por de Miguel y de Lazaro (2020), en el que se utilizaban WebGIS, se obtuvieron
resultados parecidos, de una puntuacion de 3,40/5 en el pre-test se pasdé una puntuacion de 4,31/5 en
el post-test. En cualquier caso, los resultados de nuestro post-test deberan ser analizados con un mayor
detalle en proximos trabajos para comprender el alcance de la influencia de la situacion de aprendizaje en
la mejora observada.

5. Conclusiones

El presente trabajo se inscribe en el campo de las investigaciones sobre la alfabetizacion geografica
y especificamente se centra en el disefio de propuestas didacticas que tienen como objetivo mejorar la
lectura e interpretacion de mapas en alumnado de educacion secundaria. La concrecion y el desarrollo de
una secuencia de actividades que fomenta el razonamiento espacial mediante la comparacion de mapas
constituye la principal novedad. Casi siempre los estudios que tratan el actual tema de investigacion lo
hacen desde un punto de vista tedrico, mientras que son pocos los que llevan a cabo trabajos practicos de
experimentacion.

El curriculum oficial de la asignatura de Geografia e Historia para los cursos 3° y 4° de ESO no incluye
demasiadas competencias especificas, criterios de evaluacion o saberes basicos que impliquen el trabajo
directo con los mapas. Sin embargo, es posible el disefio de actividades que, utilizando mapas, permitan
comprobar como el espacio es el nexo en las relaciones de fendmenos de distinta indole, dando asi
respuesta a la pregunta de la situacion de aprendizaje ¢Para qué sirven los mapas?

Ademas, se ha constatado que las actividades desarrolladas han contribuido a una mejora significativa
en las capacidades del alumnado. Las valoraciones cualitativas realizadas por el profesorado que impartio
la situacion de aprendizaje y los resultados del post-test permiten concluir que el alumnado que llevo a
cabo las actividades de razonamiento espacial programadas mostré una mejoria notable en su grado de
alfabetizacion geograficay en la capacidad de leer e interpretar mapas, por encima de aquellos estudiantes
de los grupos de control que no las habian trabajado.

Finalmente, hay que sefnalar que la investigacion permite avanzar en la manera en que el docente debe
abordar la ensefanza de los mapas y los fendomenos geograficos en la educacion secundaria, posibilitando
el disefio de estrategias que mejoren y fortalezcan la competencia espacial del alumnado.
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