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Resumen: Los problemas ambientales a los que se enfrenta la humanidad requieren de un compromiso
desde todos los ambitos educativos. En concreto, la Geologia ofrece una vision holistica privilegiada, tanto
a nivel de escala espacial como temporal, que podria estar minusvalorandose. En este sentido, este estudio
analiza la presencia de la Geologia y la Historia de la Tierra y de la Vida en los curriculos de Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO) y Bachillerato, enfocandose en la comparacion entre las leyes mas recientes
en diversas Comunidades Autonomas. Se trata del primer analisis de estas caracteristicas basado en una
revision minuciosa de los curriculos de la ESO y Bachillerato por bloques de contenido y para todas las
Comunidades Autéonomas espafolas, fundamentados tanto en la LOMLOE como en la LOMCE. Se observo
que la Geologia se aborda predominantemente en 1° y 4° ESO, y en Bachillerato, extendiéndose en algunas
Comunidades Autonomas a 3° ESO. La Historia de la Tierra aparece en 4° ESO y Bachillerato, salvo en
la Comunidad Valenciana, donde también se presenta en 3° ESO. El analisis territorial de los contenidos
sobre la Historia de la Tierra en el Bachillerato de la LOMLOE muestra uniformidad entre las Comunidades
Auténomas, mientras que en la ESO hay divergencias territoriales. Destaca asi mismo la diversa profundidad
con que se trata la Historia de la Tierra en Bachillerato. Este trabajo reivindica la necesaria comprension de
algunos aspectos cruciales que aseguren una formacion integral que mejore la comprension del sistema
terrestre y sus recursos naturales, con enormes vinculaciones con cuestiones de Sostenibilidad.

Palabras clave: Ciencias de la Tierra, Legislacion Educativa, Investigacion Curricular, Educacion Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Ensefianza-Aprendizaje.

=e Geology and Earth History in recent Secondary Education
curricula in Spain

ENG Abstract: The environmental problems humanity is facing requires a commitment from all areas of
education. In particular, Geology offers a privileged holistic view of both spatial and time scale that may be
undervalued. In this sense, this study analyses the presence of Geology and the History of Earth and Life
in Secondary Education curricula, focusing on the comparison between the most recent laws in different
Autonomous Communities. This is the first analysis of these characteristics based on a thorough review
of the curricula of Compulsory Secondary Education (ESO, in its Spanish acronym) and Baccalaureate by
content blocks and for all the Autonomous Communities, both for the LOMLOE and the LOMCE laws. It was
observed that Geology is predominantly addressed in 1st and 4th ESO, and Baccalaureate, extending in some
Autonomous Communities to 3rd ESO. The History of the Earth appears in 4th ESO and Baccalaureate, except
in the Valencian Community, where it is also presented in 3rd ESO. The territorial analysis of the contents of
Earth history in the Baccalaureate of LOMLOE shows uniformity among the Autonomous Communities, while
in ESO there are territorial divergences. The heterogeneous depth with which Earth History is dealt with in
the Baccalaureate also stands out. This work claims the necessary understanding of some crucial aspects
that ensure a comprehensive education that improves the understanding of the Earth system and its natural
resources, with enormous links to sustainability.

Keywords: Earth Sciences, Education Legislation, Curriculum Research, Compulsory Secondary Education
and Baccalaureate, Teaching-Learning.
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1. Introduccion

En un mundo cada vez mas interconectado, la educacion constituye un pilar fundamental para el progreso
social, econdmico y cultural. En el ambito docente cobra especial relevancia el disefio de los curriculos
educativos, guias estructurales de contenido, objetivos y metodologias de ensefianza ya que son un reflejo
de las prioridades, valores y aspiraciones de un sistema educativo.

Dentro de lainvestigacion didactica en ciencias experimentales, se han publicado recientemente diversos
articulos que profundizan en el analisis critico de los curriculos, su disefio y su implementacion como, por
ejemplo, Ortega et al. (2020), Gonzalez y Vieira (2021) y Garcia-Carmona (2023). Asimismo, algunos estudios
sobre curriculos europeos, como los de Jedlickova et al. (2019) o Bonaccorsi et al. (2020), muestran que la
situacion para la materia de Geologia es similar en la mayoria de los paises de Europa, es decir, no se ensefna
como una materia separada en la educacion obligatoria. En este sentido, es importante sefalar que, sin una
comprension fundamental de como funciona la Tierra como planeta, la sociedad humana es incapaz de
mantener un equilibrio a largo plazo con el entorno natural (Pedrinaci et al., 2013; Jedlickova et al., 2019). La
relevancia de asegurar en la educacion la promocion de un entorno mas sostenible, fue reconocida ya en
1992 con la Agenda 21 (United Nations Conference on Environment and Development, [UNCED], 1992), la
cual resaltaba la importancia de una Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS). Recientemente, varios
estudios, como los de Okanovic¢ et al. (2021) y Mufioz-Garcia y Villena-Martinez (2021), han demostrado el
vinculo entre el aprendizaje apropiado sobre el desarrollo sostenible y el comportamiento responsable
del alumnado como indicador de impacto. Okanovi¢ et al. (2021) y Amber-Montes et al. (2024) resaltan
que el aumento de los desafios ambientales requiere que no solo modifiquen los programas académicos,
sino también amplien los ya establecidos, integrando aspectos vinculados a la promocioén del desarrollo
sostenible. A medida que la sociedad enfrenta desafios medioambientales cada vez mas complejos,
la formacion de la juventud en disciplinas como la Geologia adquiere una importancia estratégica. Sin
embargo, es imperativo evaluar la presencia y la profundidad de estos temas en los curriculos actuales
para asegurar que el alumnado esté adecuadamente preparado para comprender y abordar los desafios
socioambientales contemporaneos. Es por ello que, en el presente estudio, hemos analizado los curriculos
autonémicos basados en la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE), asi como de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, de Modificacion de la LOE (LOMLOE).
La LOMLOE se ha instaurado paulatinamente durante los cursos 2022/2023 y 2023/2024. Debido a este
transito de una ley de educacion (LOMCE) a otra (LOMLOE), consideramos necesario llevar a cabo un analisis
curricular de los contenidos geoldgicos en ambas leyes, con la finalidad de realizar una comparativa en
cuanto a los contenidos de Geologia a lo largo de la ESO y de Bachillerato. Por otra parte, poniendo el foco
en la ley mas reciente (LOMLOE), hemos profundizado en los contenidos referentes a Historia de la Tierray
de la Vida a través de los curriculos autonémicos en la ESO y Bachillerato.

La presente investigacion se enfoca en la evaluacion de la presencia de la Geologia y la Historia de la
Tierra en los curriculos de ESO y Bachillerato, con el objetivo principal de analizar la relevancia y la amplitud
de estos contenidos en la formacion académica actual. En particular, nos proponemos responder a la
siguiente pregunta de investigacion: ;Qué presencia y grado de profundidad tiene la Geologia y la Historia
de la Tierra en los curriculos recientes de ESO y Bachillerato? Para abordar este interrogante, se establecen
los siguientes objetivos especificos:

Identificar los contenidos geoldgicos dentro de los decretos y 6rdenes que definen el curriculo de la ESO

y Bachillerato en las diversas Comunidades Autonomas, fundamentados en las leyes LOMCE y LOMLOE.
— Analizar y comparar el tipo de contenidos relacionados con la Historia de la Tierra y de la Vida durante la

etapa de la ESO y Bachillerato, comparando los contenidos (saberes y conocimientos) en la LOMLOE a

través de las normativas curriculares de distintas Comunidades Auténomas que cuentan con decretos o

borradores al respecto.

— Proponer mejoras y recomendaciones para la inclusion de contenidos relacionados con la Geologia en
los curriculos de la ESO y Bachillerato, con especial énfasis en alcanzar objetivos vinculados al desarrollo
sostenible.

2. Marco tedrico

El contexto educativo es cada vez mas dinamico, por lo que, la alfabetizacién cientifica se ha convertido en
una habilidad esencial para el alumnado (Garcia-Carmona, 2022). Como apuntan Roberts y Bybee (2014),
se trata de desarrollar una comprension profunda de como funcionan los fendmenos naturales facilitando
la participacion activa en asuntos de relevancia social. En esta linea, Rosales et al. (2020) conceptualizan la
alfabetizacion cientifica como la capacidad de aplicar conocimientos cientificos en la toma de decisiones
informadas en contextos cotidianos. En el contexto de las Ciencias de la Tierra, esta alfabetizacion empodera
al alumnado para abordar problemas globales como el cambio climatico y la pérdida de biodiversidad
(Queiruga-Dios et al., 2020). Esto es especialmente relevante en el marco de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS en adelante), que requieren un enfoque interdisciplinar para fomentar una ciudadania
critica y activa (UNESCO, 2017; Crespo et al., 2017). Al integrar los ODS y las competencias GreenComp en
el curriculo de Ciencias de la Tierra, se fomenta un aprendizaje significativo que conecta la teoria con la
practica, impulsando al alumnado a actuar a favor de la Sostenibilidad y el bienestar de su entorno (Bianchi
etal., 2022).
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La ensefanza de la Historia de la Tierra proporciona un marco para entender la evolucion de nuestro
planetay los impactos de las actividades humanas. Al estudiar procesos geoldgicos y climaticos pasados,
el alumnado es capaz de desarrollar una comprension mas profunda de los desafios actuales. Segun Trefil
y Hazen (2016), este conocimiento histérico permite al alumnado reconocer la interconexion entre los
sistemas naturales y sociales, promoviendo asi un enfoque mas integral hacia la Sostenibilidad. La Historia
de la Tierra, en este sentido, actua como un recurso pedagogico que conecta el pasado con el presente y
el futuro, fomentando una ciudadania activa que pueda contribuir a la solucion de problemas ambientales.

La alfabetizacion cientifica debe ser un pilar fundamental del proceso de ensefianza-aprendizaje (Jove-
Martin, 2021; Osborne, 2023; Kumar et al., 2024). Para considerar a una persona alfabetizada en Ciencias
de la Tierra, es necesaria una vision en conjunto de cémo funciona el planeta como sistema, donde la
geosfera, la hidrosfera, la atmodsfera y la biosfera interactuan entre ellas (Martinez et al., 2022). Dado que
la Geologia forma parte de los contenidos en algunas asignaturas contempladas en el curriculo de la ESO,
el curriculo de Geologia deberia responder a las necesidades de alfabetizacion cientifica en Ciencias de la
Tierra (Pedrinaci et al., 2013; Cortés y Martinez, 2020; Pennington et al., 2020; Vasconcelos y Orion, 20271;
Giner-Baixauli et al., 2022).

Algunos autores han sefialado que lamayoria de los planes de estudio de Educacion Primariay Secundaria
no incluyen un componente sustancial de Geologia (Delgado y Calonge, 2018; Roca y Garcia-Vallés, 2020),
siendo la ciencia con menos horas lectivas y menor representacion en la mayoria de los libros de texto
utilizados en Espaia (Acedo et al., 2022). Delgado y Calonge (2013) analizaron los contenidos en Ciencias
de laTierra en los curriculos autondmicos de Educacion Primaria, concluyendo que no son suficientes, y que
tratan la Tierra como un sistema estatico, adolecen de vacios conceptuales que condicionan la comprension
de otros contenidos y no relacionan la actividad de los seres vivos con el funcionamiento del planeta.

La falta de comprension del funcionamiento del planeta de un modo holistico ha sido sefalada como uno
de los grandes impedimentos para incorporar la Sostenibilidad al sistema educativo (Rodriguez-Hernandez,
2022; de Rivas et al., 2024). En este sentido, la incorporacion de la Sostenibilidad en la ESO a través del
ambito de la Geologia ha sido apuntada como esencial (Y-li-Panula et al., 2019; Risk et al., 2020) en una
época caracterizada por la influencia de la humanidad en el planeta. El desarrollo de un marco europeo
de competencias en Sostenibilidad establecido en el Pacto Verde Europeo (Sanahuja, 2022), denominado
GreenComp permite identificar un conjunto de habilidades en el ambito de la Sostenibilidad que deben
ser integradas en los programas educativos (Bianchi et al., 2022). Esto es de vital importancia en el
actual contexto de emergencia planetaria (Nyarko et al., 2023) en el que multitud de problemas sociales,
ambientales y econdmicos comprometen nuestra vida en el planeta.

Por todo lo sefialado, es importante investigar como y qué temas relacionados con la Geologia se
ensefan en la ESO, ya que existen estudios que sugieren que esta disciplina no esta siendo tratada de
manera adecuada en las aulas (Pedrinaci, 2014; Brusi et al., 2017) ni se esta aprovechando su potencial
para incorporar la Sostenibilidad. La Historia de la Tierra es un contenido que permite englobar, integrar y
correlacionar diferentes aspectos de la Vida y de la Tierra, puesto que alcanza temas de evolucion, el medio
ambiente en constante cambio, extinciones y radiaciones de vida (Dodick y Orion, 2003; Pedrinaci et al.,
2013). De hecho, este contenido es considerado un principio basico para la alfabetizacion cientifica, ya que
incluye una variedad de disciplinas que tratan de explicar como funciona e interactua el sistema terrestre
(Orion y Libarkin, 2014). Considerando que este contenido esta en el curriculo de la ESO y Bachillerato, el
papel del profesorado es esencial a la hora de abordarlo de manera clara y eficaz.

3. Marco normativo

La ensenanza formal en Espafia ha encadenado ocho leyes educativas desde 1980 (figura 1), entendidas
como herramientas que permiten adaptar la ensefanza-aprendizaje a los contextos histéricos y culturales.
Desde que en 1980 se aprobase la LOECE (Ley Organica por la que se regula el Estatuto de Centros
Escolares), se han sucedido diversas leyes educativas con la finalidad de garantizar la calidad y excelencia
del sistema educativo hasta la actual LOMLOE (Ley Organica de Modificacion de la LOE). La implantacion de
cada una de estas leyes no siempre ha sido bajo el consenso de la comunidad educativa e investigadora, ni
ha sido resultado de un analisis exhaustivo de las bondades o deficiencias de la anterior ley (Jerico y Altarriba,
2015). En este sentido, si que se han venido realizando analisis de los curriculos desde diferentes areas o
materias, estudios que ofrecen una mirada poliédrica sobre los curriculos, con la finalidad de enriquecer el
conocimiento de nuestro sistema educativo (de Pro, 2007).

El Sistema Educativo Espafiol se rige por leyes que se publican en el Boletin Oficial del Estado (BOE) y
que posteriormente cada Comunidad Auténoma (CC.AA.) transpone mediante decretos que adaptan dicha
ley al contexto de cada CC.AA. Las CC.AA. incluidas en el territorio MEC (Ministerio de Educacion y Ciencia)
no poseen competencias en materia de educacion, por lo que no elaboran un decreto especificoy se basan
en el documento del BOE.
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Figura 1. Cronograma de las leyes educativas espafiolas desde 1980 hasta 2020.
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Fuente: elaboracion propia.

4. Metodologia

En este estudio se empleo el andlisis documental como herramienta de obtencidon de informacion cualitativa,
ya que permite la obtencion de informacion ricay contextualizada a partir de documentos existentes (Bowen,
2009; Bisquerra, 2012; Tran, 2016). Resulta especialmente util en estudios curriculares, donde el objetivo es
comprender y evaluar los enfoques pedagogicos y los contenidos presentes en los documentos oficiales
(Stake, 2010).

Para la realizacion de este analisis, y abordar asi el primer objetivo del estudio, se localizaron mediante
palabras clave las asignaturas cuyo titulo contuviera la palabra “Geologia” dentro de los curriculos de la
ESO y Bachillerato de la LOMCE y la LOMLOE. Una vez localizadas las asignaturas que integran contenidos
geoldgicos, se revisaron los contenidos presentes en los saberes basicos de los documentos del curriculo
de las CC.AA. Las CC.AA. analizadas fueron: Andalucia, Aragon, Canarias, Cantabria, Castilla-La Mancha,
Castilla y Ledn, Catalufna, Comunidad de Madrid, Comunidad Foral de Navarra, Comunidad Valenciana,
Extremadura, Galicia, llles Balears, La Rioja, Principado de Asturias, Region de Murcia y el Territorio del MEC
sin competencias en Educacion (Ceuta-Melilla). En el Pais Vasco existe la materia de “Ciencias Naturales”
para 1°y 2° ESO y en los demas cursos coinciden con el resto de CC.AA. Para localizar los contenidos
en Geologia en los distintos decretos, se tuvo en cuenta su estructuracion en bloques de contenidos. La
comparacion de los documentos se llevo a cabo utilizando una red de analisis para identificar y registrar la
presencia o ausencia de contenidos geologicos.

Con relacion al segundo obijetivo, centrado en analizar y comparar el tipo de contenidos relacionados
con la Historia de la Tierra en la ESO y Bachillerato en las normativas curriculares de distintas CC.AA., nos
centramos en la nueva Ley, LOMLOE, puesto que durante el curso 2023-2024 se implementd en todo el
sistema educativo. Para llevar a cabo el analisis hemos tomado como punto de partida esencial los trabajos
de referencia en didactica de la Geologia desarrollados por Pedrinaci et al. (2013), donde establecieron unas
ideas clave para alcanzar una buena alfabetizacion cientifica. Hemos seleccionado las ideas principales
y secundarias de dicho trabajo que tuvieran alguna relacion con la Historia de la Tierra, con la finalidad
de analizar qué contenidos de la LOMLOE pueden conectar con estas ideas. Se descarto la busqueda de
palabras clave, optando por una lectura exhaustiva del curriculo de la materia. Esto permitié analizar qué
contenidos habia referentes a la Historia de la Tierra, desglosando el decreto de cada una de las CC.AA.
Una vez localizadas las materias objeto de estudio, se analizé su naturaleza con relacion a la obligatoriedad,
comparando la LOMCE y la LOMLOE. La lectura detallada permitié asi mismo abordar el tercer objetivo de la
investigacion, relacionado con la propuesta de mejoras y recomendaciones para la inclusion de contenidos
de Geologia vinculados al desarrollo sostenible, buscando aquellas oportunidades que ofrece el curriculo
para incluir y relacionar la Sostenibilidad con la Historia de la Vida y de la Tierra.

5. Resultados

En este apartado exploraremos detalladamente la presencia de contenidos geoldgicos en los curriculos
bajo las leyes LOMCE y LOMLOE. En primer lugar, nos adentraremos en el analisis de la localizacion precisa
de los contenidos geoldgicos en ambas leyes, y, a continuacion, nos centraremos en la Historia de la Tierra
en la LOMLOE.

5.1. Localizacion de contenidos geolégicos en LOMCE y LOMLOE

Una vez localizadas las materias que contienen en su titulo la palabra “Geologia”, se analizé como se tratan
los temas geoldgicos alo largo de los distintos niveles educativos de la ESO y Bachillerato. La Tabla1 muestra
la presencia de contenidos geoldgicos por CC.AA.y leyes. En ella se marca con el simbolo “v” la existencia
de contenidos geoldgicos y con “-” cuando hay carencia.
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Tabla 1. Red de analisis aplicada a los contenidos de Geologia por CC.AA.

Materia: Biologia y Geologia LOMCE LOMLOE
. . Biologia, Geologia Geologia
. . . . . Biologiay . ; : '
Materia Biologia y Geologia | Geologia Geolodia y Ciencias y Ciencias
9 Ambientales Ambientales
Curso (ESO)/Bachillerato 1°13°|14°| 1°Bach | 2°Bach | 1° | 3° | 4° 1°Bach 2°Bach
Andalucia, Aragon, Principado
de Asturias, llles Balears,
Canarias, Extremadura,
Galicia, Comunidad de
Madrid, Castillay Leon,Pais | ¥ |V [V | 7 A A I 4 v
Vasco, Ciudad Autonoma de
Ceutay Ciudad Auténoma de
Melilla
Cantabria, Castilla-La Mancha,
Cataluna, Comunidad V-V v v VIV V v v
Valenciana
Regién de Murcia, Comunidad
Foral de Navarra, La Rioja VY v v v v v v

Los resultados muestran que ambas leyes comparten que tanto en 1° como en 4° ESO siempre hay
algun conjunto de contenidos dedicados a la Geologia. Sin embargo, aunque en la mayoria de las CC.AA. se
imparte Geologia en 3° ESO, hay algunas en las que no se contemplan en la LOMCE (Cantabria, Castilla-La
Mancha, Catalufna y Comunidad Valenciana). Llama la atencion que Murcia, Navarray La Rioja no incluyen en
la LOMLOE la Geologia, mientras que en los anteriores decretos si lo hacian.

Con relacion a la etapa de Bachillerato, tanto en las asignaturas de 1° Bachillerato “Biologia y Geologia”
de la LOMCE, como en “Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales” de la LOMLOE, se abordan contenidos
relacionados con la Geologia. Lo mismo ocurre en 2° Bachillerato con las materias “Geologia” de la LOMCE
y “Geologiay Ciencias Ambientales” de la LOMLOE. Ademas, en el caso especifico del curriculo de Cataluia,
la asignatura de “Geologia y Ciencias Ambientales” se ofrece tanto en 1° como en 2° Bachillerato.

5.2. La Historia de la Tierra en la LOMLOE

Para la segunda parte del estudio, se ha llevado a cabo una exhaustiva revision del trabajo de Pedrinaci et
al. (2013), en el que se detalla la definicion de alfabetizacion en Ciencias de la Tierra. Esta se baso en una
perspectiva holistica que considera la Tierra como un sistema en el que se producen interacciones entre sus
componentes, incluyendo las que ocurren entre la humanidad y el planeta. La Tabla 2 muestra la seleccion
de las ideas mas importantes de dicho estudio en funcion del nivel educativo.

Respecto a la materia “Biologia y Geologia”, en la LOMLOE aparecen los saberes basicos de 1°y 3° ESO
en conjunto. Se imparte en el bloque B (Geologia) la identificacion de las rocas y minerales, asi como sus
usos, pero no se menciona que las rocas proporcionan un registro de la Historia de la Tierra, o que las rocas
sedimentarias suponen el principal archivo de la historia geolégicay del desarrollo de la vida en la Tierra. Por
otra parte, en el bloque E (Ecologia y Sostenibilidad), se habla de las funciones de la atmdsferay la hidrosfera
y su papel esencial para la vida en la Tierra, asi como las causas del cambio climatico y sus consecuencias
sobre |los ecosistemas.

En4°ESO, se tratan los efectos globales de la dinamica de la geosfera desde la perspectiva de latectonica
de placas en el bloque B (Geologia). En este mismo bloque se incluyen los cortes geoldgicos. En el bloque E
(La Tierra en el Universo), se abordan las teorias sobre el origen del Universo y del Sistema Solar, asi como
las hipotesis sobre el origen de la vida en la Tierra.

En cuanto a la materia “Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales”, de 1° Bachillerato, el bloque C esta
dedicado exclusivamente a la Historia de la Tierra y de la Vida, donde se trata, por primera vez, el tiempo
geoldgico (magnitud, escala y métodos de datacion). También se habla de los principales acontecimientos
geoldgicos de la Historia de la Tierra. Se incorporan los métodos para la reconstruccion de la historia
geoldgica de una zona y los principios geoldgicos. Ademas, abarca los principales cambios en los grandes
grupos de seres vivos desde la perspectiva evolutiva, e incluye aspectos biolégicos y de Sostenibilidad en
los grupos taxondmicos, hablando de sus caracteristicas, asi como de la importancia de la conservacion de
la biodiversidad. En el bloque D (La dinamica y composicion terrestres) se abordan contenidos relacionados
conlatectonicade placas, conlaatmosfera,y conlasrocas. Encuanto alaatmosfera, se estudia su estructura,
dinamica y funciones, pero se desconoce si se profundiza sobre los cambios que ha experimentado a lo
largo de la historia. Respecto a los cambios en el clima a lo largo de la Historia de la Tierra, se menciona
el cambio climatico en el bloque B, sobre Ecologia y Sostenibilidad, asi como la pérdida de la integridad
biologica.
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Por ultimo, en la materia “Geologia y Ciencias Ambientales”, de 2° Bachillerato, parece paraddjico que,
siendo una asignatura casi exclusiva de Geologia, no tiene ningun bloque relacionado con la Historia de la
Tierra.

Tabla 2. Presencia de los contenidos sugeridos por Pedrinaci et al. (2013) relacionados con la Historia de la Tierra en la LOMLOE.

Contenido propuesto por Pedrinaci et al. (2013) LOMLOE
relacionado con la Historia de la Tierra 1y 3°ESO 4°ESO |1°Bach. |2°Bach.

El origen de la Tierra va unido al del Sistema Solary su | -
larga Historia esta registrada en los materiales que la v - -
componen.

Las rocas y otros materiales terrestres proporcionan un | -
registro de la Historia de la Tierra.

La escala de tiempo geoldgico constituye el marco | -
temporal en el que se ubica la evolucion histérica de la - v -
Tierra.

Las rocas sedimentarias suponen el principal archivo de | -
la Historia geoldgicay del desarrollo de la vida en la Tierra.

La atmosfera ha cambiado notablemente su composicion | -
quimica a lo largo de la Historia del planeta.

Los climas han variado a lo largo de la Historia de la Tierra. | - - v -

Los fdsiles constituyen el testimonio de la vida en el | -
pasado y ayudan a entender el presente.

El origen y evolucion de la vida esta ligada a la propia | -
evolucion de la Tierra como planeta.

La Historia de la Tierra estd marcada por importantes | -
eventos de extincion y diversificacion de los seres vivos.

Las particulares formas de vida que existen hoy, incluyendo | -
la especie humana, son un resultado unico de la Historia v v -
de la Tierra.

La litosfera se encuentra dividida en placas que se hallan | -
en continuo movimiento.

La singular historia de cada uno de los lugares de la | -
Tierra proporciona, ademas, una inmensa variedad de v v v
manifestaciones geologicas.

5.2.1. La Historia de la Tierra en los distintos decretos autonémicos de la LOMLOE

Si se analizan los contenidos de Historia de la Tierra de las CC.AA., la Unica comunidad donde se encuentran
contenidos relacionados con Historia de la Tierra en 1° y 3° ESO es la Comunidad Valenciana. En el ultimo
Decreto del 26 de junio de 2024, aparecen, para ambos cursos, saberes que engloban el tiempo geoldgico,
escalas, medidas, asi como las relaciones entre los cambios en la Historia de la Tierray el origeny la evolucion
de la vida (acontecimientos que marcan las divisiones temporales).

En 4° ESO, Aragon, Islas Baleares, Canarias, Cantabria, Castillay Ledn, Castilla - La Mancha, Extremadura,
Murcia, y Navarra, hacen hincapié en los cortes geoldgicos, su interpretacion y trazado de la Historia
geoldgica, asi como el origen del Universo y del Sistema Solar, y la hipotesis sobre el origen de la vida en la
Tierra. En Asturias y en Cataluia se imparte unicamente uno de los dos saberes.

En la asignatura de “Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales” de 1° Bachillerato, en todas las CC.AA.
analizadas existe un bloque dedicado exclusivamente ala Historiade la Tierray de la Vida. Este bloque engloba
el tiempo geoldgico, métodos de datacion, la historia geolégica de la CC.AA., asi como su evolucion. Aparte
de este bloque general, algunas CC.AA. afnaden un poco mas de contenido para profundizar en temas de
Sostenibilidad. Por ejemplo: en Cantabria entrelazan esta tematica con la conservacion de la biodiversidad
autoctona; en Castillay Ledn, aparte de la conservacion de la biodiversidad, relacionan la evolucion con las
extinciones masivas y sus causas; en Galicia profundizan con los principales acontecimientos geoldgicos,
paleogeograficos, climaticos y bioldgicos. En la Comunidad de Madrid se trata este tema con detalle,
especificando dentro de cada contenido general, su concrecion.

Un caso particular es el de Cataluia, ya que en su curriculo autondmico existe un contenido relacionado
conla Historia de laTierra enla materia de “Biologia |”, como son las teorias evolutivas. También encontramos
contenidos de Historia de la Tierra en “Geologia y Ciencias Ambientales |, en un bloque (Historia de la Tierra
y la Vida), que engloba: el tiempo geoldgico, aplicacion de los métodos de datacion (con resolucion de
problemas), asi como el analisis de los principales acontecimientos geoldgicos y biolégicos a lo largo de
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la Historia de la Tierra. No se encuentran contenidos relacionados con la Historia de la Tierra en Geologia 'y
Ciencias Ambientales Il.

6. Discusion y conclusiones

Nuestros resultados se alinean con lo que sefalaban otros autores: en Espafia, la Geologia se encuentra
discriminada con respecto a las otras ciencias basicas (Brusi et al., 2022, Giner-Baixauli et al., 2022) porque
la combinacion de dos disciplinas (Biologia y Geologia) en una unica asignatura ha supuesto que la Geologia
esta presente unicamente entre un 15y un 33 % del total de la materia (Martinez et al., 2022; Pedrinaci, 2014).
Para superar esta cuestion, se podrian asignar los contenidos en el curriculo espafiol a un numero de horas
concreto, visibilizando la dedicacion real a esta disciplina.

Hemos visto que los saberes basicos de 1° y 3° ESO de la LOMLOE separan por bloques la Geologia
de la Sostenibilidad. Con relacion al tercer objetivo de este trabajo, centrado en la propuesta de mejoras y
recomendaciones para la inclusion de contenidos relacionados con la Geologia en los planes de estudio,
con especial énfasis en sus vinculos con la Sostenibilidad, consideramos que ambos bloques deberian
impartirse de manera conjunta para dar una vision holistica de la Geologia y la Sostenibilidad. Hay autores,
como Sanchez y Quilez (2017), que defienden que la asignatura de Biologia no se puede entender si no
esta dentro del concepto de sistema para llegar a abarcar toda su complejidad, siendo necesaria la
comprension de la Geologia. Ademas, el hecho de que algunas CC.AA. no impartan Geologia en 3° ESO
puede suponer un problema, ya que, como apunta Pascual (2017), hay estudiantes que pueden no haber
cursado ninguna materia de contenido geoldgico desde 3° ESO. Si el alumnado de esas CC.AA. no continta
con la linea cientifica, el ultimo contenido de Geologia recibido habria sido muy escaso, y en 1° ESO. Esto
tiene importantes consecuencias para su formacion, ya que, la Geologia proporciona una comprension
basica de los procesos naturales y suimpacto en el medio ambiente, lo que es esencial para desarrollar una
ciudadania informaday responsable (Giner-Baixauli et al., 2024). Sin este conocimiento, el alumnado puede
carecer de la capacidad para tomar decisiones fundamentadas sobre cuestiones criticas como el cambio
climatico, la gestion de recursos naturales y la Sostenibilidad.

En Bachillerato vemos que por primera vez se incluye el concepto de tiempo geoldgico, que ha sido
identificado en diversos estudios como un desafio significativo para comprender los conceptos clave en
Geologiay Paleontologia (Medina et al., 2013; Martin et al., 2021). Aunque el tiempo geoldgico es fundamental
en la ensenanza de las ciencias de la Tierra, su ensefanza se limita al Bachillerato, con la excepcion de la
Comunidad Valenciana, donde también se presenta en 1°y 3° de ESO.

Para enfatizar la relevancia que la Geologia deberia tener para la Sostenibilidad, cabe destacar que la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), en la declaracion
de apertura del Aho Internacional del Planeta Tierra, manifestod que las decisiones sobre Sostenibilidad deben
basarse en el conocimiento proporcionado por las ciencias de la Tierra. Estas recomendaciones se plantean
en el marco de una evolucion gradual, pero constante hacia perspectivas que respalden la Sostenibilidad.
En este proceso, apuntan Acedo et al. (2020), que la educacion inclusiva, equitativa y conectada con la
naturaleza deberia constituir un pilar esencial para sensibilizar a las generaciones futuras. Creemos que
el curriculo no alcanza el mismo grado de implicacion que propone la Union Europea con la GreenComp
(2022). Existen aspectos comunes entre la Geologia y la Sostenibilidad, como temas relacionados con la
mitigacion o adaptacion a riesgos geologicos, asi como los impactos del uso de los recursos naturales y el
cambio climatico (Pinto et al., 2021). Y, a la vez, se pueden incluir un conjunto de competencias en materia de
Sostenibilidad para alimentar los programas educativos y ayudar al alumnado a desarrollar conocimientos,
habilidades y actitudes que promuevan formas de pensar, planificar y actuar con empatia, responsabilidad y
cuidado de nuestro planeta y de la salud publica (GreenComp, 2022).

Consideramos esencial que los programas educativos evaliuen constantemente donde estan, y hacia
donde deben ir para satisfacer las necesidades de alfabetizacion cientifica del alumnado actuales y del
futuro en ciencias de la Tierra y de la Vida, integrando en ellas la Sostenibilidad.

En relacion con el primer objetivo, se observa que las materias que contienen el titulo de “Geologia” no
siempre incluyen contenidos geoldgicos, aspecto contradictorio, ya que el contenido de cada asignatura
deberia de quedar recogido en su titulo. Cada CC.AA. tiene diferentes formas de organizar y presentar los
contenidos, especialmente para los cursos 1°y 3° ESO, lo que puede llevar a una heterogeneidad a la hora
de concretar esos contenidos en actividades de aula o en los propios libros de texto. Esto podria llevar a
que alumnado que por motivos familiares tenga que cambiar de residencia a otra CC.AA., podria abordar
contenidos repetidos, quedando otros sin ser recibidos nunca. Convendria promover un marco curricular
general que garantice que todo el alumnado tenga acceso a una formacion integral en Geologia, sin importar
su ubicacion geografica.

Respecto al segundo objetivo, hemos observado que la asignatura de “Biologia y Geologia” es obligatoria
en1°y 3° ESQ, y optativa en 4° ESO. La alfabetizacion cientifica en Historia de la Tierra se ve limitada a aquel
alumnado que escoja la optativa de “Biologia y Geologia” en 4° ESO y Bachillerato, ya que de 1° a 3° ESO no
existe este contenido, salvo en la Comunidad Valenciana. Es preocupante llegar a la conclusion de que el
alumnado que opte por materias diferentes a “Biologia y Geologia” en 4° ESO nunca vera este contenido
durante su escolarizacion obligatoria, por lo que deberia haber una mayor integracion de la Geologia y la
Historia de la Tierra en todos los niveles de la ESO y Bachillerato.

Por ultimo, en cuanto al tercer objetivo, es incuestionable laimportancia de los conocimientos en Ciencias
de la Tierra para comprender nuestro planeta, evitar o reducir riesgos naturales, y solucionar problemas
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socioambientales. Estos conocimientos son fundamentales para formar una ciudadania responsable y
capaz de tomar decisiones informadas. Integrar la Sostenibilidad al sistema educativo es esencial, ya que
permite que el alumnado fomente una conciencia ecoldgica y se promueve el desarrollo de habilidades
necesarias para enfrentar los desafios socioambientales actuales y futuros, asegurando un impacto positivo
y duradero en nuestro planeta.

Para fortalecer la ensenanza de la Geologia en la ESO y Bachillerato, consideramos fundamental aplicar
una perspectiva de Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTS-A), reivindicada desde los afios 90 del
pasado siglo (Solbes y Vilches, 1997) que vincule los conceptos geoldgicos con las realidades sociales y
medioambientales. Esimportante que se ofrezca un marco integrador que permita contextualizar el estudio de
la Geologia dentro de los problemas ambientales y sociales actuales, como la gestion de recursos naturales,
el cambio climatico y los desastres naturales. Esta vision contribuiria a que el alumnado comprendiera como
los fendmenos geoldgicos afectan sus vidas y el entorno, aumentando su interés y relevancia. Ademas,
podria ser clave para el desarrollo de competencias especificas en Sostenibilidad, como la capacidad de
analisis critico, el trabajo en equipo y la toma de decisiones informadas, todas ellas promovidas en el marco
de la GreenComp.
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