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Resumen. En este trabajo se pretende conocer las actitudes hacia las Ciencias de la Naturaleza del profesorado en
formacion (PF) y en ejercicio (PE) de Educacion Primaria. La muestra estuvo conformada por 926 participantes (621
PF y 305 PE). Para recoger los datos se adaptd el cuestionario del proyecto ROSE, dividiéndolo en dos partes: una
sobre los datos personales de los participantes (PF: edad, género y forma de acceso a la universidad; PE: edad, género,
experiencia docente y curso en el que imparten docencia) y otra con 30 cuestiones centradas en cuatro bloques (imagen
sobre la ciencia y la tecnologia, actitudes sobre los desafios ambientales, actitudes hacia las clases de ciencias, imagen
sobre la Didactica de las Ciencias). El analisis de los resultados se hizo mediante el programa estadistico SPSS, el
cual permiti6 estudiar a partir de una distribucion de analisis Chi-cuadrado la asociacion entre las distintas variables.
La mayoria de los participantes, tanto PF como PE, demuestran una actitud intermedia hacia la ciencia. De la misma
forma, los resultados aportan prueba empirica sobre algunas diferencias halladas en las actitudes hacia las ciencias
entre los participantes con relacion al sexo, a la formacion de origen recibida y a los afios de experiencia en el caso de
los docentes en ejercicio.

Palabras clave: actitud del profesor; ciencias de la naturaleza; dominio afectivo; maestros en formacion; maestros en ejer-
cicio.

[en] Attitudes towards the Natural Sciences of Primary Educacion teachers

Abstract. This paper aims to know the attitudes towards the Natural Sciences of teachers in training (PF) and in
exercise (PE) of Primary Education. The sample consisted of 926 participants (621 PF and 305 PE). To collect the
data, the ROSE project questionnaire is adapted, divided into two parts: one on the personal data of the participants
(PF: age, gender and form of access to the university; PE: age, gender, teaching experience and course in the one who
teaches) and another one with 30 questions focused on four blocks (image about science and technology, attitudes
about environmental challenges, attitudes towards science classes, image about Didactics of Sciences). The analysis
of the results was performed using the SPSS statistical program, which studied the association between the different
variables from a Chi-square analysis distribution. Most participants, both PF and PE, experience an intermediate
attitude towards science. In the same way, the results provide empirical evidence on some differences found in attitudes
towards science among the participants in relation to sex, the formation of origin received and the years of experience
in the case of teachers in practice.
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1. Introduccion

En las ultimas décadas, ha aumentado la preocupacion sobre las proporciones de estudiantes, particularmente nifias,
que eligen carreras en ciencias ya que estas no suponen un numero excesivo. La suposicion es que fomentar la
motivacion y el interés en la ciencia en edades tempranas, ayudard a invertir esta tendencia (OCDE, 2008). Asi, el
modelo de alfabetizacion cientifica plantea que la disminucion de la confianza publica en la ciencia es en parte el
resultado de las percepciones erroneas generalizadas sobre los cientificos y su investigacion, pudiendo atribuirse
estas percepciones a la falta de conocimiento adecuado (Van Aalderen-Smeets y Van der Molen, 2015). No obstante,
el modelo de alfabetizacion ha sido objeto de una serie de criticas (Lee y Kim, 2018). Si bien algunos estudios
demostraron que un mayor conocimiento sobre la ciencia estaba relacionado con puntos de vista positivos sobre ella
(Fernandez y Solano, 2017), otros indicaron que el conocimiento podria jugar un papel limitado o no significativo
en la promocion de puntos de vista positivos (Scheufele y Lewenstein, 2005). Ademas, existen pruebas que sugieren
que el conocimiento cientifico se asocia negativamente con actitudes (Cacciatore, Binder, Scheufele y Shaw, 2014;
Ochoa de Alda, Marcos-Merino, Méndez Gomez, Mellado Jiménez y Esteban Gallego, 2019). Lo que se piensa
sobre la naturaleza de la Ciencia, la manera de usarla, como ensefiarla, como y para qué se aprende, como se evalua
y cuanto es util para la sociedad estd ligado a una serie de factores del dominio afectivo tales como concepciones,
creencias, motivaciones, convicciones, opiniones, sentimientos, emociones y actitudes que tienen los estudiantes y
los docentes hacia dicha ciencia o los procesos ya mencionados (Krathwohl, Bloom y Masia, 1973).

Una posible explicacion de estos resultados contradictorios es la ambigiiedad del concepto de actitud hacia la
ciencia (y su ensefianza). Se podria decir que la actitud es una disposicion a responder de una manera consistentemen-
te favorable o desfavorable con respecto a un sujeto, objeto o evento (Cuevas, Hernandez, Leal y Mendoza, 2016)
y que dependen, en gran medida, del contexto. Por lo tanto, las intervenciones que se centran en el conocimiento
especifico del contenido cientifico o en la realizacion de experiencias practicas de aula pueden conducir a mejores
actitudes hacia los temas que se trabajen en relacion a ese contenido concreto, pero no necesariamente conlleva a
mejorar las creencias sobre la importancia de ensefiar ciencias. Asi, aunque el uso de enfoques de aprendizaje basa-
dos en la indagacion ha aumentado y el enfoque en la mejora de la actitud se esta generalizando dentro del desarrollo
profesional de los maestros de Primaria, todavia no es evidente como mejorar sus actitudes hacia la ciencia (Van
Aalderen-Smeets y Van der Molen, 2015).

Si bien es cierto que la falta de interés por la ciencia suele manifestarse durante la Educacion Secundaria Obli-
gatoria (ESO), la mayoria ya ha mostrado algiin rechazo en Primaria (Osborne y Dillon, 2008). Por lo tanto, la
educacion cientifica debe prestar especial atencion a la mejora del interés y las actitudes de los estudiantes hacia la
ciencia, y esto debe tener lugar en Primaria (Van Aalderen-Smeets, Van der Molen y Asma, 2012). En este sentido, el
desarrollo de la competencia cientifica es clave en la formacion de los jovenes, que deberan enfrentarse a situaciones
y problemas del mundo globalizado y tecnoloégicamente avanzado en el que viven (Pedrinaci, 2012).

Son numerosas las investigaciones desarrolladas en las ultimas décadas sobre las actitudes hacia la ciencia. La
mayoria de ellas se centran en el alumnado de Primaria y Secundaria (Khishfe y Boujaoude, 2016; Aguilera y
Perales-Palacios, 2019; Dapia, Escudero-Cid y Vidal, 2019), mientras que, en menor medida, aunque de forma mas
actual, lo hacen en el profesorado en ejercicio (Melo y Cafiada, 2018) o en formacion (Ochoa de Alda, et al., 2019).

Segun el estudio de Hacieminoglu (2016), la familia juega un papel importante en las actitudes de los estudiantes
hacia la ciencia, pero no menos importante es la funcion de la escuela en su desarrollo. De hecho, se ha demostra-
do que a muchos maestros de Primaria no les gusta la ciencia, llegando a considerar sus actitudes hacia la misma
como un obstaculo para su ensefanza efectiva (Schoon y Boone, 1998). Concretamente, algunas investigaciones
consideran que la actitud de los docentes hacia las ciencias afecta a sus propias actuaciones e influye en el éxito
de los estudiantes, el rendimiento y su actitud hacia las asignaturas de ciencias (Ngman-Wara y Edem, 2016). Con
respecto a este punto, decir que las aulas en las que los educadores desarrollan actitud positiva hacia la ciencia, son
mas eficientes y los estudiantes muestran una actitud positiva hacia ellas, aumentando su deseo sobre continuar los
estudios en esta rama (Lumpe, Haney y Czerniak, 2000). En este sentido, el esfuerzo en la mejora de las actitudes del
profesorado de Primaria es de sumo interés tanto para su profesionalizacién como para el dominio que se supone que
deben tener sobre la misma (Bleicher, 2007). Ademas, en el estudio de Denessen, Vos, Hasselman y Louws (2015)
con maestros de Primaria en ejercicio, se observa que el género influye en las actitudes hacia la ciencia, siendo las
maestras quienes mostraron actitudes menos positivas hacia la ensefianza sobre ciencia y tecnologia.

Por otro lado, se ha observado que, durante su formacion, los maestros presentan actitudes negativas hacia la
ensefianza de las ciencias, sobre todo relacionadas con su propia incapacidad de ensefiar ciencia de manera efectiva
y la dificultad de conseguir los materiales necesarios para su ensefianza (Ngman-Wara y Edem, 2016). Este es un
problema importante, porque es probable que los docentes que mantienen estas actitudes suelen evitar ensefiar cien-
cia o la ensefian mal (Fernandez y Solano, 2017). Por lo tanto, es necesario identificar a los maestros de primaria en
formacion que tienen actitudes negativas hacia la ciencia y encontrar formas de ayudarlos a desarrollar actitudes mas
positivas antes de comenzar a ensefar en las escuelas.

En la investigacion de Mazas y Bravo (2018) el profesorado en formacioén de Infantil y Primariamuestran una ac-
titud positiva hacia la ciencia y el medio ambiente, sin embargo, esta tendencia cambia en relacion a la actitud frente
a la ciencia escolar. En cuanto a la actitud hacia la ensefianza de las ciencias, la mayoria identifica la importancia
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de ensenarlas en el aula, aunque pocos son los que reconocen tener los recursos y conocimientos suficientes para
trabajarla con sus alumnos. Ademas, se aprecian diferencias significativas entre la actitud de los docentes hacia la
ciencia y la variable relacionada con el bachillerato que estudiaron, siendo mas favorables en aquellos que estudiaron
bachillerato cientifico-tecnologico que en el resto.

Finalmente, Aslan y Ulugmar-Sagir (2008) observaron que los niveles de autoeficacia de los futuros docentes
de Educacion Primaria y sus actitudes cientificas no se diferencian en cuanto al género, pero muestran diferencias
significativas en funcion del curso en el que se encuentran los estudiantes. Este dato, difiere de la investigacion lle-
vada a cabo por Talavera, Mayoral, Hurtado y Martin-Baena (2018), quienes detectaron que si que hay un factor de
género que puede influir en una actitud negativa hacia la ciencia, mostrando las mujeres mayor interés y motivacion
hacia las ciencias, asi como a la hora de enfrentarse a su ensefianza. Ademas, en el estudio de Kahyaoglu y Yangin
(2007), se expone que no hay diferencias significativas entre la especialidad que estan cursando, la forma de acceso
a la universidad y el curso en el que se encuentran los futuros maestros de Educacion Primaria y sus actitudes hacia
la educacion cientifica, justo lo contrario a lo que muestra el estudio de Tagdemir y Kartal (2013).

2. Metodologia

El objetivo general de este trabajo es analizar las actitudes hacia las ciencias del profesorado en formacion (PF) y
en ejercicio (PE) de Educacion Primaria. Este objetivo general se desdobla en los siguientes objetivos especificos:

. Establecer comparaciones entre el PF y PE en base a los indicadores recogidos en el cuestionario (actitud
social hacia la ciencia, las clases de ciencias, la didactica de las ciencias y los desafios ambientales).

»  Averiguar si existen diferencias significativas entre el PF y PE en funcién del sexo.

*  Indagar las diferencias significativas existentes entre el PF seglin la formacion de origen recibida, asi como
entre el PE seglin sus afios de experiencia como docente y segun el curso en el que imparten docencia.

2.1. Muestra
El estudio esta compuesto por 926 participantes (621 PF y 305 PE) de diferentes zonas de Espafia que respondieron
al cuestionario, después de depurar y eliminar algunos casos (cuestionarios muy incompletos o deficientemente

cumplimentados). En la tabla 1 se especifica su distribucion en funcion de la edad, la forma de acceso a la Universidad
(PE) y los afios de experiencia docente (PF).

Tabla 1. Perfil de los participantes

Hombres Mujeres Total
- Entre 18 y 22 afios 150 263 413
2 Edad Entre 23 y 27 60 98 158
g Mas de 28 1 39 50
<o
5 Humanidades/Ciencias 124 308 432
< L Sociales
=B 4 3 7
/T I 141

§ Forma de acceso a la universidad Ciencias/Tecnologia 85 36
< Artes 3 6 9
bl
R Ciclo Formativo 9 30 39

25-34 32 67 99
- Edad 35-44 36 87 123
§ Mas de 45 35 48 83
T _ Menos de 5 26 56 82
§g
< T Experiencia docente 6-9 47 99 146
£= Mis de 10 30 47 77
u‘é Curso en el que imparten docencia 1°-2° 40 70 110
bl
A~ 30.4° 35 78 113

5°-6° 28 54 82

Fuente elaboracion propia
2.2. Instrumento

El cuestionario utilizado es una adaptacion del instrumento del proyecto ROSE (Relevance of Science
Education). Los fundamentos tedéricos de este proyecto se basan en asumir que la alfabetizacion cientifica y
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tecnologica es necesaria para la participacion democratica de la ciudadania en las decisiones tecno-cientificas,
la autonomia personal y el desarrollo socioecondmico de las naciones; y que la educacion cientifica tiene que
promover la diversidad cultural y la equidad de género (Schreiner y Sjoberg, 2004). Este cuestionario fue
revisado por 4 expertos en la materia, con el fin de validar su contenido y su inteligibilidad. Teniendo en cuenta
las correcciones, fue necesario dar forma concreta a los items en cuanto a su orden de presentacion, formato,
redaccion y sus opciones de respuesta. Asi, la primera parte del cuestionario que se utilizo en esta investigacion
es un afiadido al propuesto por Vazquez y Manassero (2007) y recoge los datos personales mediante las variables,
forma de acceso a la Universidad y edad para el PF, y afios de experiencia impartiendo docencia y curso en el
que imparten docencia para el PE.

La segunda parte del cuestionario consta de 30 preguntas (ver anexo) y se centra en tres bloques del pro-
yecto ROSE. El primer bloque, la imagen hacia la ciencia (ICT) (7 cuestiones), se refiere a la percepcion que
los participantes tienen sobre la mejora en la calidad de vida que proporcionan la ciencia y la tecnologia. El
segundo bloque (6 cuestiones), la actitud hacia los desafios ambientales (DA), se refiere a las actitudes sobre
las contribuciones que la ciencia puede hacer para resolver los problemas ambientales. En el tercero (11 cues-
tiones) se ha realizado una adaptacidén que consiste en que, dado que el cuestionario original estd enfocado a
estudiantes de Educacion Primaria y Secundaria, el PF y PE plasmara las sensaciones de coémo perciben ellos al
sujeto activo en las clases de ciencias (CC). En el ultimo bloque (6 cuestiones), los items se corresponden con
cuestiones relacionadas con la didactica de las ciencias (DCE), en concreto hacia aspectos como la capacitacion
para impartir una clase de ciencias.

Cada cuestion se valora mediante una escala tipo Likert, desde 1, muy en desacuerdo, hasta 4, muy de acuerdo.
Todas las cuestiones estan redactadas en sentido positivo. Segin Schreiner y Sjoberg (2004) el punto medio de la
escala se establece en 2,5 y se corresponde con una actitud intermedia hacia la ciencia y la tecnologia. A partir de esta
puntuacién y hasta los valores limites se considera que cuanto mayor sea la puntuacion (mas cercano a 4) serd mas
favorable la actitud hacia la ciencia y viceversa.

2.3. Procedimiento

La aplicacion del cuestionario se realizé en formato electronico entre los afios 2018 y 2019. Con el PF, se contacto
con diversas Facultades de Educacion espafiolas donde se imparte el Grado de Educacion Primaria solicitando el
contacto de alglin docente que estuviese dispuesto a aplicar el cuestionario en sus aulas. En cuanto al PE, se realizé
tanto de forma presencial como a través del correo electronico debido a la distancia geografica, ya que se envid a
los centros educativos de Galicia el cuestionario electronico con el fin de que lo distribuyeran entre su profesorado.
En ambos casos, el cuestionario se cumplimentd de forma anénima y voluntariamente, garantizando la absoluta
confidencialidad de los datos aportados.

Posteriormente, se analizaron los datos mediante el programa estadistico SPSS version 24, que permitio estudiar
a partir de una distribucion analisis Chi-cuadrado (x<0.05) la asociacion entre las distintas variables.

3. Resultados

Los resultados obtenidos en cada uno de los items (teniendo en cuenta el indicador al que pertenecen) tanto del PF
como PE se pueden observar en la tabla 2. En general, las diferencias entre ambos colectivos en referencia al valor
numérico (entre 1 y 4) que escogen para valorar cada item son escasas; no obstante, la tendencia es que, aunque elijan
el mismo valor, el porcentaje que lo hace suele ser superior en el PE que en el PF.

En ambos colectivos, el valor que mas se repitié fue 3 y el promedio de las respuestas es de 2.9, lo que
representa una actitud intermedia hacia la Ciencia. Las medias obtenidas en los diferentes items por el PF os-
cilan entre 1.9 (item 29 “Los problemas ambientales deben dejarse a los expertos™) y 3.8 (item 30 “Casi toda
actividad humana es perjudicial para el medio”), mientras que en el PE oscilan entre 2.1 (item 27 “Los proble-
mas ambientales son exagerados”, y nuevamente el item 29) y 3.6 (item 10 “Creo que es relevante trabajar las
ciencias en el aula de E.P.”).

La comparacion de los cuatro indicadores muestra que ambos colectivos tienen una actitud mas favorable
hacia la imagen social de la Ciencia (3.14 de media en PF y 3.09 PE), mientras que el indicador de las clases
de ciencias es la que tuvo la actitud menos favorable (2.80 en PF y 2.86 PE) (figura 1). Respecto a los limites
superior e inferior, en el PF es el indicador sobre los desafios ambientales (A) el que presenta los valores mas
positivos (3.77) y mas negativos (1.93), mientras que en el PE el valor mas positivo (3.60) corresponde al in-
dicador relacionado con la Didactica de las Ciencias (D) y el mas negativo (2.06) a los desafios ambientales
(A). Por ultimo, los indicadores sobre la imagen social de la Ciencia (S) y los desafios ambientales (A) tienen
distribuciones mas simétricas, mientras que en el caso de las clases de ciencias (C) y Didactica de las Ciencias
(D) hay mayor dispersion.
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Tabla 2. Porcentajes y medias obtenidas en cada item por el PF y PE

Puntuaciones
Profesorado en formacién (PF) Profesorado en ejercicio (PE)
Porcentajes Porcentajes
item / Indicador 1 2 3 4 Media 1 2 3 4 Media
1 ICT 2.7 8.9 35.8 52.7 34 6.6 9.5 384 45.6 32
2 ICT 3.9 10.6 35.8 49.8 33 4.6 11.2 39.3 449 33
3 ICT 13.9 9.0 61.2 15.9 2.8 11.5 12.5 58.7 17.4 2.8
4 ICT 12.2 10.8 56.4 20.6 2.9 17.7 15.1 393 27.9 2.8
5 ICT 14.2 14.7 52.5 18.7 2.8 19.3 16.7 423 21.6 2.7
6 ICT 4.4 4.5 37.8 53.3 3.4 2.6 3.6 42.6 51.2 3.4
7 ICT 2.6 6.6 31.2 59.6 35 2.3 5.6 31.8 60.3 35
8 cC 14.7 12.6 58.6 14.2 2.8 5.9 8.2 27.9 58.0 3.4
9 CcC 10.6 8.9 50.4 30.1 3.0 12.5 15.7 59.0 12.8 2.7
10 DC 32 10.1 335 53.1 34 1.6 4.6 259 67.9 3.6
1 cC 8.4 28.8 343 28.5 2.8 9.5 26.9 28.9 34.8 2.9
12 CcC 20.8 333 31.7 14.2 2.4 15.4 46.2 253 13.1 24
13 cC 1.3 7.3 29.2 62.3 35 0.3 6.6 35.1 58.0 35
14 CcC 13.4 32.7 35.1 18.8 2.6 33 21.6 18.4 56.7 33
15 DC 2.6 8.7 17.2 71.5 3.6 12.8 10.5 32.1 44.6 3.1
16 CcC 13.4 26.4 33.8 26.4 2.7 16.1 51.5 21.6 10.8 2.3
17 cC 11.6 26.3 38.3 23.8 2.7 6.6 37.1 42.6 13.8 2.6
18 CcC 12.6 29.2 372 21.1 2.7 12.1 36.1 40.0 11.8 2.5
19 CcC 9.7 25.1 41.1 242 2.8 1.6 23.3 44.6 30.5 3.0
20 CcC 7.1 28.0 36.7 28.2 2.9 4.3 30.2 36.4 29.2 2.9
21 DA 10.8 17.9 453 26.1 2.9 11.5 17.1 554 16.1 2.8
22 DA 2.3 4.7 19.7 73.4 3.6 0.3 43 413 54.1 35
23 DC 9.5 22.7 30.1 37.7 3.0 5.9 11.2 26.2 56.7 33
24 DC 22.5 34.8 30.3 12.4 23 16.7 36.1 35.1 12.1 2.4
25 DC 229 324 322 12.6 23 7.9 40.3 40.3 11.5 2.6
26 DC 20.5 35.6 35.6 11.4 2.4 15.4 47.5 26.6 10.5 2.3
27 DA 242 35.6 29.6 10.6 23 24.6 50.8 18.7 59 2.1
28 DA 11.1 16.4 322 40.3 3.0 4.9 15.7 37.4 42.0 32
29 DA 42.8 319 14.5 10.8 1.9 19.7 53.1 20.3 6.9 2.1
30 DA 0.6 3.4 14.5 81.5 3.8 1.3 6.9 45.9 459 3.4

Nota: ICT (imagen sobre la ciencia y la tecnologia), DC (imagen sobre la Didéctica de las Ciencias), CC (imagen sobre las clases de ciencias) y DA
(imagen sobre los desafios ambientales).

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 3 se muestran los items en los que se encuentra una diferencia significativa entre los participantes del
estudio y su sexo. En el caso del PF, concretamente se encontraron diferencias en el 90.1% de los items del bloque
de indicadores relacionado con las clases de ciencias, en el 66.7% del bloque sobre los desafios ambientales, en el
42.9% de la imagen social de la Ciencia y. en menor medida, en el 16.7% de la didactica de las ciencias. En el PE, las
diferencias significativas se reducen drasticamente, siendo de un 50% en el bloque sobre los desafios ambientales,
de un 36.4% en el de las clases de ciencias, y solo un 16.7% de la didactica de las ciencias y un 14.3% sobre de la
imagen social de la Ciencia.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se observa que generalmente las mujeres presentan mayor porcen-
taje de respuestas en desacuerdo, exceptuando los items 8 (“La ciencia que se aprende en la escuela es interesante”).
22 (“Todos podemos hacer contribuciones importantes a la proteccion del medio ambiente™). 23 (“Es importante
realizar salidas al medio que motiven el aprendizaje de las ciencias™) y 28 (“Las personas deberian preocuparse mas
por la proteccion del medio ambiente™) en el caso del PF, mientras que, en el PE, a mayores de los items 8. 23 y 28
también es una excepcion el item 6 (“La ciencia/tecnologia son importantes para la sociedad”). Esto hace ver que
las mujeres participantes pertenecientes al colectivo del PF tienen tendencia a poseer una imagen hacia las clases de
ciencias y los desafios ambientales mas negativa que los hombres, mientras que las pertenecientes al PE, a mayores
de esos aspectos, muestran también actitudes mas negativas que los hombres sobre la imagen social de la Ciencia y
la didactica de las ciencias.
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Figura 1. Comparacion entre profesorado (formacion=F y ejercicio=E) y
por indicador del cuestionario (Social=S. Ciencia escolar=C. Didactica=D y Ambiental=A).
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Porcentajes de la respuesta emitida por el profesorado segin el sexo y relacion con el X?

Nota: ICT (imagen sobre la ciencia y la tecnologia). DC (imagen sobre [a D

(imagen sobre los desafios ambientales).

Fuente: elaboracion propia.

, En desacuerdo (1-2) De acuerdo (3-4)
Item / Indicador p
Hombre Mujer Hombre Mujer

3 ICT 20.36 24.25 79.64 75.75 .000

4 ICT 19.00 25.25 81.00 74.25 .001

5 ICT 24.89 31.00 75.11 69.00 011

8 cc 28.96 26.25 71.04 73.75 .000

9 cc 13.12 23.00 86.88 77.00 .000

1 cc 35.75 38.00 64.25 62.00 .000

12 CC 34.84 64.75 65.16 35.25 .000

E 14 cc 39.82 49.50 60.18 50.50 .000

= 15 DC 6.79 13.75 93.21 86.25 .041

.g 16 cC 31.22 44.50 68.78 55.50 013

:g' 17 cc 32.13 41.00 67.87 59.00 .000

g 18 cCc 31.22 47.50 68.78 52.50 .000

% 19 cc 32.58 36.00 67.42 64.00 .000

E, 20 cC 33.03 36.25 66.97 63.75 .000
=]

£ 21 DA 15.84 35.75 84.16 64.25 .000

22 DA 8.14 6.25 91.86 93.75 .002

23 DC 33.03 31.75 66.97 68.25 .000

24 DC 48.42 62.25 51.58 37.75 .000

25 DC 47.51 59.50 52.49 40.50 .001

26 DC 48.42 60.25 51.58 39.75 .033

27 DA 52.94 63.50 47.06 36.50 .019

28 DA 32.58 24.75 67.42 75.25 .000

_ ICT 10.68 3.96 89.32 96.04 .000

g cc 16.50 12.87 83.50 87.13 .000

f, 12 CC 37.86 73.76 62.14 26.24 .000

5_ 14 cC 18.45 28.22 81.55 71.78 .043

E 18 cc 32.04 56.44 67.96 43.56 .001

-5 21 DA 16.50 34.65 83.50 65.35 .000
£

E) 22 DA 3.88 4.95 96.12 95.05 .004

E 23 DCE 17.48 16.86 85.52 83.17 .000

28 DA 29.13 16.34 70.87 83.66 .027

dactica de Tas Ciencias). CC (imagen sobre las ¢

ases de ciencias) y DA
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En la tabla 4 se muestran los 9 items en los que se encuentra una diferencia significativa entre el PF y la formacion
de origen recibida (correspondiente al 45.4% de los items del bloque de indicadores relacionado con las clases de
ciencias y al 33.3% de los bloques sobre los desafios ambientales y la didactica de las ciencias).

El bloque de indicadores relacionado con las clases de ciencias presenta mayores diferencias en las respuestas indi-
cadas como de acuerdo (DA) en los participantes que cursaron el bachillerato de ciencias y tecnologia (78% en el item
18 “La ciencia escolar ensefia a cuidar la salud”, 69.5% en el item 19 “La ciencia escolar demuestra la importancia de la
ciencia para nuestra manera de vivir“y 58.9% en el item 12 “Las ciencias naturales son mas interesantes que la mayoria
de las otras asignaturas”), mientras que solo dos items de este bloque reciben mayoritariamente respuestas positivas
(DA) de los participantes que cursaron ciclos formativos (79.5% en el item 20 “La ciencia escolar aumenta el aprecio
por la naturaleza”) y bachillerato de artes (77.8% en el item 11 “La ciencia de la escuela es ttil en el trabajo”™).

Tabla 4. Porcentajes de la respuesta emitida por el PF segtin la formacion de origen recibida y relacion con el X2

Puntuaciones |
Ciencins Socisles _Teenologi Artes Ciclo Formativo
item / Indicador ED DA ED DA ED DA ED DA p
(1-2) (3-4) (1-2) (3-4) (1-2) (3-4) (1-2) (3-4)
1 CcC 38.0 62.0 333 66.7 222 77.8 46.2 53.8 .002
12 CcC 56.9 43.1 41.1 58.9 77.8 22.2 64.1 359 .002
18 CcC 50.0 50.0 22.0 78.0 333 66.7 23.1 76.9 .000
19 CcC 35.6 64.4 30.5 69.5 55.6 44.4 359 64.1 .001
20 ccC 39.8 60.2 24.8 75.2 333 66.7 20.5 79.5 .000
22 DA 6.3 93.8 8.5 91.5 11.1 88.9 7.7 923 .004
23 DC 37.5 62.5 24.1 75.9 222 77.8 5.1 94.9 .000
24 DC 57.6 424 51.1 48.9 55.6 44.4 74.4 25.6 .002
27 DA 66.2 33.8 50.4 49.6 55.6 44.4 23.1 76.9 .000

Nota: DC (imagen sobre la Didactica de las Ciencias). CC (imagen sobre las clases de ciencias) y DA (imagen sobre los desafios ambientales).
Fuente: elaboracion propia.

En el bloque de indicadores relacionado con los desafios ambientales se presenta mayor diferencia en las res-
puestas indicadas como de acuerdo (DA) en los participantes que cursaron ciclos formativos (92.3% en el item 22
“Todos podemos hacer contribuciones importantes a la proteccion del medio ambiente”, y 79.6% en el item 27 “Los
problemas ambientales son exagerados”).

Por ultimo, en el bloque de indicadores sobre la didactica de las ciencias, existe mayor diversidad en cuanto en
las respuestas indicadas como de acuerdo (DA), ya que en el item 23 (“Es importante realizar salidas al medio que
motiven el aprendizaje de las ciencias”) la mayor diferencia de respuestas entre negativas y positivas se encuentra en
el alumnado que curso ciclos formativos (94.9% de respuestas DA), mientras que en el item 24 (“Me siento capaz de
dar una clase de ciencias en E.P. sin problemas”) se encuentra en el alumnado que curso el bachillerato de ciencias y
tecnologia (48.9% de respuestas DA).

En la tabla 5 se muestran los 2 {inicos items en los que se ha encontrado una diferencia significativa entre el PE
y los afios de experiencia que tienen como docentes (correspondiente al 9.1% de items del bloque de indicadores
relacionado con las clases de ciencias y al 16.7% de la didactica de las ciencias).

En el bloque de indicadores relacionado con las clases de ciencias se presenta mayor diferencia de porcentajes en
las respuestas indicadas como de acuerdo (DA) en los participantes que tienen mas de 10 afios de experiencia (76.6%
en el item 20 “La ciencia escolar aumenta el aprecio por la naturaleza”), mientras que en el bloque sobre didactica de
las ciencias esta diferencia se encuentra en los participantes con menos de 5 afios de experiencia (51.2% en el item
24 “Me siento capaz de dar una clase de ciencias en E.P. sin problemas”).

Tabla 5. Porcentajes de la respuesta emitida por el PE segun los afios de experiencia docente y relacion con el X?

Puntuaciones

Menos de 5 afios Entre 6 y9 aflos  Mas de 10 aiios
ED DA ED DA ED DA

ftem / Indicador P
(1-2) 3-4) (1-2) 3-4) (1-2) 3-4)
20 CcC 39.0 61.0 37.7 62.3 234 76.6 .000
24 DC 48.8 51.2 493 50.7 63.6 36.4 .004

Nota: DC (imagen sobre la Didactica de las Ciencias) y CC (imagen sobre las clases de ciencias).

Fuente: elaboracion propia.
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Por ultimo, en la tabla 6 se muestran los 2 Gnicos items en los que se ha encontrado una diferencia significativa
entre el PE participante en el estudio y el curso en el que imparte docencia (correspondiente al 28.6% de los items
del bloque de indicadores relacionado con la imagen social de la Ciencia y al 33.3% de la didactica de las ciencias).

En el bloque de indicadores relacionado con la imagen social de la Ciencia las diferencias encontradas en las
respuestas indicadas como de acuerdo (DA) son muy similares entre los tres grupos de cursos, siendo la mas ele-
vada para el item 6 (“La ciencia y la tecnologia son importantes para la sociedad”) la correspondiente a 3°/4° curso
(96.5%). mientras que para el item 7 (“Un pais necesita ciencia y tecnologia para llegar a desarrollarse”) es en 1°/2°
curso (96.4%). Lo mismo ocurre en el bloque sobre didactica de las ciencias donde las diferencias son muy similares
entre los tres grupos de cursos, siendo la mas elevada para el item 10 (“Creo que es relevante trabajar las ciencias en
el aula de E.P”) la correspondiente a 3°/4° curso (95.6%). mientras que para el item 26 (“Considero que los centros
educativos disponen de recursos suficientes para la ensefianza de las ciencias™) es en 1°/2° curso (40.9%).

Tabla 6. Porcentajes de la respuesta emitida por el PE segtn el curso en el que imparten docencia y relacion con el X2

Puntuaciones
1°/2° curso 3°/4° curso 5°/6° curso
ED DA ED DA ED DA P

Item / Indicador 1-2) (-4) (1-2) (3-4) (1-2) 34

ICT 10.9 89.1 35 96.5 3.7 96.3 .003
ICT 3.6 96.4 12.4 87.6 7.3 92.7 .001
10 DC 9.1 90.9 44 95.6 4.9 95.1 .001
26 DC 59.1 40.9 65.5 345 64.6 354 .002

Nota: ICT (imagen sobre la ciencia y la tecnologia) y DC (imagen sobre la Didactica de las Ciencias).

Fuente: elaboracion propia.

4. Conclusiones y discusion

Este estudio ha pretendido analizar las actitudes hacia las ciencias del PF y PE de Educacion Primaria. De los
resultados obtenidos, podemos extraer una serie de reflexiones. Asi, la mayoria del profesorado participante
tanto en formacion como en ejercicio, demuestra una actitud intermedia hacia la ciencia, presentando ambos
colectivos una actitud mas favorable hacia la imagen social de la Ciencia, y menos favorable hacia las clases
de ciencias. Se considera, tal y como sefialan Ngman-Wara y Edem (2016), que las actitudes cientificas de los
docentes hacia la ciencia no solo afectaran sus actuaciones, sino que también influiran en el éxito y la actitud
de los estudiantes hacia la misma. Por lo tanto, resulta necesario aunar esfuerzos para mejorar estas actitudes
en el profesorado en formacion y en ejercicio, tanto para su profesionalizacion como para el dominio que deben
tener sobre la misma.

Los resultados del estudio aportan prueba empirica sobre algunas diferencias halladas entre los participantes del
estudio con relacion al sexo:

. En el caso del PF, la diferencia mas significativa se encontr6 en los indicadores relacionados con las clases
de ciencias, seguido de los bloques sobre los desafios ambientales e imagen social de la Ciencia y, en menor
medida en el de didactica de las ciencias. Estos resultados son opuestos a los obtenidos por el PE, en donde
las diferencias significativas se reducen significativamente.

. Las mujeres participantes pertenecientes al colectivo del PF tienen tendencia a poseer una imagen hacia las
clases de ciencias y los desafios ambientales mas negativa que los hombres, mientras que las pertenecientes
al PE, muestran actitudes mas negativas que los hombres sobre la imagen social de la Ciencia y la didactica
de las ciencias. Estos resultados coinciden con el estudio realizado por Denessen, Vos, Hasselman y Louws
(2015) con maestros de primaria en ejercicio, en el cual las maestras mostraron actitudes menos positivas
hacia la ensefianza sobre ciencia y tecnologia.

De la misma forma, los resultados del estudio aportan prueba empirica sobre algunas diferencias halladas entre
los participantes del estudio con relacion a la formacion de origen recibida:

. Las diferencias mas significativas se encontraron en el bloque de indicadores relacionado con las clases de
ciencias, seguidamente de los desafios ambientales y la didactica de las ciencias.

. En el bloque de indicadores relacionados con las clases de ciencias, hay mayores diferencias en las respues-
tas indicadas como de acuerdo, en los participantes que cursaron el bachillerato de ciencias y tecnologia,
mientras que solo dos items de este bloque recibieron mayoritariamente respuestas positivas de los partici-
pantes que cursaron ciclos formativos y bachillerato de artes.
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*  En el bloque de indicadores relacionado con los desafios ambientales se presenta mayor diferencia en las
respuestas indicadas como de acuerdo. en los participantes que cursaron ciclos formativos.

Estos resultados coinciden con el estudio realizado por Mazas y Bravo (2018), en el que se encontraron diferen-
cias significativas entre la actitud de los docentes hacia la ciencia y la variable relacionada con el bachillerato que
estudiaron. siendo mas favorables en aquellos que estudiaron bachillerato cientifico-tecnolégico que en el resto.

Con relacion a las diferencias halladas entre el PE participante en el estudio y los afios de experiencia que tienen
como docentes:

. Se encontraron las diferencias mas significativas en los bloques de indicadores relacionados con las clases
de ciencias y en el de didactica de las ciencias. Es importante destacar que no se encontr6 ninguna diferencia
significativa en los bloques de indicadores relacionados con la imagen social de la Ciencia y los desafios
ambientales.

*  En el bloque de indicadores relacionado con las clases de ciencias se presenta mayor diferencia en las res-
puestas indicadas como de acuerdo en los participantes que tienen mas de 10 afios de experiencia, mientras
que en el bloque sobre didactica de las ciencias esta diferencia se encuentra en los participantes con menos
de 5 afios de experiencia.

Finalmente, con relacion a las diferencias halladas entre el PE participante en el estudio y el curso en el que im-
parte docencia:

. Se encontraron diferencias en los items en los bloques de indicadores relacionados con la imagen social de
la Ciencia y en el de didactica de las ciencias, y por el contrario no se obtuvieron diferencias significativas
en los bloques de indicadores relacionados con las clases de ciencias y los desafios ambientales.

*  En el bloque de indicadores relacionado con la imagen social de la Ciencia las diferencias encontradas en
las respuestas indicadas como de acuerdo, son muy similares entre los tres grupos de cursos, siendo la mas
elevada para el item “La ciencia y la tecnologia son importantes para la sociedad” (3°/4° curso), seguido del
item “Un pais necesita ciencia y tecnologia para llegar a desarrollarse” (1°/2° curso).

*  En el bloque sobre didactica de las ciencias las diferencias son muy similares entre los tres grupos de cur-
sos, siendo la mas elevada para el item “Creo que es relevante trabajar las ciencias en el aula de E.P.” (3°/4°
curso), seguido del item “Considero que los centros educativos disponen de recursos suficientes para la
ensefianza de las ciencias” (1°/2° curso).

Los resultados de este estudio permiten extraer implicaciones didacticas. Sin duda alguna, uno de los factores que
mas puede influir en las actitudes del alumnado hacia las asignaturas de ciencias es el papel de profesor. De esta forma,
una buena comunicacion entre el alumnado y el docente, y el uso de estrategias diversas de ensefianza, entre otros, me-
joraran la percepcion que tiene el alumnado sobre el contenido de las clases de ciencias y sobre su interés hacia el mismo
(Bleicher, 2007). Por lo tanto, tal y como sefialan. Forbes y David (2010), es imprescindible conocer las actitudes de los
docentes en formacion y en ejercicio hacia la ciencia. ya que la introduccion de innovaciones educativas se encuentra
condicionada por las actitudes de este colectivo hacia el conocimiento sobre qué ensefiar y como. Asi, deberia fomentar-
se un cambio de actitud docente hacia las ciencias haciendo que estos sean conscientes de su propio perfil de actitud. Tal
y como indican Van Aalderen-Smeets, Van der Molen y Asma (2012), la educacion cientifica debe realizarse desde los
niveles educativos iniciales, prestando especial atencion a la mejora del interés y las actitudes de los estudiantes hacia
la ciencia. Por ello, tanto la formacion inicial como permanente de los maestros, ha de insistir en aspectos directamente
vinculados a las actitudes del alumnado hacia la ciencia. de tal forma que dispongan de un referente solido para tomar
decisiones sobre como enfrentarse a situaciones y problemas del mundo globalizado y tecnoldégicamente avanzado en el
que viven (Pedrinaci, 2012). En este sentido, centrarse en las actitudes de los maestros mejorara su sensacion de tener
control sobre la ensefianza de las ciencias y su comportamiento relacionado con la ciencia.

Por ultimo, cabe destacar que este trabajo tiene sus limitaciones. En primer lugar, aunque la muestra de profesora-
do en ejercicio es considerable, esta podria ampliarse, tanto en nimero como en el ambito geografico extrapolandose
mas alla de la Comunidad Autéonoma de Galicia. En segundo lugar, esta investigacion de tipo cuantitativo se podria
complementar con otra de tipo cuantitativo, la cual proporcionaria profundidad a los datos y riqueza interpretati-
va. Finalmente, en tercer lugar, en el futuro se podria incluir una recogida de datos con el alumnado de Educacion
Primaria al que los docentes participantes imparten clase, empleado el mismo cuestionario (con su correspondiente
adaptacion); de esta forma, se podria ver si las actitudes de los docentes hacia la ciencia influyen en el alumnado.
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6. Anexo: Cuestionario de actitudes hacia la ciencia y la tecnologia (Modificado de Vizquez y Manassero. 2007)

Muy | Poco | Poco | Muy
Indicador / items Desacuerdo De acuerdo
1 2 3 4
ICT |1. El progreso cientifico y tecnolégico ayuda a curar enfermedades como el SIDA, cancer, etc.
ICT |2. Lacienciay latecnologia hacen nuestra vida mas saludable. mas facil y mas comoda
ICT |3. Los beneficios de la ciencia son mayores que los efectos perjudiciales que podria tener
ICT |4. Gracias a la ciencia y la tecnologia habra mejores oportunidades para las generaciones futuras
ICT |5. Laaplicacion de ciencia y las nuevas tecnologias haran los trabajos mas interesantes
ICT |6. La ciencia/tecnologia son importantes para la sociedad
ICT |7. Un pais necesita ciencia y tecnologia para llegar a desarrollarse
CC |8. Laciencia que se aprende en la escuela es interesante
CC |9. Laciencia escolar es facil de aprender
DC | 10. Creo que es relevante trabajar ciencias en el aula de E.P.
CC | 11. Laciencia de la escuela es 1til en el trabajo
CC | 12. Las ciencias naturales son mas interesantes que la mayoria de las otras asignaturas
CC | 13. Creo que todos deberian aprender ciencia en la escuela
CC | 14. Las cosas que se aprenden en la ciencia escolar son ttiles en la vida cotidiana
DC | 15. Esimportante realizar actividades practicas en la escuela que motiven el aprendizaje de las ciencias
CC | 16. La ciencia escolar te hace mas critico y escéptico
CC | 17. La ciencia escolar aumenta la curiosidad sobre las cosas que todavia no se pueden explicar
CC | 18. La ciencia escolar ensefia a cuidar la salud
CC | 19. La ciencia escolar demuestra la importancia de la ciencia para nuestra manera de vivir
CC |20. La ciencia escolar aumenta el aprecio por la naturaleza
DA |21. Lacienciay la tecnologia pueden resolver los problemas del medio ambiente
DA |22. Todos podemos hacer contribuciones importantes a la proteccion del medio ambiente
DC |23. Esimportante realizar salidas al medio que motiven el aprendizaje de las ciencias
DC |24. Me siento capaz de dar una clase de ciencias en E.P. sin problemas
DC |25. Considero que tengo conocimientos suficientes para la ensefianza de las ciencias en la escuela
DC 26. (;ons%dero que los centros educativos disponen de recursos suficientes para la ensefianza de las
ciencias
DA |27. Los problemas ambientales son exagerados
DA [28. Las personas deberian preocuparse mas por la proteccion del medio ambiente
DA | 29. Los problemas ambientales deben dejarse a expertos
DA | 30. Casi toda actividad humana es perjudicial para el medio




