ISSN: 1988-2688

http://www.ucm.es/BUCM/revistasBUC/portal/modulos.php?name=Revistas2&id=RCCV&col=1 R C C V
http://dx.doi.org/10.5209/RCCV.55450

Revista Complutense de Ciencias Veterinarias

Revista Complutense de Ciencias Veterinarias 2017 11(1):33-42

EVALUACION DE LA ADAPTACION AL AMBIENTE TROPICAL HUMEDO
MEXICANO DE CERDAS SEGHERS HiBRIDO EN ETAPA DE LACTANCIA
EVALUATION OF THE ADAPTATION TO THE MEXICAN TROPICAL HUMID
ENVIRONMENT OF HYBRIDS SEGHERS SOW IN LACTATION STAGE
Oscar O. de Dios Vallejo', Melchor Hernandez Hernandez!, Victor Manuel Xolalpa
Campos®, Rubén Huerta Crispin? y Alejandro Cérdova Izquierdo*?

'Division Académica de Ciencias Agropecuarias. Universidad Juarez Auténoma de Tabasco,
México. “Facultad de Medicina Veterinaria y zootecnia. Benemérita Universidad Auténoma
de Puebla, México. *Cuerpo Académico Salud y Bienestar Animal. Departamento de
Produccion Agricola y Animal. Division de Ciencias Biologicas y de la Salud. Universidad
Autonoma Metropolitana Unidad Xochimilco, Ciudad de México. *

acordova@correo.xoc.uam.mx

RESUMEN

Durante el periodo comprendido de junio a septiembre de 2009, se evalu6 el efecto del estrés
térmico de 16 cerdas en lactancia de la linea genética Segher hibrido, en Tabasco México,
usando como indicadores indirectos las variaciones de la frecuencia respiratoria y temperatura
rectal. Se evaluaron cuatro periodos del dia (nocturno, amanecer diurno y anochecer) durante
cuatro etapas del periodo de lactancia (1,7, 14, 21 dia). Se observo incremento significativo
(P<0.5) de la frecuencia respiratoria durante los periodos mas calurosos del dia (diurno y
anochecer) y no se observé diferencia significativa entre los dias evaluados en el periodo de
lactancia (P>0.5). Se concluye que las cerdas de la linea genética Segher hibrido se adaptan a
las condiciones tropicales de México.
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ABSTRACT

During the period from June to September 2009, the effect of the thermal stress of 16 suckling
sows of the Segher hybrid gene line in Tabasco Mexico was evaluated using indirect
indicators of respiratory rate and rectal temperature variations. Four periods of the day
(nocturnal, daytime and dusk) were evaluated during four stages of the lactation period (1, 7,
14, 21 day). There was a significant increase (P<0.5) in the respiratory rate during the hottest
periods of the day (day and night) and no significant difference was observed between the
days evaluated in the lactation period (P>0.5). It was concluded that the sows of the segher
hybrid gene line are adapted to the tropical conditions of Mexico.

Key words: Sow in lactation, rectal temperature, respiratory rate, circadian.

INTRODUCCION

La industria porcicola mexicana atraviesa por una dificil situacion economica debida
principalmente a los elevados costos por concepto de alimentacion, ademds, en las zonas
tropicales y hiimedas se suma el efecto de la elevada temperatura y humedad relativa del
ambiente lo que impacta la eficiencia productiva de ésta. Existe amplia oferta en el mercado
de lineas genéticas porcinas que ofrece a los porcicultores pie de cria con ventajas de
productividad longevidad y rendimientos sobre las razas locales, sin embargo son creadas de
origen en paises extranjeros en donde las condiciones de produccion y climdticas son
probablemente diferentes a las del tropico himedo mexicano, lo que hace necesario realizar
evaluaciones sobre la capacidad adaptativa de los animales (Latorre y Miana, 2008; Manteca

y Ruiz de la Torre, 2008).

La region de Tabasco México se caracteriza por un clima con temperaturas ambientales
elevadas y humedad relativa también alta, esta combinacién hace de la produccidon porcina
una actividad dificil y de alta inversion econdmica; debido a los elevados costos de
produccion bajo sistema de produccion intensivo se ha pensado en disefar sistemas
alternativos de producciéon mas econdmicos o en estrategias de manejo que mejoren la
productividad y la eficiencia economica (Cabell y Esbenshade, 1990; Morrow-Tesch,

McGlow y Sala-Johnson, 1994; De Dios, 2001).

Los cerdos como es bien sabido tiene dificultad para termoregularse pues carecen de

glandulas sudoriparas funcionales que les permitan soportar elevada temperatura y humedad
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relativa y quiza sean la especie productiva que mas sufre por la combinacion extrema de estos
dos factores climaticos con la consecuente ineficiencia productiva y reproductiva. La etapa de
lactancia en verano es quiza la etapa mas dificil en el trépico himedo mexicano debido a que
se privilegia por parte del productor el confort de los lechones, mismos que debido a la
inmadurez de su sistema termoregulador necesitan ambiente con temperaturas elevadas con
relacion a la cerda en lactacion, por lo que el manejo en esta etapa consiste en mantener en
ambiente cerrado a la cerda y su camada, enfrentando a estrés térmico a la cerda (Quayle y

Steadman, 1998; Pallds y Romero, 2006).

A pesar de que la raza Seghers hibrido se ha introducido ampliamente en el tropico humedo
mexicano y en particular en el estado de Tabasco México, no se han realizado evaluaciones de
esta raza desde el punto de vista de su adaptacion fisiologica, por lo que el presente estudio
tiene como objetivo evaluar las constantes fisiologicas (frecuencia respiratoria y temperatura
rectal) como estimadores del estrés térmico durante un verano tipico en el estado de tabasco,

México.

MATERIAL Y METODO

El estudio se realiz6 en la Posta Porcina de la Division Académica de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Juarez Autébnoma de Tabasco ubicada en el Km. 25 de la carretera
Villahermosa-Teapa, Tabasco México. Pertenece a la region natural de tropico humedo con
temperatura promedio méaxima y minima de 31.8°C y 21°C respectivamente, media anual de
26.4°C, y precipitacion pluvial anual promedio minima y méxima de 2 211 a 3 862 mm
respectivamente y humedad relativa de promedio en verano de 80% . El estudio se realizé en
el periodo comprendido del 22 de junio al 08 de Septiembre de 2009, correspondiente a época

de lluvias.

Las instalaciones corresponden a zahurdas convencionales de concreto, piso de hormigén,
techo de ldmina galvanizada y ventilacion natural, todas las cerdas se alojaron de manera

individual en jaulas metélicas con resguardo para lechones.

Para el estudio se usaron 16 cerdas hibridas Seghers (entre 1 y 3 partos), clinicamente sanas,
en los dias 1, 7, 14 y 21 de la etapa de lactancia. Se organizaron en cuatro grupos, con cuatro
animales en cada uno. El primer grupo para el dia uno de lactancia; el grupo dos, para el dia
siete de lactancia; el grupo tres para el dia 14 de lactancia y el grupo cuatro para el dia 21 de

lactancia. Se realizaron mediciones de las constantes fisioldgicas durante esos dias de
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lactancia: temperatura rectal (TR) y frecuencia respiratoria (FR); durante 4 periodos del dia:
“Nocturno” (de las 19:01 a las 08:00 hrs); “Amanecer(08:01 a 09:00 hrs), a estos dos
periodos se les consider6 como horas frias del dia; “Diurno” (09:01 a 18:00 hrs.) y
“Anochecer” (18:01 a 19:00 hrs), a estos dos periodos se consideré como periodos calurosos
del dia. Las mediciones de temperatura, se realizd con termometro clinico veterinario y las
frecuencias respiratorias con el uso del estestoscopio. Para realizar las mediciones de
temperatura y frecuencia respiratoria, se realizaron directamente en el sitio en donde
estuvieron los animales (en la Unidad de Producciéon Animal), se sujetaron con un lazo para
cerdos para mantenerlos con menos movimientos y de esta manera poder realizar las

mediciones, sin utilizar ninguna sustancia tranquilizadora.

Para la medicién de la temperatura ambiental se usaron termémetros de globo negro, uno
dentro de la sala de maternidad, (TGN Sombra), a 50 cm. de altura del piso y cerca de las
cerdas y otro fuera de la sala de maternidad, termémetro de globo negro sol (TGN Sol),
expuesto a la radiacion solar directa, a una altura de 1.5 m del piso. Se usaron termometros
clinicos de mercurio para la medicion de la temperatura rectal. Toda la informacion se registro
en tarjetas individuales. Por otro lado se registr6 el peso al destete de los lechones a las 6

semanas de edad de cada cerda.

Para el andlisis estadistico se calcularon estadigrafos basicos y para la comparacion de
tratamientos se utilizé la técnica de analisis de varianza aleatorio simple, con prueba de
comparacion de medias de minima diferencia significativa y nivel de significacion estadistica
inferior a 0.05 (P<.05). Para el analisis estadistico se uso el programa JMP de SAS. El estudio
ha sido aprobado por el comité de ética de la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco,

México.

Durante el estudio, todos los animales estuvieron bajo control y supervision veterinaria por
parte de la Division de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Judrez Autonoma de

Tabasco, México.

RESULTADOS
En la tabla 1 correspondiente a las temperaturas promedio de la sala de maternidad, se
observan temperaturas durante las horas mds calurosas del dia (diurno, anochecer), de

alrededor de los 31 grados centigrados, sin diferencia estadistica entre ambas (P>0.05).
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Durante las horas mas frias del dia (nocturno, amanecer), se observan temperaturas de
alrededor de los 27 grados centigrados, sin diferencia estadisticamente significativa entre
ambas (P>0.05).

Se observa diferencia estadisticamente significativa entre las temperaturas de los periodos del

dia considerados como periodo frio y caluroso del dia (P<0.05).

Tabla 1. Temperatura promedio del termémetro Globo Negro: Sombra (TGN Sombra)

a diferentes momentos del dia.

Periodo del dia n Media £ E.E. Valor Valor

Minimo Maximo

Nocturno 153 27.72+0.18% 21.00 33.00
Amanecer 33 27.42+0.42% 23.00 37.00
Diurno 139 31.39+0.13° 24.50 34.50
Anochecer 27 31.15+0.43° 27.00 34.00

Literales diferentes indican diferencia estadisticamente significativa (P<0.05).

Las mediciones durante el amanecer y anochecer, fueron tomadas durante menos dias, por

cuestiones de logistica de ritmo de trabajo.

En la tabla 2 se observan las diferencias entre las temperaturas registradas durante los
diferentes periodos del dia, del exterior de la sala de maternidad, siendo éstas diferentes y

estadisticamente significativas (P<0.05).
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Tabla 2. Temperatura promedio del termometro Globo Negro Sol (TGN Sol) a

diferentes momentos del dia.

Periodo del dia n Media + E.E. Valor Valor
Minimo Maiéximo
Nocturno 153 26.27+0.22% 22 34.50
Amanecer 33 28.61.+0.98° 23 48.00
Diurno 139 44.95.+0.42¢ 27 52.50
Anochecer 27 34.91+1.404 25 45.00

Literales diferentes indican diferencia estadisticamente significativa (P<0.05).

En la tabla 3 se observa diferencia estadisticamente significativa (P<0.05) entre la frecuencia

respiratoria registrada en los diferentes periodos del dia, existe marcada diferencia entre las

frecuencias respiratorias de los periodos diurno y anochecer (periodos calurosos del dia) y

nocturna y amanecer (periodos frios del dia).

Tabla 3. Valores promedio de frecuencia respiratoria (FR) en diferentes periodos del

dia.

Periodo del dia n Media + E.E. Valor Valor
Minimo Méximo

Nocturno 153 67.67+2.422 16.00 160.00

Amanecer 33 70.85+4.13% 24.00 120.00

Diurno 139 81.52+2.47° 22.00 172.00

Anochecer 27 108.67+5.82°¢ 60.00 176.00

Literales diferentes indican diferencia estadisticamente significativa (P<0.05).
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En la tabla 4 se observa que la temperatura rectal registrada al anochecer es mas alta y

estadisticamente significativa (P<0.05) que la de los otros periodos del dia.

Tabla 4. Valores promedio de temperatura rectal (TR) a diferentes periodos del dia.

Periodo del dia n Media + E.E. Valor Valor
Minimo Maximo
Nocturno 153 39.88+0.06* 38.50 41.50
Amanecer 33 39.63+0.11% 38.00 41.00
Diurno 139 39.93+0.052 38.40 41.70
Anochecer 27 40.40+0.13° 38.90 41.60

Literales diferentes indican diferencia estadisticamente significativa (P<0.05).

En la tabla 5 se observa diferencia estadisticamente significativa (P<0.05) en la frecuencia

respiratoria del dia 21 de la lactancia con relacion a los otros dias y siendo mas baja.

Tabla 5. Valores promedio de frecuencia respiratoria (FR) por dia de lactancia.

dia de la lactancia n Media + E.E.
1 55 80.87+5.42°
7 100 86.36+2.91%
14 98 77.01+3.01*
21 99 63.90+2.40°

Literales diferentes indican diferencia estadisticamente significativa (P<0.05).



40 De Dios Vallejo, O.0. et al., Revista Complutense de Ciencias Veterinarias 11 (1) 2017: 33-42

En la tabla 6 se observa no diferencia estadisticamente significativa (P>0.05) entre las

temperaturas rectales registradas en los diferentes dias de la lactancia.

Tabla 6. Valores promedio para temperatura rectal por dia de lactancia.

Dia de la lactancia n Media + E.E.
1 55 39.72+0.06*
7 100 40.2240.06°
14 98 39.78+0.08*
21 99 39.85+0.08*

Literales diferentes indican diferencia estadisticamente significativa (P<0.05).

Se determind el coeficiente de regresion de R?=0.92 entre frecuencia respiratoria y

temperatura ambiental.

DISCUSION

En este trabajo se observa claramente el efecto de las elevadas temperaturas ambientales sobre
la frecuencia respiratoria de las cerdas en lactancia de raza Segher hibrido bajo condiciones
del tropico humedo mexicano, ya que se observd marcado aumento en la frecuencia
respiratoria promedio durante las horas de mayor temperatura ambiental registradas durante el
dia (anochecer), esto evidencia la importancia del incremento en la frecuencia respiratoria
como mecanismo de termorregulacion y la eficiencia de estos animales para mantener la
homeostasis. Con relacion a la temperatura rectal no se encontr6 diferencia estadisticamente
significativa (P>0.05) a diferentes periodos de medicion durante el dia, lo cual indica que los
animales mantienen su temperatura corporal estable sin caer en grados extremos de estrés

térmico.

Con relacion a las mediciones de las constantes fisiologicas en diferentes dias de la etapa de
lactancia no se evidencid diferencias significativas para temperatura rectal; pero si para

frecuencia respiratoria, lo que indica que esta raza es eficiente en toda la etapa de lactancia.
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Se identific6 el momento de méximo estrés térmico expresado en los valores de frecuencia
respiratoria mas elevada, al anochecer, lo que permitird recomendar modificaciones
artificiales climaticas ya sea refrigeracion y deshumedificacion o bien por razones econdmicas

ventilacion forzada.

Con base en los registros de la temperatura exterior de la sala de maternidad se puede plantear
la evaluacion mediante futuros estudios del efecto del estrés térmico bajo condiciones de

produccion en sistema extensivo.

CONCLUSIONES

La raza de cerdas Segher hibrido en la etapa mas critica del proceso productivo, la lactancia,
enfrenta el estrés térmico con eficiencia, pues aunque se observo incremento de las constantes
fisiologicas (Frecuencia respiratoria y temperatura rectal) cuando la temperatura ambiental es
mas elevada durante el dia, este no condujo a estados criticos de estrés térmico (golpe de

calor) en un verano tipico del tropico huimedo mexicano.

La raza Segher hibrido soporta de manera eficiente las condiciones climaticas del tropico

huimedo mexicano.

Se identific6 el momento de maximo estrés térmico en el cual se puede establecer medidas de

manejo alternativas para reducirlo en funcion de las posibilidades econdmicas del productor.
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