Nuestra normalidad es
la catastrofe.
Reflexiones sobre
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«En la actualidad los seres humanos estan desarrollan-
do un experimento geofisico a4 gran escala, de un tipo que
no podia haberse producido en el pasado, ni podrd repetir-
se en ¢l futuro. Estamos evaporando e incorporando al aire
¢l petréleo, el carbdn y el gas natural que se acumularon en
la Tierra en los 500 millones de afios anteriores. Esto
puede tener un profundo efecto sobre el clima.»

Roger Revelle y Hans Suess, 1957

«El homo sapiens, el ser humano *que sabe’, ;sabe no
solo cémo encender fuego sino también cémo apagarlo?
Esta es una cuestion mds interesante de lo que parece a pri-
mera vista, si tomamos ‘fuego’ en un sentido mas amplio
que el literal».

Ervin Laszlo, 1989.

«Las decisiones mads fatales no son las que provoca la
ignorancia, sino €l desconocimiento de la propia igno-
rancia.»

Jiirgen Dahl, 1990.

1. Una guerra no
declarada y reprimida

E 1 titulo de este trabajo parecera catastro-
fista, claro estd, a los amantes de la tran-
quilidad a toda costa'. Aunque fren-
te a la tépica acusacidn de «catastrofismo» los
ecologistas escaldados solemos andar a la
defensiva e intentar curarnos en salud, en esta
ocasidn prefiero agarrar el toro por los cuernos,
aludir en passant a la humorada segiin la cual un
pesimista es un optimista bien informado y car-
gar alin méas las tintas: seguramente hoy es
menester pensar y obrar bajo el horizonte del
apocalipsis.

Un eminente psicélogo y psiquiatra norteame-
ricano, Robert J. Lifton, indicd hace algunos afios
que uno necesitaba lo gue €l llamaba imaginacion
apocaliptica para aprehender las realidades de
nuestro tiempo, y sobre todo nuestras capacidades
destructivas aparentemente ilimitadas. Lifton
estaba pensande en las armas de destruccién
masiva: pero su reflexion es pertinente también
cuando pensamos en el acontecimiento que va a
ocuparnos en ¢ste trabajo, el efecto invernadero.

«Tenemos capacidad fisica para la des-
truccidn total. (...) Motivo para mi de honda
preccupacion ha sido el estado fisico que
acompafa a esa capacidad o la forma en que
la nueva capacidad afecta nuestra vida psi-
coldgica. A este respecto diré que vivimos

Jorge Riechmann, Universidad de Barcelona y Fundaci6én 1° de Mayo (Madrid).
Politica y Sociedad, 23 (1996), Madrid (pp. 13-31)



14

en dos niveles. Uno es el nivel apocaliptico,
y pese a la mucha critica que algunos gru-
pos oponen al pensar apocaliptico, mi posi-
cién es que uno requiere lo que yo llamo
imaginacion apocaliptica para aprehender
las realidades de nuestro tiempo. Hay que
vivir con una imaginacién apocaliptica por-
que asi lo impone la naturaleza misma de
nuestras posibilidades destructivas. Por otra
parte, dia tras dia necesitamos adormecer
nuestras inquietudes, mantener la marcha
de las cosas y conservar cierta forma de
equilibrio en el mundo. Se espera la paz o se
logra la paz. Esto exige un pensamiento
cotidiano de indole no apocaliptica»
(Oltmans, 1975: 171).

Pocos anos antes un filésofo aleman, Giinther
Anders, habia sefialado que lo que caracterizaba
en general a las poblaciones contemporédneas era
una peculiar ceguera para el apocalipsis
(Anders, 1985: VII). Entre necesidad de una
imaginacién apocaliptica y ceguera para el apo-
calipsis se tensa nuestra vida cotidiana y nuestra
accion colectiva. Creo que racionalmente hoy no
puede sino sostenerse que nos hallamos en una
situacién histérica de una gravedad extrema. La
metafora de una guerra entre los seres humanos
v la naturaleza®, que se suma a las otras guerras
que libramos unos contra otros los seres huma-
nos divididos en etnias, estados, clases y sexos,
resulta por desgracia atinada. Nos hallamos en
medio de una guerra (de varias guerras), pero la
mayoria de nosotros sin consciencia de ello: o
reprimiendo esa consciencia a toda costa.

Y sin embargo, es un hecho gue en el brevi-
simo lapso de unas pocas generaciones, si no
disminuye dristicamente el insostenible consu-
mo de recursos actual, no quedarin en el plane-
ta petréleo ni bosques tropicales. O lo que es lo
mismo: las fuentes de recursos naturales que
nutren a nuestras sociedades estdn en muchos
casos al borde del agotamiento.

Como igualmente es un hecho que en el
mismo brevisimo lapso de tiempo —apenas un
parpadeo en términos histéricos— la natural
capacidad que la biosfera posee para absorber y
descomponer nuestros residuos puede verse
sobrepasada irreversiblemente. Con otras pala-
bras: los sumideros pueden cegarse, tanto a
nivel local («crisis de la basura» en los paises
mds industrializados) como a nivel global
(«efecto invernadero»).

Jorge Riechmann

Por 1ltimo, es también un hecho que hoy
tenemos que vérnoslas con un tipo de «macro-
contaminaciones» debidas a la actividad huma-
na que afectan al planeta entero, lo cual consti-
tuye una novedad histérica sin precedentes.
Hasta hace poco las principales formas de dete-
rioro ecoldgico eran de naturaleza local y po-
dian combatirse mediante acciones de dmbito
local o regional. Esto, en los dltimos decenios
del siglo XX, ya es agua pasada.

LA ERA DE LAS «MACROCONTA-
MINACIONES»

Tenemos que vérnoslas con fenémenos
como los siguientes:

1. El «efecto invernadero» causado
por la acumulacién en la armdsfera de
gases como el didxido de carbono, el
metanao, los dxidos de nitrégeno, los clo-
roflucrcarbonados...

2. El deterioro de la capa de ozono
estratosférico (que protege o los seres
vivos de la radiacion ultravioleta) a causa
de los clorofluorcarbonados y otros com-
puestos quinticos.

Actividades humanas como la produc-
cion de gases clorofluorcarbonados por la
industria quimica provocan una altera-
cién global (la destruccidén de moléculas
de ozono por dtomos de cloro libres que
Hegan a la estratosfera) con consecuen-
cias finales imprevisibles pero potencial-
mente devastadoras. El incremento de
cdnceres de piel y cataratas en los seres
humanos y otros animales, asi como la
dristica disminucion de la productividad
bioldgica de los océanos, son s6lo las mis
inmediatas.

3. La acidificacion del medio ambien-
te planetario (sobre todo en el hemisferio
Norte) a causa de la quema de combusti-
bles fasiles.

Las emisiones a la atmdsfera de didxi-
do de azufre y dxidos de nitrégeno aca-
ban retornando a la tierra en forma de
«lluvias dcidas» que destruyen los bos-
ques, aniquilan la vida en los lagos y
corroen los edificios.

4. La difusion planetaria de toxicos
organoclorados.

Estos toxicos se encuentran virtual-
mente en todo el mundo: en bajas concen-
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traciones en lugares remotos como
Islandia o el Orinoco, donde no se emple-
an estas sustancias; en altas concentracio-
nes en paises del Sur que las usan profu-
samente, como India o Brasil: pero
también en altas concentraciones en pai-
ses del Norte que prohibieron algunos de
estos venenos (como el DDT) hace ya
afios. El llamado efecto de destilacidn
global determina gque los contaminantes
organoclorados se desplacen por la atmés-
fera desde regiones tropicales y templadas
hasta latitudes mas altas, donde se con-
densan e impregnan la vegetacidn, el
suelo y el agua. Por ello se han encontra-
do estos toxicos organoclorados hasta en
los arboles y el hielo de las regiones drti-
cas y subdrticas, o en los lagos de alta

montaiia que antes crefamos impolutos.

Por estas razones, entre otras, nos encontra-
mos ¢n una situacion histéricamente nueva y de
extrema gravedad. Pocos fendmenos lo hacen
patente con mas rotundidad que el posible cam-
bio climético inducido por el «efecto invernade-
ro», Se trata verdaderamente de uno de esos
acontecimientos que los filésofos designan a
veces como epocales, porque desvelan el caric-
ter y a la vez sellan el destino de una época his-
térica. Tales acontecimientos dan que pensar en
sentido superlativo. En mi opinién, en noestra
época es necesario intentar pensar sobre todo a
partir de dos de estos acontecimientos epocales:
la bomba atdmica y el «efecto invernadero». Un
pensador como Giinther Anders (1902-1992) ha
dedicado durante largos afios lo mejor de sus
esfuerzos a desentrafiar el sentido del primero
de estos acontecimientos; no estard de mis que
nosotros nos apliquemnos durante unas paginas a
desbrozar el camino para intentar pensar a par-
tir del segundo.

2. Alerta, la Tierra se
calienta

I clima de nuestro planeta es un fend-

meno de una complejidad extrema,

que solo en los 1ltimos afios del
siglo xx los investigadores estdn empezando a
comprender mejor. Con todo, algunas ideas
pueden rastrearse hasta mucho tiempo antes.
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El fisico inglés J. Tyndall relacioné en 1861
los cambios climdticos con las variaciones de la
concentracton de dioxido de carbono en la
atmosfera, elaborando una primera «teoria del
CO2» (Plass 1959). Aiios después, en 1896, fue
el fisico sueco Svante Arrhenius (premio Nobel
en 1903) quien realizé los primeros cdlculos
acerca de los posibles efectos que la exorbitan-
te produccion de didxido de carbono por parte
del ser humano, desde los comienzes de la
Revolucion Industrial, podria tener sobre el
clima del planeta.

El CO2, un subproducto de la combustién de
los combustibles fésiles como el carbén, el gas
natural o el petréleo, retiene en la atmdésfera la
radiacién infrarroja que de otro modo seria
reflejada hacia el espacio exterior, de manera
semejante al cristal de un invernadero {de ahi el
nombre de «efecto invernadero» para designar
el calentamiento de la atmdsfera producido por
este fendmeno). Arrhenius, midiendo la radia-
cién infrarroja de la luna llena, calculd que la
temperatura media del planeta se elevaria en
unos 5 grados centigrados si la concentracidn de
didxido de carbono en el aire llegaba al doble de
los niveles preindustriales (Weart 1992).

La advertencia del fisico sueco fue echada en
el olvido por todo el mundo excepto unos pocos
cientificos. En 1957 Roger Revelle y Hans
Suess, dos oceandgrafos de la Scripps Institution
of Oceanography de California, lanzaron otra
voz de alarma: contra lo que se suponia hasta
entonces, la capa superior de los océanos absor-
bia muy poco del exceso de CO2 producido por
actividades humanas. En 1959 comenzaron las
medictones sistemdticas del didxido de carbono
atmosférico.

Las alertas de los cientificos v la acumula-
cién de evidencias continuaron. En 1979 se
celebré en Ginebra la 1 Conferencia Mundial
sobre el Clima, que puso en marcha el Programa
Mundial del Clima; y en 1985 tuvo lugar el con-
greso de Villach (Austria) sobre el impacto de
los «gases de invernadero» en las variaciones
climaticas, organizado conjuntamente por el
PNUMA, la Organizacién Mundial de Meteo-
rologia y la ICSU (Consejo Internacional de
Asociaciones Cientificas). La Declaracién de
Villach ya alerta sobre un posible -y desastro-
so— cambio climdtico a consecuencia de emi-
siones gaseosas causadas por los seres humanos.
Gracias a las investigaciones emprendidas, en
los afios ochenta se comprendid que otros gases
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ademads del CO2 contribuian al «efecto inverna-
dero»: el metano, los clorofluorcarbonados, los
6xidos de nitrdgeno, el ozono cercano a la tierra,
el vapor de agua. Y a lo largo de toda esta déca-
da una viva controversia cientifico-politica dis-
cutié la realidad de peligro, sus posibles conse-
cuencias y las vias de accidn para escapar a las
peores de ellas.

El lema propuesto por la ONU para el Dia
Mundial del Medio Ambiente de 1989 fue
«Alerta mundial, la Tierra se calienta». Desde
finales de los ochenta existe un consenso prac-
ticamente generalizado entre la comunidad
cientifica segin el cual el calentamiento pro-
gresivo del planeta a causa del «efecto inver-
nadero» es ya inevitable, aunque puede miti-
garse si se toman rdpidamente las medidas
adecuadas. Un documentado informe de
Greenpeace sciialaba en 1990 que si se logra-
se para el afio 2030 una dréstica reduccién de
las emisiones de diéxido de carbono en un
70% (respecto a los niveles de 1990), las con-
centraciones de gases de «efecto invernadero»
podrian estabilizarse en un nivel aproximada-
mente un 8% mads elevado que el de 1990, lo
que corresponderia a un incremento de la tem-
peratura media del planeta de 172 grados cen-
tigrados (Leggett 1990). Significativo, pero no
catastrofico.

Hasta 1995 adn se discutia sobre los ritmos
del proceso y sobre si la fase de calentamien-
to mds rapido ya se habia iniciado o no. Un
momento decisivo llegé en 1995: en este aho,
los cientificos del IPCC (Comisién Intergu-
bernamental sobre el Cambio Climatico), reu-
nidos en Nueva York en septiembre, en
Madrid en noviembre y en Roma en diciem-
bre, dieron finalmente por cierto el comienzo
del calentamiento inducido por la actividad
humana. Hay que subrayar que el [PCC es una
institucién intergubernamental, muy sometida
por consiguiente a todo tipo de presiones
moderadoras y poco dada al aventurerismo
intelectual.

En cierto sentido, las repercusiones del «efec-
to invernadero» —que por su gravedad han
sido comparadas a veces con las de una guerra
nuclear >— sobrepasan la imaginacién humana;
por eso resulta tan dificil encarar el fendmeno
de forma reflexiva. El cambio climatico produ-
cido por el «efecto invernadero» es seguramen-
te el problema ecoldgico mas grave que tene-
mos que afrontar en lo inmediato; y, al mismo
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tiempo, es el problema ecolégico que mejor evi-
dencia el cardcter global de la crisis en la que
ROS encontramos.

En efecto: podemos atajar otros problemas
mediante soluciones parciales concretas, quiza
dificiles de llevar a la practica por el grado de
cooperacién internacional y de enfrentamiento
con los poderes existentes que implican,
pero inmediatamente discernibles y efectivas.
Podemos acabar con el insidioso envenena-
miento que produce el DDT dejando de fabricar
este pesticida. Podemos frenar la destruccién de
la capa de ozono atmosférico que nos protege de
la radiacién uliravioleta dejando de fabricar los
productos quimicos (como los clorofluorcarbo-
nados) que la destruyen, y prohibiendo los vue-
los de aviones a gran altura,

Pero, en cambio, el calentamiento del plane-
ta a resultas del «efecto invernadero» no admi-
te el mismo tipo de solucidn simple. Lo causan
desde los pedos del ganado vacuno hasta las
emisiones de dxidos de nitrégeno de los avio-
nes supersénicos en la estratosfera, desde los
escapes de los automoéviles hasta los de los
arrozales, desde el metano que producen los
vertederos hasta el diéxido de carbono proce-
dente de la generacién de energia eléctrica.
Nuestra normalidad es la catdstrofe: las emi-
siones de «gases de invernadero» se localizan
en el transporte, la industria, la agricultura, la
generacion de electricidad, el sector residencial
y la desforestacién. O sea, en casi toda la socie-
dad y en la mayoria de sus actividades econd-
micas. Es la totalidad de nuestro modo de pro-
duccion 'y consumo lo que lleva a las
alteraciones climdticas globales; y, en conse-
cuencia, ese peligro no puede atajarse sin cues-
tionar nuestro entero modo de produccién y
consumo, nuestras pricticas industriales, agri-
colas e incluso domésticas. Sin afrontar, en
suma, cambios de enorme envergadura.

A partir de aqui, nuestro recorrido del proble-
ma va a ser el siguiente: primero ofrezco los
datos mds importantes sobre las dimensiones
del cambio climadtico, para a continuacién apun-
tar sus consecuencias mas probables. La accion
de los gobiernos ha consistido hasta ahora mds
bien en inaccion, como se ha puesto de mani-
fiesto en varias conferencias internacionales de
los tdltimos afios. En la dltima seccién intento
desarrollar algunas reflexiones sobre las impli-
caciones ecoldgicas, sociales, politicas y filos6-
ficas del «efecto invernadero».
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3. Las dimensiones
previsibles del
cambio climético

AT 25, PR R

ntes de la Revolucién Industriai,
la atmésfera terrestre contenia
280 partes por millén de CO2 (el
0’028%), y éste era el nivel mds alto que se
habia registrado en los tltimos 160.000 afios.
“Entre 1959 (afio en que comienzan las medicio-
nes sistematicas) y 1995, la cantidad de CO2
contenido en la atmdsfera ha aumentado en mads
del 13%, desde 316 hasta 359 partes por millén,
y la tasa de incremento se ha acelerado: mien-
tras que hace tres decenios era de 0’7 partes por
millén al afio, en la actualidad es de 1’5 partes
(McKibben, 1990: 30; Brown/ Flavin/ Kane,
1993: 90: Brown/ Kane/ Roodman, 1994: 66-
69; El Pais, 4.3.95).

Si el nivel de CO2 atmosférico, despedido
por la combustién de los combustibles fésiles y
la quema de los bosques, continia creciendo al
ritmo actual (a consecuencia det incremento del
consumo de energia, la poblacién, la industriali-
zacion, etc), los modelos del IPCC (Comisidn
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico)
prevén que la duplicacién del CO2 atmosférico
en el siglo X1 (con respecto a 1os niveles prein-
dustriales) elevaria la temperatura media del
planeta entre 2 y 3’5 grados centigrados *. Esto
significa un incremento de las temperaturas
medias (y una subida del nivel del mar) mayor
que en ningdn momento anterior de la historia
de la humanidad. Con el nivel de emisiones de
1994, la duplicacién de los niveles del CO2
atmosférico (respecto a los niveles preindustria-
les) se alcanzaria a finales del siglo XxI.

Las concentraciones de otros «gases de inver-
nadero» mdis potentes —metano, 6xidos de nitro-
geno, CFCs— han aumentado con rapidez inclu-
so mayor. El metano, por ejemplo, es veinte
veces mas eficaz que el CO2 en retener la radia-
cion del sol y calentar el planeta; en la actuali-
dad hay 2’5 veces mas metano atmosférico que
en la época preindustrial (alcanzamos las 177
partes por millén), y su concentracién crece
regularmente al 1% anual >, O bien los CFCs:
una molécula de estos gases contribuye al
«efecto invernadero» tanto como 10.000 molé-
culas de CO2, y a finales de los ochenta su con-
centracién en la atmdsfera aumentaba al 4%
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anual (Rodriguez Murillo, 1991: 20). Con las
actuales tasas de emisidn, el total de estos gases
tienen aproximadamente la misma capacidad
para provocar el calentamiento del planeta que
el CO2: son responsables de la mitad del calen-
tamiento. Por otra parte, a medida que la atmds-
fera se calienta en ella se acumula mds vapor de
agua, que en si mismo constituye un poderosisi-
mo agente de «efecto invernadero».

La temperatura media del planeta en la década
de 1890 era de 14’5 grados, mientras que en la de
1980 fue de 15°2 grados: un aumento de 0’7 gra-
dos en menos de cien afios. Aunque las tempera-
turas medias mundiales descendieron entre 1940
y 1970, el acelerado ascenso producido en los
afos ochenta y noventa compensé con creces ese
intervalo. El nivel del mar ha subido entre 10 y
25 cm. en los dltimos cien afios.

Hay un consenso cientifico generalizado
acerca de gue estos aumentos térmicos reflejan
el refuerzo del «efecto invernadero» causado
por los seres humanos®, consenso que ha halla-
do expresion, por ejemplo, en la importante
«declaraciéon de Roma» de los cientificos del
IPCC en diciembre de 1995 (donde por primera
vez a estos niveles se da por cierta una «influen-
cia humana identificable sobre €l clima glo-
bal»). Lester R. Brown, director del Worldwatch
Instituze, escribe junto con dos colaboradores
que

«las capas altas de la atmdsfera se estdn
enfriando al tiempe que se calientan las
més bajas, y las temperaturas en las latitu-
des mds altas estdn aumentando mds
deprisa que en el Ecuador, tal y como lo
prevén los modelos del calentamiento
mundial. El calentamiento limitado que se
ha producido hasta ahora tiene importan-
cia cientifica, pero no supone una amena-
za para la sociedad. El peligre se encuen-
tra en la aceleracién del cambio climético
que parece inminente. Entre los afios 2030
y 2050, las temperaturas medias podrian
ser entre 1°5 y 4’5 grados centigrados mas
elevadas que los niveles registrados en las
iltimas décadas, lo que significa que la
Tierra seria mds cdlida de lo que lo ha sido
en los ltimos dos millones de afios, Esto
quiere decir que el calentamiento progre-
saria con una rapidez entre cinco y diez
veces mayor que en los tltimos cien afios»
(Brown/ Flavin/ Postel, 1990: 57).
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4. Indicios alarmantes

e YT T I LI -

~y
g os indicios de que ese periodo de
calentamiento rdpido ha comenzado
va se han ido acumulando en los
wltimos afos. Asi, y sin salir de nuestro pais, en
Espaiia se suceden los veranos excepcionalmen-
te calurosos (en los de 1994 y 1993, los termd-
metros superaren las marcas del siglo en muchas
ciudades) y las sequias (la de 1990-1995 ha sido
la mds importante del siglo), retroceden las nie-
ves y menudean fendmenos meteorolégicos inso-
litos (como por ejemplo el ciclén que devasté la
vega del Alberche el 11 de octubre de 1993).

En general, las catastrofes naturales de los
afios noventa han dejado chiquitas a las de los
ochenta, y éstas a las de los decenios anteriores,
en una espiral de pérdidas humanas y materiales
que no cesa de aumentar. En agosto de 1992 el
huracdn Andrew devastd Florida y Luisiana,
haciendo afiicos los limites que hasta entonces
marcaba el siniestro midximo de referencia en
catastrofes naturales en EEUU, el huracan Hugo
de septiembre de 1989. Si Hugo habia causado
pérdidas econdmicas valoradas en 9.000 millo-
nes de délares, Andrew puso el listén en 30.000
millones (Berz, 1993:20-24). Si en los aiios
sesenta las catastrofes naturales venian a oca-
sionar pérdidas econdomicas de alrededor de
3.000 millones de délares al afio, en los noven-
ta se han alcanzado valores que multiplican por
veinte esa cantidad, a precios constantes
(Machetti/ Ndjera, 1994: 36). El director cienti-
fico de Greenpeace Internacional, Jeremy
Leggett, ha apuntado la posibilidad de que «de
las quince grandes catdstrofes naturales que
superaron los mil millones de marcos en pérdi-
das econdmicas entre 1987 y 1992 sélo una
—=¢l terremoto de San Francisco— no esté
directa o indirectamente relacionada con el
cambio climatico» (citado en Roberts, 1993: 7).

En los Alpes, la masa de los grandes glaciares
suizos ha disminuido en un 50% en los dltimos
cien afios. Un deshielo rdpido se aprecia desde
1980, y sélo en 1990 retrocedieron mds de 9
metros (Comision de Encuesta del Parlamento
Aleman... 1992). La nieve de Alaska se derritié
en promedio dos semanas antes en la década de
los ochenta que en los afios cuarenta, y los hie-
los marinos de Groenlandia han comenzado a
disminuir sustancialmente (E! Pais, 5.7.91).
Entre 1978 v 1987 desaparecié el 2% del hiclo
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existente en el Océano Artico (E! Sol, 25.3.91).
También retroceden los hielos en la Antartida,
donde la temperatura media anual ha aumentado
un grado en el decenio de los ochenta’; en 1995
comenzaron a desprenderse enormes masas de
hielo de la barrera Larsen, en la Peninsula
Antartica, frente a Argentina, lo que representa
para los investigadores una prueba casi definiti-
va del calentamiento (El Pars, 4.4.95).

En los dltimos 30 afios las temperaturas del
agua en la superficie de los océanos tropicales
han aumentado en 0’5 grados centigrados. En
los anos ochenta el nimero de huracanes catas-
tréficos en el mundo fue 29: mas del doble de
los 14 que se registraron en los setenta (y mas
del triple de los 8 huracanes que se dieron en los
sesenta) (El Pais, 8.6.94).

Las aguas profundas del Océano Atlantico se
estdn calentando desde hace 35 afios: ha habido
un incremento de 0’1 grados en la franja entre
los 1000 y 3000 metros de profundidad entre
1957 y 1992, lo cual es «un incremento tremen-
do» segin el oceandgrafo espaiiol Gregorio
Parrilla (El Pais, 5.5.94). La deriva paulating
del ciclo de las estaciones en los ultimos cin-
cuenta afios, estudiada por autores como D],
Thompson, también es un indice significativo
del «efecto invernadero».

[.a temperatura media en la superficie de la
Tierra alcanzé en 1995 el récord desde que
empezaron a hacerse tales mediciones (en
1861): 15’38 grados centigrados, segin el
Instituto Goddard de Estudios Espaciales de la
NASA. El periodo 1991-95 ha sido mds caluro-
so que cualquier otro intervalo de cinco afios
para el que existan registros (y ello a pesar del
efecto de enfriamiento que tuvo el polvo inyec-
tado a la atmésfera por la erupcion del voledn
Pinatubo en 1991). Los afios mas calurosos del
siglo se han dado precisamente en los ochenta y
lo que Hevamos del decenio de los noventa: son,
por orden de importancia, 1995, 1990, 1991,
1994, 1988, 1987, 1983, 1981, 1980 y 19863

5. Los gases causantes
del «efecto 1nvernadero»
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epasar ¢l origen de los gases causan-
Lﬁ % tes del «efecto invernadero» es til
para caer en la cuenta de que las
medidas necesarias para estabilizar el clima
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supondrian, necesariamente, una transforma-
cién muy considerable de la sociedad industrial.
Se estima que el «efecto invernadero» esta ori-
ginado:

® en un 5% por éxidos de nitrégeno (prove-
nientes de la combustién del carbdn, del trafico
automovilistico y de la fertilizacidn de la tierra
por abonos nitrogenados);

® en un 10% por ozono en las capas mds
bhajas de la atmdsfera (causado por el trafico
automovilistico y aéreo);

* enun 15% por metano (proveniente de las
plantaciones de arroz, los intestinos del ganado,
la putrefaccidn de las basuras y las fugas de gas
natural a la atmdsfera);

e en un 20% por clorofluorcarbonados
(empleados como propelentes, refrigerantes,
disolventes, etc., y responsables también de la
degradacién de la capa de ozono estratosférico
que nos protege de la radiacién ultravioleta);

* en un 50% por dioxido de carbono (proce-
dente de la combustién de carbon, petrdleo, gas
natural y madera)®.

La misma fuente indica que los principales
emisores de estos «gases de invernaderos son
EEUU y Canadd, que suman entre ambos el
30%; el antiguo bloque del Este con el 20%;
Europa Occidental con el 15%. Toda Africa
no emite mas que el 3%. A los incendios de
bosques y selvas (sobre todo los bosques tro-
picales) corresponde aproximadamente el
30% '

La pauta de extrema desigualdad Norte-Sur,
presente en todos los dmbitos de la economia
y la sociedad, se da también en lo referente a
las emisiones de CO2: el Tercer Mundo, que
alberga a mas de las tres cuartas partes de
los habitantes del globo, sélo es responsable
del 30% de las emisiones de CO2 (Monier,
1990: 18).

6. Las posibles
consecuencias

T

as consecuencias de un calentamiento
planetario son literalmente infinitas, y
muchas de ellas potencialmente
devastadoras. Lester R. Brown y sus colabora-
dores han escrito:
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«L.os cientificos creen que la velocidad
del cambio climdtico superard dentro de
poco tiempo la capacidad de adaptacion de
la naturaleza con respecto al clima terres-
tre. De hecho, el fendmeno puede compa-
rarse a los efectos de una guerra nuclear,
en lo que atafie a su capacidad para trastor-
nar una amplia variedad de sistemas huma-
nos y naturales, para dificultar las tareas de
gestion econdmica y para generar otros
problemas diversos. Las obras de regadio,
las formas de repoblacién rural y la pro-
duccién de alimentos quedarian trigica-
mente desbaratadas como consecuencia de
un rapido calentamiento» (Brown/ Flavin/
Postel, 1990: 58).

Lo aterrador es que un calentamiento rdpido
del planeta causaria un colapso generalizado de
la mayoria de los ecosistemas. Los expertos han
calculado que un ascenso térmico de (0’5 grados
centigrados por decenio, en las latitudes medias
y altas, equivale a un traslado de las zonas de
vegetacién de 56 a 80 kilémetros hacia el norte.
iPero los ecosistemas terrestres no pueden emi-
grar con tanta rapidez! En particular, los bos-
ques s6lo pueden desplazarse por medio del
lento crecimiento de nuevos ejemplares en sus
linderos, a razén de unos 800 metros al afio
como méximo Y. Lo mds probable es que en un
mundo de «efecto invernadero» los bosques
murieran masivamente, sin que otros drboles
adaptados a temperaturas mds cilidas pudieran
sustituirlos rdpidamente; el CO2 liberado por la
putrefaccion y la quema de la madera muerta, y
el metano producido por las multiplicadas ter-
mitas, incrementarian a su vez el calentamiento
en un tipico efecto de retroalimentacion 2,

La acelerada extincion de especies animales
y vegetales seria una consecuencia inevitable
del ripido calentamiento. E1 colapso de ecosis-
temas enteros como bosques, selvas, marismas,
humedales y tundras disminuiria dramdticamen-
te la diversidad bioldgica del planeta. Las espe-
cies cautivas en reservas y parques naturales en
todo el mundo podrian morir dentro de sus san-
tuarios, convertidos en trampas definitivas que
les impedirian migrar al ritmo impuesto por los
cambios climéticos.

El calentamiento de! planeta provocaria una
subida del nivel del mar (por dilatacidn térmica
de las aguas y por fusién de los hiclos de
Groenlandia y la Antartida) que podria anegar
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bajo las aguas archipiélagos enteros como el de
las Islas Maldivas, o ciudades como Génova,
Venecia y Niapoles. En paises como
Bangladesh, Egipto, Pakistan, Indonesia o
Tailandia, millones de personas empobrecidas
se verfan amenazadas incluso por pequefias
subidas del nivel del mar. Al aumento medio de
temperaturas de 0’7 grados centigrados en los
altimos cien afios ha correspondido una eleva-
cién de 15 cm. del nivel del mar, lo cual ya ha
puesto en marcha importantes procesos de sali-
nizacidn y erosidon en muchas zonas costeras.
Un programa de observaciones por satélite con-
firmé recientemente que en los noventa el nivel
de los océanos estd subiendo unos 3 mm. al afio
(El Pais, 21.12.94).

Los cientificos calculan que a un aumento
medio de 2 grados corresponderia una elevacion
de 1’5 metros del nivel del mar; a un aumento
medio de 6 grados {que algunos modelos consi-
deran posible para finales del siglo xxI) corres-
ponderia una elevacion de las aguas marinas de
4 metros. Como subrayaba el representante de
la pequefia repuiblica de Kiribati (situada en
medio del Océano Pacifico) ante los cientificos
del IPCC, reunidos en Sundsvall {Suecia) en
agosto de 1990, «cuando el nivel de las aguas
sube no solamente es afectada la parte del terri-
torio que gueda sumergida sino que la que
queda a salvo de las aguas sufre los efectos de
la erosién y el agua potable de la isla queda inu-
tilizada» (El Pais, 30.8.90). Treinta paises han
formado la Alianza de los Pequefios Estados
Insulares para coordinar su lucha contra las
emisiones de «efecto invernadero»,

Si los bosques no pueden «correr» los sufi-
ciente como para salvarse de un cambio climati-
co rdpido, tampoco importantes ecosistemas
como los manglares pantanosos que bordean
muchas costas tropicales —donde sirven de cria-
dero y zona de desove para las pesquerias coste-
ras, entre otras funciones vitales— aguantarian
una subida rapida del nivel del mar, del orden de
més de 1 cm. por decenio. Sin embargo, los
modelos actuales de cambio climético conside-
ran probables tales subidas (Greenpeace, 1994).

En un futuro de invernadero, lo probable es
que las regiones situadas en latitudes elevadas y
en el interior de los continentes experimenten
subidas térmicas superiores a la media del pla-
neta. De forma general, no cabe esperar una
subida térmica uniforme en todas partes, sino
algo muche mas impredecible: cambios bruscos,
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enfriamientos en algunas regiones y calenta-
mientos en otras, y abundancia de fenémenos
meteoroldgicos extremos.

El sur de Europa y ¢l centro de América del
Norte sufrirfan previsiblemente mds evapora-
cién y lluvias mas escasas. Lo que ello puede
suponer en términos de desestabilizacion de
nuestro fragil sistema de agricultura industrial
lo indican las desastrosas consecuencias del
verano de 1988, especialmente seco y caluroso
en EEUU, Canadd y China: en los meses
siguientes, las reservas mundiales alimentarias
cayeron de 101 a 54 dias (Monier, 1990: 15), y
EEUU, primer productor mundial de cereales y
generador de la mitad de los excedentes dispo-
nibles para exportacién, por primera vez en la
historia consumié aquel afio mas alimentos de
los que produjo. El consumo mundial de cerea-
les sobrepasé la produccion conjunta de todo el
planeta en 152 millones de toneladas
{McKibben, 1990: 151). En 1995 —el afio mas
caluroso en lo que va de siglo— las altas tem-
peraturas alteraron las cosechas, que han sido
las peores desde 1988, y las reservas mundiales
de cereales descendieron al minimo histdrico de
48 dias (segin datos del Worldwatch Institute).

El riesgo de grandes hambrunas es serio. Los
modelos que relacionan demografia, produc-
cién agricola y cambios climdticos adversos
indican que en circunstancias desfavorables
(pérdidas del 10% de las cosechas a un prome-
dio de tres veces por década) podrian morir de
hambre entre 50 y 400 millones de personas
(Ehrlich/ Daily/ Ehrlich/ Matson/ Vitousek,
1989).

«Las alteraciones climadticas, como
minimo, reducirdn el margen de seguri-
dad del sistema alimentario mundial. El
sistema alimentos-poblacién no dispone
de un ‘mecanismo de seguridad’ para
casos de fallo, aun suponiendo que el
clima continuase siendo favorable para la
produccién de alimentos. El mundo se
apoya en la ‘evidencia’ estadistica de que
las alteraciones climatolégicas desfavora-
bles y los brotes inhabituales de plagas no
se producen en todas partes al mismo
tiempo. En la medida en que la produc-
cion alimentaria del globo estd mds con-
centrada (como en Norteamérica), la
humanidad se vuelve mds vulnerable»
(Ehrlich/ Ehrlich, 1989: 127).
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En cualquier caso, el coste de Jos alimentos
en un mundo de invernadero superaria sin duda
los niveles actuales, lo cual representa una tra-
gedia para los pafses mas pobres y hambrientos
del planeta. Un estudio realizado por las univer-
sidades de Columbia y Oxford y el Instituto
Goddard de Nueva York, que se hizo piblico en
mayo de 1992, indica que el nimero de ham-
brientos en el mundo podria duplicarse en pocos
decenios (pasando de los 550 millones que
actualmente reconoce la FAO a mas de mil
millones de personas en 2060)'.

El efecto invernadero también afectaria trigi-
camente a los mds pobres por la via de la retrac-
cién de recursos financieros. El peso de la
deuda externa en los afios ochenta —responsa-
ble, segin UNICEF, de la muerte de medio
milién de nifios anualmente— podria quedar
empequefiecido frente a los billones de pesetas
que tendrian que invertirse en construccién de
diques, nuevos sistemas de regadio o redes nue-
vas de aprovisionamiento de agua, lo que segu-
ramente ocasionaria una reduccidn drastica de
los ya insuficientes recursos publicos para edu-
cacidén, salud y lucha contra la pobreza.
Histéricamente, los tiempos de crisis han agran-
dado siempre la brecha entre los mas ricos y los
mads pobres, y no hay razones para suponer que
serfa diferente en esta ocasidn...

La agricultura mundial también se veria ame-
nazada por el aumento de los pardsitos. «El
calentamiento podria ampliar la zona de hébitat
de los insectos nocivos y de las enfermedades
de los cultivos, que actualmente sélo se encuen-
tran en los paises tropicales y que podrian
extenderse a las regiones subtropicales y tem-
pladas», hace observar un informe del IPCC. En
el verano seco y caluroso de 1988, que ya men-
cioné antes, se perdi6 ¢l 35% de la cosecha de
maiz estadounidense. Pues bien: después se
comprobd, por afiadidura, que una buena parte
de la cosecha restante estaba envenenada con
aflatoxina, un agente cancerigeno proveniente
de un hongo que coloniza el interior de las
mazorcas de maiz cuando éstas se agrietan por-
que aprieta el calor (McKibben, 1990: 152).

En un mundo mis calido aumentarian las
enfermedades cardiovasculares, cerchrovascula-
res y las del aparato respiratorio, especialmente
entre la poblacién de més edad. Por otra parte, la
OMS vy los servicios de salud de diversos
gobiernos han advertido que un calentamiento
global podria extender a las partes templadas del
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planeta enfermedades infecciosas que hoy estdn
confinadas a las zonas tropicales, y en cuya
transmisién desempefian un papel fundamental
los insectos y el agua. Entre estas enfermedades
se hallan la malaria, la esquistomatosis, la fila-
riasis linfdtica, el dengue, la leismaniosis o la
peste bubénica (Haines, 1995). La difusién de la
malaria, en particular, parece muy sensible a los
cambios climéticos. Se estima que en una situa-
cién de calentamiento rdpido, 620 millones de
personas adicionales quedarian en situacion de
riesgo vy las victimas mortales podrian aumentar
desde los dos millones actuales cada afio a tres
millones a mediados del siglo XXT'".

Tanto la epidemia de célera en ¢l Perii en
1991, como la de peste neumdnica en la India
en 1994, la de hantavirus en EE.UU. en 1993, o
la mayor incidencia de enfermedades infeccio-
sas (como la melioidosis, la meningitis amebia-
na o la fiebre de Ross River} en el Norte de
Australia a comienzos de los noventa, se han
relacionado con el cambio climético. La oleada
de calor sin precedentes que se abatié sobre
Rusia durante ¢l verano de 1995 —se registra-
ron en Moscu las temperaturas mas altas desde
que se iniciaron los registros meteorolégicos en
el siglo pasado, y hasta tuvo que paralizarse
algtin dia el aeropuerto internacional de She-
remiétevo por reblandecimiento del asfalto de
las pistas de despegue— hizo que se registrasen
casos de célera en la capital rusa y cundiese
¢l temor a una epidemia de la enfermedad
(El Pais, 15.6.95).

En septiembre de 1995 la OMS puso en pie
una divisidn especial de «enfermedades emer-
gentes», ante el peligro de fuertes epidemias de
tuberculosis, difteria, cdlera, dengue, fiebre
amarilla y peste bubénica en diversos paises.
Algunos factores especificamente contempora-
neos podrian hacer especialmente letales estas
epidemias: la concentracién y movilidad sin pre-
cedentes de las poblaciones, la difusién genera-
lizada de contaminantes quimicos que dafan el
sistema inmunitario de los individuos, y también
la creciente ineficacia de los antibidticos tradi-
cionales (pues su uso inadecuado provoca la
aparicion de cepas bacterianas resistentes).

De entre todos los sectores econdmicos, el
cambio climitico suscité una temprana alarma
entre las grandes compaiiias de seguros y rease-
guros, y por razones bien comprensibles: avizo-
ran una perspectiva de quiebras empresariales e
incluso el colapso del mercado mundial para sus
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productos (Machetti/ Ndjera, 1994: 43}, Se¢ ha
caleulado, por ejemplo, que con una subida de
temperaturas sélo del 1% la actividad de los
huracanes se duplica, y que una subida del 3%
incrementaria su poder destructivo en un 40%
(Montross, 1993: 30). Grandes sequias, mare-
motos, olas de calor extraordinarias y huracanes
devastadores serian fendémenos mas frecuentes
en un planeta mas calido. Los ciclones tropica-
les podrian alcanzar dreas en las latitudes
medias (incluyendo Europa Occidental) que
nunca se han visto afectadas por estos fendéme-
nos. «El explosivo desarrollo de sistemas de
bajas presiones en el drea mediterrdnea (gota
fria), con caracteristicas comparables a las de
los ciclones tropicales, podrian acabar convir-
tiéndose en huracanes a gran escala, que causa-
rian increibles dafios en esta regién tan densa-
mente poblada» 15,

En un clima rdpidamente cambiante, la
impredecibilidad se convertiria en una caracte-
ristica fundamental de nuestro mundo, y las
catistrofes «naturales» mas frecuentes —las
comillas resultan obligadas, pues en ditima ins-
tancia estas catdstrofes resultarian involuntaria
manufactura humana— podrian perturbar total-
mente la vida social ¥ econdémica, acabando
quiza con nuestra civilizacién. La conferencia
de Villach (que reunid en octubre de 1985 a
cientificos de 29 paises en aquella pequefia ciu-
dad austriaca) concluia:

«Hoy en dia se estdn tomando muchas
decisiones econdémicas y sociales sobre
proyectos a largo plazo, como son el riego
y la energia eléctrica, la ayuda en casos de
sequia, el uso agricola de la tierra, los pro-
yectos de infraestructuras, ingenieria cos-
tera y planificacién energética. Todos
ellos parten del supuesto de que los datos
climatoldgicos pasados son una indica-
cidn fiable de los futuros. Este supuesto ha
dejado de ser adecuado, dado que se espe-
ra que las concentraciones crecientes de
gases de invernadero originen un calenta-
miento significativo del clima mundial en
el siglo siguiente» (Maunder, 1990: 73).

Las consecuencias para Espaia del cambio ¢li-
mdtico no serfan menos estremecedoras. Manuel
Bautista, director general del Instituto Nacional de
Meteorologia, apunta las siguientes: la desertiza-
cion y el aumento de sequias en el Mediterrdneo
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(del que la prolengada sequia que hemos padeci-
do en la primera mitad de los noventa puede ser
un dramitico preludio); el obligado cambio de
cultivos; el aumento de plagas e incendios fores-
tales; la inundacion de las zonas costeras bajas,
como el Delta del Ebro, la albufera de Valencia, el
Mar Menor y zonas del Golfo de Vizcaya, Cadiz
y Huelva; dafios en las playas derivados de la ero-
sidn y el cambio de las corrientes marinas; impre-
visibles alteraciones en el régimen de lluvias '°.
Cientificos de nuestro pais han asociado el inci-
piente cambio climdtico con las epidemias cada
vez mas frecuentes que dafian a mamiferos mari-
nos como las focas, o con las cada vez mas fre-
cuentes «mareas rojas» de algas toxicas en nues-
tras costas (El Pais, 29.1.92).

Nuestro pais se encuentra precisamente en el
limite entre las zonas himedas europeas y el
clima sahariano subtropical: el desplazamiento
de las fronteras climdticas hacia las latitudes
altas ~—que tendria lugar con un calentamiento
global de la Tierra— nos afectarfa dramdtica-
mente. Para un climatdlogo de la universidad
britdnica de East Anglia, extensas partes del sur
de Europa podrian convertirse en algo parecido
a lo que hoy es el desierto del Sdhara . La
Comision Nacional del Clima, creada en nues-
tro pafs en mayo de 1992, ha reconocido ofi-
ctalmente que Espafia serd uno de los paises que
se verd mds afectado si se confirman las tenden-
cias al calentamiento.

7. La incertidumbre sobre
las retroalimentaciones

xiste gran incertidumbre sobre el
alcance (en términos cuantitativos)
de los mecanismos de retroalimenta-
ci6én biogeoquimicos que sin duda se pondrian
en marcha, muchos de los cuales se han identifi-
cado ya. Sin embargo, la mayoria de estas retro-
alimentaciones ¢ retroacciones son positivas,
esto es, actitan amplificando el calentamiento v
no atenudndolo. Ello resulta especialmente pre-
ocupante: quiere decir que posiblemente los
modelos de cambio climdtico que empleamos en
la actualidad, que en general no incorporan estas
retroalimentaciones, pueden estar subestimando
el ritmo y el alcance futuro del cambio climético.
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Por ejemplo, un calentamiento de las heladas
tundras nérdicas y de los océanos liberaria enor-
mes cantidades de metano y didxido de carbono
ahora retenidas en el permafrost y los cienos
marinos, acelerando aiin mds el «efecto inver-
nadero» (McKibben, 1990: 36; véase también
Qechel 1993).

También se ha indicado que pequefas varia-
ciones en el flujo de agua dulce a los océanos
—como las que resultarian del derretimiento
parcial de los casquetes polares— pueden dar
lugar a medio plazo a cambios climdticos muy
bruscos, a causa de los efectos de las diferencias
de salinidad sobre las corrientes marinas a gran
profundidad (Broeker 1987).

Aunque algunos estudios han apuntado un
crecimiento mas ripido de las plantas en un
«mundo de invernadero» (al acelerar la fotosin-
tesis la mayor disponibilidad de carbono), por
desgracia el calor estimula la respiracién de las
plantas y de los microorganismos del suelo mas
que la fotosintesis; y la respiracion devuelve
CO?2 a la atmdsfera. De nuevo, por consiguien-
te, un peligroso mecanismo de retroalimenta-
cion positiva (Leggett 1990).

Otro mecanismo de feedback estd relaciona-
do con las nubes: habria mds vapor de agua y
por consiguiente mas nubes en un mundo de
«efecto invernadero», v por otra parte las lti-
mas investigaciones indican que €stas absorben
mds radiacién solar de lo que antes se creifa,
incrementando con ello el efecto invernadero
(El Pais, 1.2.95).

Finalmente, se da también una peligrosa inte-
raccion entre el «efecto invernadero» y otro pre-
ocupante problema ecoldgico global: el deterio-
ro de la capa de ozono estratosférico. Por una
parte, la capa de ozono estratostérico es un csta-
bilizador del clima, ya que el ozono estratosfé-
rico absorbe radiacion ultravioleta (con meno-
res concentraciones de ozono la estratosfera se
enfria, llega mds radiacién ultravioleta a la
superficie terrestre y ¢sta sec calienta: véase
Pefiuelas, 1988: 200). Por otra parte, en 1992 un
modelo climédtico del Instituto Meteorolégico
del Reino Unido mostré que si se duplicaran las
concentraciones de diéxido de carbono en la
atmosfera, apareceria sobre el Artico un «aguje-
ro de ozono» del tipo del gue se desarroll$ sobre
la Antdrtida en los ochenta (Austin/ Butchart/
Shine 1992). Hay que subrayar que ya se han
registrado pérdidas significativas en el ozono
drtico a comienzos de los noventa.
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8. La situacion es grave.
Respuesta: no hay
respuesta
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n 1988 se creé para investigar el cam-
bio climatico el IPCC (Comision
Intergubernamental sobre el Cambio
Climaitico), organismo internacional compuesto
por meteordlogos, climatdlogos, oceandgrafos,
gedlogos v bidlogos de mds de 70 paises. Sus
estimaciones cientificas indican que para estabi-
lizar el clima serfa menester una reduccién mun-
dial por lo menos del 60% de las emisiones de
CO2 a mediados del siglo xxi {(con respecto a los
niveles de 1990), pasando de las actuales 1’1
toneladas de carbono por persona y aito a 0°44 o
menos. A titulo de comparacién, la Comunidad
Europea estd emitiendo en promedio 2’2 tonela-
das por habitante y aiio, Espaiia 1’5, y la media
mundial actual es de 1’1 toneladas.

De la II Conferencia Mundial del Clima, que
se celebré en Ginebra en noviembre de 1990 (la
primera habia tenido lugar en 1979 en la misma
ciudad), se esperaba un acuerdo para la estabili-
zacién o reduccién de las emisiones de CO2: asi,
la Red de Accion del Clima (coordinacién euro-
pea de las principales organizaciones ecologis-
tas) pedia una reduccion de las emisiones de al
menos un 20% respecto a los niveles de 1988
antes del afio 2005, siguiendo las recomendacio-
nes de la anterior conferencia de Toronto. Pero la
Conferencia del Clima en Ginebra concluy6 sin
compromisos politicos para reducir las emisio-
nes, resultado en ¢l que EEUU tuvo un papel
determinante '*. Greenpeace acusé de «crimina-
les del clima» a cinco paises —EEUU, URSS,
Reino Unido, Japén y Arabia Saudi— por «apli-
car politicas responsables del calentamiento glo-
bal de la superficie terrestre» (£l Pafs, 6.11.90).

También en la conferencia de Virginia (febre-
ro de 1991) EEUU bloqued los acuerdos para
frenar el «efecto invernadera». En el plan ener-
gético para EEUU que el presidente Bush pre-
senté en febrero de 1991 no se consideraba la
reduccién del consumo de combustibles fosiles:
antes bien se proponia potenciar la extraccidén
doméstica de petréleo (EEUU es el segundo
productor del mundo, aunque importa el 42%
del petréleo que consume) y la energia nuclear.
Después, durante la cumbre medioambiental de
Rio de Janeirc en mayo de 1992, EEUU se

POLITIER ;-




24

empleé6 a fondo para evitar que el Tratado sobre
¢l Cambio Climdtico alli firmado incluyese
compromisos concretos. El reproche de «crimi-
nal climético» no parece exagerado: aunque por
desgracia no se trata del tinico en el planeta.

El 21 de marzo de 1994 entré en vigor el
Tratado o Convenio de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climaético, que 155 paises sus-
cribieron durante la cumbre medioambiental de
Rio de Janeiro. Estos paises se han comprome-
tido en mantener en el 2000 sus emisiones de
dioxido de carbono al nivel de 1990. Por des-
gracia, no se¢ estin dando los pasos necesarios
para cumplir ese compromiso, ya de por si insu-
ficiente —por lo que hoy sabemos— para esta-
bilizar el clima del planeta. Por ejemplo, Japén
—responsable de mas del 5% de las emisiones
de «efecto invernadero»-— anuncié en septiem-
bre de 1994 que no podrd cumplir ese objetivo,
sino que sus emisiones de CO2 aumentardn en
el 2000 al menos el 3% respecto a las de 1990.
Espafia, segin las previsiones del Plan
Energético Nacional 1990-2000, se reserva el
derecho de aumentar las suyas nada menos que
un 25%.

Las negociaciones celebradas en Ginebra en
septiembre de 1994 acabaron sin acuerdos en
cuanto a la reduccién de las emisiones de CO?2,
ni en cuanto a la financiacién de los objetivos
del Tratado sobre el Cambio Climatico. En la
Cumbre de Berlin (oficialmente: la Primera
Conferencia de las Partes sobre el Tratado del
Cambio Climatico) en abril de 1995, hay que
constatar la misma respuesta: ausencia de res-
puestas. Los pequefios estados islefios mds ame-
nazados por la subida de las aguas marinas, y
los movimientos ecologistas en todo €l mundo,
exigian reducciones del 20% de las emisiones
de CO2 para el afio 2005 y del 60% para el aiio
2030 (con respecto a los niveles de 1990) *°. Sin
embargo, no se llegd a ninglin compromiso de
reduccidén concreta de los gases de efecto inver-
nadero, ni siquiera en el modesto primer paso
que los mismos gobiernos consideran deseable:
la estabilizacion en el afio 2000 de las emisiones
de CO2 en los niveles de 1990. Otra reunion
internacional en Ginebra (Segunda Conferencia
de las Partes sobre el Tratado del Cambio
Climadtico), en julio de 1996, no consiguid avan-
zar en la definicién de un calendario de reduc-
¢ion de emisiones, que se aplazé —otra vez—
hasta la siguiente cumbre, en Kioto (prevista
para finales de 1997).

Jorge Riechmann

El relevo gubernamental de 1996 en nuestro
pais no ha servido para modificar un 4pice la
lamentable posicién oficial espanola al respec-
to: igual que lo hacia el ministro Josep Borrell,
la ministra Isabel Tocino sigue argumentando
que ia reduccién de emisiones de CO2 estd muy
bien, pero que la hagan otros, porque nosotros
todavia no contaminamos lo suficiente (posi-
cién que defendid, por ejemplo, en el consejo de
ministros de medio ambiente de la Union
Europea del 17.6.96).

El orden mundial bipolar del periodo de la
Guerra Fria se ha desmoronado, y €l que emer-
ge, con los EEUU como tnica superpotencia
politico-militar, no serd mucho mejor que el
antiguo a la hora de articular un modelo ade-
cuado de desarrollo sustentable. Desde la pers-
pectiva de la crisis ecoldgico-social, o esencial
seria que el Tercer Mundo adoptase un modelo
de industrializacion «blando» basado en las
energias renovables («desenganchéndose», por
consiguiente, del actual sistema energético
basado en los combustibles fésiles... pero no
«hacia atras», para retroceder adn mds en la
pobreza, sino «hacia adelante»), mientras el
Primer Mundo realizaba su transicion energéti-
ca también hacia un sistema de energias renova-
bles. Pero, desde la perspectiva del capitalismo,
lo esencial sélo es asegurar las cuotas de merca-
do y las nuevas oportunidades de beneficio
abiertas tras el derrumbe del bloque del Este
(por no hablar del lucrativo negocio de destruir
hasta los cimientos pequefios paises ricos, como
Kuwait en la Guerra del Golfo, para recons-
truirlos después).

9. Pensar a partir del
efecto invernadero

el 1.7 57 N A — e, M

1 comienzo de este texto subrayé
el caricter de «acontecimiento
de los que hacen €poca» que s
propio del cambio climitico de origen antropo-
génico, Espero que los datos desgranados en las
pédginas anteriores hayan servido para justificar
aquella afirmacién inicial. Quiero, por ultimo,
apuntar brevemente algunas reflexiones a partir
del «efecto invernadero».

s

(A)Y Estamos llegando al final de la era de
los combustibles fasiles. Sabfamos ya que las
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reservas de petréleo, carbén y gas natural
—sobre todo las del primero— eran limitadas,
lo que a medio plazo hacia inesquivable una
transicién energética; pero el «efecto inverna-
dero» torna esta transicién energética inexcu-
sable a corto plazo. En efecto, entre el 65% y
el 80% de las emisiones de CO2 a la atmdsfe-
ra provienen de la combustién de combustibles
fosiles (el resto, entre un 20 y un 35%, de la
desforestacion). También el 50% de los 6xidos
de nitrégeno provienen de los combustibles
fésiles. Asimismo, el 35% de las emisiones de
metano, oiro gas de «efecto invernadero», se
deben a la actividad energética (el resto, prin-
cipalmente, a las actividades agricolas y gana-
deras) ",

El final de la era de los combustibles fésiles
significa que el mundo, tal y como lo conoce-
mos (el mundo del despilfarro energético y la
obsolescencia planificada, €]l mundo de las ciu-
dades sefioreadas por el automévil privado, el
mundo de los desechos pldsticos omnipresen-
tes) dejard de existir. La era de los combustibles
fésiles ha coincidido hasta hoy con el desarrollo
de la sociedad industrial. Por consiguiente, lo
que estd a la orden del dia es nada menos que
una transicion hacia otro tipo de sociedad
industrial que habra de ser mds austera e iguali-
taria, y estar mejor adaptada a la biosfera.

(B)Y Reactivar a la desfalleciente industria
nuclear no serviria para paliar el «efecto inver-
nadero», contra lo que incorregibles nucledera-
tas afirman mendazmente. En efecto: incluso en
el imposible caso de que toda la electricidad
fuese de origen nuclear (en la actualidad la ener-
gia nuclear suministra solamente el 16% de la
electricidad mundial), la reduccidén del calenta-
miento global no pasaria del 11% ', pues la
electricidad no puede sustituir a muchos usos de
los combustibles fésiles (por ejemplo, el trans-
porte) ni tiene que ver con otros gases causantes
del «efecto invernadero» (por ejemplo, el meta-
no procedente de actividades agropecuarias).
Por otro lado, el rechazo social y el continuo
incremento de los precios relativos de la electri-
cidad de origen nuclear han conducido al sector
a una situacién de declive estructural (la misma
Agencia Internacional de la Energia Atémica
reconoce en sus previsiones que la energia
nuclear pasard de producir el 16% de la electri-
cidad mundial en 1995 a sélo el 13% en el 2010;
véase Olabe, 1996:56).
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La iinica alternativa real es la transicion
hacia un sistema energético basado en el aho-
rro, la eficiencia y la diversificacion de las
fuentes de energia, con un predominio progresi-
vo de las energias renovables sobre las demds.
Un mundo sin combustibles fésiles ni energia
nuclear es una alternativa factible frente al
actual modelo energético, segiin han mostrado
diferentes anélisis con modelos.

El «escenario energético sin combustibles
fosiles» (Fossil Free Energy Scenario) que el
Instituto de Medio Ambiente de Estocolmo
desarrollé por encargo de Greenpeace en 1993
indicaba que ¢l empleo de combustibles fosiles
podia reducirse un 50% en 40 afios, y eliminar-
se por completo hacia el afio 2100, mediante
una estrategia de incremento continuo de la efi-
ciencia energética (un promedio del 2°5% anual
durante los primeros cuarenta afios) y sustitu-
¢idn con diversas energias renovables. En estas
condiciones el cambio climatico permanecia
dentro de limites tolerables: un aumento de la
temperatura menor que 2 grados centigrados
sobre los niveles preindustriales, y una veloci-
dad de calentamiento menor que 0’1 grados por
decenio (Greenpeace International 1993). Es
importante sefialar que en el estudio se adopta-
ron hipdtesis convencionales sobre el creci-
miento de la poblacién y de la economia (supo-
niendo que la poblacién se duplicaria y la
economia se multiplicaria hasta por 14 en el
proximo siglo), a pesar de que semejante creci-
miento no resulta verosimil ni deseable por
motivos ecolégicos.

(C) Los problemas va no pueden aplazarse.
ILa mayorfa de los cientificos cree que el calen-
tamiento rapide ha comenzado ya a manifestar-
se durante los afios noventa. La capacidad de
retener calor de los océanos puede actuar como
«colchén térmico» durante algiin tiempo, y pro-
bablemente lo ha venido ya haciendo durante
decenios; pero ignoramos el alcance de este
efecto. Nuestro margen de maniobra se reduce
con cada afio que pasa. La inercia de los siste-
mas sociales y naturales asegura que los efectos
de las medidas correctoras que tomemos hoy
s6lo empezarin a notarse dentro de mucho
tiempo; por eso es de fundamental importancia
no seguir aplazindolas. Asi, por ejemplo, los
CFCs son gases inertes de larguisima vida (pue-
den permanecer inalterados un siglo o mas) y
lenta ascension a la estratosfera (puede durar
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mas de cinco afios), donde destruyen la capa de

.ozono protector. Ello significa que incluso si
conseguimos detener su produccion a corto
plazo (aplicando el Protocolo de Montreal de
1987, y los acuerdos de Londres —1990— y
Copenhague —1992—), estos gases seguirdn
destruyendo ozono estratosférico y calentando la
atmésfera durante muchos decenios 22, También
el CO2 y NO2Z permanecen en la atmosfera
durante periodos muy largos, incluso siglos.

Lo que hoy estd en juego son las mismas con-
diciones de existencia de nuestra civilizacion, y
quizd de nuestra especie. Lester Brown y sus
colaboradores han escrito:

«En la actualidad, el cambio climatico
avanza con demasiado impulso, por lo que
s6lo es posible desacelerario, pero no
detenerlo. Las generaciones futuras ten-
drdn que afrontar la realidad de un mundo
mas cdlido y en continuo cambio, donde
serd necesario invertir enormes recursos
s6lo para mantener las condiciones exis-
tentes. El calentamiento del planeta perju-
dicard por igual a ricos y a pobres, al
Norte y al Sur. Sin embargo, los que debe-
rdn afrontar un riesgo mayor son los 4.000
millones de personas que viven en el
Tercer Mundo, muchas de las cuales estdn
padeciendo ya la caida de sus niveles de
vida y carecen de los recursos necesarios
para defenderse del avance de los desier-
tos y del ascenso del nivel marino».
{Brown/ Flavin/ Postel, 1990: 61)

(D) La vulnerabilidad o «altura de caida»
de las sociedades industriales aumenta. Es de
todos sabido que las modernas sociedades
industriales han desarrollado capacidad de auto-
aniquilacion, lo cual constituye una novedad
histérica notable. Ello ha llevado a un socidlogo
como Ulriche Beck a acufiar un concepto como
el de sociedad del riesgo (Risikogesellschaft):

«La sociedad del riesgo es la época del
industrialismo en la que los seres humanos
han de enfrentarse al desafio que plantea la
capacidad de la.industria para destruir todo
tipo de vida sobre la Tierra, y su depen-
dencia de ciertas decisiones, Esto es lo que
distingue a la civilizacién del riesgo en que
vivimos, no solo de la primera fase de la
industrializacion, sino también de todas las
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civilizaciones anteriores, por diferentes
que hayan sido» (Beck, 1991: 31)

Al menos desde 1972 (con la publicacion de
Los limites del crecimiento, el primer informe al
Club de Roma) existen prognosis cientifica-
mente fundadas sobre el posible final catastrofi-
co que resultaria de la mera prolongacién de las
lineas de evolucién que hoy prevalecen en las
sociedades industriales. Desde entonces se han
acumulado las previsiones sombrias y las catds-
trofes parciales. Hemos asistido a la plena mani-
festacién de la crisis ecoldgica global («efecto
invernadero», deterioro de la capa de ozono,
destruccion acelerada de la biodiversidad, acu-
mulacién de téxicos organoclorados en la bios-
fera, etc.), y paralelamente hemos ido cobrando
conciencia de la siempre creciente vulnerabili-
dad o «altura de caida» de lasy sociedades
industrializadas .

En una desgarradora paradoja, nuestros inten-
tos de ganar seguridad mediante un incremento
del control sobre los fendmenos naturales pare-
cen conducir a inseguridades cada vez mds
importantes (tanto cuantitativa como cualitati-
vamente). Se combinan en esta evolucion facto-
res como el crecimiento demografico, la exten-
sion de la poblacién a zonas de alto riesgo que
no solian poblarse en épocas anteriores, el desa-
rrollo de tecnologias intrinsecamente peligro-
sas, la dependencia de sistemas altamente cen-
tralizados, complejos y fragiles para la
satisfaccidn de necesidades basicas como el ali-
mento o los servicios energéticos, y la interfe-
rencia en los grandes equilibrios biosféricos que
causa nuevos riesgos de catdstrofes de origen
antropogénico (de las cuales las asociadas con
el posible calentamiento climético son altamen-
te preocupantes). Este doble proceso (riesgos y
peligros crecientes, y vuinerabilidad creciente
frente a ellos) encierra un enorme potencial
desestabilizador de las sociedades humanas:
subestimarlo seria un trigico error.

(E) El siglo xx1 serd un siglo de migracio-
nes masivas. La época de la industrializacién,
los dos dltimos siglos de historia humana,
podrian caracterizarse como la época del desa-
rraigo. El gran escritor britdnico John Berger lo
ha expresado certeramente:

«Nunca antes de ahora habia habido
tanta gente desarraigada. La emigracién,
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forzada o escogida, a través de fronteras
nacionales o del pueblo a la metrépoli, es
la experiencia que mejor define nuestro
tiempo, su quintacsencia. El inicio del
mercado de esclavos en el siglo xv1 profe-
tizaba ya ese transporte de seres humanos
que, a una escala sin precedentes y con un
nuevo tipo de violencia, exigirian mas
tarde la industrializacién y ¢l capitalismo.
Durante la primera guerra mundial, el
masivo reclutamiento de tropas en el fren-
te occidental era una confirmacién més de
la misma prictica de desarraigar, reunir,
transportar y concentrar en una ‘tierra de
nadie’. Después, los campos de concentra-
cién, a lo largo y ancho del mundo, siguie-
ron la misma logica.» (Berger, 1986: 57)

Las transformaciones climdticas producidas
por el «efecto invernadero» impulsardn ain mas
decisivamente los éxodos y migraciones masi-
vas. Actualmente el nivel de los océanos estd ya
subiendo unos dos milimetros al afio, y ello
basta para agravar la erosion en los deltas de
Bangladesh, del Nilo, de China, o en los Paises
Bajos. Segin las previsiones de diferentes
modelos de cambio climdtico, al final del préxi-
mo siglo el nivel del mar podria haberse eleva-
do entre uno y dos metros, lo bastante como
para hacer desaparecer del mapa paises enteros
{por ejemplo el estado islefio de Tuvalu, en el
Pacifico Meridional, en el que viven 9.000 poli-
nesios; o Kirivati, otro grupo de islas al norte de
Tuvala en el que viven 64,000 micronesios) y
alterar por completo la vida de ese 30% de la
poblacién mundial que vive cerca del nivel del
mar. Los efectos de esta subida del nivel del mar
resultarian’ especialmente graves en el Tercer
Mundo, y sobre todo en el continente asiatico,
densamente poblado, donde el arroz se cultiva
en las zonas bajas formadas por deltas y llanu-
ras aluviales que se verian anegadas por el mar
o salinizadas. (Por afiadidura, las grandes zonas
de marismas y tierras himedas que nutren las
pesquerias de todo el mundo también quedarian
destruidas.) Se ha calculado que

«en Bangladesh, el ascenso del nivel
del mar, provocado en gran medida por la
actividad humana, podria anegar hasta el
18% del territorio hasta el afio 2050, lo
que significaria el desplazamiento de mas
de 17 millones de personas, En Egipto,
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donde sélo es cultivable ¢l 4% de la tierra,
descenderia la preduccion de alimentos, y
8’5 millones de personas tendrian que
abandonar posiblemente sus hogares. En
estos paises superpoblados la gente no
tiene sitio donde ir y no existen tierras dis-
ponibles que puedan servir como alterna-
tiva para practicar la agricultura.»
{Brown/ Flavin/ Postel, 1990: 60)

(F}y No serd posible frenar el deterioro eco-
légico sin durisimas luchas sociales y politicas.
El «efecto invernadero» muestra que las ilusio-
nes del ambientalismo liberal acerca de la posi-
bilidad de atajar la crisis ecolégica mediante
cabildeo ecologico (lobbvismo se dice a veces en
spanglish), pacientes reformas y llamamientos a
la buena voluntad de empresarios y gobernantes
son efectivamente ilusiones con poco fundamen-
to. No tenemos ninguna posibilidad de frenar el
calentamiento del planeta sin confrontacién
abierta con el «niicleo duro» del capitalismo, las
transnacionales que fabrican automdviles y
negocian con combustibles fdsiles, y sin cambiar
nuestro modo de vida basado en un insostenible
despilfarro energético. Si no logramos combinar
dificiles luchas colectivas con profundos cam-
bios individuales en las vidas de mucha gente,
no tenemos posibilidad de éxito. Las dos dimen-
siones son imprescindibles. Creo que no habria
que tenerle miedo a la palabra revolucién.

(G) Ya no hay afueras. El «efecto invemade-
ro» evidencia de manera incontrovertible que la
crisis ecoldgica es verdaderamente mundial, pla-
netaria. Podemos escapar de los perjuicios y los
riesgos que entrafia una fabrica papelera o una
central nuclear mudandonos de ciudad, pero en el
caso de la transformacion climética es imposible
buscar una solucidén personal trasladandonos a
dreas menos devastadas: un calentamiento de la
Tierra afectara a todas sus regiones sin excepcién.

(H) Estamos viviendo la era del fin de la
naturaleza. Esta tesis 1a ha reformulado recien-
temente el ensayista norteamericano Bill
McKibben en un interesante libro, El fin de la
naturaleza, que ya he citado en pédginas anterio-
res. Qigdmosle:

«El concepto de naturaleza no sobrevi-
vird a la nueva contaminacién planetaria:
el didxido de carbono, los CFC y demas
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productos similares. (...) Hemos cambiado
la atmdsfera, y de ese modo estamos cam-
biando el clima. Al cambiar €l clima, con-
vertimos hasta el dltimo rincén de la
Tierra en algo artificial, en una obra del
hombre. Hemos privado a la naturaleza de
su independencia, y eso resulta fatal para
su sentido. La independencia de la natura-
leza es su sentido: sin eso, no queda nada
excepto nosotros» (McKibben, 1990: 81).

Es decir; el «efecto invernadero» (y otros
desarrollos tecnocientificos como las armas
nucleares y la ingenieria genética} convierten,
real o virtualmente, a todos los seres y objetos
del planeta en manufactura humana, y con ello
pierde todo fundamento la idea de una naturale-
za salvaje, auténoma, independiente de los seres
humanos. La naturaleza pasa a ser una creacion
humana, se convierte en artificial, se des-natu-
raliza.

«Un nifio que nazca ahora nunca sabrd
lo que es un verano natural, ni un invierno,
ni una primavera. El verano se estd extin-
guiendo, reemplazado por algo distinto
que llamaremos ‘verano’. Este nuevo vera-
no conservard algunas de las caracteristi-
cas de su antecesor —serd mas calido que
el resto del afio, por ejemplo, y correspon-
derd a la época en que maduran las cose-
chas—, pero no serd el verano, del mismo
modo que la mejor prétesis ortopédica no
es una pierna» (McKibben, 1990: 82).

(I} El cambio climdtico pone en cuestion,
en mayor grado que cualquier otro fenémeno,
la ideologia del progreso, uno de cuyos compo-
nentes principales es la idea de que el control
creciente de la naturaleza por parte de los seres
humanos garantiza a estos mayores niveles de
libertad y emancipacién. Hasta hace poco podia
pensarse que por medio del desarrollo de la tec-
nociencia la humanidad habia alcanzado cierto
grado de independencia con respecto al clima;
la paradéjica realidad —puesta en evidencia por
el «efecto invernadero»— es que, por el contra-
rio, la vulnerabilidad de la humanidad frente a
las fluctuaciones climaticas ha aumentado con-
siderablemente precisamente a causa del tro-
quelamiento de la vida social por la tecnocien-
cia. Por no mencionar sino un aspecto, la
produccién agricola: segiin ha observado la
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Agencia de Proteccion del Medio Ambiente
estadounidense, «la solidez econdmica asociada
a las granjas dedicadas a una explotacién milti-
ple, variada y general lleva ya mucho tiempo
retirada de escena»; por ello «la actual vulnera-
bilidad de nuestro sistema de explotaciones agri-
colas a los cambios climiticos puede en ciertos
aspectos ser hoy mayor que en el pasado».

En el caso de las megatecnologfas, la combi-
nacion de altisima complejidad y acoplamiento
rigido de las partes y operaciones constituyen-
tes, junto con la magnitud de los efectos des-
tructivos posibles, conducen a un potencial
catastr6fico tan enorme que ello deberia llevar a
cualquier sociedad racional a renunciar sin dila-
cién al uso «civil» o militar de la energia atémi-
ca, o a limitar de manera severisima los experi-
mentos de ingenieria genética (véase Beck,
1986; Perrow, 1988: Dreitzel/ Stenger, 1990).

(J) Con el «fin de la naturaleza», con los cam-
bios climaticos globales inducidos por el «efecto
invernadero», nuestra civilizacion del riesgo tras-
pasa un umbral decisivo en su camino prometei-
co. Vemos que los efectos indeseados y no previs-
tos de nuestras acciones, de nuestros sistemas
sociales y econdmicos, pueden acarrear transfor-
maciones del planeta entero y quizd la desapari-
cion de nuestra propia civilizacion. El horizonte
de autodestruccion en el gque ha vivido la huma-
nidad desde el estallido de la primera bomba at6-
mica se perfila ahora con rasgos nuevos; ecocidio
pasa a ser un concepto con un contenido concreti-
simo. Este poder de destruccién global manifesta-
do en las armas nucleares y en el «efecto inverna-
dero» se asemeja a lo que antafio se consideraron
poderes divinos, y aiin mds lo hace el poder de
creacion de nuevos seres vivos {(por intervencion
en el genoma de especies animales, vegetales o de
la misma especie humana) que se halla en manos
de los ingenieros genéticos. No es exagerado con-
siderar, con Hans-Peter Dreitzel, que la humani-
dad ha ingresado en una etapa cualitativamente
nueva de su desarrollo, caracterizada por tres ras-
gos: (a) el género humano, en cuanto género, es
ahora capaz de eliminarse a si mismo; (b) con ello
la humanidad se ha convertido irreversiblemente
en un todo, cada sociedad es ahora parte de la
sociedad mundial, (c) la civilizacion mundial
puede ser aniquilada por medio de un accidente o
una sucesion de accidentes (Dreitzel/ Stenger
1990). Estas tres nuevas condiciones nos obligan
a repensar radicalmente la politica.
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(K) Ante el horizonte del cambio climatico
global, y tras las lecciones de la guerra del
Golfo Pérsico, creo que en las metrépolis del
Imperio una tarea politica fundamental para los
afios noventa es forjar una alianza eficaz entre
los movimientos ecologistas, pacifistas vy de
solidaridad Norte-Sur, con un claro contenido
anticapitalista.

El Worldwatch Institute de Lester Brown ha
calculado las inversiones necesarias para
comenzar, en los afos noventa, la transicidon
hacia una sociedad mundial més igualitaria y
ecologicamente sustentable: inversiones para
disminuir el consumo de combustibles fdsiles,
suprimir la produccién de CFCs, frenar la ero-
sion de los suclos, detener la desforestacion y
comenzar una amplia repoblacién forestal mun-
dial, estabilizar la poblacién mundial, garantizar
la produccidn de alimentos y la disponiblidad
de agua potable, ahorrar energia, utilizarla con
mis eficiencia y desarrollar las energias renova-
bles. Estas inversiones ascienden a unos
150.000 millones de délares anuales *, cifra
equivalente a los gastos militares de la Comu-
nidad Europea en 1990. El gasto militar mun-
dial se estima en mds de 950.000 millones de
délares anuales 2°,

El siglo XXI seri el siglo de la solidaridad o
el de la barbarie. Casi no hace falta decir que lo
segundo es mucho més probable que lo prime-
ro. Pero no podemos resignarnos a ello.

NOTAS

' Una versién anterior de este articulo aparecié en
AAVV: Las transformaciones en el Norte y el Sur del
mundo. Entre la crisis y la reestructuracion capitalista
(Fundacion de Investigaciones Marxistas, Madrid 1991).
Se ha actualizado y reelaborado totalmente para la presen-
te publicacién.

* Propuesta entre otros autores por Barry Commoner en
su libro En paz con el planeta (Critica, Barcelona 1992).

Y Asi, el documento aprobado por mds de 300 cientifi-
cos de 40 paises ¢n la Conferencia de Toronto de junio de
1988 afirma que «la humanidad estd llevando a cabo un
enorme experimento de dimensiones globales, cuyas ulti-
mas consecuencias podrian ser inferiores Gnicamente a las
de una guerra nuclear generalizada», e insta a los paises
industrializados a imponer un impuesto sobre 1os combus-
tibles fésiles, con vistas a la creacién de un fondo para pro-
teger la atmdsfera y reducir de forma dréistica las emisio-
nes de CO2. Véase El Pais, 2.7.88.

* El primer informe del IPCC se realizé a peticién de la
Asamblea General de las Naciones Unidas (formulada cn
1988) y conté con la colaboracién de unos 300 cientificos
de mas de 20 paises. Publicado en 1990, preveia un aumen-
to de las temperaturas medias del planeta que oscilaria (en
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la segunda mitad del siglo xx1) entre 1’5 y 4°5 grados cen-
tigrados respecto a las actuales (HOUGHTON/ JENKINS/
EpHRAMS 1990). En los primeros afios noventa se realizaron
avances notables en el estudio del clima, y en 1995 se ha
hecho publico el segunde informe completo del IPCC. En
él se prevé un incremento de la temperatura debido al
«efecto invernadero» de entre 2 y 3°5 grados centigrados a
finales del siglo xx1, originindose una subida del nivel del
mar entre 15 y 95 cms.

3 Las pérdidas de gas natural durdante su extraccion y
transporte parecen ser muy grandes. Se han avanzado
cifras de entre el 5 y el 11% para Gran Bretafia, y hasta del
50% para el gas siberiano que llega por gasoducto a Europa
Occidental, $6lo en 1994 hubo 34 averias en los gasoduc-
tos magistrales de la red de Rusia, y escaparon al menos 60
millones de metros cibicos de gas (Ei Pafs, 29.4.93).
Debido al papel privilegiado que corresponderia a este
combustible en la estrategia ecologista de transicion hacia
un sistema energético basado en las energias renovables,
este fendmeno resulta extraordinariamente inquictante.

* Un ejemplo entre los muchos posibles: para el subdi-
rector general de climatologia del Instituto Nacional de
Meteorologia espaiiol, Alberto LINES, «no existe la menor
duda de que la pérdida de la capa de ozono y el aumento
del CO2 en la atmésfera junto al llamado ‘efecto inverna-
dero’ tienen alguna relacién con lo que sucede [las anor-
malidades climdticas globales]. Estos efectos y otros,
como la contaminacidn del agua del mar, pueden estar alte-
rando los intercambios de calor» (El Pais, 10.7.88). Por
otra parte, James HANSEN, cientifico de la NASA y uno de
los mayores investigadores mundiales de los cambios cli-
maticos, asegurd en julio de 1988 a un comité del
Congreso de los EEUU que podfa afirmarse con un 99%
de probabilidad que el calentamiento progresivo se debia
al «efecto invernadero».

Desde mayo de 1992 ¢l reconocimiento del peligro es
oficial en nuestro pais: en esa fecha se creé una Comisién
Nacional del Clima que preside el ministro de Obras
Piiblicas José BORRELL, ¥ en el verano de 1993 se abordé
la redaccion de un Programa Nacional del Clima, Més de
cincuenta paises disponian ya de programas semejantes
por esas fechas.

T Segiin un estudio publicado por la revista Nature en
la primavera de 1991 que resume El Pais, 5.7.91,

¥ El Pals, 6.2.89 (que divulga un informe del servicio
meteoroldgico del Reino Unido); BRownN/ FLAVIN/ KaNE,
1992: 88, Brown/ KaNng/ RoopMaN, 1994: 67; E! Pais,
8.3.95, 5.1.96 y 19.5.96.

¥ «Ursachen des Treibhauseffekts», Tageszeitung del
15.10.88. Los porcentajes que finalmente establecid el
IPCC (intergovernmenial Panel on Climate Change) en su
importante informe de mayo de 1990 no difieren mucho de
las anteriores: asigna el 56% de la «responsabilidad» al
CO2, el 24% a los CFCs, el 15% al metano y el 5% a los
6xidos de nitrégeno; la contribucién del ozono puede ser
importante pero resulta mds dificil de evaluar (véase
HouGHTON/AJENKINS/EPHRAMS 1990). Un informe posterior
del IPCC, en 1992, revisa a la baja el papel de los CFCs
aunque por razones nada tranquilizadoras: su papel en la
retencidon del calor podria verse compensado por su fun-
cién como destructores del ozono estratosférico (la capa de
ozono estratosférica también retiene calor; véase
HouGHTON/CALLENDER/VARNEY 1992).

" Segin un informe de la FAO, en la década de los
ochenta se ha intensificado la destruccion de los bosques
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tropicales, que pasé de 11°3 millones de hectdreas anuales
en 1980 a 17 millones de hectireas en 1990 {Ceres 125,
septiembre-octubre 1990, p. 28). En Brasil, las emisiones
de CO2 por incendios de selva tropical ascienden a 336
millones de toneladas anuales seis veces mis que las emi-
siones por combustion de combustibles fésiles
(Worldwatch Institute, Zur Lage der Welt 90/91, Fischer
Verlag, Frankfurt/M. 1990, p. 21).

EI Pais, el 13.10.91, ofrecia los siguientes porcentajes
para las emisiones mundiales de CO2: EEUU seria res-
ponsable del 23% del total, la antigua URSS y el bloque
del Este del 25%, la Comunidad Europea del 13% y Japén
del 5%.

I Segiin ICONA, la sequia de los primeros afios noven-
ta en Espafia ha provocado la muerte de la quinta parte de
los drboles de las zonas centro y sur de la Peninsula (£{
Pais, 8.6.95).

12 Un solo termitero es capaz de producir hasta cinco
litros de metano por minuto. A medida que ha progresado
la desforestacidn, el mimero de estos insectos ha crecido
de forma desorbitada. Algunos cientificos calculan que en
la actualidad existen media tonelada de termitas por cada
persona (Mc KiBBEN, 1990: 35).

13 El Pais, 20.5.92. Actualmente, ademas de esos 550
millones de hambrientos, otros 500 millones de personas
aproximadamente padecen malnutricion.

4 Son datos que aporté Jonathan Patz, de la Escuela de
Higiene y Salud Piblica John HoPKINS, en un cologuio
celebrado en Washington en enero de 1996. Por otra parte,
en el verano de 1996 1a Organizacién Mundial de la Salud,
la Organizacién Meteorol6gica Mundial y el Programa de
las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente hicieron
priblico un importante informe comiin titulado EV cambio
climdtico v la salud.

% Del informe Windsiorm de 1990, encargado por
MUNCHENER RUCK, la empresa de reaseguros mis impor-
tante del mundo.

En 1995 —el afio mds caluroso del siglo hasta ahora—
las empresas del scctor alcanzaron un récord de 38.000
millones de délares en pérdidas, y Franklin NUTTER (presi-
dente de la Asociacién Americana de Reaseguros) declard
que «los cambios en el clima pueden llevar a la quiebra a
la industria del seguro» (El Pais, 19.5.96)

16 El Pafs, 31.5.90. Bautista afiadié que la unica alter-
nativa ante semejante panorama es «pese a su elevado
coste. la reduccidn y la estabilizacién de las emisiones de
CO2, mediante la reconversion medioambiental de la
industrias.

"7 El Paix, 26.5.90. A comienzos de 1993 se hizo publi-
¢o un estudio del Instituto Hadley en Gran Bretaiia (uno de
los cuatro centros mundiales que encabezan la investiga-
cidn en estas materias) sobre prediccion climitica para el
siglo xXI en Europa Occidental. Segin el climatSlogo
espaiiol Antonio Ruiz DE ELVIRA, «los resultados que
ahora ha presentado Hadley indican que en Espaiia, dentro
de 50 o 60 afios, va a llover casi la mitad que ahora: si el
promedio actual —de los tiltimos setenta afios— son 340
litros por metro cuadrado al afio, en el 2040 o 2050 serin
180» (El Pais, 23.1.93).

* EEUU no es, claro estd, el dnico estado renuente a
adoptar medidas para disminuir ¢l consumo de combusti-
bles tésiles, pero su papel es absolutamente clave en este
sentido: es el primer emisor mundial de CO2, con una
quinta parte del total —aunque sélo alberga al 6% dc la
poblacion del mundo—, y sus emisiones per capita

Jorge Riechmann

cuadruplican las espafiolas y casi duplican las de la RFA.
Ademis, es el mayor productor mundial de carbén y el
mayor importador y consumidor de petréleo,

" El Consejo Asesor de Medio Ambiente, con el visto
bueno de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, soli-
cité esta misma reduccion al gobierno espafiol en febrero
de 1995. Oficialmente sigue vigente el Plan Energético
Nacional 19902000, que prevé para el afio 2000 incre-
mentos del 25% en las emisiones de CO2 con respecto a
los niveles de 1990, Entre 1980 y 1990 nuestras emisiones
de CO2 aumentaron el 12%. Para una estrategia «anti-
invernadero» adaptada a nuestro pafs, véase Santamarta
1995.

¥ Fuentes: Economia industrial 271 {monogrifico
sobre «Industria y medio ambiente», enero-febrero 1990,
p- 137); Greenpace, La energia nuclear: preguntds v res-
puestas (material muiticopiado). Cabe sefialar, ademds,
que los combustibles {6siles proporcionan hoy el 78% del
total de la energia mundial (33% petrdleo, 27% carbdn,
18% gas natural).

3 Greenpace, La energia nuclear: preguntus y respues-
tas. material multicopiado. Véase también B. KeepiN y G.
Katrs: «Grecnhouse Warming: Comparative Analysis of
Nuclear and Efficiency Abatemcnt Strategies» (Energy
Policy, diciembre de 1988).

* La méxima produccidn mundial de CFCs se alcanzd
en 1988 (1726 millones de toneladas); en 1993 se redujo a
510.000 oneladas, v los acuerdos de Copenhague prevén
el final de la produccién para el primero de enero de 1996,
Otro importante ejemplo lo proporciona el fisico y clima-
t6logo Antonio RUIZ DE ELvIRA: «El mecanismo de cam-
bio, que estard determinado por el aumento de temperatu-
ra del mar, dejard sentir sus efectos durante mucho tiempo.
Si los océanos se estin calentando ya, suponiendo que en
un momento dado se detuviese el aumento de temperatura,
tardarian 100 6 200 afios en enfriarse otra vez» (El Paiy,
13.1.91).

** Fue el pensador ccologista alemdn Carl AMERY quien
acufid el concepto de Sturzhéhe o «altura de caida» en rela-
cion con las sociedades industrializadas.

* Der Spiegel 3/ 1990, del 15.1.90. Las medidas que
en sentido estricto supondrian un programa de accidn con-
tra los cambios climdticos son: medidas de ahorre de ener-
gia y eficiencia energética (incluyendo el fomento del
transporte piblico y de las bicicletas). desarrollo de las
energias renovables, introduccién de un «impuesto sobre
el carbono» que gravase el consumo de combustibles {si-
les, fin de la produccidn de CFCs, fin de la desforestacidn
y ambiciosos programas de repoblacién forestal. Todo ello
se encuentra bien explicado y cuantificado en el informe
State of the World 1990 del Worldwarch Institute (W.W,
Norton Co., New York 1990), sobre todo en ¢l capitulo
dedicado al clima (que escribié Christopher Flavin).

¥ Datos del SIPRI (Instituto de Investigacion para la Paz
Internacional, radicado en Estocolmo) correspondientes a
1990. De esta cifra, 800.000 millones corresponden a los pai-
ses industrializados y 150.000 a paises del Tercer Mundo.

Por otra parte, a mediados de los ochenta la Comisién
Mundial del Medio Ambicnte y el Desarrolio de la ONU
calcul$ que «cuatro de los problemas ecoldgicos mundiales
mds urgentes —a saber, ¢l de las seivas tropicales, el del
agua, el de fa desertizacion y el de la poblacién— podrian
encontrar una sofucién financiera con el equivalente de
menos de un mes de los gastos militares mundiales» (infor-
me Nuestro futuro comiin, Alianza, Madrid 1988, p. 360).

PESEI:
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