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I. De por qué los
historiadores deberian
familiarizarse con

los cyborgs

P =

U no de los propdsitos de este bre-
ve trabajo es el de sugerir que la

mayor parte de lo que ha sido
escrito bajo la rabrica de «historia del pensa-
miento econémico» estd obsoleto, no sélo por-
que se ha hecho aburridamente repetitivo en su
demostrada incapacidad para sorprendemos y
entretenemos en lo que afecta a nuestro pasado;
sino, y esto es mds preocupante, porque s¢ ha
demostrado incapaz de conectar con las preo-
cupaciones del economista nedfito y medio, a
quien le gustaria disponer de una base sobre ia
que poder emprender una especulacién cohe-
rente sobre el porvenir de su disciplina, la cien-
cia econémica. El patetismo de las respuestas
paletas e infantiloides que los licenciados en
economia dan cuando se les pregunta por sus
héroes intelectuales (Klamer y Colander, 1990,
p. 42) o la estrechez de miras intelectuales de
una gente que raramente se aventura mas alld
de la imitacién de sus maestros, escasamente
seis afios mayores que ellos, son dos sintomas
del fallo catastréfico de los historiadores de la
ciencia econémica, que no han sabido propor-
cionar un minimo de distancia reflexiva y pers-
pectiva a sus lectores.

Con la desaparicién de la representacion his-
térica dentro del cuerpo profesoral de los depar-
tamentos punteros de econdmicas, dudo que
quede ya fundamento razonable alguno para se-
guir pensando que la situacién puede ser tnver-
tida desde el interior de la propia disciplina de
la historia del pensamiento econémico. Sugeriré
por tanto que la mejor esperanza futura para la
reorientacién de la historia de la ciencia econé-
mica proviene del exterior: a saber, de una coa-
ficién de autores que trabajan en el campo de
los estudios sociales de la ciencia (Pickering,
1995; Heims, 1991), antropélogos/filésofos de la
ciencia (Latour, 1993) y la moderna tercera ge-
neracién de pensadoras feministas (Keller, 1995;
Haraway, 1991) quienes recientemente han re-
formulado la entera problemdtica de las relacio-
nes entre las ciencias sociales y las ciencias na-
turales en el mundo inmediatamente posterior a
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la Segunda Guerra Mundiai. Aunque estos in-
vestigadores no hayan tratado especificamente
de la situacién de la moderna ciencia econémi-
ca, sus observaciones en relacién con la bio-
logia, las ciencias de la computacion, la investi-
gacién de operaciones y otras disciplinas cola-
terales pueden hacerse extensivas a la ciencia
econdmica, con consecuencias de largo alcance.
En este trabajo intentaremos esbozar a grandes
rasgos las lineas maestras de un programa tal
de investigaciones.

El principio rector de esta nueva coalicién de
historiadores/socidlogos es Ia insistencia en que
la concepcién académica de ciencias distintivas
y auto-suficientes durante el periodo de posgue-
rra ha quedado obsoleta, y deberia ser reempla-
zada por la nocién m4s abarcadora de una cien-
cia cyborg. Cuando uno se encuentra por prime-
Ia vez con este término, una reaccién inicial
muy plausible es la de entenderlo como una pre-
matura capitulacidon a la debilidad finisecular
por la acuhacién de frasecitas monas y vacias;
suele evocar también imdgenes infantiles de «La
Guerra de las Galaxias» o, si la audiencia est4
un poco mds puesta al dia en la cultura popular,
el Neuromancer de William Gibson. Las evoca-
ciones sin fin del «ciberespacio» se han probado
tan anestésicas sobre el pensamiento comedido
que el lector podr4 ser ficilmente disculpado si
se siente inclinado a rechazar esta terminologia
con disgusto o desdén (de entre las ridiculas su-
gerencias de programa politico que ha desatado
estd nueva moda cultural, la de que la poblacién
situada por debajo del umbral de pobreza inter-
cambie sus subsidios por créditos fiscales para
adquirir ordenadores portitiles no ha sido la
peor de todas). Y sin embargo, como estos auto-
res han sido los primeros en recordamos, el tér-
mino «cyborg» no aparecié por primera vez en
las etéreas esferas de la ciencia ficcién o de la
informacién-espectdculo; no sefior, fue en un in-
forme técnico de 1960 de las Fuerzas Aéreas Es-
tadounidenses (Pickering, 1995, p. 3), y este he-
cho es indicativo de la importancia del concep-
to. La clencia cyborg servird aqui como
abreviatura de la transformacién especifica su-
frida por los asuntos tratados por una disciplina
particular, y del modo segiin el cual esta trans-
formacién suele llevarse a cabo.

Podemos comenzar por la definicién de los
temas que aborda la ciencia cyborg que nos da
Pickering (1995, p. 21): «A diferencia de las cien-
cias naturales tradicionales que hayan sus fun-
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damentos ontoldgicos en el mundo natural, o de
las ciencias sociales tradicionales cuyo referente
es lo distintivamente humano (o social), la on-
tologia de una ciencia como la investigacién de
operaciones era la operacién, la realizacién de
un ensamblaje heterogéneo de seres humanos y
méquinas.» Dicho de otro modo, las ciencias
cyborg no suelen respetar la Gran Divisién en-
tre lo Natural y lo Social, mds bien al contrario
muestran cierto alegre regodeo en la violacién
de estas expectativas. El objeto de estudio para-
digmatico de la ciencia cyborg desde la posgue-
rra de la Segunda Guerra Mundial fue vy es el
ordenador, mientras que la ciencia cybory por
excelencia es la ciencia de computadores o
«ciencia cognitiva». Puede reconocerse una
ciencia cyborg por las preguntas que se plantea,
tales como «;Puede pensar una maquina» o
«,como se puede distinguir una computadora
de una persona? o «;Pueden ser patentadas las
formas de vida?» (OTA, 1989). Las ciencias cy-
borg suelen ser el resultado de la invasién de
una ciencia, por lo general una que trata nomi-
nalmente del mundo biolégico o social, por otra
que supuestamente versa sobre el mundo inani-
mado, produciéndose un curioso hibrido que
adquiere entonces una cierta vida y momento
propios. El logro de estudiosos de la ciencia co-
mo Pickering, Kay y Fox Keller ha sido ¢l de
alertarnos de que existe ahora todo un abanico
de ciencias cyborg: la genética molecular, la
teoria de la informacién, la ciencia de computa-
dores, la teoria del caos, la cibernética, la neu-
ropsicobiologia, la vida artificial, la teoriz de
sistemas, la investigacién de operaciones y la
teoria de juegos.

Pero las ciencias cyborg no se distinguen so-
lamente por el tipo de objetos que estudian. Si
tuviésemos que depender tnicamente de este
criterio, la lista de mds arriba setfa excesiva-
mente embarullada y heterogénea para servir
como una clasificacidon apropiada. La otra ca-
racteristica distintiva primaria de las ciencias
cyborg es que fueron generalmente construidas
por una nueva simiente de administradores
cientificos, forjados en las experiencias de la Se-
gunda Guerra Mundial y patrocinados por un
grupo de fundaciones filantrépicas y mecenaz-
gos militares. Las nuevas ciencias cyborg no apa-
recieron de manera espontdnea, fueron manufuc-
turadas conscientemente. Esto ocurria en primer
lugar cuando un administrador cientifico reclu-
taba a cientificos preocupados por problemas
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del mundo inanimado, los emparejaba con co-
laboradores provenientes de las ciencias de la
vida o las ciencias sociales, y proveia luego al
grupo de financiacion sin limites con el objetivo
de producir un hibrido que satisficiese las nece-
sidades o requerimientos prospectivos de sus
patrocinadores. De modo que la castaha aquella
del cientifico solitario que sigue libremente sus
propias inclinaciones hacia donde quiera que le
lleven no se aplica por lo general a las ciencias
cyborg. Este solia ser el caso incluso aunque al-
gunos de los mds preeminentes administradores
de las ciencias cyborg se adscribiesen publica-
mente a las viejas imdgenes del laissez-faire
cientifico. Las ciencias cyborgs son «Big Scien-
ce» por excelencia, el producto de una coordi-
nacién planificada de equipos con objetivos
preestructurados, caro equipamiento interdisci-
plinar y modos de operar explicitamente im-
puestos. La estructura de la ciencia cyboryg
muestra de manera frecuente la fascinacion cas-
trense por la trinidad «6rdenes, control ¢ infor-
macién», tanto al nivel de la conceptualizacién
como al de la implementacion; rapidamente
acaba convirtiéndose en la provincia de una éli-
te técnica estrechamente definida, un grupo que
mantiene su estatus en gran medida gracias a
sus nuevas posiciones en las encrucijadas del
complejo militar/gubernamental/industrial.
;Pero por qug deberian importarle estas co-
sas a un historiador del pensamiento econdémi-
co? Mi tesis es que aguello que finalmente llego
a convertirse en la ciencia econémica ortodoxa,
muy especialmente a fines del siglo XX, deberia
ser equiparado junto con la ciencia de compu-
tadores como el otro aposento paradigmadtico
de la ciencia cyborg, por lo menos en Estados
Unidos. Sin embargo, una apreciacién completa
de esta tesis requiere la formulacién de otra tesis
complementaria como prerrequisito: que el des-
plazamiento cultural hacia las ciencias cyborg
estd acompaiiado de otro desplazamiento, a sa-
ber, desde la fisica propiamente dicha como pa-
radigma de todo conocimiento humano efectivo
hacia una amalgama de biologia/teoria de la in-
formacién/fisica, un paquete que contindia aun
desplegandose a través de las ciencias humanas
y naturales. Es esta relativa subordinacién de la
fisica a una naciente «teoria general de la infor-
macién» aquello que ha sido previamente ma-
linterpretado por varios comentadores de la re-
lacién entre la economia neocldsica y las cien-
cias naturales como interpretante’ de las

tendencias modernas del andlisis econémico (In-
grao e Israel, 1990; Cohen, 1994), lo que ha pro-
vocado que se llegase a sugerir que la «envidia
de la fisica» no constituye ya un factor operati-
vo en el desarrollo de la ciencia econémica del
siglo XX.

Una vez que hemos llevado a cabo esta reca-
lificacién de la ciencia econémica en la topo-
grafia general de las empresas intelectuales del
siglo XX, lo que s¢ requicre de mancra subsi-
guicnte es la revisién completa del canon todo
de 1a historia del pensamiento ccondémico. Esto
servird también para recuperar la funcién que la
investigacién histérica solfa jugar dentro de la
disciplina de las ciencias econdmicas: proporcio-
nar una narrativa que explique los nacientes de-
sarrollos del presente asi como los difuntos desa-
rrollos del pasado. Déjenme sugerir una primera
razén por la que un economista deberia familia-
rizarse en mayor medida con esta literatura. To-
da gran transformacién ocurrida en la ortodo-
xia de las ciencias econémicas tras la Segunda
Guerra Mundial es mds o menos funcién directa
de un desarrollo anterior en una ciencia cyborg
préxima; mds aun, la innovacién solia ser pro-
movida inicialmente por uno de los actores
principales de las ciencias cyborg preexistentes
con el apoyo directo de! mecenazgo militar o de
alguna fundacién. El primer y mds obvio ejem-
plo es la invencién y ¢l amamantamiento de la
teoria de juegos por parte de von Neumann. El
siguiente es el trabajo de Norbert Wiener ¢n el
campo de la prediccién balistica, que finalmente
acabaria constituyendo la base para la teorfa de
las expectativas racionales. El tercer ejemplo es
la nueva ciencia de la «cibernética» alumbrada
por el mismo Wiener y la teoria de autématas
l6gicos de von Neumann, que constituyen las
principales fuentes de inspiracién tras los traba-
jos del moderno Instituto de Santa Fe y su pro-
grama de «ciencias de la complejidad»?. El
cuarto es la teoria de la informacién de Shan-
non y Weaver, que inspiré el «giro» de Frie-
drich von Hayek desde la economia convencio-
nal a la profecia de una teoria cientifica de la
complejidad que sirviese como soporte al dis-
curso politico del neoliberalismo econémico. El
quinto es la teoria de la «racionalidad limitada»
de Herbert Simon que acabé transformada en
su propia versién de la «inteligencia artificial».
Y aun hay muchas mds genealogias de cyborgs
en la ciencia econémica moderna por ejemplo,
«el andlisis experimental del comportamiento
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animal», como en Kagel et. al., 1995, o los en-
foques «evolutivos» del equilibrio de Nash en la
teoria de juegos), pero considero que estos cinco
casos cubren de sobra la frontera de [a investi-
gacién econémica en los afios noventa como
para justificar la siguiente asercién: Aqueilo que
es considerado «excitante» por la élite de la van-
guardia investigadora en la ciencia econdémica or-
todoxa norteamericana, por no hablar de los mds
brillantes de entre los estudiantes graduados, estd
determinado por lo que otras ciencias cybory ha-
bian precipitado una generacion anterior. Este
trabajo pretende tan sélo esbozar parte de la
evidencia histérica existente para sostener esta
afirmacién. Una evaluacién de las implicacio-
nes de esta tesis para la filosofia de la ciencia
ccondmica deberd esperar una exposicién se-
parada.

II. Del mecanismo a la
disipacién, de los demonios
a los patrones

El cuerpo humano es una mdquina
que mueve SUs propids manivelas»

La Mettrie

€<

«En el universo de Gibbs el orden es lo menos
probable, el caos es lo mds probable. Pero
mientras que el universo como un todo tiende
a decaer, existen enclaves locales cuya direc-
cion parece oponérsele... La vida encuentra su
hogar en algunos de estos enclaves. Es con este
punto de vista incrustado en su centro como lu
nuevd ciencia de la Cibernética comenzé su de-
sarrodlo.»

Norbert Wiener

Una de las razones por las que la ciencia eco-
némica constituye un imdn para los cyborgs es
que el concepto de divisién del trabajo es uno
de los temas primordiales en las ciencias cybory.
La metdfora de la cooperacién sincrénica de los
varios 6rganos del cuerpo como ejemplificacién
de cualquier modo de organizacién se remonta
a los comienzos de la historia escrita (Mayr,
1986); pero el uso de esta metdfora para cxplicar
la sincronizacién de las mdquinas propiamente
dichas es mds o menos contempordneo del sur-
gimiento de un discurso auto- consciente sobre
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la economia politica. Una historia elaborada de
las interacciones reciprocas de la computadora
y la fabrica estd empezando a ser escrita justa-
mente ahora: el papel de los escritos de Adam
Smith como fuente de inspiracién de la fibrica
de cdleulos logaritmicos de de Prony (Gratian-
Guinness, 1990); el impacto de la economia
politica en la elaboracién del motor analitico de
Babagge en la década de 1820 (Schaffer, 1994);
la contribucién de William Stanley Jevons a la
I6gica automdtica (GrattanGuinness, 1991;
Weagle, en prensa, b).

Y. sin embargo, la historia de los cyborgs es
ante todo un fenémeno del siglo XX, no sélo
porque los primeros autématas y simulacros
mecénicos datan de nuestra época, sino sobre
todo en razén del modo en que los simulacros
han sido reconceptualizados y llevados a cabo.
Esta transformacion queda captada en la juxta-
posicién de las citas de La Mettrie y Wicner en
el prefacio de esta seccién. En el siglo xvii,
cuando Vaucanson fabricé sus autématas, su
pato y su flautista mecdnicos, s¢ pretendfa que
estos artefactos ejemplificaban las virtudes de la
regularidad, el orden y la armonia a través de
fa integracién de elementos que interactuaban
entre si de manera trivial, sujetos a una fuente
de poder central, lo cual «ilustraba v de hecho
reforzaba la concepcion general del determinis-
mo sostenida por todo ¢l mundo.» (Mayr, 1986,
p. 119). La vida era considerada como algo
esencialmente similar a otros fenémenos natu-
rales bien ordenados, como ¢l sistema solar o
una burocracia estatal eficiente. El imperio cul-
tural de este determinismo podia crear probie-
mas en su confrontacidén con las nociones de
libertad y voluntad, como insistia Kant, pero
tales argumentos solian ser desterrados en un
contexto dominado por la presuncién de que
existfa una suerte de dindmica intemporal, un
encuentro infinitamente repetido entre ménadas
sin ventanas en un espacio completamente des-
nudo. Este enfoque mecdnico de las interaccio-
nes humanas recibié un empujén inicial tras el
surgimiento del concepto de energia a mediados
del siglo x1X, como he mostrado en otro lugar
(Mirowski, 1989); y 1a versién que inscribia estas
leyes bajo el signo de la optimizacién sujeta a
restricciones como cdlculo de extremos en fun-
ciones lineales, proporcioné la inspiracién para
la economia neocldsica.

La metafora mecdnica fue transformada hasta
quedar irreconocible durante la parte final del
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siglo XIX, como lo han hecho notar un buen
nimero de historiadores: «la mdquina del siglo
XVIII era un producto del universo newtoniano
con su multiplicidad de fuerzas, fuentes dispares
de movimiento y mecanismos reversibles. Por
contra, la mdquina del siglo X1X, modelada so-
bre ¢l motor termodindmico, era un ‘‘motor’”,
¢l criado de una naturaleza poderosa, concebida
como un almacén de poder motivador, La ma-
quina era capaz de trabajar sélo cuando estaba
alimentada por una fuente externa, mientras
que el motor estaba regulado por principios di-
ndmicos internos, convirtiendo el combustible
en calor y el calor en trabajo mecdnico. El cuer-
po, la midquina de vapor y el cosmos estaban
conectados por una cadena de energia tnica ¢
interminable.» {Rabinbach, 1990, p. 52 .

La fisica se habia embarcado en un periodo
de autocritica a fines del siglo XIX con respecto
a la estirpe de determinismo anterior y su co-
rrespondiente tratamiento del fenémeno de la
vida. Si realmente la energia se conservaba ;que
ocurria entonces con el cuerpo, que parecia de-
gradarse con el tiempo? La respuesta se buscé
en principio en el fenémeno del calor, el conco-
mitante inevitable de la vida, y de esta bisqueda
resultd en dltima instancia el nuevo campo de
la termodindmica. Es de crucial importancia pa-
ra nuestra historia observar que la economia
neocldsica se separd de la fisica justo antes de
que ¢sta completase la elaboracién del segundo
principio de la termodindmica (Mirowski, 1989,
pp. 389-90). y que nunca lograse tratar adecua-
damente los problemas de la disipacién y la
orientacién temporal®. Se dejé inicialmente a
los fisicos y a sus compafieros de viaje el trata-
miento de los problemas del lugar de la vida (y
del trabajo) en el universo fisico; y es en los es-
critos de James Clerk Maxwell donde los histo-
riadores de la ciencia citados mds arriba tienden
a datar el surgimiento de la ciencia cyborg.

La historia del Demonio de Maxwell ha sido
ya muy bien contada en otros muchos lugares
(Brush, 1983; Keller, 1995; Lefl & Rex, 1990); de
modo que nosotros echaremos solo una breve
ojeada a la génesis de este pequefio progenitor
de nuestra narracién. La segunda ley de la ter-
modindmica establece que el calor se mueve so-
lamente desde un cuerpo caliente hacia otro
mds frio, pero James Clerk Maxwell y otros
pensaron que si ¢l calor era mero movimiento
molecular, entonces deberia haber algiin méto-
do mecdnico para violar la segunda ley a un

nivel microscépico. En una carta de 1867 diri-
gida a Peter Tait, Maxwell imaginé un homtin-
culo estacionado en el dintel de una puerta que
separaba un gas frio de un gas caliente. Puesto
que el gas mds frio estaba a su vez compuesto
de moléculas mds lentas y mds veloces, el dgil
Demonio podia esperar hasta que una de las
moléculas mds rapidas se acercase a la puerta,
abrirla rapidamente para que la molécula pasa-
se al gas mds caliente, y cerrarla a continuacién
con una diligencia més precisa aun para evitar
la «inevitable» migracién inversa de las molécu-
las mds rdpidas del gas mds caliente. Mediante
este modus operandi el Demonio podia hacer pa-
sar un flujo de calor de un cuerpo mds fric a
otro mds caliente y violar la segunda ley. Esta
posibilidad cobraba aun mayor significado en el
contexto de la cultura Victoriana, donde el in-
cremento de la entropia predicho por la segun-
da ley de la termodindmica era concebido por
la mentalidad popular como la Muerte Térmica
final del Universo®. Es necesario ver que el fe-
némeno de la disipacidn del calor se entrelazaba
en aquella época con la muerte, tanto la del
cuerpo individual como la del universo como un
todo. Pero este hecho habria de sehalar el cami-
no hacia nuevas calamidades metaféricas, pues-
to que la posibilidad de violacidn de la segunda
ley de la termodindmica implicaba que en prin-
cipio podia ser posible construir una mdquina
en movimiento perpetuo; engafiar a la muerte
€ra una cosa, pero engaiiar al capitalismo obte-
niendo algo a cambio de nada era otra bien dis-
tinta.

Los legos en la materia suelen pensar que la
ciencia trata de hechos incoloros y férmulas
prohibitivas; muy al contrario, protagonistas
folcléricos como el Demonio de Maxwell suelen
con frecuencia ser también muy importantes en
el movimiento del pensamiento cientifico. El he-
cho de que un desfile tan ilustre de fisicos, de
Maxwell a Kelvin a Schrédinger a Szilard a Bri-
llouin a Landauer a Bennet se hayan tomado
tan en serio a este mdgico engendro es un prue-
ba incontrovertible de esta observacién. Como
han senalado Leff y Rex (1990, p. vii), el Demo-
nio mismo ha sido declarado difunto varias ve-
ces, tan sélo para regresar de nuevo desde su
tumba vestido de una nueva guisa. Las dos im4-
genes gemelas del Demonio y la disolucidén ate-
rrorizaron los suefios de los fisicos en el cambio
de siglo, y han aguijoneado su biisqueda inter-
mitente de un lugar para la vida en un universo
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que ahora le es hostil. Como lo sugiere Fox Ke-
ller (1995, p. 52), «entre la promesa de desarrollo
progresivo de la teorfa de Darwin y la amenaza
de decadencia y disolucién inexorable implicada
en las leyes de la termodindmica, Maxwell vis-
lumbré una tercera posibilidad en la naturaleza
de las estructuras moleculares —ni el progreso
ni el decaimiento sino la estabilidad.»

En las mentes de muchos, el Demonio venia
a representar el triunfo improbable de la Vida
sobre la Muerte (aunque sélo fuese de manera
provisional); pero la belleza de la sinécdoque es-
taba realmente en que seguia dejando infrade-
terminada la naturaleza de la vida. ;Qué era
aquello que hacia prevalecer la vida, o mantener
la homeostasis frente a la degradacién entrépi-
ca? Las respuestas a estas preguntas eran mu-
chas y variadas (Leff y Rex, 1990), pero aqui nos
centraremos sélo en dos de ellas, que son las
que proporcionan inspiracién directa a las cien-
cias cyborg: la imagen de una vida que se ali-
menta vorazmente de bolsillos preexistentes de
baja entropia o entropia negativa, y la imagen
de la vida como mantenimiento inteligente de
«memoria» ante la amenaza de la disipacién.
Ambas, la genética molecular y la teoria de la
informacién encuentran su punto de partida en
el portal guardado por tan versitil Demonio.

La conexién entre el Demonio y la caracteri-
zacién de la vida suele ser remontada a un
articulo «seminal» de Leo Szilard publicado en
1929 cuyo objetivo era «hallar las condiciones
que aparentemente permiten la construccién de
una médquina de movimiento perpetuo de se-
gunda especie, si se permite a un ser inteligente
intervenir en un sistema termodindmico» (en
Leff y Rex, 1990, pp. 124-133). No podemos de-
tenernos ahora en el curioso aparato descrito en
este trabajo, donde una molécula de un gas es
puesta a trabajar sobre un pistén, pero fue la
interpretacién teérica sobreimpuesta sobre este
artefacto la que reverber6 durante décadas en el
pensamiento cientifico. Szilard sugeria que
podia evitarse infringir la Segunda Ley median-
te la asociacién de las medidas de velocidad to-
madas por el demonio con la produccién de en-
tropia®. Como fisico que era, Szilard insistia en
que «la ignorancia de los fendmenos biolégicos
no nos impide comprender lo que parece ser ¢l
tema esencial» Dejando al margen cualquier ti-
po de pegas que podrian ponerse para cuestio-
nar el claro cardcter reduccionista y antibiold-
gico de la figura idealizada del Demonio —por
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ejemplo, la disipacién energética de su sistema
nervioso, o la implausibilidad del hecho de que
su propio calor no influyese sobre el movimien-
to de las moléculas— Szilard postulaba que
aquello que permitfa escapar al cumplimiento
del Segundo Principio era la capacidad de me-
moria poseida por el Demonio; de ahf se seguia
que lo que contrarrestaba esta capacidad era el
acto mismo de la medicién, que hacia aumentar
la entropia al menos en la misma medida en que
el uso de la memoria la hacfa disminuir. Lo que
habia aqui era, en sintesis, una nueva construc-
cién del significado de la vida: la memoria, que
permitia el aparente auto-ligamiento de la
energia libre, mds la observacion, que reimponia
la disciplina de la escasez al implicar en si mis-
ma un coste. Mientras que la alianza entre la
vida y la cognicién era algo nuevo, la combina-
cién de memoria mds observacién dejaba a la
vida poco mds alld de donde habfa estado antes
en la fisica: segufa siendo inexplicable. Una po-
sible respuesta a este acertijo fue proporcionada
por Erwin Schrédinger en su ensayo What is
Life? Alli sugeria (de manera plausible) que
habifa «un precioso algo contenido en nuestros
alimentos que nos alejaba de la muerte»; pero
como fisico que era, esto no queria decir lo mis-
mo que lo que dice tu madre cuando te manda
comer tus espinacas. Schrodinger proponia que
1a vida no viola la segunda ley, sino que la en-
gafa, arreglindoselas para estar «continua-
mente chupando ordenacién de su entorno».
Era recomendable que este tipo de engafio fuese
perfectamente compatible con un sistema eco-
némico de mercado: asi nadie estaria ganando
algo a cambio de nada. Aunque esta era una
manera de elaborar la respuesta, en si misma no
permitia distinguir la vida de, pongamos por ca-
s0, un agujero negro. Por lo cual se requeria
una vuelta de tuerca mds a la imaginacion: «El
sorprendente don poseido por los orgahismos
para concentrar dentro de si una ‘“‘corriente de
orden’’ v poder escapar asi a su disolucion en
el caos atémico... parece estar conectado con la
presencia de ‘*s6lidos aperiédicos’, las molécu-
las cromosémicas.» (1944, p. 82). Como lo de-
muesira Fox Keller, este fue el comienzo de la
doctrina de la «molécula maestra» en biologia
molecular, la proteina privilegiada para la que
«no se aplican las leyes de la fisica» (1993, pp.
72 y ss).

Fox Keller ha llevado a cabo un fantdstico
trabajo rastreando las metdforas que desembo-
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caron en la construccién del «gen»: centro de
contro!l militar, inteligencia masculina, Demo-
nio de Maxwell, vampirismo neguentrépico,
computadora auto- referente, y la tnica parte
realmente importante de la célula. Sélo afiadi-
remos que esta historia de la «carrera por la
doble hélice» entre las décadas de 1930 y 1950
estaria incompleta si no incluyese a Warren
Weaver. Weaver, el Svengali de las ciencias cy-
borg. fue la persona que acufié el término «bio-
logia molecular» y trajo al mundo este campo
cientifico en 1930 en su condicién de director de
programas de la Fundacién Rockefeller (Koh-
ler, 1991; Kay, 1993). Weaver presentia que las
disciplinas cientificas convencionales, especial-
mente la biologia, no estaban adecuadamente
configuradas para operar las grandes rupturas
cientificas que aguardaban alld afuera; de modo
que animé a todo tipo de fisicos y quimicos a
saltar las barreras disciplinares y sacudir a la
comunidad biolégica. Como mds tarde admi-
tirfa, «Me inicié en la genética, no porque en
1932 me hubiese dado cuenta del papel clave
que esta materia estaba destinada a jugar, sino,
al menos en parte, porque era el campo mds afin
para alguien con formacién matemaética.» (Wea-
ver, 1970, p. 69). Su amor por la interdisciplina-
riedad, una de las etiquetas de las ciencias cy-
borg, que en la prictica no consistia en otra co-
sa que en cdlidas exhortaciones a fisicos para
aventurarse alld donde ningin otro fisico habia
osado entrar antes, era algo que Weaver estaba
preparado para poder respaldar con duro vy frio
dinero; y cuando la doble hélice fue al fin halla-
da, a Weaver le falté tiempo para reivindicar
aquel descubrimiento como la confirmacién de
ese su entusiasmo (Kohler, 1991, p. 330).

La biologia molecular era tan sélo una de las
posibles elaboraciones de la secuencia narrativa
engendrada por ¢l Demonio de Maxwell; otra,
era la teorfa de la informacién. Este conjunto de
acontecimientos tiene aiin que encontrar su his-
toriador, aunque pueden encontrarse buenos
prolegémenocs {(en Aspray, 1985; Hayles, 1990,
ch. 2; Bennet, 1987; Leff & Rex; Kay 1995). La
narracién comienza aqui con ¢l articulo de Leo
Szilard de 1929, pero rdapidamente se desboca
fuera de control con un pufiado de desarrollos
aparentemente no relacionados entre si, como el
libro de von Neumann de 1932 sobre los axio-
mas matemadticos de la mecdnica cudntica, las
investigaciones de Claude Shannon sobre la ca-
pacidad de los canales de transmisién, los tra-

bajos de Alan Turing sobre computacién y des-
ciframiento de cédigos criptograficos, la ciber-
nética de Norbert Wiener, y el trabajo de Henry
Quastler sobre el cédigo genético. Pero antes de
que nuestra propia narracién sucumba a la de-
gradacién entrépica, serd prudente restringir
nuestro relato a las solas vicisitudes del famoso
Demonio, por lo menos temporalmente. Lo que
parece haberles escapado a un gran nimero de
historiadores de la fisica es el hecho de que los
partidarios de esta peculiar Demonologia
podian ser divididos en aquéllos que crefan que
el Demonio (y por tanto «la vida») incorporaba
algin principio que permitia detener o violar las
leyes de la termodindmica, y aquellos otros que
consideraban esta posibilidad un puro sinsenti-
do vitalista. Curiosamente, esta batalla tendié a
encarnizarse cada vez mds en relacién con el
significado de la inteligencia y la «informacién»,
probablemente a causa de que la mayor parte
de los contendientes eran fisicos ignorantes de
los detalles «htimedos» de la biologia, y también
en razén del giro dado al asunto por Szilard,
mds bien que por cualquier otra capacidad o
atributo putativo del Demonio. Por ejemplo, en
1949, Leon Brillouin intentaba vincular el
aumento de entropia ocasionado por la medi-
¢ién con la teoria cldsica de la radiacién en los
cuerpos negros, insistiendo en que el Demonio
serfa incapaz de «ver» las velocidades relativas
de las moléculas sin una fuente externa de foto-
nes. Esto le sugeria a Brillouin que la fuente
dltima de la disminucién de la entropia era la
informacién, o como él mismo decia, «informa-
cién es neguentropiax.

Pero algo raro ocurrié en este sendero del
saber alld a fines de la década de 1940:
mientras que la entropia desarrollaba fuertes
vinculos con la «informacién», la informacién
misma iba progresivamente divorcidndose del
significado. Como lo hace notar Hayles (1990,
p. 46), «A partir de ahora, el control de la en-
tropia era visto cada vez mds, no en términos
de una voluntad humana luchando contra la di-
sipacién universal, sino como intercambios de
informacién procesados a través de mdquinas.»
Parece que Szilard y Brillouin hablaban de la
informacién como si fuese literalmente conmen-
surable con la entropfa termodindmica, aunque
se establecid una pequefia confusién porque Szi-
lard pensaba que el signo de la informacién era
positivo, mientras que Brillouin insistia en que
era negativo. La situacién se vio aun m4s enra-
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recida cuando se hizo posible abstraer aun mas
la informacién aisldndola en mdguinas y tratan-
do su medida como andloga a la medida de la
entropia en termodindmica.

El protagonista principal de esta tendencia, y
quizd el modelo mismo del cientifico ¢cyborg mo-
derno, fue Claude Shannon. Habiendo conse-
guido un puesto en el MIT como ayudante de
investigacién de Vannevar Bush, para asistirle
en la elaboracién de su analizador diferencial,
Shannon redacté en 1938 una tesina de licencia-
tura en la que mostraba que los circuitos de
conexidn electrénica podfan ser descritos me-
diante un dlgebra de Boole, un hecho que ahora
hemos llegado a considerar algo meridiana-
mente obvio en nuestra moderna sociedad digi-
talizada. Tras escribir una tesis doctoral sobre
la descripcién matemadtica de la herencia, Shan-
non se mudé a los Laboratorios Bell y escribié
su clasico de 1948 Mathematical Theory of Com-
munication. Apoydndose tan sélo en el uso de
herramientas matemadticas idénticas mds que en
cualquier isomorfismo pronunciado en relacién
con el contenido termodindmico tedrico, Shan-
non escribié una funcién de las probabilidades
de cédigos de mensajes en lineas de transmisién
y llamé a esta expresién para la capacidad de
transmisién «entropia» ’. Por supuesto, la prin-
cipal preocupacién de Shannon era formalizar
la cuestién de la exactitud en la transmisién de
informacién digitalizada, pero el giro perverso
dado al término «entropia» derivé en todo tipo
de confusiones, excitacion y malentendidos en
relacién con el rango de aplicabilidad de esta
nueva «teorfa de la informacién» {Georgescu-
Roegen, 1971, apéndice B). De hecho, se puede
sostener que Shannon mismo fue aqui un poco
perverso (si no demoniaco), puesto que preten-
dié claramente que sus ideas se extendiesen mds
all4 del dmbito limitado de los cédigos de co-
rreccion de errores y las restricciones de capaci-
dad en las lineas de transmisidn telefénica. En
eslo compartia un entusiasmo prepotente con
Alan Turing, quien pasé también aigin tiempo
en los Laboratorios Bell en 1943: «Shannon
habia estudiado neurologia asi como matemati-
cas y l6gica; y consideraba su trabajo inicial en
el analizador diferencial como un primer paso
hacia la elaboracién de la mdquina inteligente.
Los dos encontraron que sus preocupaciones
eran similares: nada habia de sagrado en el ce-
rebro.» (Hodges, 1983, p. 251 ). Como el mismo
Shannon informaba mds tarde: «Creo en la
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teoria evolutiva y en que somos bdsicamente
maquinas pero de un tipo muy complejo... So-
mos el caso mds exiremo de un artefacto mecd-
nico natural.» (Shannon, 1987, p. 64).

Pero Shannon no deberia llevarse todo el cré-
dito: el ubicuo Warren Weaver fue el primero
en comentar la teoria de Shannon, hasta el pun-
to de que su nombre fue afiadido como co-autor
cuando el articulo de Shannon fue reimpreso
en formato de libro {Shannon y Weaver, 1949).
Parece que Weaver percibié en la obra de
Shannon el gustillo de esa combinacién que s¢
demostré tan adelantada en los anos de la pos-
guerra: un fisico que matematizaba algo poten-
cialmente biolégico mediante la combinacién
de aspectos de termodindmica, computacién e
ingenieria eléctrica. En este caso particular no
tuvo que financiar la operacién, puesto que los
Laboratorios Bell ya se encargaban de estas
cosas; pero fue responsable de promover al es-
tatus de cause celebre transdisciplinar algo que
de otro modo hubiese interesado solamente a
unos pocos ingenieros de telecomunicaciones
con orientacién matemdtica, los primeros ru-
mores de otra nueva ciencia que sdlo él veia
brillar en el horizonte, una ciencia de la «com-
plejidad». La belleza de la interpretacién de
Weaver residia en que, una vez que la cosa pu-
diese ser cuantificada, todo el tema de la infor-
macién y la comunicacién podia ser reformula-
do a la manera de una especie de «leoria ¢co-
némica»:

Es decit, la palabra informacién en teoria
de la comunicacién no se refiere tanto a lo
que uno dice como a lo que uno puede decir.
Esto es, la informacién es una medida de la
libertad de eleccién de cada uno cuando se-
lecciona un mensaje... El concepto de infor-
macién no se aplica a los mensajes individua-
les {como lo haria el concepto de significado),
sino mas bien a la situacién como un todo,
lo que se indica con la unidad de informacién
es que en esta situacién uno tiene una canti-
dad dada de libertad de eleccién al seleccio-
nar un mensaje.. es conveniente interpretar
esta medida como una cantidad  unitaria o
standard. (1949, pp. 8-9).

Weaver, como Kilroy en la Segunda Guerra
Mundial, habia estado en todos aquellos sitios
donde se cocia algo?®; era ese ente anénimo tras
las lineas que dejaba su marca en la gran
mayorfa de los desarrollos cientificos que im-
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portaron tras la segunda gran guerra. La marca
del paradigma militar de «QOrdenes-Control» no
era algo de lo que Weaver s¢ avergonzase sino
que lo admitia abiertamente: «seria razonable
usar una definicién aun mds amplia de comuni-
cacién, es decir, una que incluya los procedi-
mientos por medio de los cuales un mecanismo
(digamos un equipo automatico de rastreo de
aeronaves capaz de computar la probabilidad
de sus posiciones futuras) afecta a otro mecanis-
mo (pongamos, un misil teledirigido que persi-
gue a csa aeronavep» (1949, p. 3). De modo que
podria afirmarse que Weaver fue, junto con
Vannevar Bush y James Conant, uno de los ele-
mentos del triunvirato que definié la triple héli-
ce del complejo universidad-gobierno-ciencia
industrial tras ta Segunda Guerra Mundial. Fue
tan eficaz en su papel de poder en la sombra, de
facilitador y orquestador de las investigaciones
de otros, que ni siquiera ha llegado a atracr a
un bidgrafo®, ni tampoco, a diferencia de sus
compafieros de triunvirato, a obtener la admi-
sién entre los elegidos en el Dictionary of Scien-
tific Biography. Tal vez parte de la razon de esta
omisién sea que, a diferencia de Bush o Conant,
tuvo el buen gusto de no involucrarse demasia-
do en la construccién de la Bomba Atdmica.
Pero, mds que ningin otro, es a Warren Weaver
a quien tenemos que agradecer el haber abierto
la puerta a los cyborgs para que pucblen este
mundo nuestro de fin de siglo.

Warren Weaver cursé estudios de ingenieria
civil y matemdticas en la Universidad de Wis-
consin, llegando a ser el protegido del fisico
Max Mason. Después de realizar algin trabajo
durante la Primera Guerra Mundial y de una
breve estancia en el Instituto Tecnoldgico de
California, pasé la década de 1920 en el depar-
tamento de matemdticas de Wisconsin. Mason
se lo llevé a Nueva York en 1932 para encabe-
zar la recientemente creada Divisién de Cien-
cias Naturales'?, justo en el momento en que la
Gran Depresién habia obligado a la fundacién
a reducir y consolidar sus ayudas. Aunque ca-
recia de formacién en el drea, Weaver se las apa-
fi¢ para reorientar ¢l programa de investigacio-
nes en la direccién de su concepto visionario de
«biologia molecular», que habrfa de incluir tam-
bién aproximaciones matematicas y fisiolégicas
al estudio de la psicologia (Kohler, 1991; Wea-
ver, 1970). Es por esto que un historiador ha
propucsto considerar la completa reorientacién
de la investigacién natural, el desplazamiento

desde la fisica a la «biologia molecular», promo-
vida por los fildntropos de la Rockefeller duran-
te la década de los 30 como parte y parcela de
una iniciativa para producir una nueva «Cien-
cia del Hombre» (Kay, 1993). Weaver, en uno
de sus primeros memordndumes para la Funda-
cién, afirmaba, «En las ciencias sociales, el pro-
grama institucional no sélo debe modificar la
actitud hacia la investigacién, sino también mo-
dificar la actitud hacia lo que sea que se entien-
da por investigacién.» (en Kay, 1993, p. 47). Las
subvenciones de la Rockefeller a la investiga-
cién en ciencia econémica transformaron tam-
bién la cara de la disciplina durante la década
de 1940 (Craver, 1987).

En 1940, Vannevar Bush llamé a Weaver pa-
ra que organizase el grupo de control balistico
para el National Defense Research Committee
(NDRC, Comite Nacional de Investigacién s0-
bre Defensa); en 1941 formé parte de una mi-
sién estadounidense para evaluar el éxito del
grupo de investigacion de operaciones organiza-
do por P. M. S. Blackett (Bush, 1970, p. 92; For-
tun y Schweber, 1993 Weaver, 1970, p. 89-90);
y en 1942 fue nombrado jefe del Applied Mat-
hematics Panel (AMP, Panel de Matemitica
Aplicada) (Owen, 1989). Fines de los afios 40 fue
el periodo de su mayor interés por los temas de
computacién, al tiempo que comenzaba a for-
mar parte del complejo académico/militar de la
posguerra; director del Naval Research Adviso-
ry Commitee {Comité Asesor de la Investiga-
cién Naval), miembro del R&D Board of the
Department of Defense {Consejo de Investiga-
cién y Desarrollo del Departamento de Defen-
sa); y en 1954 Presidente de la AAAS (American
Association for the Advancement of Science,
Asociacién Estadounidense para el Avance de la
Ciencia). En la década de los 50 recondujo la
caritativa atencidén de la Fundacién Rockefeller
a otra drea de la biologia, el programa de ger-
minacién agricola que llegé a ser conocido re-
trospectivamente como la «Revolucién Verde».

Asi pues, la mejor forma de entender 2 Wea-
ver es considerandolo la dltima encarnacion del
Demonio de Maxwell. Se posiciond estratégica-
mente en la divisoria de las disciplinas, y tal vez
en el umbral entre lo Social y lo Natural, y con
sus recursos y su «informacién» sobre lo que se
cocfa en los diferentes habitdculos, abria y ce-
rraba puertas para dejar pasar solamente a un
pequefio y selecto grupo de «moléculas cientifi-
cas veloces». Y en el camino proporcioné de
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paso un renovado soplo de vida a un par o tres
de comunidades cientificas en peligro de degra-
dacién entrépica a causa del enraizamiento de
la creencia anacrénica en la efectividad de la
«pura curiosidad» del cientifico. Casi cada una
de las nuevas ciencias cyborg que enumeramos
en la seccidn previa debe en mayor o menor
medida su existencia @ Warren Weaver. Pulsan-
do sobre los nédulos de la vasta red de patro-
nazgo creada por Weaver, sefialaremos a conti-
nuacién aquellos lugares donde florecieron los
contenidos cibéricos dentro de la ciencia econé-
mica de posguerra 'l

Lo mejor serd comenzar con el genio de la
ciberciencia, John von Neumann. Von Neu-
mann ya conocia bien a Weaver alld por 1942,
si no antes, y dependia de él para todo tipo de
apoyo en su papel de «filantropoide» (término
empleado por el propio Weaver). Weaver habia
sido una pieza clave en el alumbramiento de la
Investigacién de Operaciones en Estados Uni-
dos, y en el Panel de Matemitica Aplicada di-
rigido por é no se acostumbraba a distinguir
¢ntre programacion lineal, optimizacién es-
tadistica y teoria de juegos como diferentes he-
rramientas de trabajo a elegir cuando sus mate-
mdticos eran puestos a trabajar sobre la guerra
submarina, el control de armamento antiaéreo
o el lanzamiento éptimo de torpedos (Leonard,
en Weintraub, 1992, pp. 62-64). Puesto que ia
respuesta a la flamante teoria de juegos de von
Neumann y Morgenstern no fue muy entusiasta
entre los economistas, las aplicaciones militares
fueron la fuente primaria de nueva savia e ideas
durante las dos décadas que siguieron a su
alumbramiento (Mirowski, 1991). Aunque en el
pasado mds reciente la teorfa de juegos ha lle-
gado a ser empleada en contextos bioldgicos,
parece que los propios intereses investigadores
de von Neumann no se decantaron en una di-
reccién mds cibernética hasta justo después de
la publicacién del libro sobre teoria de juegos;
€sto es, precisamente cuando su dependencia
respecto de Weaver y los contactos militares se
hizo mds aguda. La evidencia mds temprana del
interés de von Neurnann por los computadores
proviene de una carta dirigida a Weaver en ene-
ro de 1944, solicitando su asesoramiento sobre
diferentes tecnologias de computacién que
podrian ser encargadas para asistir en el trabajo
de fabricacién de la bomba atémica (Aspray,
1990, p. 30). Weaver accedid y delegé en un su-
bordinado la localizacién de un equipo IBM
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para uso de von Neumann. Cuando von Neu-
mann decidié construir su propio computador
en el Instituto de Estudio Avanzado de Prince-
ton en 1946, Weaver fue uno de los primeros a
los que se dirigié para obtener fondos (ibid., p.
54). «Para la primavera de 1945 ¢l NDRC habia
comenzado a interesarse seriamente por los
computadores, y Warren Weaver pidié a von
Neumann que escribiese un informe para ¢l
AMP donde se hiciese una revision de toda la
investigacién pasada, presente y futura sobre
mdquinas computadoras.» (ibid., p. 240). Sin
embargo, lo que muy pocos han visto es que el
«giro biol6gico» de von Neumann ocurrié justo
al mismo tiempo (ibid., p. 189), algo que resuena
de forma bastante coherente con el efecto ejer-
cido por Weaver sobre otros cientificos prove-
nientes de la {isica. Seria a fines del afo 1944
cuando von Neumann se unié junto a otras fi-
guras como Norbert Wiener, W. Edward De-
ming, Warren McCulloch y Herman Goldstine
para fomentar el desarrollo de un campo que
«aun no ha encontrado su nombre», aungue €l
grupo lo denominé provisionalmente «Sociedad
Teleolégica». Aungue esta organizacion no des-
pegé de forma inmediata, Norbert Wiener es-
cribfa en una carta a uno de los participantes:
«También estamos obteniendo considerable res-
paldo de Warren Weaver, y me ha dicho que
€sta es justamente la clase de cosas que la Roc-
kefeller deberia pensar en impulsar. Ademds,
McCulloch y von Neumann son unos organiza-
dores muy habiles, y he oido a von Neumann
hablar cosas misteriosas acerca de 30.000 déla-
res de la Rockefeller para investigacién cientifi-
ca. Von Neumann confia en poder hacerse con
parte de esa pasta»'2,

A menos que queramos dar la impresién de
que los cyborys sélo pueden ser encontrados pu-
lulando por América, serfa prudente recordar
que muchos de estos mismos desarrollos para-
lelos podian ser encontrados en Gran Bretana,
tal vez incluso un poco mds avanzados que los
desarrollos en los Estados Unidos. En Gran
Bretafa, el cibercientifico mas preeminente era
Alan Turing: inventor de la Mdquina de Turing,
un ciberobjeto por excelencia. Algunos conside-
ran que Turing esbozé el disefio del computa-
dor bastante antes que von Neumann, aunque
los dos mantuvieron un contacto temprano y
repetido. «El andlisis de Turing puede ser con-
siderado parte de un movimiento mis general,
evidenciado ya en el siglo XxvII, hacia una des-
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cripcién mecanicista —o fisicalista—— del com-
portamiento humano.» (Gandy, 1988, p. 87).
Turing estuvo fuertemente involucrado con los
estamentos militares que proporcionaron apoyo
para sus heterodoxas 1deas, particularmente en
relacién con sus trabajos sobre criptandlisis'%;
pero se movia sin esfuerzo entre la teoria de
juegos, fa teoria de probabilidades, el disefio de
computadores y la morfogénesis  bioldgica
(Hodges, 1983, Mirowski, 1992, pp. 123-126).
Turing podria haber sido ¢l von Neumann bri-
tanico, si no fuese por el hecho de que carecia
de la diligencia de von Neumann para subordi-
narse a figuras burocréticas y militares.

Von Neumann prosiguié realizando trabajos
pioneros sobre arquitectura fisica de computa-
dores, autématas celulares y estructuras cere-
brales; pero la otra gran herencia de sus dltimos
aftos fue la institucién de las Conferencias Ma-
cy, que su historiador ha denominado «El Gru-
po Cibernético» (Heims, 1991). Estas fueron las
primeras manifestaciones esperanzadoras de la
nueva ciencia que Wiener llamaria mas tarde
«cibernética». El propésito de estas conferencias
era extender de manera explicita los nuevos de-
sarrollos sobre teoria de mdquinas/cerebros a
las ciencias sociales, en principio sobre todo a la
psicologia y la antropologia. Pero la orienta-
cién estadistico-termodindmica de los partici-
pantes en las conferencias cra lo suficientemente
abierta como para incluir los trabajos de Leo-
nard J. Savage sobre la teoria bayesiano-utilita-
rista de la decision, asi como la teoria de la in-
formacién de Claude Shannon.

La importancia de las conferencias no radicé
tanto en la sinergia que supuestamente engen-
draron —aunque este resultado no parece estar
muy claro——, sino mds bien en que promovieron
la conviccién de que ciertos desarrollos cientifi-
cos importantes tenian en su base los trabajos
de investigacién realizados durante la guerra, y
que éstos desarrollos poseian miiltiples implica-
ciones para muchas disciplinas «sociales». El
principal entusiasta de esta idea era Wiener, que
habfa llegado a la cibernética a través de su tra-
bajo sobre servomecanismos de control balisti-
co llevado a cabo durante la guerra «bajo la
supervisién del Dr. Warren Weaver» (Wiener,
1956, p. 249). La innovacién de Wiener no con-
sistié solamente en el teorema de prediccidn de
Wiener-Hopf, sino en la reconceptualizacién de
la defensa con armamento antiaéreo en la forma
de un puro problema de informacién: «El con-

cepto de la prediccién de un mensaje futuro per-
turbado por un ruido sobre la base de es-
tadisticas simultdneas del ruido y del mensaje
resulté contener en si mismo la idea de un nue-
vo método para separar ¢l mensaje del ruido del
mejor modo posible en cierto sentido... Bigelow
y yo pusimos en marcha un pequefio laborato-
rio para explorar la posibitidad de predictores...
[para] ponet nuestras ideas en metal tan rdpido
como las concibiésemos.» (ibid., pp. 246, 248).
Contra quienes puedan pensar que lo que suce-
de entre el piloto del avién y la bateria antiaérea
es un duelo entablado a vida o muerte, Wiener
insistia en que las actividades de ambos podian
ser reducidas a movimientos semimecdnicos de
retroalimentacién, y por tanto todo el proceso
podria ser mecanizado. «El trabajo que llevé a
cabo sobre el tratamiento estadistico del control
antiaéreo me condujo finalmente a la formula-
cién de un punto de vista general para el trata-
miento de la ingenicria de comunicaciones... este
punto de vista se estd extendiendo a otros cam-
pOs MENos ortodoxos como la meteorologia, la
sociologia y la ciencia econémica.» (ibid., p.
255). Como mds tarde admitia Shannon, «La
teoria de la comunicacién tiene una fuerte deu-
da con Wiener por la mayor parte de su filosoifa
y teoria bdsica. Su cldsico informe para el
NDRC sobre Interpolacion, extrapolacion y sua-
vizamiento de series temporales estacionarias de
1949 contiene la primera formulacién clara de
la teoria de la comunicacién como un problema
estadistico.» (1949, p. 85, nota pie}.

Las jugadas caracteristicas de las ciencias cy- °
borg —capturar movimientos de retroalimenta-
cién en construcciones metdlicas, plantear los
problemas de la reproduccién bioldgica en for-
ma de ecuaciones con autématas, reducir el pen-
samicnto a una légica booleana de circuitos
eléctricos, desterrar los problemas de la signifi-
cacién Tuera de la definicién de informacién,
tratar la teoria de probabilidades como si de
algin modo hubiese logrado resolver el proble-
ma de la induccién, borrar la distincién entre
soporte fisico y soporte bio-noolégico'#, resu-
mir la cadena sin fin de regresiones estratégicas
en unas pocas condiciones de optimalidad, y su-
bordinar finalmente todo el asunto a la explica-
cién de la emergencia de «orden» a partir del
caos— pueden ser multiplicadas mediante gran
ndmero de otros ejemplos, la mayoria de ellos
vinculados de un modo u otro con Warren
Weaver 15. Esta es una historia que estd tan s6lo
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empezando a escribirse (Pickering, 1995; Gali-
son, 1994). Pero nuestra tarea mds inmediata es
sefialar como estos desarrollos se hicieron sitio
en la ciencia econémica.

III. La invasién de los

ladrones de cuerpos
m

| propdsito de esta seccidn es propo-

ner las formas generales de una his-

toria de la invasién de los cyborgs en
la ciencia econémica aunque no podamos aqui
hacer justicia a este tema de acuerdo con los
standards estrictos de los historiadores de I
ciencia. Aunque sefialaremos diversos textos
que pueden ser considerados precedentes en el
tratamiento del tema, la mayor parte del trabajo
histérico profundo estd aun sin hacer. Lo que se
requiere idealmente es una descripcién densa '
de c6mo los cconomistas neoclisicos fueron
abandonando lentamente el centro de grave-
dad de su teoria decimonénica basada en la
palpable experiencia corporal de la escasez, y
moviéndose de manera progresiva hacia la
conceptnalizacién del nicleo duro de 1a €xpe-
riencia mercantil en la forma de un fenémeno
de procesamiento de informacién!’.

El punto de partida de esta historia es la re-
velacién de que la ciencia econémica no cerrd
totalmente sus puertas y soltd sus perros guar-
dianes cuando los cyborgs llegaron al lugar; ello
hubiera ido contra una herencia de casi 70 afios
de adhesién mds 0 menos matizada a un mode-
lo del hombre abiertamente basado en la ima-
gen del movimiento de puntos de masa en el
espacio (Mirowski, 1989). La economia neocld-
sica conflagraba de manera frecuente al hombre
c¢on la maquina —como lo atestiguan el piano
16gico de Jevons, la propuesta de Pareto de una
mecdnica econdmica, la concepeién del funcio-
namiento de la mente en Irving Fisher como un
flujo hidrdulico en un sistema de cisternas y el
proyecto de Harold Hotelling de tratar la mi-
gracién humana como un flujo calérico. Duran-
te las décadas de 1930 y 1940 los economistas
recibieron con los brazos abiertos en su disciplii-
na a gran nimero de fisicos exilados por causa
de la guerra y desempleados: este era ¢l tipo de
gente a quienes los economistas pretendian ani-
mar para que se instalase en su vecindario. La
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diferencia en los afios 40 era que, cuando los
cyborgs llegaron al pueblo, las ideas que traian
consigo no se parecian a aquéllas que habian
representado el ideal de la «ciencia» para las
generaciones previas de economistas. En sinte-
sis, la nueva mdquina ya no era como las silen-
ciosas Orbitas de la mecdnica celeste o las con-
ducciones del flujo hidrdulico. Estas tensiones se
fueron expresando a lo largo de muchas dimen-
siones diferentes. Por ejemplo, cuando los nco-
cldsicos pensaban en Ia «energia», vefan un
mundo perfectamente reversible y determinista
con un unico «equilibrio» estable y bien defini-
do donde no habia ganancias gratuitas; mien-
tras que los cyborgs hablaban de entropia y pér-
dida, disipacién e irreversibilidad. Los neocl4si-
€08 mostraron una marcada aversién a la teoria
de probabilidades durante las primeras décadas
del siglo; mientras que los cyborgs eran partici-
pes de la idea de que el contraste entre caos y
orden debia ser formulado en términos proba-
bilisticos. Los neocldsicos segufan aferrados a
sus historias panglossianas de optimalidad;
mientras que a los cyborgs les gustaba parlotear
de mecanismos de retroalimentacién, donde
uno simplemente se las apafia. Los neocidsicos,
por supuesto, intentaban sortear el problema
del conocimiento afirmando simplemente que
cra perfecto; mientras que los cyborgs conside-
raban el conocimiento mds bien como informa-
cién, algo que se transmitfa con errores ¥ que a
veces se confundia con el ruido de fondo. Para
los neocldsicos, la redundancia era sinénimo de
ineficacia; mientras que para los cyborgs una
cierta redundancia era necesaria para combatir
¢l ruido. Pese a las admoniciones de Marshall,
los neocldsicos sabian muy poco o nada de bio-
logia y pasaban de aprender nada mads: mas los
cyborgs insistian en que la biologia habria de ser
la principal arena de contienda cientifica duran-
te el siglo Xx. Cuando los neocldsicos se veian
atraidos por la l6gica formal, ésta siempre era
de [a estirpe mds austera y fundacionalista, co-
mo la defensa del enfoque bourbakista por Ge-
rard Debreu; pero para los cyborgs el interés
por la Iégica tenfa que ver con la exploracién
de sus recovecos mds paradojicos e intratables,
como ¢l trabajo de Turing sobre los niimeros
computables o ¢l de von Neumann sobre algo-
ritmos efectivos y arquitecturas computacio-
nales,

De modo que los cyborgs no fueron en prin-
cipio recibidos con los brazos abiertos cuando
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marcharon, rigidos y marciales, a la conquista
de la ciencia econémica. Cada una de las mani-
festaciones cibdéricas anteriores, como la teoria
de juegos, la teorfa de la informacion, la ciber-
nética, la teorfa de autématas Idgicos y las
teorias de la racionalidad limitada fueron com-
batidas y ridiculizadas por la ortodoxia neocls-
sica imperante en el momento. En la dltima
década del siglo XX, cuando la teoria de juegos
ha acabado imponiéndose ¢omo el canon mi-
croeconémico en la ensefianza universitaria y el
enfoque de la «complejidad econémica» promo-
vido desde el Instituto de Santa Fe comienza a
hacer furor, serfa saludable recordar que su ca-
mino de ascensién a la nueva ola de la investi-
gacién econdmica contempordnea no ha sido ni
llano ni continuo. Merece la pena también re-
cordar que esta oposicién interna no puede sim-
plemente ser asimilada a una cuestién de gustos;
fueron una serie de cambios en las imdgenes
fundamentales de la «ciencia» unidos a la lenta
difusién del computador por el tejido social, lo
que principalmente explican esta aceptacién re-
trasada. Esto sélo se hace mds aparente cuando
nos damos cuenta de que los mismos cientificos
evborg consideraban la ciencia econdmica como
uno de sus mds obvios territorios de conquista
inmediata en su Larga Marcha a lo largo de las
ciencias. Como el fisico Alvin Weinberg escribia
en 1982, «El sisterna de mercado es un Demonio
de Maxwell social; enviando sefiales de precios
al consumidor, hace que la energfa se use de
manera mds eficiente. A medida que la escala
del demonto se hace mayor, asi aumenta tam-
bién progresivamente la cantidad de energia
ahorrada en proporcién con la cantidad de
energia empleada por el demonio». {en Leff y
Rex, 1990, p. 116).

Empecemos pues, por orden de importancia
reciente, con la teoria de juegos de von Neu-
mann. Existe ahora un acuerdo entre los histo-
riadores sobre el hecho de que la ortodoxia neo-
cldsica recibié el libro de Morgenstern y von
Neumann de 1944 con indiferencia € incom-
prensién, forzando a von Neumann a volver sus
0jos a la incipiente comunidad cientifica de los
«analistas de defensa» como el grupo mds indi-
cado para acogerla y alimentarla (Mirowski,
1991; Weintraub, 1992; Leonard, 1995). Sus
vinculos con los militares {especialmente en la
organizacién RAND'®) le permitieron reclutar
nuevos entusiastas para sus ideas y asegurarse
de que sus trabajos estuvieran bien financiados;

pero lo mds sobresaliente es que el mismo von
Neumann no tuviese interés en volver a realizar
nuevos trabajos en el drea durante la dltima
década de su vida. Las razones por las que von
Neumann creia que la teoria de juegos era un
campo prometedor —su cardcter intrinseca-
mente estocdstico; que resaltaba ciertas concep-
ciones de estabilidad basadas en la retroalimen-
tacién; que imitaba ciertas actividades del cere-
bro-— no eran las mismas razones que hacian a
los neocldsicos interesarse por ella. Estos esta-
ban mds fascinados por la idea de axiomatizar
lo que consideraban su «teoria bdsica»!® y es-
pecialmente por la teoria de la utilidad espera-
da, un ejercicio que para von Neumann suponia
s6lo un rodeo fastidioso. Von Neumann por
contra preferia fijar su atencién mucho més di-
rectamente en la promesa de una ciencia cyborg
alterando el programa de investigacién que co-
menzé en 1944: teoria de computadores, teoria
de automatas Idgicos, descripciones estilizadas
del cerebro {Aspray, 1990; von Neumann, 1958),
Por tanto no debe extrafiar que los teéricos eco-
némicos ortodoxos se quedasen atollados en es-
ta prematura e incompleta realizacién del cy-
borg en la teoria de jucgos, y sean aun incapaces
o contrarios a seguir completamente a von Neu-
mann hacia la tierra prometida. La reciente fas-
cinacidn por una supuesta «teoria de juegos
evolutiva» podria, sin embargo, indicar otra
gran oleada de asentamiento del cyborg en la
ciencia econdmica.

Pero no es sélo la microeconomia la que ha
llegado a convertirse en suelo fértil para el {lo-
recimiento de los eyborgs; la macroeconomia se
ha mostrado también casi tan vulnerable a la
invasion. A pesar de los grandes esfuerzos que
se han dedicado al examen de la procedencia de
la teoria de expectativas racionales, sélo conoz-
co un autor que ha localizado su inspiracién en
las ciencias cyboryg (Sent, en prensa). Uno de los
protagonistas de este movimiento, Thomas Sar-
gent, ha admitido la importancia de la teorfa de
la prediccién de Wiener en su adscripcién a la
posibilidad de una separacién formal entre la
sefial y el ruido; el truco de las expectativas ra-
cionales consiste ¢n proyectar esta capacidad
sobre el equipamiento cognitivo del actor eco-
némice representativo, convirtiendo su imple-
mentacién en la esencia misma de la «raciona-
lidad». La centralidad de la «informacién» co-
mo una suerte de valoracién completamente
indiferente al sentido es la marca del cyborg que
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los economistas de las expectativas racionales
llevan orgullosamente en su frente. Si no hubie-
se sido Sargent, ya le habria tocado a otro la
tarea de importar estas nociones, desde el mo-
mento en que Wiener mismo habia estado ex-
hortando a los economistas a tomar en cuenta
a la «cibernética» desde una fecha tan temprana
como la década de los 50:

La econometria nunca llegard demasiado le-
jos hasta que no se den estos dos pasos: uno
de estos pasos es que las observaciones de las
cantidades, demandas, inventarios y demds
deben estar sujetas a los mismos criterios de
precisién y rigor que la observacién [de la
dindmica —N. de los T—] mediante la cual
son combinados entre si. El otre es que de-
bemos reconocer desde el principio la natu-
raleza estadistica y frecuentemente imperfec-
ta de las cantidades con las que operamos
[en la ciencia econémica —N. de los T.-] y
darles un tratamiento de tipo gibbseano.
(1956, p. 260).

Como sabemos, Sargent se hizo famoso por im-
ponerse a si mismo la imposible tarea de tratar
de reconciliar el mecanicismo estético de la eco-
nomia neocldsica con estos imperativos cibori-
cos; pero bajo la presién de sus diversos inten-
tos failidos, podemos ver ciertos signos recientes
de que Sargent se siente ahora impelido a abra-
zar la ciencia cyborg con muchas menos reser-
vas que antes (Sargent, 1993; Weagle, en pren-
sa, b).

Los expertos en teoria de juegos y los tedricos
de las expectativas racionales son ¢l epitome de
la fascinacién por los modelos formales que ha-
bita en la profesién econémica; pero el amor
por las matematicas no es un prerrequisito ne-
cesario para caer bajo la égida de las ciencias
cyborg. Nuestro ejemplo a este respecto es ¢l
premio Nobel Friedrich Hayek. Hoy en dia es
de sobra conocido que antes de finales de los
afios 30 Hayek era un economista austriaco mas
o menos convencional que trabajaba en la cons-
truccién de modelos relativamente mecdnicos
del ciclo econémico. Bajo las presiones de la
guerra y de una encarnizada batalla con Keynes
sobre cual versién macroeconémica podia ex-
plicar mejor la Gran Depresién, Hayek sufrié
una «transformacién» (Caldwell, 1988) por la
que pasé de defensor a critico de la ortodoxia
neocldsica. Llegé a la conclusién de que lo que
hacia falta era proponer una nueva teorfa de los
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«fenémenos complejos» para poder explicar por
qué un mercado descentralizado habria de de-
sempeiiar mejor que una economifa central-
mente planificada. Aunque no ha sido muy leida
fuera de los circulos de aficionados a la teorfa
econdémica austriaca, Hayek llegé incluso a pu-
blicar su propia teorfa del cerebro en su libro
Sensory Order (1952). Los ascendentes cibéricos
del entusiasmo de Hayek quedan claros en sus
dltimos escritos: «incluso esos constituyentes
tan relativamente simples de los fenémenos bio-
l6gicos como son los sistemas de retroalimen-
tacién (o cibernéticos), en los que una cierta
combinacién de estructuras fisicas produce una
estructura total que posee caracteristicas distin-
tivas, requieren para su descripcion formas mu-
cho mds elaboradas que cualesquiera descrip-
ciones de las leyes generales de la mecdnica»
(1969, p. 26). .Y a que no adivinan a quien cita
Hayek como autoridad cientifica en materias de
tanto calado? ;Warren Weaver, no podia ser
otro!

Nuestro ejemplo final de un cientifico cyborg
es Herbert Simon, m4s conocido en otros lares
como uno de los «padres» de la Inteligencia Ar-
tificial (Crevier, 1993), pero a quien se recuerda
entre los economistas como ¢l teérico de la «ra-
cionalidad limitada». De la teoria de juegos a
los ordenadores a la teoria de la retroalimenta-
cién a la estrategia militar no existe otro que
haya vivido el credo cyborg con mds fe, consis-
tencia y éxito que Herbert Simon. Su teoria de
la racionalidad limitada no fue demasiado bien
recibida o comprendida en la ciencia econémi-
ca, pero como tantos otros cientificos cyborg, lo
que hizo fue mudarse a otro departamento (el
de psicologia de la Universidad Carnegie-Me-
llon) cuando los economistas se mostraron de-
masiado obtusos o recalcitrantes. También ¢l
lleva sus credenciales cibdricas orguliosamente
sobre su facha:

La teoria de la informacién, la teoria es-
tadistica de la decisién y la teoria de juegos
han hecho surgir un nuevo interés en €l tema
de la formacién de conceptos.. La guerra
habia producido un vasto aumento de la in-
vestigacién sobre las habilidades y las reali-
zaciones humanas... Dado que gran parte de
este trabajo estaba interesado en los miem-
bros humanos del complejo sistema hombre-
mdquina —pilotos, artilleros, personal de ra-
dar— los investigadores pudicron observar
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las analogias existentes entre el procesamien-
to humano de la informacién y el comporta-
miento de los servomecanismos y los compu-
tadores... El giro completamente nuevo que
tomd mi vida en 1955 fue el resultado impre-
visto de mi trabajo con el Laboratorio de

Investigacién de Sistemas en RAND y mi
contacto con el computador, (1991, pp. 196,
198).

La ciencia econémica ortodoxa, como tiene por
costumbre, intenté domesticar la racionalidad
limitada como un caso especial de sus modelos
de optimizacién, pero Simon se atrincherd en su
territorio insistiendo en que el significado de
«racionalidad» no podia seguir siendo el mismo
bajo el nuevo régimen de la ciencia cyborg. «Pa-
ra el sujeto que percibe la situacién como una
en la cual las probabilidades pueden cambiar, y
que estd mds atento a ganarle la mano al expe-
rimentador (0 a la naturaleza) que a maximizar
sus ganancias esperadas, la racionalidad es algo
bastante diferente.» (1982, p. 271). ;Qué mejor
modo de describir ¢l dilema de una Vida enfren-
tada a la persistente e inexorable degradacién
entrépica?

IV. Orden a partir del caos
L ]

n la primera seccién de este trabajo

prometia la obtencién de un benefi-

cio particular para esta propuesta de
reorientacién de la historia del pensamiento
econémico moderno. Como minimo, espero que
esta iniciacién en la historia de los cyborgs pro-
voque algunas reflexiones serias por parte de
aquéllos que ven en la perspectiva del Instituto
de Santa Fe o en el surgimiento de una «teoria
econdémica evolutiva» o en la fascinacién por la
complejidad una promesa excepcional de futuro
para la ciencia econémica. Pero, por supuesto,
esto s6lo no serviria para llevar a cabo la pro-
mesa.

Creo que la ciencia econémica ortodoxa ha
ido vagando sin rumbo al menos desde hace
una década, perpleja tras la disolucién de su
némesis, ¢l marxismo, carente de una valoracién
clara de sus propios éxitos y fracasos, aquejada
de un aburrimiento endémico provocado por el
maquillaje indisimulado de difuntas controver-
sias mantenidas en el olvido a causa de la repre-

sién de su propia historia intelectual. No es muy
frecuente que un economista eminente se con-
gratule del progreso de la disciplina como un
todo; y la mayor parte de las alabanzas que can-
tan tienen ese aire rancio de alguien que recita
un catecismo que aprendié en su juventud, o
peor, de uno que pura y simplemente se estd
autopromocionando. Algunos sospechan que
los criterios para valorar el éxito cientifico de-
penden de un modo algo mds que casual de la
coyuntura histérica, pero se ven a si mismos
mcapaces de seguir esta pista hasta sus dltimas
consecuencias, por temor a que retorne un co-
rrosivo relativismo que creen haber desterrado
a los terrenos de la sociologia o la antropologia.

La ventaja de la reorientacién de la historia
del pensamiento econémico para tomar en
cuenta las ciencias cyborg es que puede propor-
cionarnos la ocasion de plantear estas cuestio-
nes en el contexto de un terrenc mds nuevo y
menos sobrecargado. Puede comenzarse la dis-
cusidn preguntdndose: jestd la ciencia econémi-
ca actualmente mds interesada en construir pe-
quefios simulacros de procesadores de informa-
cién que en describir las transacciones de
mercado? ;Ha cambiado de forma dramadtica
durante el ditimo siglo el significado del termino
«economizar»? ¢ Estd ahora la ciencia econémi-
ca en la coyuntura de repudiar a la fisica y abra-
zar a la biologia como fuente de metdforas y
formalismos fructiferos? ;Cudl ha sido con pre-
cision el impacto intelectual del ordenador, un
aparato, que todo el mundo tiene ahora en la
mesa de su despacho? ;Seria mejor abandonar
ese curso de topologia y cambiarse a uno de
programacién en el departamento de ciencias de
la computacién? ;Qué es lo que pretende lograr
la ciencia econémica al reorientar su visién del
papel y las funciones de los mercados?

Espero de todo corazén que los economistas
se vayan encaprichando cada vez mds con las
ciencias cyborg en el future inmediato; de hecho,
lo creo inevitable. Las razones de esta creencia
deberian ahora estar un poco mds claras. La
ciencia econémica ha ido siempre y de forma
persistente por detrds de los desarrollos real-
mente excitantes que han tenido lugar en las
ciencias fisicas, sélo para recogerlos un poco
mds tarde en una versién distorsionada y dis-
tendida. Esto es lo que, en cierta medida, estd
ocurriendo justamente también ahora en el Ins-
tituto de Santa Fe (Mirowski, 1996, Horgan,
1995; Weagle, en prensa, a). L.os economistas no
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practican esta forma desfasada de mimesis sim-
plemente para tratar de arrogarse los ropajes de
la «ciencia» con sus relumbrantes Premios No-
bel, aunque algo de eso hay también. Toca a los
historiadores y los filésofos de la ciencia econé-
mica considerar seriamente la nocién de que la
ciencia econémica estd tan implicada en la pro-
duccién de simulacros —o mejor dicho, auto-
matas— como lo estd en la comprensién de «la
economia». En este sentido, los economistas
han sido siempre cibernéticos clandestinos, por
lo menos desde que Quesnay produjo un mode-
lo del sistema circulatorio humano a base de
tubos de latén y luego convirtié ese mismo mo-
delo numérico en su Tableau Oeconomique.

La idea de que existe un orden de cosas ocul-
to «debajo» 0 «detrds» del mercado es por su-
puesto un tema importante en la historia del
pensamiento econdmico. Este tema se ha visto
repetidamente enredado o entrelazado con la
conviccién de que ese orden econdémico oculto
que es necesario encontrar es un orden Natural,
o mejor aun, un orden que posee las mismas
caracteristicas generales que las Leyes de la Na-
turaleza. En los siglos XVIIT y XIX este argu-
mento convencié a un nimere importante de
figuras intelectuales de que el mercado era como
una mdquina; las mdquinas eran las mds altas
formas de orden conocidas, artefactos humanos
gobernados por las leyes impersonales de la
ciencia. Pero el siglo veinte ¢s el siglo de la bio-
logia, y de la informacién. Como lo escribié
Wiener, «El organismo se opone al caos, a la
desintegracién, a la muerte, como ¢l mensaje se
opone al ruido.» (1954, p. 95). Curiosamente, el
hecho de que tengamos ahora una mdquina, un
ordenador, casi en cada escritorio no hace sino
intensificar este tipo de convicciones. jPuede
extrafiar entonces que cuando los ciudadanos
de este fin del siglo XX quieren sostener que el
mercado es capaz de conjurar el orden en medio
del caos, vengan a sus mentes modelos abstrac-
tos de bits de informacién sacados de simula-
cros de organismos, células o genes?

NOTAS

U puiLip MirowskE: «Machine Dreams: Economic
Agents as Cyborgs». Traduccién de A. Javier lzquierdo y
Peter A. de Souza. La versién inglesa de este trabajo tiene
prevista su aparicién para 1998, en el suplemento anual de
la revista History of Political Economy. El titulo de la ver-
sién castellana cstd tomado en préstamo de la novela de

Philip Mirowski

Philip K. Dick Do Androids Dream of Electric Sheep? ( ;Sue-
dan los androides con ovejas eléctricas? ). En esta novela se
inspird el film de Ridley Scott Blade Runner, uno de los
grandes cldsicos cinematogrificos de la «ciberculturas, tal
vez junto con 2001 Una odisea en el espacio de Stanley Ku-
brick, basado asimismo en la novela homénima de Arthur
C. Clarcke. La conexién entre estos dos ftlms y el paradigma
de las ciencias cyborgs que explora Mirowski en su trabajo
estd claramente implicada en el uso que ambos films hacen
de las ideas pioneras sobre el problema de la inteligencia
artificial formuladas por el 16gico ¥y malemdtico britdnico
Alan Mathyson Turing en un trabajo de 1950 publicado en
la revista de filosofia Mind, «Computer Machinery and In-
telligence» [trad. A. M. Turing, «<Maquinaria computadora
e inteligencia» en Alan Ross Anderson {ed.} Controversiu
sobre mentes y mdquinas, Barcelona: Tusquets, 1984, pp. 11-
50]. En Blade Rusner, el procedimiento de entrevista em-
pleado por los detectives para identificar a aquellos robots-
replicantes que han logrado desarrollar emociones humanas
{en la entrevista de la escena inicial del film y ¢l test de
Deckart a Rachel) se escenifica a la manera del «juego de
imitacién» presentado por Turing en ¢l punto inicial de su
articulo, 1o que en la literatura especiatizada ha liegado a
conocerse como el «Test de Turing». Sobre la obra de Ku-
brick-Clarcke, Andrew Hodges, el bidgrafo de Turing, ha
escrito: «La fecha de 2001 A Space Odyssey estd presumible-
mente tomada de la profecia de los 50 afos del articulo [de
Turing] en Mind [«.. creo que, a finales del siglo, el sentido
de las palabras y la opinidn profesional habrdn cambiando
tanto que podrd hablarse de médquinas pensantes sin levan-
tar controversias», Turing, op. cit., p. 25], que Arthur C.
Clarcke v Stanley Kubrick mencionan explicitamente en [el
libro-guion del film]. Su retrato de HAL (el ordenador de
a bordo de la nave] estd esencialmenic basado en las ideas
de Turing; pero inexplicablemente la trama hace que HAL
sea destruido por “‘la 16gica de los planificadores™ cuyos
““dioses gemelos, la Seguridad y el Interés Nacional, no tie-
nen sentido alguno para HAL. El sélo es consciente del
conflicto que lentamente va destruyendo su integridad del
conflicto entre la verdad y el ocultamiento de la verdad.”»
{Andrew Hodges, Alan Turing: The Enigma, Londres: Vinta-
ge, 1992, p. 533, nota pie). [N. de los T.].

2 En el sentido de la semidtica de Peirce [N. de fos T.].

3 Con sus aplicaciones al desarrollo de un paradigma
evolutivo en economfa matemdtica [N. de los T.].

4 «Podemos aceptar sin reservas como hipdtesis cientifi-
ca salisfactoria la doctrina tan brillantemente expuesia por
Laplace, quien afirmaba que un conocimiento perfecto del
universo tal como pudo haber existido en un momento da-
do, nos proporcionarfa un conocimiento perfecto de lo que
habrfa de pasar en adelante y para siempre jamds. La infe-
rencia cientifica es imposible a menos que pedamos consi-
derar el presente como el resultado de lo que ya es pasado,
y como la causa de lo que estd por venir. Para una inteli-
gencia perfecta nada es incierto.» (Jevons, 1903, pp. 738-39).

5 Aun en fecha tan tardia como 1905, Ernest Rutherford
segufa sosteniendo que «la ciencia no ofrece escapatoria al-
guna a la conclusién de Kelvin y Helmholtz de que ¢l Sol
habrid de enfriarse finalmente y esta Tierra nuestra se torna-
4 up planeta muerto que se desplaza a través del frio in-
tenso de un espacio vacio.» (en Smith y Wise, 1989, p. 551).
Los capitulos 15 y 16 del libro de Smith y Wise discuten
esta literatura.

® «Puede mostrarse que es una especie de facultad me-
morfstica, manifestada en un sistema donde ocurren actos
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de medicién, lo que podria ser la causa de la disminucién
de la entropia y por tanto de una violacién de la Segunda
Ley de la Termodindmica, si no fuese por el hecho de que
las propias mediciones van acompafiadas necesariamente
por la produccién de entropia.» (Szilard, en Lefl y Rex, 1990,
p. 124).

7 La ecuacién, que es la misma que la de la funcién H de
Boltzmann, era:

H=7% P InP,

i=1

donde la P representa las probabilidades de un simbolo par-
ticular en un conjunto de s simbolos que aparecen en una
cadena «promedio» de simbolos. La «Informacién» o la
«entropia» se encuentra en su madximo cuando los simbolos
no son ni demasiado probables, y por tanto redundantes
desde el punto de vista de la transmisién, ni demasiado im-
probables, pues es ese caso se requeriria demasiada codifi-
cacién para transmitir de manera eficiente. La interpreta-
¢ién convencional, tal como lo describe Hayles es «El ma-
ximo de informacién [en este sentido] se da cuando existe
una mezcla de orden y sorpresa, cuando el mensaje es en
parte anticipado y en parte sorprendente.» Notese que esto
no tiene nada que ver con el contenido semdntico del men-
saje.

8 En inglés: «<had been everywhere that was going any-
where» [N. de tos T.]

? La tinica excepeidn parcial es (Rees, 1987), quien se las
apafia para ser a la vez escasamente informative y mal or-
ganizado,

1% De la Fundacién Rockefeller [N. de los T.].

'1 por el hecho de retratar a Weaver como un Demonio
no debe inferirse que pretendamos también «demonizarlo».
La abrumadora impresién que se obtiene leyendo sus pro-
pias memerias (1970, y las memorias retrospectivas de algu-
nos otros €s la de un cardcter mds bien apagado, un buen
organizador, alguien a quien se le daba mejor allanar los
oleajes creados por otros mds histriénicos y talentosos que
él.

12 Wiener a Arturo Rosenblueth, 24 de enero de 1945;
citado en (Aspray, 1990, p. 316).

13 Desciframiento de codigos criptograficos secretos [N.
de los T.].

1% Hardware y wetware en el original {N. de los T.].

15 Por ejemplo, aparentemente Weaver le presentd a Szi-
lard a Brillouin antes de que éste escribiese su trabajo sobre
¢l Demonio de Maxwell (Lanouette, 1992, pp. 332, 535 nota
pie). Estd también la conexién de que muchas de las perso-
nas implicadas en la investigacidn de operaciones después
de la guerra acabaron luego trabajando en temas de pro-
gramacién lineal, combinatoria, teoria de grafos, dlgcbra de
matrices y de hecho, finalmente, en teoria de ka complejidad
algoritmica. Cf. (Lenstra et. af., 1991).

L% En el sentido de Clifford Geertz [N. de los T.].

*7 Un inicio de este trabajo histérico puede ser encontra-
do en (Weagle, en prensa, b). En este trabajo vemos cémo
los temas computacicnales habfan estado presentes desde €l
nacimiento de la economia neocldsica, pero que a medida
que han ido situdndose al frente de la misma han servido
para socavar la nocién clave de equilibrio econémico como
optimizacién sujeta a restricciones.

18 Acrénimo de «Research and Development» (investiga-
cién y desarrolio} [N. de los T.].

1% La teoria de la utilidad [N. de los T.].
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