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Los espacios degradados y sus posibles tratamientos
Aplicacién a la restauracion de lagunas producidas
por la extraccion de dridos en El Porcal
(Arganda del Rey, Madrid)

Carios Miguel HERRERO JIMENEZ

LOS ESPACIOS DEGRADADOS

Desde un punto de vista conceptual, el paisaje se percibe desde muchos
puntos de vista. «Lo realmente caracteristico, pues, del paisaje es la atencién
global a la pluralidad de sus constituyentes y también, con ello, a la plurali-
dad de puntos de vista posibles sobre los sectores que lo componen y, en
cuanto gue bien comiin, de miradas de quien lo hacen, lo usan y viven e in-
cluso de quienes lo han construido y utilizado. Un paisaje es un dmbito gue
se puede ver o haber visto de maneras distintas» 1. Del mismo modo la con-
cepcidn o calificativo de un espacio como «degradado», viene determinado
por la perspectiva que se adopte. Por tanto antes que nada es necesario hacer
una reflesion sobre qué es un espacio degradado.

No cabe duda de que ciertos espacios son percibidos por la mayoria de las
personas como degradados como pueden ser zonas de vertidos incontrolados,
lagunas contaminadas por hidrocarburos, bosques destruidos por lluvias dci-
das, etc. Hay en cambio otros lugares, como podria ser un campo cultivado
que podria percibirse por un lado, como un espacio degradado en la medida
en que ha sido reducido y mantenido en las primeras etapas de la sucesion
ecoldgica, y por otro, como un ecosistema «artificial» de gran valor en cuanto
a actividad enriquecedora del paisaje, y ordenadora del medio rural.

Por tanto es necesario delimitar qué entendemos por espacie degradado
con el fin de estudiar su repercusion y su tratamiento. Como primer acerca-

' MaRTINEZ DE PISON, E. (1998): «Faisaje, Medio Ambiente v Obras Hidraulicas». Curso,
Problemas Medioambientales y soluciones en el manejo del recurso hidrico», p. 7.
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miento podemos diferenciar entre degradacion de un ecosistema y degrada-
cion de un espacio,

Por degradacion de un ecosistema, eniendemos, el percibimiento de la si-
tuacidn de éste como insatisfactorio o indeseable por accién de la erosion (ex-
traccion de elementos deseabies), la contaminacién (Ja adicién de elementos
indeseables por encima de la capacidad de asimilacion de los vectores am-
bientales) y ia sobrexplotacién de sus recursos naturales.

Por degradacion de un espacio, entendemos, la percepcidn de la situacidn
de éste desligada de una funcion acorde con una ordenacién planificada (esto
es, racional) de las actividades en el territorio; o bien como un incumplimien-
to de la funcién que tiene asignada ese espacio. Simplificando esta concep-
cion y siguiendo al profesor Gémez Orea, podemos decir que todo espacio
que no tiene una funcidn, se convierte en sumidero de aciividades inconirola-
das que van a provocar una situacion insatisfactorna o una degradacion del
mismo. Igualmente un espacio que no cumple por completo la funcién que
tiene asignada, se convierte en un espacio dearmonizado con el contexto espa-
cial.

Esta interpretacion nos sirve, al menos, para explicar las actividades y pro-
cesos desencadenados en este tipo de espacios. No cabe duda de que entendi-
do asi un espacio degradado, se produzcan actividades cuya incidencia va a
suponer los procesos de erosion y contaminacton mencionados anteriormente.

A su vez la no intervencidn sobre estos espacios produce una acumulacion
de efectos indeseables cuya repercusion a largo plazo puede ser realmente
importante. Se hace por tanto necesaria la intervencién, y mds dada la sensibi-
lidad actual hacia el medio ambiente, sobre estos espacios, a fin de atenuar en
la medida de lo posible estos efectos acumulativos en el tiempo.

El estilo de la intervencién o su tratamiento va a depender de varios facto-
res como las caracteristicas morfoldgicas del espacio degradado, las activida-
des llevadas a cabo en su entorno, 10s nucleos de poblacidn cercanos, la exis-
tencia de normativas o planes en la zona, e¢tc. En definitiva de las
caracteristicas territoriales donde se encuentre la zona en cuestion.

En general los tipos de tratamiento pueden ser:

» Recuperacidn de la situacién primigenta con mayor o menor precision
« Establecimiento de una nueva situacton con un nuevo uso

Evidenternente, en el primer caso, estd asegurada la compatibilidad con el
entorno; y en el segundo caso se ha de procurar esta compatibilidad.

El establecimiento de un nuevo uso para un espacio degradado debe ir pre-
cedido de un proceso de generacidn de alternativas de uso posibles, en primer
lugar, un andlisis o evaluacién de dichas alternativas, en segundo lugar, y un
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proceso de eleccion del uso éptimo. Quiere decir esto, que la eleccidn det uso
a implantar en el espacio debe ir precedido de un proceso racional de toma de
decisiones, y no de un tinico criterio.

El praceso de generacién de alternativas puede proceder de un proceso
creativo venir impuesto por una normativa o plan existente en la zona, El ana-
lists y evatuacién de alternativas puede realizarse mediante algin método de
analisis muiticriterio o algin otro especifico para la localizacién de activida-
des en el medio (procedente de los campos de la ordenacion del territonio o de
evaluacién de impacto ambiental). Finalmente la eleccion del uso debe expre-
sarse en términos del cumplimiento de los requertmientos o expectativas
puestas en ese espacio, la integracion ambiental del nuevo uso, y debe poder
materializarse en una serie de acciones u obras.

Si el establecimiento de un nuevo uso es imporiante, no deja de serlo el
mantenimiento o gestidn de ese uso, una vez implantado en ¢l espacio. Con
esto queremos decir que la gestion del espacio debe asegurar la continuidad
en ¢l tiempo de la actividad que se ha adoptado y corregir cualquier desvia-
ci6n que suponga una vuelta a la degradacion. En este sentido, 1a adopeion de
un ente gestor del espacio, o de ia zona donde se encuentra, o un ente de con-
trol del espacio, no debe desecharse en mode algunao.

Con el contenido expuesto, se pasa, a continuacion a abordar el tratamien-
to de un espacio degradado real producido por el abandono de huecos de gra-
veras con ldmina de agua en la zona sur de Madrid, concretamente en el para-
je El Porcal, en el término municipal de Arganda del Rey. El tratamiento a
este espacio se ha materializado en un proyecto de ingenieria en el que se
proponen una serie de obras.

Aplicacién a graveras abandonadas en El Porcal (Arganda del Rey, Ma-
drid)

f.a zona Sur de la Comunidad de Madrid, en la vega del Rio Jarama, pre-
senta un paisale caracterizado por la interaccidn de la actividad agricola con
la actividad extractiva de aridos.

La cercanfa a Madrid de esta zona de vega justifica el gran nimero de gra-
veras que existen en todos los niveles de terraza,

Como consecuencia del alfo grado de explotacién minera a que estd some-
tida la zona y a la presencia, a escasos metros de profundidad, del nivel freati-
co, existen pumerosos huecos de graveras en los que se han formado lagunas.

La normativa legal en materia de conservacion del medio ambiente establece
fa obligatoriedad de la restauracidn del espacio afectado al final de la vida ex-
tractiva de la gravera (Real Decreto 2994/1982 de 15 de Octubre, sobre Restau-
racion del Espacio Natural Afectado por Actividades Mineras; Orden 20 de No-
viembre de 1984 por la que se desarrolla el Real Decreto 2994/1982 sobre
Restauracién de Espacios Naturales Afectados por Actividades Extractivas).
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Sin embargo, en la zona que tratamos nos encontramos graveras cuyo pe-
riodo de explotacion fue anterior a la existencia de 1a anterior normativa. Este
hecho hace que existan muchos huecos de graveras que fueron abandonados a
su suerte, con el consiguiente mal uso que de ellos se ha venido haciendo
como vertederos incontrolados que producen una fuente de contaminacidn de
las aguas, la degradacidn del paisaje, la degradacion del medio acudtico, etc.

Se trata pues del desaprovechamiento de un recurso tan preciado como es
el agua para actividades mds gratificantes y mds demandadas por el hombre
actual. Ademas. «La creacion de humedales artificiales, con una extensa ld-
mina de agua libre, ha alterado la estructura potencial de la explotacion bio-
l6gica de la vega. Las orillas de las lagunas han sido ocupadas por densas
formaciones helofiticas de Thypha latifolia y Phragmites australis, en un te-
rreno en el que las olmedas y taravales serian las comunidades vegetales po-
tenciales» (Pedro MoLiNa HoLGapo, ERIA, 1992). Es decir, que se nos pre-
senta la oportunidad de crear un ecosistema tipico de humedal alli donde el
bosque de galerfa {Soto) era la vegetacion caracteristica del lugar.

En cuanto a normativa y planes que regulan la ordenacion de este espacio,
la ley 6/1994, de 28 de Junio sobre el Parque Regional en torno a los ¢jes de
los cursos bajos de los rios Manzanares y Jarama, declara Parque Regional
30.000 Ha del Sureste madrilefio «en un area en et gue coexisten los proble-
mas ambientales mds graves de la region (graveras, vertederos, efc.) con en-
claves de alto valor singular: cantiles vesiferos, graveras abandonadas,
erc...» (Cita del documento preparatorio de las bases del PLAN REGIONAL
DE ESTRATEGIA TERRITORIAL).

Sobre la base de los argumentos expuestos, hemos realizado la metodolo-
gia que se expone mds abajo (basada en el estilo de tratamiento que de los es-
pacios degradados propone el Profesor Gémez Orea) y la aplicacion de la
misma mediante un proyecto destinado a restaurar tres lagunas sttuadas en el
Paraje «El Porcal» en Arganda del Rey (Madrid).

METODOLOGIA

Mediante el siguiente esquema presentamos los pasos seguidos hasta esta-
blecer el estilo o tipo de restavuracion asi como el uso final y gestién que go-
bierne este espacio tras la restauracion.

Como puede verse el objeto, motivacién y finalidad de la obra asi como la
filosoffa y alcance del proyecto de restauracion son los pilares sobre los que se
inicia el proceso encaminado a disefiar la restauracién del espacio degradado.

En el mismo orden de importancia puede citarse {a Normativa y el Plan
que regule el espacio.
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Foto [.—Vertidos contaminantes y escombros en las lagunas pequefias.

Una vez tenidas en cuenta las premisas anteriores, se puede pasar al anali-
sis y diagndstico del medio fisico, principal destinatario de las acciones del
proyecto. El andlisis se basard en el estudio de los distintos componentes que
integran ¢l medio fisico, a saber: el suelo, el aire,el agua, el medio bidtico
(fauna y vegetacion), etc.; a través de los métodos de estudio de Jas corres-
pondientes disciplinas, Edafologia, Geomorfologia, Climatologia, Hidrologia,
etc. Finalmente el didgnostico del medio fisico debe estructurarse los siguien-
tes términos: Elementos del Medio Fisico (o inventario del medio fisico), pro-
cesos habidos en el medio, degradaciones existentes actualmente en el espa-
cio en cuestidn, amenazas futuras sobre el espacio, caso de seguir con la
situacién actual, y finalmente, la problematica habida en el espacio degrada-
do.

A partir de la determinacién de la problematica existente en la zona de ac-
tuacién se estableceran los objetivos del proyecto, sin mis que determinar las
acciones que contrarresten o eliminen los problemas.

Paralelamente es necesario realizar la generacion y andlisis de las alternati-
vas de uso que se le vaya a dar a la gravera. En este sentido, las posibles alter-
nativas de uso podrin venir determinadas, como el caso que nos atafie, por la

131 Observatorio Medioambiental
- 1999, nfimero 2, 127-151



IS1-LT1 "7 OI3UIMT ‘6661

IDRIDIUDOIPA A LI0IDAIISE)

el

“pwanbsyg

Filosofia y slcance del

ennancs

Hormativa y Plan en ef que 3&
Proyacto

v

. oA

o8 USC

{Dadas an fa normativa o plen
comaspondisnta)

[ Andlivis de Altamativas da uso J

3

Ralacion antre las
Altemativas

Caracferizacion dei Medio Fisico o ef
que se actia y su Bntema

Actividades realizadas oil [a 7ona oY
Proyecte

Eiemantos dal Medio Fisica
_Procssos gcuridos en ol Medio Fisico |
| Dagradacicnes y Amenazas

Pr atica del Especic 4 rater

E: L vinnta de la i
de acogida def espacio

|

T

7

Uso o activided dptima para sl

A3pECID

r

AGCianes encaminadas & matizar la
ivicad Hegida

.

{ Objetivas def Proyacts (

I Solutiones para aicanzar ios oq.um?!

|

ACtUBLIONes que vA & lldvar 4 cabo
o Proyedo

MatenailZacion de fas actuacionas
Obrag

Propuasta de inversion

I

Diagnostico del Mediy Fisice "

Anglisie det Enfomo Territorial ded Espacio a tristar

e

v

Subsistema Medio Figica

Sutisistems Poblacion

Subsistema de Poblamiento o
ssentamientos humancs

Subsistema de Actividadas
Econdimicas

Cperunicdides qua oTecs & Espacio
dentro gel Marco Teritorial

Evaluacién Econdmico-Financiara

FUIUTL OAILLIE [IHEL Y SOLD7)

soruaruwiel sapqsod sas A sopepeifap soedse so



Carlos Miguel Herrero Jiménez Los espacios degradados y sus posibles tratamientos

normativa existente o por algin plan que ordenacioén de la zona. El analisis de
las alternativas se basa en el establecimiento de la capacidad de acogida del
espacio para cada uso o actividad. Este procedimiento conlleva el andlisis de
cada actividad desde el punto de vista del uso en si y desde el punto de vista
del espacio. O lo que es lo mismo, hay que establecer para cada actividad el
impacto que esa actividad produce sobre el medio,a través de una matriz de
impacto, y la aptitud que el medio presenta para albergar dicha actividad, a
través de una matriz de aptitud. La capacidad de acogida del espacio para una
determinada actividad serd dptima cuando el impacto producido por la activi-
dad sea minimo y la aptitud del espacio para recibir la actividad, méxima,

De lo anterior se desprende que la actividad o uso elegido serd aquella que
mejor s¢ integre en las condiciones medioambientales de este espacio.

Mencién aparte hay que hacer del andlisis del entorno territorial del espa-
cio a tratar. Si bien este andlisis ha de ser més pormenorizado en los planes de
ordenacion que coniemplen este lugar, se debe dar un apunte del entorno te-
rritorial de dimensiones acordes con la repercusion del Proyecto en todos los
aspectos o de los Subsistemas que integran el territorio, a saber: el Subsistema
Fisico (analizado en la caracierizacion del medio), ei Subsistema Poblacidn,
el Subsistema de asentamientos econdmicos, el Subsistema de Actividades
Econdmicas y por dltimo, el Marco Legal e institucional (analizado en ¢l
apartado de normativa y plan en el que se enmarca el proyecto). El objetivo
de este andlisis es establecer las oportunidades que ofrece el espacio y su en-
torno de cara a predecir la conveniencia del tipo de restauracion. Este andlisis
serd incorporado al diagnéstico del espacio degradado.

Una vez establecidos por un lado los objetivos del proyecto y por ofro, el
uso mds adecuado que se le va a dar a la gravera, se estableceran las actuacio-
nes encaminadas a satisfacer a ambos.

Finalmente las actuaciones, se materializardn en obras que serdn expresa-
das en planos, cuantificadas y valoradas a fin de constituir una propuesta de
mversion en ¢l tiempo.

La posterior evaluacion econoémica-financiera y social (si procede), infor-
mard al promotor sobre la direccidon a tomar en la toma de decisiones,

APLICACION A TRES LAGUNAS EN EL PORCAL
LocALIZACION
L.a zona de actuacidn se encuentra en ¢l Término Municipal de Arganda det

Rey (Madrid), en su limite con el Término Municipal de Rivas VaciaMadrid.
Las Lagunas a restaurar limitan por el Norte por el Norte con la finca de la
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Emisora de Radio Nacional de Espaiia, por el Sur con la Casada de la Cova-
fifla, por cl Oeste con la carretera M-311 y por el Este con el primer camino
paralelo a fa M-311 que da acceso a una gravera en explotacion. Se trata pues,
de las tres lagunas que estdn en frente de las Lagunas de las Madres al otro
lado de la carretera, o diche de otro modo, la laguna grande y las dos mis pe-
quenas que se ven por la izquierda desde 1a carretera M-311 en la direccién
Puente de Arganda- Chinchén, entre el kilémetro |y 2.

En la siguiente reproduccion de la fotografia aérea (vuelo a escala 1:6.500
en color de la Comunidad del afio 91) puede observarse con precision la situa-
cton de las graveras en cucstién.

OBIETIVO., MOTIVACION ¥ FINALIDAD DE LA OBRA

Estas cuestiones ya han sido abordadas de forma general en la introduccidn
de este articulo, no obstante cabe aqui expresarfas con mayor detenimiento.

Foto 2.—Foto aérea de las graveras o restaurar.
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» Objetivo: Actuar sobre una zona degrada como es la vega del rio Jara-
ma y maés ¢n concreto sobre tres lagunas abandonadas.

» Motivacion: La conservacion y disfrute del medio ambiente.

» Finalidad: Restaurar los tres huecos de graveras.

FILOSOFiA Y ALCANCE DEL PROYECTO

Se concreta en los siguientes puntos:

+ El proyecto pretende la mejora ambiental y paisajistica de este espa-
clo.

» La restauracion no es fija en el tiempo, es decir, no se limita exclusiva-
menie a las actuaciones propuestas en el proyecto de restauracion sino
que es un proceso que se va desarrollando en el tiempo.

» La gestién y la realidad surgida tras el proyecto debe asegurar la conti-
nuidad del proceso restaurador mediante la conservacion y potenciacion
de sus valores ambientales.

» La alternativa de uso propuesta serd flexible en el sentido de posibles
modificaciones o usos futuros de la laguna compatibies con la filosofia
de conservacion ambiental, con la gestién del espacio y de acuerdo con
las demandas y expectativas de la poblacion.

» La alternativa o alternativas de uso del espacio debe integrarse en las
condiciones ambientales del medio, respetando la capacidad de acogida
del espacio degradado.

» El proyecto pretende satisfacer la demanda social de disponer lugares de
ocio, esparcimiento, de interés ambiental, agricola o forestal, etc. de
acuerdo con las pautas dadas por la Ley 6/1994 sobre el Parque Regio-
nal para la zona E.

» Debido a la limitacién presupuestaria general que viven los organismos
publicos, el presente proyecto tratard de ajustar el coste de la inversion
en la medida de lo posible.

» La gestion del espacio tras la realizacion de las obras ha de caracterizar-
se por lo siguiente:

* Ha de tener cierto grado de autonomia del Organismo encargado de la
Zona.

» Ha de ser estable en el tiempo.

» Ha de ser flexible en cuanto a nuevas circunstancias o planteamientos
que surjan.

« Ha de autofinanciarse.
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NORMATIVA Y PLAN EN EL QUE SE ENMARCA EL PROYECTO

El proyecto de restauracion estd enmarcado dentro de la Ley 6/1994, de 28
de Junio, sobre la creacion del Parque Regional en torno a los ejes de los cur-
sos bajos de los rios Manzanares y Jarama. Segun el articulo 2 de esta Ley
«La declaracion de Parque Regional fijada en el articulo anterior ( Ariiculo |
que declara ¢l Parque Regional y da los objetivos de la ley) se ampara en lo
gue dispone el articulo 15.2 de la Lev 4/1989 de 27 de Marzo (Ley de Con-
servacion de los Espacios Protegidos y de la Flora y Fauna Stlvestres)». «Se
declara espacio protegida, sin la previa aprobacicn det Plan de Ordenacidn
de los Recursos Naturales, para frenar el creciente grado de explotacion del
territorio en cuesticn, un espacio de camiles vesiferos, lagunas, sotos y masas
hascosas en el que habita una importante pohlacion de avifauna compuesta
por especies consideradas “protegidas”™ necesitada igualmente de la debida
preservacions.

En esta Ley «se pretende reconvertiv la realidad actual del Sureste Metro-
paolitana con los medios que permiten una gestion integradea, mediante ¢l de-
sarrollo legislativo que garantice la proteccion de los valores ecoldgicos y
una ordenada explotacion de los recursos naturales».

Uno de los aspectos fundamentales que regula la Ley es:

«El establecimiento de una zonificacion que diferencia areas dentro del
ambito total, en funcion de sus valores y de sus caracteristicas actuales, y de-
fina el cardcter de las actividades y usos preferentes, compatibles o prohibi-
das para cada una de ellas». En este sentido y como ya se ha comentado en
el parrafo anterior, las zonas en que se divide El Parque Regional son (Articu-
lo 24):

+ Zona A: De reserva Integral

« Zona B: De Reserva Natural

+ Zona C: Degradadas a regenerar

« Zona D: De explotacion ordenada de [os recursos naturales

+ Zona E: Con destino agrario, forestal, recreativo, educativo yfo equipa-
mientos ambientales, y/o usos especiales

+ Zona F: Periférica de proteccién

La situacion de las tres graveras a restaurar pertenece a la zona E. Segiin el
articulo 31:

[.  Constituyen Zonas con Destino Agrario Forestal, Recreativo, Educa-
cional yio Equipamientos Ambientales yio usos especiales (Zonas E)
las que presentan al mismo tiempo un bajo valor ambiental, alta inci
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dencia de impactos negativos, y potencialidad para albergar equipa-
mientos ambientales o para fines recreativos.

2. Enlas dreas a las que se refiere el presente articulo podrdn localizar-
se equipamientos de ocio, recreo, educativos, culturales, infraestruc-
turas agrarias, ambientales ylo especiales. También deberdn ser des-
tinadas al desarrollo de una cubierta vegeial.

Por tanto las actividades permitidas en la Zona E que intervendrdn en el
andlisis y evaluacién de alternativas de cara al perfil que tome la recuperacion
del humedal que constituye la zona de graveras abandonadas, son:

» Uso agricola

Uso forestal

Uso Educativo y/o Equipamientos Ambientales y/o usos especiales
Uso Recreativo

L]

CARACTERIZACION DEL MEDIO F{SICO EN EL QUE SE ACTUA Y SU ENTORNO

Dichas caracteristicas se exponen en la siguiente tabla:

Elementos Caracteristicas
Geomortologia Terraza media del Jarama de +5 m.
Litologia Cantos de cuarcita, arenas cuarzosas y limos.
Clima Mediterrdneo templado seco.
Suelos Estructura Franco arcillo-arenosa, pobres en ma-

teria orgdnica. Gran presencia de cantos y gravas.

Fauna Pobre en la parcela, rica en la comarca, sobre
todo aves riparias.

Vegetacion Juncos, carrizales y un pequefio vestigio de soto.

Calidad de las aguas | Apta para la fauna acudtica. No presenta niveles
de contaminacién nocivos para la fauna; no es re-
comendable para el bafio.

Usos actuales Vertido de escombros, agricultura y deportes nau-
ticos a motor.

137 Chservatoric Medioambiental
- 1999, nimero 2, 127-151



Carlos Miguel Herrero Jiménez Los espacios degradados y sus posibles tratamienios

La anterior tabla muestra los elementos del Medio Fisico y sus caracteristi-
cas. Dichas caracteristicas se han establecido a partir del andlisis del inventa-
rio del medio fisico.

ACTIVIDADES ACTUALES REALIZADAS EN LA ZONA DE PROYECTO

Las actividades actuales que se encuentran en el drea de proyecto son:

—

Cultivos de regadio en uno de los terrenos colindantes con la laguna.

2. Uso de la laguna grande para la realizacion de competiciones de mo-
tos de agua

3. Vertido de gran cantidad de escombros que han llegado a rellenar un
amplio hueco de gravera, ahora dividida en dos pequefios.

4. Utilizacién de los caminos circundantes a la laguna para el trasiego

de camiones de transporte de aridos de las explotaciones cercanas y

vehiculos pesados que son estacionados en dreas cercanas destina-

das a parque de maquinaria de empresas constructoras de carre-

teras,

Las consecuencias que producen estas actividades sobre el medio son las
siguientes:

1. Debido al uso de motos acudticas
» Contaminacion de las aguas de posibles vertidos combustibles in-
controlados.
+ Destruccion del ecosistema palustre, sobre todo avifauna riparia.
2. Debido al vertido de materias
+ Contaminacion de aguas a nivel freatico.
« Alta degradacidn del paisaje
3. Debido al trasiego de camiones
« Acumulacién de gran cantidad de polvo procedente del camino en
tierra por el que pasan.
» Aumento del nivel de ruido con la consiguiente molestia para seres
humanos y aves.
» Disminucion de la calidad del paisaje percibido
« Compactacion del suelo
4. Debido al uso agricola
= Alta lixiviacidén y por consiguiente, contaminacion de las aguas sub-
terraneas de elementos fertilizantes y fitosanitarios si no se procede
con un uso racional de 1os mismos.
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Foto 3.~Orillas inestables y de fuerte pendiente.

Foto 4.-Utilizacidn de la laguna grande por motos acudticas.
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Otra consecuencia derivada del abandono del hueco es el peligro de hundi-
miento de las orillas especialmente en la zona de talud, que alcanza una altura
de practicamente 3 m.

DIAGNOSTICO DEL MEDIO Fisico

Como estd expresado en el esquema, el diagndstico s¢ apoya en los si-

guientes puntos:

» Elementos del medio fisico (ya tratado)
* Procesos ocurridos en el medio fisico

» Degradaciones y Amenazas

» Problemadtica del espacio a tratar

Procesos del Medio Fisico

Elemento
del medio

Proceso ocurrido sobre el medio

Suelo

Aire

Movimientos de talud, y pérdida de suelo
Inestabilidad de las orillas de las graveras
Contaminacién por vertidos incontrojados
Pérdida de las condictones naturales y [a cubierta vegetal natural

Emision de ruido de las actividades extractivas cercanas y del
paso de vehiculos por la carretera
Emisidén de polvo

Agua

Destruccion de su capacidad como ecosistema con las activida-
des actuales

Variaciones estacionales pequefias del nivel fredtico
Contaminacién de aguas subterrineas por vertidos (6xicos
Presencia de lodos v materiales no aprovechables durante la ex-
traccion de dridos

Aumento de la temperatura del agna

Aumenta la concentracidén de oxigeno disuelto

Cambio de la dindmica hidrica subterrdnea. Cambio en el nivel
fredtico

Aumento de [a turbidez por particulas sdlidas

Eutrofizacion de las aguas embalsadas en 1os huecos de graveras
Contaminacion del agua por metales pesados procedentes de la
proximidad a la circulacién de vehiculos por carrelera.

Clima

Cambio microclimitico por la mayor humedad del entorno
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Elemento . .
del medio Proceso ocurrido sobre el medio

Vegetacion | « Colonizacion de las orillas entre una gran diversidad de materia-
les
» Destruccion de la cubierta vegetal en la zona de escombros

Fauna « Pérdida de la colonizacion de aves acudticas y demds fauna pa-
lustre
+ Alteracidn de la cadena tréfica que caracteriza un humedal
Relieve « Modificacion constante por releno de escombros y pérdida de
suelo

Degradaciones y amenazas

Degradaciones existentes | « Pérdida de suelo

» Contaminacidn de suelo y agua

« Impacto negativo en ¢l paisaje

« Realizacién de vertidos incontrolados sobre huecos
anteriores

« Madificacion de la calidad del aire {polvo en sus-
pension)

* Presencia de ruido

+ Degradacion subterrdnea y superficial del agua

« Destruccion del proceso de coleonizacién de los ele-
mentos bidticos que establecen el ecosistema hu-
medal

* Trasiego de camiones y vehiculos pesados

Amenazas previsibies * Aumento de vertidos de todo tipo

» Aumento de la contaminacion del agua

« Destruccién de la fauna piscicola de la laguna

* Mayor presencia de particulas solidas en el agua

« Eliminacién de toda posibilidad de establecimiento
de fauna avicola

» Aumento prohibitivo del coste en la recuperacion
ambiental del humedal

Problemdtica del espaciv a restaurar

Hallar la problematica del espacio a restaurar es muy importante en tanto
que servird posteriormente para plantear ios objetivos el proyecto. Por ello, es
adecuado identificar fos problemas y sus propiedades, como Manifestacion
del problema, Causas, Efectos, Agentes, Localizacion y gravedad.

En el espacio gue estamos tratando se han identificados los siguientes pro-
blemas.

141 Obhservatorio Medipambiental
1999, niimero 2, 127-151



Los espacios degradados y sus posibles tratamientos

iménez

Carlos Miguel Herrero J

SRUNXQI] $VIAARIS
RUOT T A SODLT SR] B OSDULIUIEY 2D QST -
ap seandedxa sesasdury « ‘sou ouanh
'YEUnZE] SeJI0 “BUOZ B Ua quasud UMY S35 T SRUSI[OLY -ad OIS 1IN U3 BAIJROIL (oA
T OOSAIIE 2D ouuey + vusuinhews op anbimg uod PNER [ U2 S0P oS -1 ¥f B osemRdpnd ap pep ane | -jod 3p 0ols{wIa} e |ap
eIpaly TROIYLIONS Ap PUCT . SEI01OTLFUDD sesordug . SOIUAI[I Ip oludwIny -uued uedl op Uggsiy o [ 3 uo Oatod AP RIBLQSALT . | pEPITED B[ 2P UGLIEAITPON
-
"BUOZ B| A S0
ap seAnIeAe sesadu . sk ap uopwdesagg .
‘SPUNFE| SR BUOZ B U Ui [Epow MALIED N € BIUEDIA]) « ‘pepiInd
EOOS320T 2D oUIWR)) . rLpuinbewe ap 2nbivd vod =Ny AP CUOZ B[ 2P 000SHIT rpesad eurminh SURIE SP URLIRSUSS TIOJ «
TIP3 RONJWOIER 2P RIOZ o SEIOIAMLNSUOD sBsa1dug « CLRdSD [Ap UOIORIS)Y « | VU A SOUONWED 2p OSE + PUOL ] US RISIRIN OPITU 3P UOTsiurg
a\ ‘odni opor
AP OPILAA 3D OHWNY o SOPUR 3 UDIIDEIIXS B
SPROUINY SRUCZ 2R | tapd DULLIN AP OuSTURL
pARTE | oap wadll UOLEIAEAN B 2P | -olIPUODY 4 UPTaRARIXT -
Bf ojodya anb esaudwg « | uoTIN[OAS B 2P RIMARY . ‘epesad eyeuinh
‘seunde| SEajo "pu07 | s auasasd DAFO[3A -BW A SAUOTUIED AP 0SB » “DOPUE ESI2AID 3P S0P e3Rdaa B
R OOSOIOE AP soujuIe)) o | vledmbedl op anbmg uod | ougnmba ns op A ofans jap ‘SOPRIOHUOIM | -1Ida A SI[RUIMPLI ap Ugd [ -na e] & ofans [3p s3jrinieu
EIpaw] SOMOLUOIED Ip RUOZ » STIonnsioy sesadiag « [ peEprpiuel oy ap Bppuag « |osopudas ap votnsodagqg o | o-soedap rwotsenedwoy o 1 osauaupues ser ap epipiag
oans
(2P udtdezadinoal A
‘D[S 2P RATV0NG pUp SOPRJOSIL e EooN
FIBS]] ROIUIS KA P RUOZ P10 ap TIsilodsuel] - AIALDE B[ 9P UGS = SOPILOA 2p upisodd] » | PEpLALOR 2P EpIpIRd . OJONS [3P UOLITUTIIEILG)
EPPA[D
Uadfew 1ap AuApUag .
ugeodya 2p op
‘B[ILFO B[ UD satasand sou | -opad (5 U3 uQIIBARIXY o ]
SMGUIOIND P PIOZ - CIRARID -PUIMY $BI58 A PURE) ‘URID SAfElogTIe | -usighpuaidsap A somouu “sp10ATI3 SR ap
;210 PRIEL op BuoZ « | vr otojdxs anb esasdury waiaa 2] vied 0a8iag . safeuzeWw ap osedag) o | CIPUNG 3p PEPINGISOJ - i SEHUO B[ 3P PRPIgRISOU]
81
‘endz jap | -332a Tuagno Ap wEg e
eharid | 70pIGin vy Ip olAWRY - MPEAIR
ey PARIE) 3p BLOZ « | T] o1ojdxs anb esaidwig « BUNSE| ¥ 0P OUAJ{AY » | UAZIRW [Dp MUIPUAT | PR [IP SOWITWETISHT » O[S [3P BPIPIN]
Popaan.en L 1IBIYDIOT SANABY $01I2F £ngne ) LIS NN | brajepoa |

142

Ohservatario Medivambiental

2,177-152

, numero

199%



adl

1€T-L21 T otaunU ‘6661
JDIUIUPUDIP2 Y OLIIDALISYO)

J Frohliema

Munifestacion

Causas

Ffecros

Agentes

| Localizacicn

Gravedad

Contaminacidn del agua
subterranea y superficial.

L

Presencia de elementos (6-
x1¢os como aceites € hi-
drocarburos.
» Presencia de clementas
fitosaniiarios.

+ Maquinaria de extrac-
€10n cercana ¥ mMotos
acuat
» Explotaciones agricolas
cercanas mal gestionadas.

5.

« Muerte de fauma pisci-
cola.

» Desaparicion de aves.

« Contaminacisn de! sue-
o,

+ Encarecimienzo prohibi-
livo de la restauracion del
humedal.

= Usuarios de motos acua-
ticas,

« Asociacién  depertiva
instalada sin permiso en la
laguna.

« Agricultores préximos.

+ Zona de cultiva,
« Zona inundada de agua.

Baja

Destruceién  del medio
acudtico y palustre como
ecosisterna.

+ Descenso de fauna y ve-
getacion tipica palustre.
= Eliminacidn de habitats.

+ Usos actuales.

+ Eutrofizacion de las
aguas.

« Medificacidn o ruprura
de las cadenas (réficas.

» Desaparicion de la fauna
¥ vegetacién propia de un
humedal.

+ Aparicion de un desastre
ambiental e un medio
con capacidad para alber-
gar una gran diversidad
biolégica.

« Todos los citados hasta
ahora ademds de posibles
fechorias de personas par-
ticulares.

+ Pescadores

« Toda la zona de proyec-
[+

Alta

Tmpacto pegative en el
paisaje.

= Aspecto visual de aban-
dono, de deterioro am-
biental.

« Visualizacidn importan-
te del talud desprotegido,
visualizacion de cascotes y
material sobrante de obras.

= Pérdida de interds en
cuanto a su visita.

= Empresa que explotd la
graverd.

« Zana de escombros.
= Zona de tatud.

Alta

Realizacién de vertidos in-
controlades sobre huecos
antenores.

« Rellene de huecos que
pueden aprovecharse
como lagunas de interés
paisajisticos.

+ Deposicion de vertidos
incontrolados.

Aumento de vertidos dc
tado tipo en un drea cada
ver mas amplia.

+ Transportista de obras.

« Zona de escotitbras.

Alra

Trasiego de camjones y
vehjculos pesados.

« Visualizacidn de ca-
miones.

« Operaciones de extrac-
ciones de dridos y de al-
macenamienio de maqui-
naria en graveras cercanas.

« Aparicién de polvoen el
are,
» Produccién de ruido.

« Empresas constructoras
con Parque de maquinaria
presentc en la zona.

« Empresas extractivas de
dridos de la zona.

+ Caminos de acceso a
otras lagunas.

Baja

Morfologia del terreno
propia de la dltima fase de
explotacién de la gravera

« Presencia de maguinaria
vigja abandorada y de
mentones de residuos.

= Abandono de la ex-
plotacién de extraccion de
dridos

= Alteracion de la tapo-
praffa del espacio a restau-
rar.

» Tmpacto negativo en el

palsaje.
il

» Empresa que exploto la
graverd.

+ Zona dltima de ex
plotacion de dridos.

Baja

[ OLIALILL ]INS I SOMD))

LEE

sojuatuwe)en) safqisod sns A sopepeidap soroedsa so]
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FORMULACION DE LOS OBIETIVOS DEL PROYECTO

Los objetivos del Proyecto vienen definidos por el reverso de los proble-
mas. De este modo, se establecen los siguientes objetivos:

Bt

o

10.

11

Estabilizar las margenes

Frenar o eliminar la pérdida de suelo

Eliminar cualquier vertido téxico

Establecer las condiciones naturales del suelo en la medida de lo po-
sible

Disminuir los niveles de ruido

Mejorar la pureza del aire

Controlar el estado del agua y prevenir o/y disminuir su contamina-
¢ion

Estabiecer el ecosistema caracteristico del humedal en grado compa-
tible con el uso de las lagunas

Eliminacion de los vertidos y escombros en la zona y prohibicién de
nuevas deposiciones

Mejorar las caracteristicas perceptivas (paisaje) del espacio y su in-
mediato entorno

Adaptar las caracteristicas morfolégicas del terreno

(GENERACION Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE USQ

En cuanto a la generacion de usos posibles, es 1a propia ley 6/1994 1a que
establece para la zona E, como ya hemos expuesto, los siguientes usos.

» Uso agricola
+ Uso forestal

Uso Educativo y/o Equipamientos Ambientales y/o usos especiales

« Uso Recreativo

Fl andlisis de alternativas de uso se ha realizado estableciendo:

1.

La Relacidn entre las distintas alternativas de uso

2. La Capacidad de acogida del territorio

La relacidn entre las distintas alternativas de uso se realiza en términos de:

» Complementariedad (&): Dos usos o actividades son complementarias cuan-
do avances en el desarrollo de una, implican avances positivos en la otra.
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+ Compatibilidad (©): Dos usos son compatibles cuando son complemen-
tarios o neutros, es decir el uno no afecta al oiro.

+ Incompatibilidad (®): Cuando el desarrollo de un uso o actividad impide
el desarrollo de otro.

+ Disfuncionalidad (®): Cuando el desarrollo de un uso produce mermas
en otro sin eliminar su desarrollo.

De esta manera se establece:

[ Uso educative vio

Relacion entre las distintas Uso Uso equipanientos Recreo | Recreo
alternarivas de uso agricola| forestal | ambientales ylo | intensivo| intensivo
usos especiales
Uso Agricola @ © 52] @ ©
Uso Forestal @ @ © @ ©

Uso Educativo yfo Equipamien-
tos Ambientales y/o usos

especiales @ © @ ® 2]
Recreo intensivo (Deportivo) © © ® &® ®
|Recrea no intensivo ® ® ® ® @

A continuacion estableceremos la capacidad de acogida del territoric a
partir de 1a aptitud que el espacio tenga para cada uso y el impacto que pue-
de producir cada uso en el espacio. Para ello seguiremos los siguientes pa-
$0S:

1. Determinacion de las unidades de integracién, es decir, unidades terri-
toriales homogéneas dentro del espacio considerado que muestran
unos procesos y caracteristicas ambientales determinadas. En este
caso se considera ¢l espacio tratado como una tinica unidad de inte-
gracion.

2. Elaboracién de la matriz de aptitud del espacio, en la que se valora la
aptitud de cada factor constituyente —suelo, agua, etc.— del espacio
para cada actividad o uso.

3. Elaboracién de la matriz de impacto scbre el espacio, en el que se va-
lora el impacto que produce cada uso sobre cada factor constituyente
del espacio.

4, Establecimiento de la capacidad de acogida del espacio para cada uso.
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MATRIZ DE IMPACTO
IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES SOBRE L.0O8 ELEMENTOS DEL MEDIO
Elementos que - , . .
CUTUCTETIFAD Uso Uso Uso educativo y,’ln equl.pamlenws zimhlerlil'ales ) Rccrgu Recren
depacio | sgriculs | foewal || YT ERTLRIE RIS | (Degonives | inteive
Suelo I i P 1 I 1
Aire I I P 1 I
Agua D I P D I
Clinna } i i I i 1
Vegetacién D P P D P
Fauna MD P P MD P
Relieve P P P L P P
Valor total 1 P P D 1
Donde:
P = Positivo: 1 = Indiferente; D = Desfavorable; MD = Muy desfavorable.
MATRIZ DE APTITUD
APTITUD DEL ESPACIO PARA LLAS ACTIVIDADES PROPUESTAS J
E‘]_:Z:I;:;::s Uso Uso Uso educativo y/u cquipamientos ambientales r Recreo Recreo
el espacio ngrl’-cola torestal y/o usos especiales (incluye recuperacion imensi'vo o he
dizd humedal {Depoviivoy | mtensivo
Suelo MB A MA MA MA
Aire M M M M M
Agua A A MA A MA
Clima M . M | A A i A
Vegetacidn M M MA A MA
Fauna B M MA M MA
Relieve MB A A A A
Valor total M ] M MA A MA
Donde:

MA = Positive; A = Indiferente; M = Desfavorable: B = Muy desfavorable; MB = MUY BAIJA.
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A continuacién establecemos la capacidad de acogida del espacio a partir
de los puntos de vista de la actividad (aptitud del espacio) y del territorio (im-
pacto sobre el espacio), Este establecimiento se realiza segin la siguiente ta-
bla:

CLASES DE APTITUD
Muy baja [ Baja r Media 1 Alta | Muy alta
LMuy desfavorable
CLASES
DE Desfavorable MUY BAIA BAJA I MEDIA
IMPACTO Indiferente BAJA
Positivo BAIA MEDIA ALTA |MUY ALTA
TABLA DE CAPACIDAD DE ACOGIDA
Ust Uso Uso educativi y/o equipamientos ambientales Recreo Recren
s o /o usos especiales Gincluye recuperacion intensivo no
apricola | forestal . . .
del hurmedal {Deportivo) | intensive
Capacidad de
acogida del BAIA | MEDIA MUY ALTA BAJA ALTA

espacio tratado

Como se desprende de la tabla anterior, el espacio presenta una capacidad
de acogida Muy alta para el uso Educativo y/o Equipamientos Ambientales
y/o usos especiales. Le sigue el Recreo intensivo, es decir el paseo, la contem-
placién del paisaje, etc.

FORMULACION DE LAS ACTUACIONES DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta los objetivos del proyecto, se plantean las signientes
actuaciones:

+ retirada de elementos cercanos a los margenes,

» correccion de las pendientes de los escarpes v taludes proximas a las
orillas,

* establecimiento de una cubierta vegetal en las zonas de recuperacién de
suelos ¥ en las dreas con problemas de erosion,

* retirada de escombros y materiales nocivos para el suelo y el agua,
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establecimiento de una zona inundable que sirva para el establecimiento
del ecosistema palustre,

realizacién de los movimientos de tierra necesarios para una remodela-
cion de la topografia del terreno,

consiruccion de pantalias acusticas que impidan ta percepcion del trasie-
go de camiones,

formacion de setos y barreras de arboles que impidan la entrada de pol-
vo procedente de los caminos adyacentes,

adecuacién del suelo para recibir la vegetacidn, y

establecimiento de las especies vegetales mds representativas del ecosis-
tema humedal y de ribera.

A partir de ia alternaitva de uso, se establecen las siguientes acciones:

establecimiento de equipamientos para la contemplacion,
establecimiento de una zona de acceso, un aparcamiento y una senda
ecoldgica en el interior del espacio,

construccion de un edificio de gestién del espacio en la entrada,
establecimiento de 2 pantalanes para embarcaciones a remo,
construccion de un pequeno comedor o «Chiringuito», y
establecimiento de equipamientos infantiles

MATERIALIZACION DE LAS ACTUACIONES: OBRAS

Sabidas las actuaciones que debe llevar a cabo el Proyecto de Restauracion

Ambiental en cuanto al destino o uso final del espacio y a la recuperacién de
sus potenciales valores ambieniales, se propone la materializacion de estas
actuaciones con las siguientes obras de ingenieria:

Movimiento de tierras

Limpieza de las orillas v extraccion de materiales

Construccidn de un camino peatonal o senda ecoldgica

Obras de paso de la senda ecolégica (dos puentes con tubos de acero co-
rrugado de 0,8 m de didmetro)

Construccion de un aparcamiento

Plantaciones (tanto arbdrea como arbustiva)

Vallado perimetral

Construccion de un edificio de gestion y de servicio a los visitantes.
Equipamiento ambientales (bancos, barandillas, embarcaderos, etc.)
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WAGEN KINAL DE LA RESTAURACIGN
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Imagen final de la restauracion.

COMENTARIO SOBRE LOS MAPAS Y PLANOS DE UN PROYECTO
DE RESTAURACION

Los planos que han de acompafar a todo proyecto han de describir grifica-
mente todas las obras y modificaciones de la realidad que se van a llevar a
cabo. Normalmente, los planos de los proyectos se suelen centrar dnicamente
en la descripcién de la realidad que va a surgir tras la ejecucién de las obras,
mientras que un plano topogriafico basta para describir la realidad actual sin
proyecto.

En los proyectos de restauracion ambiental es conveniente explicitar
mas fa situacién actual sin proyecto a fin de exponer la PROBLEMATICA
DEL ESPACIO DEGRADADO y su localizacién dentro de €1. De esta for-
ma se podra entender mejor las situacion que afecta al espacio. Igualmente
conviene dedicar un mapa a la modelizacion del espacio en zonas mads pe-
guefias con caracteristicas andlogas y otro que haga referencia a la imagen
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final de la restauracion. En efecto, un plano debe exponer la division del es-
pacia en UNIDADES DE SINTESIS en el que se expresen la divisién del
espacio en zonas que presentan una caracteristica comun en cuanto a pro-
blemitica y destino en su restauracién, y otro plano, la IMAGEN FINAL
DE LA RESTAURACION, de esta forma se da un vision global del proce-
dimiento ractonal de identificacion, localizacion y cuantificaciéon de los
problemas previa a la exposicién de la realidad que surja tras la ejecucién
del provecto.

Comeo aplicacion de lo anterior se adjunta una reproduccion facsimil del
plano «-IMAGEN FINAL DE LA RESTAURACION».
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