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Estudiogeográficoy significadoambiental
del relievede la Lora de Valdiviay su complejo

cárstico

JavierGUTIÉRREZNEVADO

1. LOCALIZACION Y ENCUADRE DE LA LORA
DF LA VALDIVIA

La Lora deValdivia se localizaen la zonacentro-surdela cordilleraCan-
tábrica,a caballoentrela partenororientalde la provincia de Palenciay la
partenoroccidentalde la provinciade Burgos,y muy cercanaa la villa de
Aguilar de Campoó.

Morfológicamentecorrespondea un gran plato calcáreocuyo diámetro
oscilaentre3 y 4km, el cual se encuentraelevadoa 1110-1200m respectoa
los valles de Valderredibleal norte —por dondecircula el arroyoMardan-
cho, afluente del Ebro a una altitud de 800 m— y Valdelucio al sur por
dondecircula el arroyoLucio, afluentedel río Duero, a unaaltitud de unos
900 m . Esteplato estáavenadopor unared hidrográficacárstica:el agua
circula subterráneamenteparareapareceren la surgenciade lacuevade Co-
valagua,dandoorigen al arroyo Ivia que avenahaciael Duero a travésdel
arroyo Lucio y el río Pisuerga.TodoEllo haconfiguradoun interesantecom-
plejo cárstico que se muestraen el modeladosubterráneode cavidades
—cuevasde los Franceses,del Toro, del Perroy de Covalagua—,en el gran
campode dolinas que se encuentrandispersaspor toda la culminación del
páramo,y en el retrocesocársticode Covalagua,en cuyo fondo de sacose
puedeapreciarunaespléndidatobaal pie de la cueva-resurgenciadel mismo
nombre.

Desdeel punto de vistabiogeográficola culminaciónde la lora estáocupa-
da por pastizalesproductode ]a deforestacióna que llevaron Jasnecesidades
rurales.Tan sólo en los fuertestaludeshaciael nortey sobretodoen el estre—
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Fgura 1.—Localizacióny encuadrede la Lora de Valdivia.

cho fondo de saco de Covalagua se conservanrestosde una interesante vege-
tación de hayas, acebos, majuelos o robles.

El poblamiento se sitúa en los valles fuera del páramo,siendo el núcleo
mascercanoRevilla de Pomar. Sin embargo,sepuederastrearlas huellasdel
uso queel hombreharealizadode esteterritorio tanto en la deforestaciónse~
flalada parapastoscomo en la existenciade restosmegalíticoscomo el men-
hir de Canto Hito y obrasmásmodernascornocl pozo que servíaparacazar
lobos,o el edificio de la entradaa la cuevade los franceses.

Desdeun puntode vistageográfico paisajístico— ambientallo queca-
racterizaa estesectores el relieve. Estaimportanciallevó en los añossetenta
a catalogarla zonacomo parqueprovincial. Paraello seacondicionéla cueva
de los Francesesparausoturístico, seconstruyóel miradordeValeavadoso-
breValderredibley seacondicionéel retrocesocársticode Covalaguacon un
recorrido turístico donde se puedeapreciarel encajadovalle, la espléndida
toba y unapequeñareservacon ciervos.
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Porsu importanciadesdeestepuntode vista,el relievedela lora deValdi-
via y el complejocársticoqueen ella seencuentraseráel temaquedesarrolle-
mosen las siguientespáginas.

2. CARACTERIZACIÓN GEOGRÁFICA-MORFOLÓGICA
DEL SECTOR

Estesectorde la cordillera Cantábricaestá articuladopor una cobertera
plegadaquedaorigena un claro relieveplegado.Aquí sesitdan los Páramos
dela Loracomoun gransinclinal colgadoquese desarrollade ONO aESE,y
delos cualesla lora de Valdiviaesunaparte.

Al nortede los Páramos,se encuentraunaalternancia’de areniscas,arci-
lías, arenasy pudingaswealdenses2faciesValderredible3,quedesciendecon
un buzamientoal sur de unos l(F, el cual va aumentandohastallegar a los
2O~, configurandolo que, a faltade estudiosdedetalledel sector,he denomi-
nadoel domoValderredible.El domode Valderredibley el sinclinal colgado
de la Valdivia estánseparadopor la disección¡norfoestáticadel arroyo Mar-
dancho,quedisecalas areniscasy arenasdel techowealdense,albiensey ce-
nomanense,asícomolas margasconiacenses,buzandounosIO~ al sur. Así se
configura el valle de Valderredibleque en estesector tiene una direccién
ONO-ESE,y dondepodemosapreciarrellanos,líneasde crestasy restosde
un glacisque nos hablande diversassecuenciasen la disección.Hay quese-
ñalarlaexistenciade un modeladodepequeñosalveolos,grietase inclusope-
queñospuentesque afectana las areniscasen los escarpesdel frente de los
páramos;estosalveolosaveceshan sido agrandadospor el hombreparafor-
mar cuevasartificialesquesirvende refugio.

En estetrabajose señalanlas litofaciespor su significado geográfico—comportamiento
antelosprocesosmorfotectónicosy erosivos—por lo queharemosreferenciaaellasenfunción
delas unidadesderelievequearticulan.

La geologíadelsectorfue muy bienestudiadaenlos años30. VéaseR. Ciry, «Etudegéo-
lógíqeed’une partie desprovincesde Burgos, Palencia,León et Santander»,Bu//erín de la So-
¿jetéd ‘Histoire Narurcile de Toulouse.t. 74. Toulouse, 1939. Posteriormenteestetrabajoha
sido recogidoen os ‘napasgeológicosaclualesdel seclorcon ligerasmodificacionesdenomen-
datura.

Existen cambioslateralesdefaciesdesdeeí norteal Sur Cfl el wealdense.Ahorabien, los
mapasgeológicosno se ponende acuerdosi son faciesdel wealdenseo son faciespurbeck.
Como estoesirrelevantedesdeel puntode vista geográficonosotroslashemosdenominadofa-
cíesValderredibleenel norte caracterizándosepor un mayorespesory resistenciaa laerosión
por lo quearmanel domo,y faciesLoras al surcon un menorespesory másdeleznablespor lo
quehanconfiguradola coinhe.
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Figura2—Cortelongitudinal del relievedel Hernorioy la Valdivia.

Al sur de los Páramos,en el valle del río Lucio, las pudingaswealdenses
facies lorasbuzanhaciael norte, al principio unos

25a aunquepocoa pocosu
buzamientoaumentahastaponersesubverticalesen el contactofallado

4 con
los sinclinalescolgadosde las Loras.Todo el sectorestádisecadopor el arro-
yo Lucio configurandouna gran combede direcciónONO-ESE que separa
las Loras de la Valdivia. Igualmente,hay que señalarcómo la combeestá
rotaen su interiorpor unalíneade falla quenos hablade unaevoluciónínor-
fotectónica.Al igual queen el norte se puedenapreciarrellanoserosívos
comolos del Hierro o Villarén que noshablandiversassecuenciasde disec-
ción.

Entre mediasse encuentranlas plataformasde los Páramosde ¡a Lora,
como un gran sinclinal colgadode areniscascenomanensesy calizascofia-
censes.En él, el buzamientode las litofaciescambiaprogresivamentesusen-
tido de nortea sur: pasande buzar5-10! al suren Elechay Valcabado,aestar
subhorizontalesen el centro,cambiandonuevamentea 5-101 al norteen Vi-
Ilarén o Revilla.

Estospáramostambiénhanquedadoen resaltepor el oestedondese desa-
rrolla la zonade diseccióndel río Camesa(900 m) en las arenasalbiensesy
pudingaswealdensesfacieslorasquedanpasoa las crestasdematerialescal-
cáreosy margososjurásicoslevantadasdesdeel oeste,en el contactofallado

La líneadefalla fue seflaladaporCiry; véase1<. Ciry, «[sude géológique...» op. cit. Como
morfoestructurageográficafue estudiadaenla décadade los sesentaporJesúsGarcíaFernández
quiencalificó el sectorcomoun vallede líneadefalta; véaseJ.GarúaFernández,b,tr<:,ducxión
al estudiogeontorfiflógk.ode las Loras, DepartamentodeGeografíadela UniversidaddeValla-
dolid. Valladolid. 1981. Posteriormenteestemismo autor le ha calificado decombeen Jesús
GarcíaFernández,Las montanas deCastilla,apuntes dedoctorado.DepartamentodeGeografía
de la Universidadde Valladolid. t994, (inéditost
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con el horst inverso de Aguilar de Campoó,cuyo buzamientollega 50-601
haciael este.

Los Páramoscomienzanenel monteBernorio(1170m), el cual quedaar-
ticulado como unasplataformasde areniscasy calcoarenitascenomanenses.
Desdeel Bernorio haciael esteel relievese mantienea unaaltitud de 1170-
1180 m. Sin embargo,se produceun descensoen el nivel de ejede las litofa-
cies,y las plataformasde areniscasdel monteBernoriodanpasoa la platafor-
ma decalizasconiacensesde laLora de laValdivia. Ello nos hablade unasu-
perficie de erosiónquebiselatodo estesector,hoy díadisecado.

El descensodel nivel de ejede las litofacies hacia el este no es homogé-
neo, sino queestáafectadopor pequeñasondulacionesanticlinales.Una pri-
meraondulaciónanticlinal,quees seguidaactualmentepor el canalde disec-
ción del arroyo Rupión en arenascenomanenses,separael Bemorio de la
Valdivia. Estecanal forma un rellanocolgadosobreValderrediblea la misma
altitud (979-980m) de los rellanosde Hierro y Villarén. Ello nos hablade un
nivel erosivoprevio al encajamientoactualdela red Ebro-Mardancho:todala
zonaal norte del Bernorioy la Valdivia avenó fluvialmentepor estesector
hastaque el encajamientodel arroyo Mardanchodesvióel aguahaciael este,
hacialos cañonesdel Ebro.

Al este de la Valdivia apareceunasegundaseriede ondulacionesanticli-
nalesy sinclinalesarrasadasen calizasconlacensesconfigurandoLora Alta.
Aquí, finaliza la lora de la Valdivia yaquelas litofaciesy el relieveinician un
descensohaciael estedandopasoal sectorcentraldelos Páramosde la Lora.

3. EL SINCLINAL COLGADO EN PLATO DE LA LORA
DE VALDIVIA

Así pues,morfoestructuralmentepodemosconsiderarla lora de la Valdivia
comoun sinclinal colgadoen plato dejadoenresaltepor la disecciónfluvial
al norte,sur y oeste,y porel descensodel relievey las litofacieshaciael este.
El carácterde sinclinal colgadole vienedadoporqueel relievede su culmina-
ción configura un gran plato que estáarmadopor calizasconiacenses-turo-
niensesbuzandopericlinalmente.

De nortea sur el relievey el buzamientocambianclaramente:primero,en
la culminaciónde la erestadel frentenorte en Valcabado(1200-1221m.) la
caliza coniacensese encuentrabuzandounos51 al sur; después,las calizas
estánsubhorizontalesen el Centro (1175 m. en Canto Hito); finalmente,el
buzamientode las calizases de unos51 al norteen la culminacióndel frente
sur(l 165-1203m).

Igualmente,por la partecentraly de esteaoeste,encontramoscambiospa-
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Figura3—Cortedel relievede la lora de Valdivia.

recidosen los buzamientosy algodiferentesen el relieve: lascalizasconiacen-
sesdel bordeestede la lora de Valdivia se encuentrana 1070-1075m de alti-
tud buzando3-41 al oeste~en supartecentralse encuentrana 1075 m de alti-
tud buzandosubhorizontalmente;finalmente,en el bordeoeste,las calizasse
encuentrana 1151-1160m buzando4-51 al este.Así se annael sinclinal col-
gadolongitudinalmentey en su partecentral,conun relieveunos40-50m más
deprimido quelos ladosnortey sur y ligeramenteinclinadode esteal oeste.

Estaslitofacies estánarrasadasy biseladas,con un mayorespesorde cali-
zasenel centroqueen los bordes.Ello nos hablade comoel relievese haori-
ginadoa partirdeunasuperficiedeciosión quese configurabaa modo de un
arrasanílento sinclinal. Hay queseñalarqueestaprimitiva superficiede ero-
stonestabainclinadadenorestea suroeste:el ladoeste la Valdivia configura-
ba un umbral desdedondeel relievecaefuertementehaciael este—de 1170
m en la Valdivia se pasaa 1141 m en Lora Alta y ¡080-1090m en Peñala
Yedra—— y hacia el oeste—de 1170-1175m en el borde este y el centrose
pasaa 1 05 1 ni en el bordeoestey suroeste——.

Igualmente,apreciamoscomoese sinclinal colgadocontiguraun cuenco.
Estecarácternos hablade dos posibilidades.La primeraes que la primitiva
superficiede erosiónconfiguraseun cuencoque tuvieseuna partedeprimida
en el centrode la Valdivia. La segundaes quela zonaseencontrasetotalmen-
te arrasadaa 1075-1080ni y quefueseposteriormentedeformadaen susex-
tremos,elevándolosa 1200 m creandoel relieveactual. A mi juicio ¡a expli-
caciónparticipa de ambasposibilidades.En el frente norte de la Valdivia
apenasse puedenseñalardeformacionesya que el planoarrasadodel flanco
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Figura4.—Esquemageográficodel relievede la lora de Valdivia.
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se dirige de norte a sur sin apenascambiosbruscosde pendiente;por ello
creoque la superficie de erosiónenrasabaValderrediblecon la Valdivia a
estaaltitud y si hahabidodeformacionesposterioreshansidoun ligero bascu-
lamientode Valderredibleal sur que aquí son deformacionesinapreciables.
Por el contrario,el bordesurtiene un cambiode pendientemuybruscodesde
el bordedela lora en apenas300-400m respectoal flancodel sinclinal colga-
do por lo quese puedeintuir deformaciones.Ello es apoyadopordoshechos:
el primeroes la existenciadeunasuperficiede erosiónpocodeformadaalsur
en la lora de Barrio Lucio quetienesusculminacionesa 1180-1190tu; el se-
gundoes la existenciade una intrusión morfoteetónicaentrelas loras de Ba-
mo Lucio y Valdivia. Ello nos llevaa señalarqueelborde surdela lora dela
Valdivia se encontrabapor debajodel nivel de Barrio Lucio —o comomucho
a lamismaaltitud— y aunquepoco,el flanco surdela Valdivia hasido lige-
ramentedeformadoy levantadopor la intrusión morlútectónicaen el valle de
líneade falla. Ello es apoyadotambiénpor la evoluciónde la red hidrográfica
queexpondremosenlos apartadossiguientes.

Por último, hay queseñalarcomola lora de Valdivia seencuentraincidida
desdeel este—incisiónde Riquelete—y oeste—incisióndel río Ivia—. Ello
ha generadoun modeladode valles secosy colgadosen el interior de la Val-
divia. Por un ladoaparecencomoun corredoreste-oestedesdeel Riqueletea
Ivia. Porotro ladoexistenunaseriedearroyosque se abrenenabanicodesde
la incisión del Ivia. Estosvallesse correspondenaunaprimera secuenciade
la red hidrográfica,cuyo posteriorencajamientoy carstificaciónha dejadoes-
tosvallessecosy colgados.

La disecciónposteriorha hechoencajarseal arroyode Ivia másde lOO m
respectoa los bordesde la lora. Esteencajamientotan sólo ha afectadoal in-
terior de la Valdivia en el fondode sacodeCovalagua,con unadirecciónde
estenorestea oestesuroeste.En su partesuperiorencontramosescarpessub-
verticalescorrespondientesala calizaconiacenseconrestosde intensacarsti-
ficación, mientrasqueensu parteinferior secorrespondena taludesde fuerte
inclinaciónen las areniscascenomanenses,Noshablade un retrocesocárstico
en el interior de la lora.

Actualmente,la lora de Valdivia estáavenadasubtenáneamentepor una
red hidrográfica córs¡ico.El aguade lluvia se filtra, circulasubterráneamente
en el contactoentrela calizay las margasimpermeablesde la basedel cofia-
cense,y resurgefinalmetite por la cavidadde Coualagua,localizadaen el
fondodesaco,dandoorigen al arroyo de Ivia.

Los hechosseñaladosestructuranla Valdivia en cuatropanesdistintas.El
primero y el segundoson los flancossuroestey noreste.El terceroy el cuarto
son la partecentral:el canal centrosur y el sectormenosafectadopor la di-
seccióndel centro-norte.

<Jbcri-,vato,to Ms-dioanabeÁeetcal
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4. EL FLANCO SUROESTELIGERAMENTE DEFORMADO

AbarcadesdeCuestaRubiahastaRiquelete.Quedaarticuladoporla caliza
coniacensearrasaday quebuzael noreste.HaciaRiqueletela calizaconiacen-
se dapasoa la calcoarenitacenomanense.

Estazonase correspondeal cierrepericlinal al sur dela lora arrasado,de-
formadoy levantadounos30 ni desdeel suroesterespetoal centrode la Val-
divia, en un corto tramo que oscilaentre300-400m. El flanco estáincidido
por un valle secoy colgadode direcciónsurestea noroeste,continuaciónde
Pomar,asícomoporpequeñoslapiacesen el bordecalcáreosur.

5. EL FLANCO NORTE

Porel norte, norestey noroeste,el flancodel sinclinal colgadoestáconsti-
tuido por la caliza coniacensearrasaday quebuza4-51 de forma periclinal
haciael centrodel cuenco.La zonadel. flanco al noroestede Valcabadoestá
incidida porvallessecoscontinuacióndel sacodeCovalagua,mientrasqueel
sectorsuresteestáseparadodel sectorcentralpor la incisiónde Callejodesde
el este.Todo el conjuntoconstituye un cierre periclinal levantadodesdeel
norteunos40-45ni respectoalcentrode la lora.

El funcionamientohidrográficoactual es cársticoy difuso en profundidad
a travésde las calizas.Sin embargoexistenmodeladosde va/lessecosy mo-
deladoshipógeoscomola cuevadel Toro, queson restosde unared hidrográ-
fica antigua.

Los vallessecosestánadaptadosa laorganizaciónmorfoestructural:confi-
guran un pequeñoabanicode arroyoscataclinalesadaptadosal levantamiento
perisinclinalde la lora. Son losrestosde la red quese configurótrasladisec-
ción por el nortey la formacióndel sinclinal colgadode la lora comounidad
de relieve. Posteriormenteestared se carstificódandoorigen a los valles se-
cosy a la apariciónde elementosde modeladosubterráneo.

La cuevadel Toro -~ se localizaal oestede Valcabado,en el frentedecali-
zas coníacensessobreValderredible.La cavidadconsisteen una galeríade
350m de longitud,condirecciónnoroesteasureste.Estaes básicamenterec-
tangular,configuradaa partir de planosde estratificacióny carecedefuncio-
nalidadhídrica. Así pues,al igual que los vallessecossuperficiales,la cueva

l,a topografíay desct-ipcionesde las cavidadesdel Toro, F,-ancesesy Covalagi~ason de
gran calidad y se encuentraen GonzaloAlcalde Crespo,La montaña palentina. La Lora. Op.
ca. Ile demostí-araquími agradecimientoaesteautorpor la autorizacióna reproducirestasfi-
guras.
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Foto 1,—Flanconortede la lora de Valdivia. Se puedenapreciarvallessecosy colga-
dosque muerden el borde norte, así como unadol ma de plato en primer plano.

estáadaptadaa la organizaciónmorloestructuraldel relieve conio resto de
una red hidrográfica subterráneaque se configuró desdeel flanco hacia el
centrocíe la lora siguiendola inclinación de los planosde estratificación.Pri-
meramentela cuevanos muestrael pasode la red hidrográfica superficial a
subterráneaoriginando valles secos.Ello be favorecidopor el desmantela-
>U>ÚnliB ‘fe l2o~ rn7iroa~ y’ idrenole r-ton<~nioiníonenca nno gol nnrdo o; loo ¿neo fuc,é,r.nourooo

del frente de la lora quepropició queel aguase filtrase en el frentede calizas
coniacensesquese iba forníandoy circulasesubterráneamentehaciael centro
de la Valdivia. En segundolugar tíos muestrael abandonode estared hidro-
gráfica, probableníentepor el auníentodel desníantelaníientode las arenas
cenomanensesquedejó colgadala cueva.Ello redujo las aportacionesde agua
a la lora a las puramenteplttvíalescon Id) quese pasóa nuevacirculación di—
ttmsa líaci a e.l cent1<) (le la Val divi a.

U ¡í kilómetro al estecíe la cuevadel Toro nos enconitranioscori la cueva
del Perroque,aunquede dimensionesmuchomásreducidas,tiene las mtsmas
característicasde localizaciony génesis El lo y erie a reforzarestaevolución
cíe1 relic ve da la lora (le la Val cli Y’ ia queesLaniiospropontetido.
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6. EL SECTOR CENTRO-SUR

Este sectores unafranja de unos500 m de anchodesdeCanto¡lito hasta

CuestaRubiay unos4 km de longitud desdeRevilla hastaRiquelete.Su parte
central,al sur de CantoHito, secorrespondea la mitad surdel núcleodel sincli-
nal colgadodondelas calizasconiacensesestánsubhorizontales,conmayores-
pesory altamentecarsilficadas.Un importantecampocársúcosedesarrollaaquí
en formade lapiacesy grandesdolinas. Estasúltimas tienen el carácterde tor-
casde paredesescarpadasen alineacionesdedirección oestenoroestea estesu-
í-este. Hacia el oestenoroestelas líneasde torcasdanpasoa la diseccióndel río
Ivia en Revilla,quecortael cierrepericlinal a unaaltitud de 1150m. justoen el
umbral quese lbrmópor el levantamientode la loradesdeel norestey suroeste.
Haciael estesurestela líneasetorcasdapasoa ladisecciónfluvial de Riquelete.

El sectorsecorrespondecon dosclarascaracterísticasmorfoestructurales:
en primer lugares la partesurde la ampliacharnelaestructuraldel sinclinal
colgadoy en segundolugar es la charnelamorfológica~que se formó por el
levantamientodesdeel nortey el sur.

El concepto de clan-nela mnoí-fSlógicahasido acuñadoporel profesorJesúsGatc(aFernán-
desensus(CursosdeTrabajodeCampoenGeografía.Esteesun conceptoexclusivamentegeo-

O>ase,o.a<orio Mrdioampbic’tc&x¿
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Foto 2.—Dolinaenel sectorcentro.
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Estoshechostuvieronunagranimportanciadesdeel puntode vista de la
red hidrográficay los modelados.En la charnelamorfológicaseconfiguróun
canaldondese acumulabael aguaprovenientedelos flancosdel sinclinal col-
gado. Desdeaquí partedel aguase desviabahaciael oestenoroeste—dando
origen al río Ivia—, mientrasque otrapartese desviabahaciael estesureste
——sendoésteel origen de la disecciónde Riquelete——.Igualmente,laafluen-
ciade aguaa estesectorcreóun gradientehidráulicoquefavorecióla evacua-
ción subterráneade carbonatosen disoluciónen uno u otro sentido,originan-
do el sistemadetorcasalineadasen estadirección.

1-lay queseñalarque alo largode estalínease produceunasucesiónde los
modeladosquenos hablade unacuriosaevoluciónfluviocárstica.Al entraren
la lora. el val/e secode incisiónfluvial de Riqueleteda pasoa un valle en bo-
gaz; a continuaciónéstese convierteen unaalíneacionde torcasquehan co-
asleckiodejandopequeñosumbralesque se aprecianentreellas; finalmente
los umbralesaparecenintactosencontrándonoscon torcas independientes.Se
tratadecuatrotramosdistintosde un mismoelementohidrográfico.El primer
y segundotramotuvieron su origen en la incisión fluvial provenientedel su-
reste,peromientrasel primeroconíinuósiendoexclusivamentefluvial debido
a que se desarrollabaen las arenasy areniscascenomanenses,el segundose
carstificóal encontrarseen materialescalcáreos,dandocon ello origen a un
valle en bogaz.El tercery cuarto tramo tuvieron por el contrarioun origen
exclusivamentecárstico.Sin embargo,el tercertramo,máscercanoa la inci-
sión fluvial, evolucionómás rápidamentepor lo quelas dolinas-torcascoasle-
cieronoriginandoun tramofluviocárstico. El cuarto,más alejado,se mantuvo
comotorcasindependientes.

Estamismaevoluciónse apreciadesdeel río Ivia. Si avanzamosdesdelas
torcashaciael noroeste,éstasdan pasoprimeroa las torcasque hancoasleci-
do,despuésa las dolinasdel valle secoen bogaz, luegoal valle secocolgados
del Ivia, y finalmentea la incisiónde esterío en Revilla.

gráficorelalivo a la organizaciónmorloestructuralquecondicionael relieve y su estudiodesde
un puntodevista evolulivo. Careceportantodesentidoenel estudiopaleogeográticode la geo-
logia. de la quepordesgraciasesueleparlir encualquierestudiodegeografía.La ideahacere-
ferenciaa la génesisde los sinclinalescolgadosa partit (le unasuperficiede erosión.La poste-
rbi deformaciónmorfosectónicatevansalos flancos creandouna nuevacharnela—la
morfológica-—quepuede coincidir o no con la estructural.Comose puedededucir, la ¡dei, es
básicapara entendereí relieve, las redeshidroeráficaso modeladoscomoel cárstico.aspectos
quehastaestemomentohabíansido descritosperoestabanlejos deserexplicados.
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7. EL SECTORCENTO-NORTE

DesdeCanto Hito hastala entradade la cuevade los Francesesal norte,
nos encontramoselotro sectordel núcleodel sinclinal colgadoquese corres-
pondeal centrode la charnelaestructural.Estacharnelase articulacomo un
planoligeramenteinclinadodesdeel norte, lo quearticulaestesectorcomola
zonade transicióndesdeel flanco nortehaciala zonade CantoHito. Haciael
surestelas calizasarrasadasdeestacharnelaestructuralse continúanhastael
valle transversal.Hacia el oeste, la charnelaarrasadada pasoal retroceso
cársticode Covalaguaqueha disecadoel extremodela charnela.

Así pues,morfoestructuralmenteel sectores el centrode la charnelaes-
tructuralperomorfologicamentees unacontinuacióndesdeel norte. Estolle-
vó a queno fuesela zonadondese acumulabasuperficialmenteel agua,sino
quefueseel sectorde tránsitodesdeel flanco norteal canal Ivia-Riqueletede
la charnelamorfológica.Porello, la evoluciónde la red hidrográficaen este
sectorhaestadomásen relaciónconunacarstifieaciónprofunda,conrelación
al aguaque se acumulabasubterráneamenteen la charnelaestructural,que
conuna evoluciónfluviocársticasuperficialcomopasóal sur deCanto Hito.
Estacarstificaciónse muestraen treshechos:el retrocesocársticode Covala-
gua,en lascuevasde los Francesesy Covalagua,y en las laxasdolinasde fle-
xión o plato distribuidasen la superficie.

Covalaguaes un fondo de sacocon unalongitudde 1 km en direcciónde
estenorestea oestesuroestey con un encajamientode 80 m respectoa la cul-
minaciónde la lora. Las laderasdel valle son muy escarpadasy se encuentran
divididas en dos partes: los escarpessuperioresen la caliza coniacensecon
restosdecarstificacióny los taludesdefuertependienteen el complejoareno-
so-areníscosocenomanensequeunendichosescarpesconel fondo del valle.

En la actualidadel arroyo Ivia nace en la surgenciade Covalagua.Esta
surgenciase localiza en el fondode sacoy se encuentracolgadarespectoal
cuémagodel valle, en el contactoentrelas permeablescalizasconiacensesy
lasmargasimpermeablesde la basedel coniacense.Ligado aellaapareceuna
cuevade donderesurgeel aguay un importantedepósitotobáceoquese ex-
tiendeen partepor el fondode valle.

La génesisdel valle deCovalaguaestáclara:es un retrocesocárstico,pro-
ductodel afloramientohaciael arroyode Ivia del aguaacumuladaen la char-
nelaestructuraldel páramo.Partedel aguacirculabasuperficialmentehastael
canal Ivia-Riquelete,desaguandoa continuaciónpor estosvalles, hoy secos,
en uno u otro sentido.Otra partese filtraba,circulabaen profundidada través
de la caliza coniacense-turoniense,se acumulabaen la charnelaestructural
del sinclinal colgado—localizadadondehoy está la zonade la cuevade los
Franceses—,y desaguabaa lo largo de estacharnelahaciael arroyo de Ivia

II? Ohsyrraatorio Mcdioambiental
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que mordíala lora por ci oeste.En principiO, la mayo> partedel aguadebió de
circularsuperficialmentehaciala charnelaniorlológica hivorecieiídola evol u—
ción fluviocársticadel canal Ivia-Riquelete.Siíí embargo,pocoa pocoel ano-
y<•} de Ivia seencajó.yen el páramocalcáreosc pasóa la circulaciónsubterrá-
neaya señaladaparala cuevadel Toro. A partirde aquí el valle de Covalagua
evolucionó:por un ladocl Ivia scenca~óprofundizandoel valle, por otro lado
el aguaafloraba crosiondndola caliía y haciendoretrocederla cabeceraa
modo (le retrocesocarsttco Así se c(Inflgttro e valle ial y corito lo conocemos

en la actualidad.
La existenciadc It cucv ide los Francesesviene-a apoyarlas ideasexpues-

tas.La cavidadconsíswcrí unagaleríaúnicade unos350 ni, con direcciónge-
neral estenor-estea oe~esu¡oeste.Lasseccionessonprrncípalmenterectangu-
lares,configuradasa partir de planos de estratificación,y sólopuntualmente
encontramosalgunagaleríaque ha evolucionadoa partir de unadiaclasa.Se
localiza en el centrode la lora, a favor de la charnelaestructuralhaciael re-
trocesocársticodc Covalagua.

La génesisde la cuevade los Francesesse relacionacon la earslifieacíon
de la redhidrográficasuperficialy escoetáneaa la formación de la cuevadel
toro y el retrocesocársticode Covalagu¿t.Ahora bien, ni ientrasla cueva(leí

1 oto 3,—Retrí.cc.socársticode (‘oval aeua.A la (le rechase puedeapreciarla toha.
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Figura 5.—Cuevadelos Franceses(segúnAlcaldeCrespo,1992).

Foto4—Caleñadela cuevade los Francesesconfiguradaa partir de un plano de estra-
tifición.
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lAilo 5——Caleríade la cuevade los Francesesconliguiadaa p=ulirde un diaclasa.
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Toro debió perderpronto toda funcionalidad,la cuevade los Francesesla
mantuvodurantemástiempoal encontrarseen el sectordondese acumulaba
subterráneamenteel agua.Su evoluciónestácondicionadapor la evolución
del retrocesocársticode Covalagua,zonapordondeavenabasubterráneamen-
te el sector.En principio debióde tenerunaevoluciónmuy lentacon unactr-
culaciónapresión,quepocoapocopasóa circulaciónlibre al encajarseel va-
lle de Ivia y descenderel nivel de circulación del agua. El posterior
encajamientodel valle llevó aque la circulaciónse establecieradefinitiva-
mentea un nivel inferiordejandolacuevade los Francesessinfuncionalidad.
A partirde estemomentola cuevaentróen unafasede recubrimientode de-
pósitoscalcáreosque, junto conalgunoshundimientosde bloquesdescalza-
dos a favor de un plano de estratificación,acabaronpor dar a la cueva su
morfología.

El encajamientodel Ivia condicionéqueel nivel de circulación subterrá-
neoen la lora de Valdivia se establecieraen el contactoimpermeableentrelas
margasy calizasconiacenses.El aguaaflora a la superficieen la fuentede
Covalagua,colgadaa mitad del valle, lo que hadesencadenadola formación
de la cuevadel mismonombre.Estaes unagaleríaúnicade unos200 m de
longitud,configuradaa partirde un plano deestratificaciónagrandadoenun
laminadorde3 a5 tu deanchoy 1,5 m de altura,pordondecirculael río sub-
terráneoqueda origen al arroyoIvia. Así pues,por un ladoes unacuevajo-
ven que sigue avenandola lora a favor dc la charnelaestructural,pero por
otro es unacavidadcolgadarespectodel fondode valle quese haformadoen
el contactode la calizaconlas margasimpermeables.

La existenciadeestasurgenciacársticatieneotra consecuencia:la forma-
ción de unaespléndidatobatEl aguasubterráneavacargadadecarbonatocál-
cicodisueltoqueal salir al exteriorprecipita.Así se configuraun depósitoto-
báceoenformade unacascadadesdela entradade lacuevahastael fondo del
valle. Estosdepósitosse continúande formadispersaenel cuémagodel valle.

8. LA GENESIS DEL RELIEVE DEL BERNORIOY LA VALDIVIA

El relieve y la red hidrográficade este sectorde los páramostienen un
claro control morfoestructural.El relieve quedaarticuladopor un sinclinal

El estudioen profundidaddelos depósitosdecarbonatos,tanto de las formacionesde la
cuevade los FrancesescomodelatobadeCovalagua,implica importantesinversionesdedine-
ro fuera de nuestroalcance.Ademásseríandatospuntualesy desconectadosde todo aspecto
evolutivo. Por ello nos limitamosa señalarsus relacionescon ¡a redhidrográficay los modela-
dosquelos condicionan.

121 Ob.s-era-atorio Mcdtoarnbiental
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colgadoque seencuentraarrasadoy basculadohaciael estesureste.Ello con-
dicionaquelos materialesdel complejocalcoareníticoy areniscosocenoma-
nenseseanlos que armenel relieveal oestenoroeste,mientrasqueen eleste-
suresteel sinclinalcolgadoestéarmadoporlascalizasconiaceses.Igualmente
existenpequeñasondulacionesanticlinalestransversalesqueseparanel Ber-
nono, la Valdivia y Lora Alta. Estosmaterialeshan sido arrasadosprevia-
mentey dejadosposteriormenteen resalteal ser vaciadaslas litofacies más
leznesmorfotectónicamentepor el sury morfoestáticamentepor el norte.

La génesisdel relieveen estesectory la evoluciónde la redhidrográfica
se puedeesquematizarde la siguienteforma:

1) Superficiede erosión. Se configurabaun arrasamientosinclinal,ar-
ticulado por las calcoarenitasdel techodel cenomanenseal oestenoroestey
las calizasconiacensesal este.Unaredhidrográficacruzabala zonade norno-
restea sursuresteteniendosupunto inferioren los materialesarenoso-arems-
coso cenomanesesalbiensesy wealdenses.En principio no tenemosningún
elementoparapoderestablecercronológicamenteestemomento5,peroenre-
lacióncon lo queencontramosen los sectoresorientalespodemoshablarde
unacronologíaintramiocena.

II) Levantamientode Valderrediblepor el nortee intrusión morfo-
tectónicapor elsur y encajamientodel canalde Pomar. Se desarticulali-
geramentela superficiede erosiónposiblementepor un basculamientogene-
ral al sur del domo de Valderredibledifícil de reconocery sobretodo al
intruirsemorfotectónicamenteel sectorsurde lospáramosconfigurándoseun
valle delíneade falta. En la lora deValdivia se produceun levantamientodel
flanco sur, lo que origina una nuevacharnelamorfológicaal sur de Canto
Hito endondese empiezaa acumularel aguadeforma fluviocárstica.La red
hidrográficaquecruzala superficiedeerosióndenortea sur seencajaligera-
mentey debióde comenzara separarel Bemoriode la Valdivia , y a suvez,
estosde Valderediblea al norte.

lilA) Primer encajamientode la red hidrográfica. El río quedebía
cruzar el sectorpor Pomaraprovechandola ondulaciónanticlinal de Pomary
el contactoentrelas arenas-areniscascenomanensesy calizasconiacensesse
empiezaaencajar.Por un ladodisecael sectorde areniscasdel Bernorio.Por
otro lado avenafluviocársticamenteel sectordelacharnelamorfológicadela

Enestesectorno existeningúnelementoquepermitadatarcronológicamentela edaddela
superficiedc erosión.Sin embargo,más al estese ve claramentela relaciónentreestearrasa-
miento y la existenciadedepósitosdetríticosy conglomeradosmiocenos,quea vecesllegana
recubrir la propiasuperficie.Ello permitededucirquenoshallamosanteunasuperficiede ero-
sión intramiocena.
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Valdiviaa la vezquese inicia la carstificaciónprofundaen el flanco norte—

cuevadel Toro—y en la charnelaestructural—cuevadelos Franceses—.Por
el norte se empiezana vaciar las arenascenomanensesy albiensesconfigu-
randoel frentenortedelos páramos,y desviandoel aguade Valderediblepor
Pomar.Porel sur se vacíanlas mismaslitofacieshaciael oeste,empezándose
a configurarel frentenorte.La diseccióndejaun primer rellanoen Castillejo
y otro segundoa la Altura deLa Cubilla-Hierro.

III.B) Incisión final del río Ebro y del río Lucio, Por el norte el río
Mardancho se encaja longitudinalmente desdeel este capturando el agua de
este sectorde Valderredibley configurandoel frente norte de los páramos.
Esteencajamientose produceen dos secuencias:la primeracrea un canal a
[ospiesde lospáramosdondese configuraun glacis;posteriormentese enea-
ja el Mardanchomordiendoel glacis y dejándolocolgado.Al mismotiempo
se encajael río Lucio en el frentesur. Estoprovocael encajamientodel arro-
yo Rupióny del arroyoIvia. El Rupióndiseccionóel MonteBernorio creando
lascrestas.El encajaínientodela red hidrográficaen la lora de laValdivia tie-
necomoconsecuenciaqueel avenamientopasea serdefinitivamentecárstico
en la charnelaestructuralde la lora,lo quegenerael retrocesocársticodeCo-
valagua.Tambiénse provocael descensodel nivel del río, con lo que el ave-
namientosubterráneodefinitivo se estableceen el contactoentrecalizasy
margas.La cuevade los Francesespierdetoda funcionalidadiniciándoseasí
una secuenciade colmataciónde depósitoscarbonatados,a la vez que co-
mienzala formaciónde lacuevade Covalagua.

9. SIGNIFICADO GEOGRÁFICO,PAISAJÍSTICO Y AMBIENTAL

El relieveque articulala lora dela Valdivia es el principal elementogeo-
gráfico de este territorio. Además,ésteha condicionadoentodo momentola
ocupaciónhumanay usoqueel hombrehacede esteespacioy, por tanto, las
característicasgeográficas,paisajísticasy ambientalesque lo caracterizan.A
ellasnos referiremosen las siguienteslíneas.

Estepáramocalcáreotieneun primer significadogeográficoy ambiental:
es una lastradondeno existeaguasuperficialy dondees imposibleel cultivo,
lo quellevó aqueno se asentasencomunidadesen ella. Ya en épocaprehistó-
rica se prefirió el monteBernorioparalocalizarlos castrospor su facilidadde
accesoy defensay por la panorámicaqueteníaíi sobretodala zonaen detri-
mentodelaValdivia. Posteriormente,los núcleosderepoblaciónmedievalse
localizaronen los valles circundantesdondeexistíanfacilidadesde cultivo
aprovechandoLas litofacies de arenasy areniscas;en la organizaciónrural
este territorio quedórelegadoal pastoreoy la caza.Todo ello seplasmóen la
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deforestaciónque seapreciaactualmente:lavegetaciónha desaparecidode la
culminaciónde la lora y ha quedadorelegadaa zonasmarginalesde la ver-
tiente nortey las pendientesdel fondode sacode Covalagua,ambosdifícil-
mentepastoreablesy quefueronaprovechadosparaproducir leña.

En la décadade los ‘70 del siglo xx apareceun nuevohechoque viene a
trastocaresto: la introduccióndel turismo.Esto, sin embargo,es algo queno
ignorael relieve sino que se sustentaen él y lo potencia.Así , la lora de la
Valdivia, zonaculminanteconunagranvistasobreValderredible,se aprove-
chaparaconstruirel miradorde Valcavado.Igualmente,se aprovechólaexis-
tenciademodeladoseársticos:se hizo turísticalacuevadelos Francesesy se
acondicionóCovalaguacon un senderoturístico. Se puedepensarque la
afluenciadevisitantesha tenidoun fuerteimpactoambientalen la zona;a mi
juicio, hastaahoraestono ha sido asíya queel turismoes un hechopuntual
en la carreteraque vade Revilla de Pomaral miradordeValcavado.Estono
impactaen la lora ni en la cueva, la cual, aúncon la afluenciade visitantes
queregistraseencuentraenun estadode conservaciónaceptable.

En la mismafechasse debióde acondicionarel abastecimientodel pueblo
a partir de la resurgenciade Covalagua.Estehecho,perfectamentelícito, ca-
recede ningúntipo de impacto, ni siquierapaisajísticoya quela conducción
va recubierta.

Un último hechoes la recienteapariciónde molinosde viento parala ge-
neraciónde electricidad.La localizaciónde estosmolinos estácondicionada
por el relieve: seencuentranenel flanco surelevadoa 1200 m y fuertemente
batidopor el viento. A pesardel impactovisual quesuponen,ami juicio care-
cendeimpactoambientalpuesson unaactividad no contaminante,relegadaa
unazonamarginaly puramentepuntual.
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