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Estudio geogrdfico y significado ambiental
del relieve de la Lora de Valdivia y su complejo
carstico

Javier GUTIERREZ NEVADO

1. LOCALIZACION Y ENCUADRE DE LA LORA
DE LA VALDIVIA

La Lora de Valdivia se localiza en la zona centro-sur de la cordillera Can-
tabrica, a caballo entre la parte nororiental de la provincia de Palencia y la
parte noroccidental de la provincia de Burgos, y muy cercana a la villa de
Aguilar de Campoo.

Morfologicamente corresponde a un gran plato calcareo cuyo diametro
oscila entre 3 y 4 km, el cual se encuentra elevado a 1170-1200 m respecto a
los valles de Valderredible al norte —por donde circula el arroyo Mardan-
cho, afluente de] Ebro a una altitud de 800 m— y Valdelucio al sur —por
donde circula ¢l arroyo Lucio, afluente del rio Duero, a una altitud de unos
900 m—. Este plato estd avenado por una red hidrogréfica carstica: el agua
circula subterrdneamente para reaparecer en la surgencia de la cueva de Co-
valagua, dando origen al arroyo Ivia que avena hacia el Duero a través del
arroyo Lucio y el rio Pisuerga. Tedo Ello ha configurado un interesante com-
plejo carstico que se muestra en el modelado subterraneo de cavidades
—cuevas de los Franceses, del Toro, del Perro y de Covalagua—, en el gran
campo de dolinas que se encuentran dispersas por toda la culminacién del
paramo, y en el retroceso cirstico de Covalagua, en cuyo fondo de saco se
puede apreciar una espléndida toba al pie de la cueva-resurgencia del mismo
nombre.

Desde el punto de vista biogeogratico la culminacidn de la lora esta ocupa-
da por pastizales producto de la deforestacion a que llevaron las necesidades
rurales. Tan s6lo en los fuertes taludes hacia el norte y sobre todo en el estre-
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Figura | —Localizacién y encuadre de la Lora de Valdivia.

cho fondo de saco de Covalagua se conservan restos de una interesante vege-
tacion de hayas, acebos, majuelos o robles.

El poblamiento se sitda en los valles fuera del paramo, siendo el nicleo
mas cercano Revilla de Pomar. Sin embargo, se puede rastrear las huellas del
uso que el hombre ha realizado de este territorio tanto en la deforestacidn se-
fizlada para pastos como en la existencia de restos megaliticos como el men-
hir de Canto Hito y obras mis modernas como ¢l pozo que servia para cazar
lobos, o el edificio de la entrada a la cueva de los franceses.

Desde un punto de vista geogrifico — paisajistico — ambiental lo que ca-
racteriza a este sector es el relieve. Esta importancia llevd en los afios setenta
a catalogar la zona como parque provincial. Para cllo se acondiciond la cueva
de los Franceses para uso turistico, se construyd el mirador de Valcavado so-
bre Valderredible y se acondiciond el retroceso cérstico de Covalagua con un
recorrido turistico donde se puede apreciar el encajado valle, la espléndida
toba y una pequefia reserva con ciervos.
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Por su importancia desde este punto de vista, el relieve de la lora de Valdi-
via y el complejo cérstico que en ella se encuentra serd el tema que desarrolle-
mos en las siguientes paginas,

2. CARACTERIZACION GEOQOGRAFICA-MORFOLOGICA
DEL SECTOR

Este sector de la cordillera Cantdbrica estd articulado por una cobertera
plegada que da origen a un claro relieve plegado. Aqui se sitian los Padramos
de la Lora como un gran sinclinal colgade que se desarrolla de ONO a ESE, y
de los cuales la lora de Valdivia es una parte.

Al norte de los Paramos, se encuentra una alternancia' de areniscas, arci-
Ilas. arenas y pudingas wealdenses® facies Valderredible’, que desciende con
un buzamiento al sur de unos 102 el cual va aumentando hasta llegar a los
20, configurando lo que, a falia de estudios de detalle del sector, he denomi-
nado el domo Valderredible, El dome de Valderredible y el sinclinal colgado
de la Valdivia estan separado por la diseccion morfoestatica del arroyo Mar-
dancho, que diseca las areniscas y arenas del techo wealdense, albiense y ce-
nomanense, asi como las margas coniacenses, buzando unos 10° al sur. Asi se
configura ¢l valle de Valderredible que en este sector tiene una direccidon
ONO-ESE, y donde podemos apreciar rellanos, lineas de crestas y restos de
un glacis que nos hablan de diversas secuencias en la diseccion. Hay que se-
fialar la existencia de un modelado de pequefios alveolos, grietas e incluso pe-
quefios puentes que afectan a las areniscas en los escarpes del frente de los
paramos; estos alveolos a veces han sido agrandados por el hombre para for-
mar cuevas artificiales que sirven de refugio.

U En este trabajo se sefialan las litofacies por su significado geogrifico —comportamiento
ante los procesos morfolecténicos y erosivos— por ko gquc haremeos referencia a ellas en funcién
de las unidades de relieve que articulan.

? La geologia del sector fue muy bien estudiada en fos afios 30. Véase R. Ciry, «Etude géo-
légrigue d’une partie des provinces de Burgos, Palencia, Ledn et Santanders, Bulietin de la So-
cieté d Histoire Naturelle de Toulouse, 1. 74, Toulouse, 1939, Posteriormente cste trabajo ha
sido recogido en los mapas geoldgicos actuales del sector con ligeras modificaciones de nomen-
clatura,

* Existen cambios laterales de facies desde el norte al sur en el wealdense. Ahora bien, los
mapas geoldgicos no se ponen de acuerdo si son facies del wealdense o son facies purbeck,
Como esto es irrelevante desde el punto de vista geogrifico nosotros las hemos denominado fa-
cies Valderredible en el norte caracterizandose por un mayor espesor y resistencia a la erosién
por o que arman el domo, y facies Loras al sur con un menor espesor y mds deleznabies por lo
que han configurado la combe.
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Figura 2.-Corte longitudinal del retieve del Bernorio y la Valdivia.

Al sur de los Piramos, en el valle del rio Luclo, las pudingas wealdenses
facies loras buzan hacia el norte, al principio unos 257 aungue poco a poco su
buzamiento aumenta hasta ponerse subverticales en ¢l contacto fallado® con
los sinclinales colgados de las Loras. Todo el sector estd disecado por el arro-
yo Lucio configurando una gran combe de direccion ONO-ESE que separa
las Loras de la Valdivia. Igualmente, hay que sefialar cémo la combe esta
rota en su interior por una linea de falla que nos habla de una evolucion mor-
fotectonica. Al igual que en el norte se pueden apreciar rellanos erosivos
como los del Hierro o Villarén que nos hablan diversas secuencias de disec-
cion.

Entre medias se encuentran las platatormas de los Paramos de la Lora,
como un gran sinclinal colgado de areniscas cenomanenses y calizas conia-
censes. En £, el buzamiento de las litofacies cambia progresivamente su sen-
tido de norte a sur: pasan de buzar 5-101 al sur en Elecha y Valcabado, a estar
subhorizontales en el ceniro, cambiando nuevamente a 5-101 al norte en Vi-
llarén o Revilla.

Estos paramos también han quedado en resalte por el oeste donde se desa-
rrolla la zona de diseccion del rio Camesa (900 m) en las arenas albienses y
pudingas wealdenses facies loras que dan paso a las crestas de materiales cal-
cdreos y margosos jurdsicos levantadas desde el oeste, en el contacto fallado

4 Lalinea de falla fue sefalada por Ciry; véase R. Ciry, «Etude géoldgique ..» op. ¢it. Como
morfoestructura geografica fuc estudiada en la década de los sesenta por Jesits Garcia Fernidnder
quien califico el sector como un valle de linea de falla; véase J. Garera Ferndndez, Introduccidn
af estudio geomorfoldgico de las Loras, Departarnento de Geogratia de la Universidad de Valla-
dolid, Valladolid, 1981, Posteriormente este mismo autor le ha calificado de combe en lesds
Garcia Ferndndey, Las montafias de Castilla, apuntes de doctorado, Departamento de Geografia
de la Universidad de Valladolid, 1994, (inéditos).
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con ¢) horst inverso de Aguilar de Campod, cuyo buzamiento llega 50-601
hacia el este.

Los Pdramos comienzan en el monte Bernorio (1170 m), el cual queda ar-
ticulado como unas plataformas de areniscas y calcoarenitas cenomanenses.
Desde el Bernorio hacia el este el relieve se mantiene a una altitud de 1170 -
1180 m. Sin embargo, se preduce un descenso en el nivel de eje de las litofa-
cies, y las plataformas de areniscas del monte Bernorio dan paso a la platafor-
ma de calizas coniacenses de la Lora de la Valdivia. Ello nos habla de una su-
perficie de erosion que bisela todo este sector, hoy dia disecado.

El descenso del nivel de eje de las litofacies hacia el este no es homogé-
neo, sino que estd afectado por pequefias ondulaciones anticlinales. Una pri-
mera ondulacién anticlinal, que es seguida actualmente por ¢l canal de disec-
cidn de!l arroyo Rupion en arenas cenomanenses, separa el Bernorio de la
Valdivia. Este canal forma un rellano colgado sobre Valderredible a la misma
altitud (979-980 m) de los rellanos de Hierro y Villarén. Ello nos habla de un
nivel erosivo previo al encajamiento actual de la red Ebro-Mardancho: toda la
zong al norte del Bernorio y la Valdivia avend fluvialmente por este sector
hasta que el encajamiento del arroyo Mardancho desvié el agua hacia el este,
hacia los cafienes del Ebro.

Al este de ia Valdivia aparece una segunda serie de ondulaciones anticli-
nales y sinclinales arrasadas en calizas coniacenses configurando Lora Alta.
Aqui, finaliza la lora de la Valdivia ya que las litofacies y el relieve inician un
descenso hacia el este dando paso al sector central de los Paramos de 1a Lora.

3. EL SINCLINAL COLGADO EN PLATO DE LA LLORA
DE VALDIVIA

Asi pues, morfoestructuralmente podemos considerar la lora de la Valdivia
como un stnclinal colgado en plato dejado en resalte por la diseccién fluvial
al norte, sur y oeste, y por el descenso del relieve y las litofacies hacia el este.
El caricter de sinclinal colgado le viene dado porque el relieve de su culmina-
cién configura un gran plato que estd armado por calizas coniacenses-turo-
nienses buzando periclinalmente.

De norte a sur el relieve y el buzamiento cambian claramente: primero, en
la culminacion de la cresta del frente norte en Valcabado (1200-1221 m.) la
caliza coniacense se encuentra buzando unos 51 al sur; después, las calizas
estan subhorizontales en el centro (1175 m. en Canto Hito); finalmente, el
buzamiento de las calizas es de unos 51 al norte en la culminacién del frente
sur (1163-1203 m).

Igualmente, por la parte central y de este a oeste, encontramos cambios pa-
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Figura 3.—Corte del relieve de la lora de Vaidivia.

recidos en los buzamienios y algo diferemes en el relieve: las calizas coniacen-
ses del borde este de la lora de Valdivia se encuentran a 1070-1075 m de alti-
tud buzando 3-41 al ceste; en su parte central se encuentran a 1075 m de alti-
tud buzando subhorizontalmente; finalmente, en el borde oeste, las calizas se
encuentran a [151-1160 m buzando 4-51 al este. Asi se arma el sinclinal col-
gado longitudinalmente y en su parte central, con un relieve unos 40-50 m mds
deprimido que los lados norte y sur y ligeramente inclinado de este al oeste.

Estas litofacies estin arrasadas y biseladas, con un mayor espesor de cali-
zas en el centro que en los bordes. Ello nos habla de como el relieve se ha ori-
ginado a partir de una superficie de erosion que se conliguraba a modo de un
arrasamiente sinclingl. Hay que sefialar que esta primitiva superficie de ero-
sion estaba inclinada de noreste a suroeste: el lado este la Valdivia configura-
ba un umbral desde donde el relieve cae fuertemente hacia el este —de 1170
m en la Valdivia se pasa a 1141 m en Lora Alta y 1080-1090 m en Peiia la
Yedra— y hacia el oeste —de 1170-1175 m en el borde este y el centro se
pasa a 1051 m en el borde oeste y suroeste—,

Igualmente, apreciamos como ese sinclinal colgado configura un cuenco.
Este cardcter nos habla de dos posibilidades. La primera es que la primitiva
superficie de erosion configurase un cuence que fuviese una parte deprimida
en el centro de la Valdivia. La segunda es que la zona se encontrase totalmen-
te arrasada a 1075-1080 m y que fuese posteriormente deformada en sus ex-
tremos, elevandolos a 1200 m creando cl relieve actual. A mi juicio la expli-
cacion participa de ambas posibilidades. En el frente norte de la Valdivia
apenas se pueden sefialar deformaciones ya que el plano arrasado del flanco
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ESQUEMA GEDGRAFICO DEL RELIEVE
DE LA LORA BDE LA VALDIVIA
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Figura 4 ~Esquema geogrifico del relieve de la lora de Valdivia.
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se dirige de norte a sur sin apenas cambios bruscos de pendiente; por ello
creo que la superficie de erosion enrasaba Valderredible con Ja Valdivia a
esta altitud y st ha habido deformaciones posteriores han sido un ligero bascu-
lamiento de Valderredible al sur que aqui son deformaciones inapreciables.
Por el contrario, el borde sar tiene un cambio de pendiente muy brusco desde
el borde de la lora en apenas 300-400 m respecto al flanco del sinclinal colga-
do por lo que se puede intuir deformaciones. Ello es apoyado por dos hechos:
el primero es la existencia de una superficie de erosion poco deformada al sur
en la lora de Barrio Lucio que tiene sus culminaciones a 1180-1190 m; el se-
gundo es la existencia de una intrusién morfotectonica entre fas loras de Ba-
o Lucio y Valdivia. Ello nos Heva a sefialar que el borde sur de la lora de la
Valdivia se encontraba por debajo del nivel de Barrio Lucio —o como mucho
a la misma altitud-— y aunque poco, et flanco sur de la Valdivia ha sido lige-
ramente deformado y levantado por la intrusion morfotectonica en el valle de
linea de falla. Ello es apoyado también por la evolucién de la red hidrogrifica
que expondremos en los apartados siguientes.

Por dltimo, hay que sefialar como la lora de Valdivia se encuentra incidida
desde el este —incision de Riquelete— y oeste —incision del rio lvia—. Ello
ha generado un modelado de valles secos y colgados en el interior de la Val-
divia. Por un lado aparecen como un corredor este-oeste desde el Riguelete a
Ivia. Por otro lado existen una serte de arroyos que se abren en abanico desde
la incision del Ivia. Estos valles se corresponden a una primera secuencia de
la red drografica, cuyo posterior encajamiento y carstificacion ha dejado es-
tos valles secos v colgados,

La diseccion posterior ha hecho encajarse al arroyo de lvia méas de 100 m
respecto a los bordes de 1a lora. Este encajamiento tan solo ha afectado al in-
tertor de fa Valdivia en el fondo de saco de Covalagua, con una direccion de
estenoreste a oestesuroeste. En su parte superior encontramos escarpes sub-
verticales correspondientes a la caliza conjacense con restos de inlensa carsti-
ficacién, mieniras gque en su parte infertor se corresponden a tatudes de fuerte
inclinacién en las areniscas cenomanenses, Nos habla de un retroceso cdrstico
en el intertor de la lora.

Actualmente, la lora de Valdivia estd avenada subterraneamente por una
red hidrogrdfica carstica. Bl agua de Hovia se filtra, circula subterraneamente
en el contacto entre 1a caliza y las margas impermeables de la base del coma-
cense, vy resurge finalmente por la cavidad de Covalagua, localizada en &l
fondo de saco, dando origen al arrove de Ivia.

Los hechos seftatados estructuran la Valdivia en cuatro paries distintas. El
primero y el segundo son los flancos suroeste y noreste. El tercero y el cuarto
son la parte central: el canal centro sur y el sector menos afectado por Ja di-
seccion del centro-norte.
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4. EL FLANCO SUROESTE LIGERAMENTE DEFORMADO

Abarca desde Cuesta Rubia hasta Riquelete. Queda articulado por la caliza
coniacense arrasada y que buza el noreste, Hacia Riquelete la caliza coniacen-
se da paso a la calcoarenita cenomanense.

Esta zona se corresponde al cierre periclinal al sur de la lora arrasado, de-
formado y levantado unos 30 m desde el suroeste respeto al centro de la Val-
divia, en un corto tramo que oscila entre 300-400 m. El flanco esta incidido
por un valle seco y colgado de direccion sureste a noroeste, continuacion de
Pomar, asi como por pequefios lapiaces en el borde calcdreo sur.

5. EL FLANCO NORTE

Por el norte, noreste y noroeste, ¢l flanco del sinclinal ¢olgado esta consti-
tuido por la caliza coniacense arrasada y que buza 4-51 de forma periclinal
hacia el centro del cuenco. La zona del flanco al noreeste de Valcabado estd
incidida por valles secos continuacién del saco de Covalagua, mientras que el
sector sureste estd separado del sector central por la incisién de Callejo desde
¢l este. Todo el conjunto constituye un cierre periclinal levantado desde cl
norte unos 40-45 m respecto al centro de la lora.

El funcionamiente hidrografico actual es carstico y difuso en profundidad
a través de las calizas. Sin embargo existen modelados de valles secos y mo-
delados hipogeos como la cueva del Toro, que son restos de una red hidrogra-
fica antigua.

Los valles secos estdn adaptados a la organizacién morfoestructural: confi-
guran un pequefio abanico de arroyos cataclinales adaptados al levantamiento
perisinclinal de la lora. Son los restos de la red que se configuré tras la disec-
cién por el norte y la formacién del sinclinal colgado de la lora como unidad
de relieve. Posteriormente esta red se carstificé dando origen a los valles se-
cos y a la aparicidn de elementos de modelado subterrdaneo.

La cueva del Toro” se localiza al oeste de Valcabado, en el frente de cali-
zas coniacenses sobre Valderredible. La cavidad consiste en una galeria de
350 m de longitud, con direccién noroeste a sureste. Esta es bisicamente rec-
tangular, configurada a partir de planos de estratificacion y carece de funcio-
nalidad hidrica. Asi pues, al igual que los valles secos superficiales, la cueva

* La topografia y descripciones de las cavidades del Toro, Frunceses y Covalagua son de
gran calidad y se encuentra ¢n Gonzalo Alcalde Crespo, La montafia palenting. La Lora. Op.
cit.. He de mostrar aqui mi agradecimiento a este autor por la autorizacidn a reproducir estas fi-
guras.
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Foto 1.-Flanco norte de la lora de Valdivia. Se pueden apreciar valles secos y colga-
dos que muerden el borde norte, as{ como una dolina de plato en primer plano.

estd adaptada a la organizacion morfoestructural del relieve como resto de
una red hidrogrifica subterranea que se configuré desde el flanco hacia et
centro de la lora siguiendo la inclinacion de los planos de estratiticacion. Pri-
merameinte la cueva nos muestra el paso de la red hidrogréafica superficial a
subterranea originando valles secos. Ello fue favorecido por el desmantela-

micnto de las margas y arenas cenomanenses por el norte v la configuraci

del frente de Ia lora que propicio que el agua se filtrase en el frente de calizas
coniacenses que se iba formando y circulase subterrincamente hacia et centro
de la Valdivia. En segundo lugar nos muestra el abandono de esta red hidro-
gratica, probablemente por el aumento del desmantelamiento de las arcnas
cenomanenses que dejo colgada Ia cueva. Ello redujo las aportaciones de agua
a Ja lora a las puramente piuviales con o que se paso a nueva circulacion di-
fusa hacia ¢l centro de la Valdivia.

Un kilometro al este de la cueva del Toro nos encontramos con la cucva
del Perro que, aungue de dimensiones mucho mas reducidas, tiene las mismas
caracteristicas de focalizacion y génesis. Ello viene a reforzar esta evolucion
del relieve da la lora de la Valdivia que estamos proponiendo.
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Foto 2. -Daolina en el sector centro.

6. EL SECTOR CENTRO-SUR

Este sector es una franja de unos 500 m de ancho desde Canto Hito hasta
Cuesta Rubia y unos 4 km de Jongitud desde Revilla hasta Riquelete. Su parte
central, al sur de Canto Hito, se corresponde a Ia mitad sur del niicleo del sincli-
nal colgado donde las calizas contacenses estan subhorizontales, con mayor es-
pesor y alamente carstificadas. Un tmportante campe cédrstico se desarrolla aqui
en forma de lapiaces y grandes dolinas. Estas dltimas tienen el cardcter de tor-
cas de paredes escarpadas en alineaciones de direccion ocestenoroeste a estesu-
reste. Hacia el oestenoroeste las Hineas de torcas dan paso a la diseccidn del rfo
Ivia en Revilla, que corta el cierre periclinal a una altitud de 1150 m, justo en ¢!
umbral que se formé por el levantamiente de la lora desde el noreste v suroeste.
Hacia el estesuresie Ia linea se torcas da paso a la diseccion fluvial de Riguelete.

El sector se corresponde con dos claras caracteristicas morfoestructurales:
en primer lugar es la parte sur de ta amplia charnela estructural del sinclinal
colgado y en segundo lugar es la charnela morfologica® que se formé por ¢l
levantamiento desde el norte y el sur.

* El concepto de chivrnela morfolégica ha sido acufiado por el profesor Jests Gareda Ferndn-
dez en sus Cursos de Trabajo de Campo en Geogratia, Este es un concepto exclusivamente geo-
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Estos hechos tuvieron una gran importancia desde el punto de vista de la
red hidrogrifica y los modeiados. En la charnela morfoldgica se configuré un
canal donde se acumulaba el agua proveniente de los flancos del sinclinal col-
gado. Desde aqui parte del agua se desviaba hacia el oestenoroeste —dando
origen al rio Ivia—, mientras que otra parte se desviaba hacia el ¢stesureste
——siendo éste el origen de la diseccion de Riguelete——. Igualmente, la afluen-
cia de agua a este sector cred un gradiente hidraulico que favorecié la evacua-
cién subterranea de carbonatos en disolucién en uno u otro sentido, originan-
do el sistema de torcas alineadas en esta direccion.

Hay que sefialar que a lo largo de esta linea se produce una sucesion de los
modelados que nos habla de una curiosa evolucidn fluviocarstica. Al entrar en
la lora, el vaile seco de incision fluvial de Riquelete da paso a un valle en bo-
gaz; a continuacion €ste s¢ convierte en una alineacion de torcas que han co-
aslecido dejando pequefios umbrales que se aprecian entre ellas; finalmente
los umbrales aparecen intactos encontrdndonos con torcas independientes. Se
trata de cuatro tramos distintos de un mismo elemento hidrografico. El primer
y segundo tramo tuvieron su origen en la incisién fluvial proveniente del su-
reste, pero mientras el primero continué siendo exclusivamente fiuvial debido
a que se desarrollaba en las arenas y areniscas cenomanenses, el segundo se
carstificéd al encontrarse en materiales calcdreos, dando con ello origen a un
valle en bogaz. El tercer y cuarto tramo tuvieron por el contrario un origen
exclusivamente cidrstico. Sin embargo. el tercer tramo, mas cercano a la inci-
sion fluvial, evoluciond mds rapidamente por lo que las dolinas-torcas coasle-
cieron originando un tramo fluviocdrstico. El cuarto, mas alejado. se mantuvo
como torcas independientes.

Hsta misma evolucidn se aprecia desde el rio Ivia. Si avanzamos desde las
torcas hacia el noroeste, éstas dan paso primero a las torcas que han coasleci-
do, después a las dolinas del valle seco en bogaz, luego al valle seco colgados
del Ivia, y finalmente a la incision de este rio en Revilla.

grifico relativo a la organizacion morfoestructural gue condiciona el relieve y su estudio desde
un punto de vista evolutivo. Carece por tanto de sentido en el estudio paleogeogrifico de la geo-
logia. de 1a que por desgraciz se suele partir en cualguier estudio de geografia. La idea hace re-
fercnicia a la génesis de los sinclinales colgados a partir de una superficie de erosidn. La poste-
rior deformacion morfotectonica levanta los flancos creando una nueva charpela —la
morfolégica— que puede coincidir o no con la estructural. Como se puede deducir, la idea es
hisica para entender el relicve, las redes hidrogrificas o modelados como el cdrstico, aspectos
que hasta este momento habian sido descritos pero estaban lejos de ser explicados.
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7. EL. SECTOR CENTO-NORTE

Desde Canto Hito hasta la entrada de la cueva de los Franceses al norte,
nos encontramos el otro sector del niicleo del sinclinal colgado que se corres-
ponde al centro de la chamela estructural. Esta charnela se articula como un
plano ligeramente inclinado desde el norte, lo que articula este sector como la
zona de transicion desde el flanco norte hacia la zona de Canto Hito. Hacia el
sureste las calizas arrasadas de esta charnela estructural se contindan hasta el
valle transversal. Hacia el oeste, la charnela arrasada da paso al retroceso
carstico de Covalagua que ha disecado el extremo de la charnela.

Asi pues, morfoestructuralmente el sector es el centro de la charnela es-
tructural pero morfologicamente es una continuacion desde el norte. Esto lle-
vé a que no fuese la zona donde se acumulaba superficialmente el agua, sino
que fuese el sector de transito desde el flanco norte al canal Ivia-Riquelete de
la charnela morfoldgica. Por ello, la evolucion de la red hidrogréfica en este
sector ha estado mds en relacién con una carstificacién profunda, con relacién
al agua que se acumulaba subterrineamente en la charnela estructural, que
con una evolucion fluviocarstica superficial como paso al sur de Canto Hito.
Esta carstificacién se muestra en tres hechos: el retroceso cérstico de Covala-
gua, en las cuevas de los Franceses y Covalagua, y en las laxas dolinas de fle-
xion o plato distribuidas en la superficie.

Covalagua es un fondo de saco con una longitud de 1 km en direccion de
estenoreste a oestesuroeste y con un encajamiento de 80 m respecto a la cul-
minacién de la lora. Las laderas del valle son muy escarpadas y se encuentran
divididas en dos partes: los escarpes superiores en la caliza coniacense con
restos de carstificacion y los taludes de fuerte pendiente en el complejo areno-
so-areniscoso cenomanense que unen dichos escarpes con el fondo del valle.

En la actualidad el arroyo Ivia nace en la surgencia de Covalagua. Esta
surgencia se localiza en el fondo de saco y se encuentra colgada respecto al
cuérnago del valle, en el contacto entre las permeables calizas coniacenses y
las margas impermeables de la base del coniacense. Ligado a ella aparece una
cueva de donde resurge el agua y un importante depdsito tobdceo que se ex-
tiende en parte por el fondo de valle.

La génesis del valle de Covalagua estd clara: es un retroceso carstico, pro-
ducto del afloramiento hacia el arroyo de Ivia del agua acumulada en la char-
nela estructural del paramo. Parte del agua circulaba superficialmente hasta el
canal Tvia-Riquelete, desaguando a continuacion por estos valles, hoy secos,
en uno u otro sentido. Otra parte se filtraba, circulaba en profundidad a través
de la caliza coniacense-turoniense, se acumulaba en la chamela esfructural
del sinclinal colgado —localizada donde hoy estd la zona de la cueva de los
Franceses—, y desaguaba a lo largo de esta charnela hacia el arroyo de Tvia
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Foto 3. -Retroceso cirstico de Covalagua. A la derecha se puede apreciar la toba.

que mordia la lora por el oeste. En principio, la mayor parte del agua debid de
circular superficialmenie hacia la charnela morfologica favoreciendo ta evolu-
¢1on fluviocarstica del canal 1via-Riguelete. Sin embargo, poco a poco el arro-
yo de Ivia se encajo, y en el paramo calcireo se pasd a la circulacién subterri-
nea va sefialada para la cueva del Toro. A partir de aqui el valle de Covalagua
evoluciond: por un lado el lvia sc encajod profundizando el valle, por otro lado
el agua afloraba erosionando la caliza v haciendo retroceder la cabecera a
maodo de retroceso cdrstico. Asl se cantiourd of s
eil o actuaiidad.

La existencia de la cueva de los Franceses viene a apoyar lus wdeas expues-
tas. La cuvidad consiste en una galeria dnica de unos 350 m, con direccion ge-
neral estenoreste 4 oestesuroesie. Las secciones son principalmente rectangu-
lares, configuradas a partir de planos de estomtificacion, y sélo puntualmente
encontramos alguna galerfa gue ha evolucionado a partir de una diaclasa. Se
localiza en el centro de a tora, a favor de fa chamela estroctural hacia el re-
troceso cirstico de Covalagua.

La génesis de la cueva de tos Franceses se relaciona con la carstificacion
de la red hidrografica superficial y es coetanea a la formacién de la cueva del
toro y et retroceso cdrstico de Covalagua. Ahora bien. mientras la cucva del
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Foto 4.—Galeria de 12 cueva de los Franceses configurada a partir de un plano de estra-
titicién.
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Foto S—Galeria de la cueva de los Franceses conligurada a partir de una diaclasa.
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Toro debid perder pronto toda funcionalidad, la cueva de los Franceses la
mantuvo durante mas tiempo al encontrarse en el sector donde se acumulaba
subterraneamente el agua. Su evolucién estd condicionada por la evolucién
del retroceso carstico de Covalagua, zona por donde avenaba subterrdneamen-
te el sector. En principio debid de tener una evolucién muy lenta con una cir-
culacién a presion, que poco a poco paso a circulacion libre al encajarse el va-
lle de Ivia y descender el nivel de circulacién del agua. El posterior
encajamiento del valle llevd a que la circulacidn se estableciera definttiva-
mente a un nivel inferior dejando la cueva de los Franceses sin funcionalidad.
A partir de este momento la cueva entrd en una fase de recubrimiento de de-
positos calcdreos gue, junto con algunos hundimientos de bloques descalza-
dos a favor de un plano de estratificacion, acabaron por dar a la cueva su
morfologia.

El encajamiento del Ivia condicioné que el nivel de circulacién subterra-
neo en la lora de Valdivia se estableciera en el contacto impermeable entre las
margas y calizas coniacenses. El agua aflora a la superficie en la fuente de
Covalagua, colgada a mitad del valle, lo que ha desencadenado la formacién
de la cueva del mismo nombre. Esta es una galerfa vinica de unos 200 m de
longitud, configurada a partir de un plano de estratificacidn agrandado en un
laminador de 3 a 5 m de ancho y 1,5 m de altura, por donde circula el rio sub-
terrdneo que da origen al arroyo Ivia. Asi pues, por un lado es una cueva jo-
ven que sigue avenando la lora a favor de la charnela estructural, pero por
otro es una cavidad colgada respecto del fondo de valle que se ha formado en
el contacto de la caliza con las margas impermeables.

La existencia de esta surgencia cdrstica tiene otra consecuencia: la forma-
cién de una espléndida toba’. El agua subterrdnea va cargada de carbonato cél-
cico disuetto que al salir al exterior precipita. Asi se configura un depésito to-
béceo en forma de una cascada desde la entrada de la cueva hasta ¢l fondo del
valle. Estos depdsitos se contintdan de forma dispersa en el cuérnago del valle,

8. LA GENESIS DEL RELIEVE DEL BERNORIO Y LA VALDIVIA

El relieve y la red hidrogrifica de este sector de los piramos tienen un
claro control morfoestructural. El relieve queda articulado por un sinclinal

" El estudic en profundidad de los depésitos de carbonatos, tanto de las formaciones de la
cueva de los Franceses como de la toba de Covalagua, implica importantes inversiones de dine-
ro fuera de nuesiro alcance. Ademés serfan datos puntuales y desconectados de todo aspecto
evolutivo. Por ello nos limitamos a sefialar sus relaciones con la red hidrografica y los modela-
dos que los condicionan.
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Figura 6.~Evolucidn geogrifica del relieve de la Valdivia y el monte Bernorio.
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colgado que se encuentra arrasado y basculado hacia el estesureste. Ello con-
diciona que los materiales del complejo calcoarenitico y areniscoso cenoma-
nense sean los que armen el relieve al oestenoroeste, mientras que en el este-
sureste el sinclinal colgado esté armado por las calizas coniaceses. Igualmente
exisien pequefias ondulaciones anticlinales transversales que separan el Ber-
norio, la Valdivia y Lora Alta. Estos materiales han sido arrasados previa-
mente y dejados posteriormente en resalte al ser vaciadas las litofacies mas
leznes morfotecténicamente por el sur y morfoestaticamente por el norte.

La génesis dei relieve en este sector y la evolucién de la red hidrogrifica
se puede esquematizar de la siguiente forma:

1) Superficie de erosion. Se configuraba un arrasamiento sinclinal, ar-
ticulado por las calcoarenitas del techo del cenomapense al oestenoroeste y
las calizas coniacenses al este. Una red hidrografica cruzaba la zona de norno-
reste a sursureste teniendo su punto inferior en los materiales arenoso-arenis-
coso cenomaneses albienses y wealdenses. En principio no tenemos ninguin
elemento para poder establecer cronoldgicamente este momento®, pero en re-
lacion con le que encontramos en los sectores orientales podemos hablar de
una cronologia intramiocena.

i) Levantamiento de Valderredibie por el norte e intrusién morfo-
tectonica por el sur y encajamiento del canal de Pomar. Se desarticula li-
geramente la superficie de erosién posiblemente por un basculamiento gene-
ral al sur de! domo de Valderredible dificil de reconocer y sobre todo al
intruirse mortotecténicamente el sector sur de los paramos configurandose un
valle de Iinea de falla. En [a lora de Valdivia se produce un levantamiento del
flanco sur, lo que origina una nueva charnela morfolégica al sur de Canto
Hito en donde se empicza a acumular el agua de forma fluviocdrstica. La red
hidrogréfica que cruza la superficie de erosion de norte a sur se encaja ligera-
mente y debid de comenzar a separar ¢l Bernorio de la Valdivia , y a su vez,
estos de Valderedible a al norte.

I11.A) Primer encajamiento de 1a red hidrografica. El rio que debia
cruzar el sector por Pomar aprovechando la ondulacion anticlinal de Pomar y
el contacto entre las arenas-areniscas cenomanenses y calizas coniacenses se
empieza a encajar. Por un lado diseca el sector de areniscas del Bemnorio. Por
otro lado avena fluviocdrsticamente el sector de la charnela morfoldgica de la

¥ En este sector no existe ninglin elemento que permita datar cronoldgicamente la edad de la
superficie de erosidn. Sin embargo, mas al este se ve claramente la relacion entre este arrasa-
miento y la existencia de depositos detriticos v conglomerados miocenos, que a veces llegan a
recubrir la propia superficie. Ello permite deducir que nos hallamos ante una superficie de ero-
sion intramiocena.
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Valdivia a la vez que se inicia la carstificacién profunda en el flanco norte —
cueva del Toro— y en la charnela estructural —cueva de los Franceses—. Por
el norte se empiezan a vaciar las arenas cenomanenses y albienses configu-
rando el frente norte de los pdramos, y desviando el agua de Valderedible por
Pomar. Por el sur se vacian las mismas litofacies hacia el oeste, empezédndose
a configurar el frente norte. La diseccién deja un primer rellano en Castillejo
y otro segundo a la Altura de La Cubilia-Hierro.

III.B) Incision final del rio Ebro y del rio Lucio. Por el norte ¢] rio
Mardancho se encaja lengitudinalmente desde el este capturando el agua de
este sector de Valderredible y configurando el frente norte de los paramos.
Este encajamiento se produce en dos secuencias: la primera crea un canal a
ios pies de los paramos donde se configura un glacis; posteriormenie se enca-
Ja el Mardancho mordiendo el glacis y dejandolo colgado. Al mismo tiempo
se encaja el rio Lucio en el frente sur. Esto provoca el encajamiento del arro-
yo Rupién y del arroyo Ivia. El Rupion disecciond el Monte Bernorio creando
las crestas. El encajamiento de la red hidrogrifica en la lora de la Valdivia tie-
ne como consecuencia que el avenamiento pase a ser definitivamente carstico
en la charnela estructural de la lora, lo que genera el retroceso carstico de Co-
valagua. También se provoca el descenso del nivel del rio, con lo que el ave-
namiento subterrdneo definitivo se establece en el contacto entre calizas y
margas. La cueva de los Franceses pierde toda funcionalidad inicidndose asi
una secuencia de colmatacidn de depdsitos carbonatados, a la vez que co-
mienza la formacion de la cueva de Covalagua.

9. SIGNIFICADO GEOGRAFICO, PAISAJISTICO Y AMBIENTAL

El relieve que articula la lora de la Valdivia es el principal elemento geo-
grafico de este territorio. Ademads, éste ha condicionado en todo momento Ia
ocupacién humana y use que el hombre hace de este espacio y, por tanto, las
caracteristicas geograficas, paisajisticas y ambientales que lo caracterizan. A
ellas nos referiremos en las siguientes lineas.

Este paramo calcdreo tiene un primer significado geogrdfico y ambiental:
es una lastra donde no existe agua superficial y donde es imposible el cultivo,
lo que llevd a que no se asentasen comunidades en ella. Ya en época prehisto-
rica se prefirid el monte Bermorio para localizar los castros por su tacilidad de
acceso y defensa y por la panoramica que tenian sobre toda la zona en detri-
mento de la Valdivia. Posteriormente, los nucleos de repoblacidn medieval se
localizaron en los valies circundantes donde existian facilidades de cultivo
aprovechando las litofacies de arenas v areniscas; en la organizacidn rural
este territorio quedo relegado al pastoreo y la caza. Todo ello se plasmé en la
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deforestacidn que se aprecia actualmente: la vegetacién ha desaparecido de la
culminacion de la lora y ha quedado relegada a zonas marginales de la ver-
tiente norte y las pendientes del fondo de saco de Covalagna, ambos dificil-
mente pastoreables y que fueron aprovechados para producir lefia.

En la década de los 70 del siglo XX aparece un nuevo hecho que viene a
trastocar esto: la introduccién del turismo. Esto, sin embargo, es algo que no
ignora el relieve sino que se sustenta en ¢l y lo potencia. Asi , la lora de la
Valdivia, zona culminante con una gran vista sobre Valderredible, se aprove-
cha para construir el mirador de Valcavado. Igualmente, se aprovecho la exis-
tencia de modelados cdrsticos: se hizo turistica la cueva de los Franceses y se
acondiciond Covalagua con un sendero turistico. Se puede pensar que la
afluencia de visitantes ha tenido un fuerte impacto ambiental en la zona; a mi
juicio, hasta ahora esto no ha sido asi ya que ¢! turismo es un hecho puntual
en la carretera que va de Revilla de Pomar al mirador de Valcavado. Esto no
impacta en la lora ni en 1a cueva, la cual, aiin con la afluencia de visitantes
que registra se encuentra en un estado de conservacion aceptable.

En la misma fechas se debid de acondicionar el abastecimiento del pueblo
a partir de la resurgencia de Covalagua. Este hecho, perfectamente licito, ca-
rece de ningilin tipo de impacto, ni siquiera paisajistico ya que la conduccién
va recubierta.

Un dltimo hecho es la reciente aparicién de molinos de viento para la ge-
neracion de electricidad. La localizacién de estos molinos estd condicionada
por el relieve: se encuentran en el flanco sur elevado a 1200 m y fuertemente
batido por el viento. A pesar del impacto visual que suponen, a mi juicio care-
cen de impacto ambiental pues son una actividad no contaminante, relegada a
una zona marginal y puramente puntual.
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