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Bloeconomia:nuevoparadigmapara
la problemáticaambiental
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RESUMEN

Existen problemascomolos del calentamientoglobal, disminución de la
capade ozoneo la lluvia ácidaqueson debidosa las interaccionesno-lineales
que surgendel impactodel sistemade actividadsoejoeconómicahumanaso-
bre el sistemabiológico dela naturaleza.Estosproblemasdeinterfaceson in-
teractivos,complejosy acumulativospero lo que es aún másimportantees
quellevanel elementode incertidumbre.

Se hanhechointentosde resoluciónde estosproblemasa travésde varias
disciplinasde economía-medioambientequeempezandoconlaEconomíade
Recursos.Naturaleshaevolucionadohaciala EconomíaAmbientaly la Eco-
nomíaEcológica.Aunquecadaunadeestasdisciplinasha contribuidoen par-
te, no obstanteellas no han sido suficientementecomprensivasparaaportar
solucionessatisfactoriasparalamultitudde lasrequerimientossocioeconómi-
cos, ambientaleso éticas.

La Bloeconomía,la EconomíaBiológica (MOI-IAMMADIAN, 1980> estaasí
propuestacomo paradigmainnovadorquesurgede la síntesisde la Biología
con la Economía.La Biocconomíase nutrede la racionalidadcientíficasupe-
rior de la Biologíaparaaportara laEconomíaun fundamentocientíficoen la
resoluciónde estosproblemasinteractivos.Estasíntesisesvital porque,mien-
trasel sistemasocio- económicoestadominadoporlacompetitividad,desper-
dicio y malagestiónel ámbitodela Biologíaestaregidopor la sinergia,con-
servación,regeneracióny reciclaje.

La Bloeconomía,másaún,es interdisciplinariay biocéntricay asípodría
actuarcomounacienciapostmodernaorientandolapromocióndela ‘cultura

41



MansourMcharnmadian Biocconoinía: nuevo paradigma...

de síntesis’.También,debidoa su diversidady a su fundamentopoderosa-
mentecientífico podráactuarcomocimientoparaun modeloteóricoy opera-
tivo parael conceptode la sustentabilidad.

PALABRAS CLAVES: Biocconomía,Problemasinteractivos,Interacciones
no-lineales,Biocéntrica,Interdisciplinariedad,Cultura de síntesis,Ciencia
post-moderna,Sustentabilidad.

ABSTRACT

Thereareproblemssuchas globalwarming,diminution of theozoneIayer
or the acid ram that aredueto non-linearinteractionsarisingfrom Ihe negad-
ve impaetof the humansocioeconomicsystemupon nature’sbiological sys-
tem. Theseiníertaceproblemsare interactive,cornplexandaccumuiativebut
what is moredisturbingthey sufferfrom theelementof uncertainty.

Attemptshavebeenmadeto resobetheseinterfaceproblemsthrough se-
yeral economy-environmentdisciplinesstarting with Natural ResourceEco-
nomiesand evo]ving to EnvironmentalEconomicsand Ecological Econo-
mies. Ahhough eachhascontributed sorneneverthelessthey havenot been
ableto providesatisfactorysolutionesfor the multitudeof economie,environ-
mentalandethical requirements.

Bioeconomics,Biological Economics(MCIJAMMAO!AN, 1980)is thuspro-
posedwhich is an innovativeparadigmarisingfrom the sinthesisof Biology
with Economics.Bioeconomicsdraws on dic superiorscieníific rationality
of Biology lo provideEconomieswith a scieníific foundationlo resobe11w-
se interactiveproblems.This synthesisis vital becausewbule¶1w socloecono-
mie systemis dominatedby competition,wasteaudmisrnanagementthe do-
main of biology is ruled by synergism,conservation.regenerationand
recycling.

Bioeconornicsis moreover,an interdisciplinaryand biocentricdiscipline
and as such could act as apost-modernvc¡enccbellwetheringdic prornotion
of the culture of syntheis.Also, due to its diverseand powerful scientific
foundation it coedact as a tempiatefor a Iheoretical and operationalmodel
for sustainabil¡ty.

KEY WORDS: Bioeconomics,Interactive Problems,Non-linear¡nterac-
tions,Biocentric,Interdisciplinarity,Culture of Synthesis,Post-modernscíen-
ce, Sustainability.
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RÉSUMÉ

Certain probléms,teis quele réchauffementclimatique,la diminutionde la
coucheozoneetla pluie acide,prox’iennentd’interactionsnon-lineáiresdueá
l’impact négatifdu systémd’activités socioéconomiquesur le systémebiolo-
giquede la nature.Cesproblémesd’interfaceson compl~xes,interactifset
cumulablesmais le plus importantest le fait qu’ils souffrentde l’élément
d’incertitude.

Plusieursdiscplinesscientifiquesqul traitentde la relacionentreéconomie
et environmeul,tels quel’EconomiedeRessourcesNaturelleset évoluantél’
EconomieEnvironnementaleet l’Economie Ecologique,ont essayerde ré-
soudreces prolémesd’interface. Tandisque chaquediscipline a apportésa
contribution, certainsn’nont touefoispas offert de solutionsassezcompré-
hensivespourréponderauxexigenceséconomiques,environnementaleset ét-
hiquesdela science.

La Bioéconomie,c’est-á-dire¡‘Economie Biologique (MoHAMMAOIAN,

1980),est dabordpropos~e.Cette disciplineprovenantede la synt1wsede la
Biologie eL de l’Economieest un paradigmeinnovateur.La Bioécononiietire
du rationalismescienti-fique et supérleurde la Biologiepour donnersesba-
sesá ¡‘Beonomiean but de résoudreCes problémesinteractifs.Cettesynthése
estconsidéréevitale caralors queles élémentClésdu sys¶émesocioéconomi-
que comprenneulla compétition, le gaspillage,et la mauvaisegestiondc res-
sources,le domainede la Biologieestgérépar la synergie,laconservation,la
régénérationeL le recyclage.

De plus, la Bioéconomie,scienceinterdisciplinaireet biocentrique,pou-
rrait agir comme une sciencepost-mode.rneorientrice é la promotion de la
‘culture de synthése’.Outre cela,du á sesbasesdiversesetfortes en science,
la Bioéconomiepourrait servir de modélethéoriqueet opérationnelepour la
stabilite.

MOTS CLÉS: Bioéconomie,Problémesinteractif, Interactionsnon-Iinéaires,
Biocentrique,Interdisciplinaire,Culture de synthése, Sciencepost-moderne,
Stabilitc.

INTRODUCCIÓN

La humanidadse encuentracon acontecimientosdiscutiblesquerequieren
urgentessolucionesparaprevenirel riesgoque amenazasu existenciaen el
planetaTierra. La crisis global de la civilización industrial se manifiestapor
el «consumoconspicuo»de unaminoríay absolutamiseriade unamayoría.
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Tenemosquedescañarsolucionesparcialesy adoptarotrasmásampliase in-
terdisciplinariasencaminadasa respuestasque garanticenla sustentabilidad
deunacadavez crecientepoblaciónhumana.

Estosacontecimientosproblemáticosno son realmenteni estrictamente
biológicosni económicosperoestánpresentesen la interfacede ambasactivi-
dades:es decirson Biocconómicos.Cornotalescompartencaracterísticasco-
munes;son complejos,implican grandesnúmeros,son interactivos y lo más
preocupantede todopadecende incertidumbre.Entonces,paraencontrarso-
luciones,estosproblemasmulti-dimensionalesobviamentenecesitanun cam-
bio paradigmáticoque podríatransformarLa investigacióndisciplinariahacia
la interdisciplinariedadparafavorecerla identificación de las múltiples inte-
raccionesno-linealesentrecausalidadesbiológicasy económicasy además
esclarecersufiabilidad.

La Bioeconomía,la EconomíaBiológica (MOHAMMAOIAN, 1980) es un
paso lógico en la evolución de las disciplinas de la Economíade Recursos
Naturales,la EconomíaAmbientaly la EconomíaEcológica.Cadaunade es-
tas disciplinasha superadoun aspectoparticularde fallos de la teoríaeconó-
mica ortodoxa,pero la Biocconomíase pretendehacermáscomprensivapor
ser más ‘real’, por tenersus pilares científicosbasadasen la ‘madre de las
ciencias’ —la Biología— y al mismo tiempo disfrutar de ‘eficiencia’ de la
Economíaparala gestiónde los recursosbiológicosescasos.En esteproceso
evolutivo la lógicade lo vivo y de lo económicose entrelazanparahacer
compatiblelas racionalidades,tradicionalmenteantagonistas,parapoderlle-
gara unasimbiosiscoevolucionaria.

No haydudaquela teoríadela evoluciónbasadaen la selecciónnaturala
travésde la competicióny la supervivenciadel mas fuerte se enfrentaa la
ideade la cooperacióny La nociónde unasimbiosiscoevolucionaria.No obs-
tante las característicasde la cooperacióny la benevolenciason muy impor-
tantesparalaevoluciónhumana;«la evolución de la cooperacióny altruismo
son fundamentalparala totalidadde la estructurade la vida» (MAYNARD

SMITH y SZATHMÁRY, 1995).
Es bastantedesafortunadaque nuestravisión de la vida ha sido ofuscada

por la nocióndarwinianade lacompeticióncomoun elementoindispensable
del procesode la selecciónnatural y el amor propio ha sido un ingrediente
esencialparalaexistenciahumanaen estesuper-pobladoy contaminadomun-
do de escasosrecursosbiológicos.Sin embargo,todoestono debeimpedirnos
en nuestroesfuerzode impulsarla cooperación,de un ladoentrelos sereshu-
manosy de otro ladoentrelas entidadescomerciales.

En el umbraldetercermilenio la humanidadrequierenuevasvisionespara
proporcionarun desarrollointegraldel sistemasocíoeconómicohumanocon
el sistemabiológicode la naturaleza.Estedesarrollonecesitaunaintegración
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globalizadora(holism) paradisuadir la tendenciareduccionista-disciplinaria
en la docenciay en la investigaciónque podría renovarnuestracreenciaen
los principios éticos,no solamentepor nosotrosmismos,sino paranuestro
hogarcomún,el planeta,Tierray susrecursos.

Deberíamoslograrestoa travésde unaprofundareinterpretaciónde las re-
lacionesdialécticasentrelas esferasdelasociedad(sociosfera),la tecnología
(tecnosfera)y laeducación(cognosfera)paradeterminarel lugar adecuadode
la humanidaden el sistemabiosférico.Además,tenemosquehacerunacom-
pletarevaluaciónde las relacionesestructuralesentrelas esferasde la vida
(biosfera)y la de la economía(econosfera)paraprecisarespecíficamenteel
lugar de la actividad sociocconónlicahumanaen el sistemabiológico de la
naturaleza.

A continuaciónse refleja las relaciónesentrelas varias esferasen la si-
guientefigura:

La relación entre el sistema biológico clobal (La Biosfera) y el sistema societal humano
Las flechas indican las interrelacionesflnteraceiones entre varias esloras do la actividad humana
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EL PROCESODE CAMBIO PARADIGMÁTICO

Loscambiosparadigmáticosson normalmentetareasdifíciles y sonconse-
guidospor la apariciónde las ideasinnovadorasquepermitenlamodificación
de los conceptosprevalentesparaaccedera nuevosparadigmas(KUHN, 1962).
El cambioparadigmáticopercibidopor la Bloeconomía,requiereun avance
profundoen la investigaciónde los problemas,y especialmentesus interno-
dones,en la interfacede Biología-Economía.Se puedelograr el nuevopara-
digmaa travésde una metodologíainterdisciplinariapropiciadorade un mo-
delo científico nuevo para desafiarla problemáticaambiental con sus
acciones,reaccionese interacciones.

La Bioeconomíanos podríaayudarapercibirqueelactualsistemaeconómi-
co humanoestábasadosobreun cimiento‘artificial’ dondeelprocesodela uti¡i-
zacíóny gestiónde los recursosbiológicosdependede un modelodeproducción
expoliadoraformuladopor H. economicusescasamentesapiens.Estemodelo
carecede racionalidadbiológicay de consideraciónpor laspropiaspautasnece-
sariasparael funcionamientoeficientedel sistemasociocconómicohumano.

El paradigmaeconómicodominantede estasúltimasdécadasha sido una
mezclade las teoríasNeoclásica-Keynesiana,basadasobrelos mecanismos
de mercadoy la competitividadentresus agentespor la utilización de los re-
cursosbiológicosescasos.A pesarde esto,no es posible, a travésde la teoría
clásicade la economíademercadoanticiparla magnituddel agotamientode
un recurso biológico, sino solamenteexaminarla dirección (PEARCE y TuR-
NER, 1990). Estoes un fallo grave de la disciplinade RecursosEconómicos
que , porno teneren cuentaestavariable, ha conducidoen nuestraignorancia
al agotamientolento peroprogresivode los recursosbiológicos.

La teoría económicamodernarelacionadacon la utilización y la gestión
coínpetitivade los biorecursos,la contaminaciónambientalde muchosy va-
riadostipos ha tenido que expandirseparatomar en cuentaestosproblema
quelos economistas,porcarenciade unaadecuadaterminología,hanllamado
«externalidades»y quepor tanto tiempolos han ignoradoy han barridodeba-
jo de la anchay seductoraalfombradel modelocapitalistade mercado.Ha
sidoconestepropósitoconelque loseconomistashan intentadocomplemen-
tar las factoreseconómicoscon los de medio ambienteen la disciplina de
EconomíaAmbiental (PILLET y MUROTA, 1987),aunquelos recursosbiológi-
coshan sido todavíaevaluadoscomocualquierotro géneroeconómico.A pe-
sardeello lentamentelos procesoscomunesa la economíay medioambiente
hansido enfatizadosen consideraciónde las limitacionesfísicas y biológicas
queel medio imponesobreel sistemaeconómicoy de los recursosenergéti-
cosde los cualesel sistemaeconómicohumanoy la sociedadindustrial~tec-
nológicatanto dependen.
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El procesode cambioparadigmáticoha evolucionadoaúnmásdurantela
pasadadécadahastallegar a la comprensiónde otrasdeficienciascomo tos
flujos de la energíay los ciclos de los recursosbiológicosy en generaltodas
las interrelacionesentrela actividadhumanay la biosfera.Tambiénel con-
ceptodeCapitalha sidodelineadoparatomarconcienciadel CapitalNatural,
el Capital Monetarioy el Capital Humano.De estamanerala disciplinade
EconomíaEcológica(CONSTANZA, 1989)ha sidoformulado.Por lo tanto,po-
dnaserreconocidoque mientrasque la disciplina de Economíade Recursos
Naturalestratade la utilización y gestiónde recursosbiológicosescasosy la
EconomíaAmbiental aplica la teoría neoclásicaa los problemasambientales
y asumelas «externalidades»,la EconomíaEcológicaintentala ii~tegración
de los procesoseconómicosde la gestiónde recursoscon los problemasam-
bientalesenun estudiomultidisciplinario.

A pesardeque cadaunadeestasdisciplinasha aportadounas ideasinno-
vadorasal complejoproblemadel significadodel ambientenaturaly los re-
cursosbiológicospor la actividad económicaen sus dimensionessistémicas,
ningunaha podido aportarni el fundamentoteóriconi el operativoparauna
disciplinaquepudieraafrontaresteproblemadirectamente.Porlo tanto pare-
ceque el tiempoes propicioahoraparaun avanceparadigmáticoen la disci-
plinade Bioeconomía,EconomíaBiológica (MOHAMMADIAN, 1980).La Bioe-
conomíapersiguela gran síntesisde la Biologíacon la Economíaen una
asociacióncoevotutivaparapromoverunainvestigacióninterdisciplinaria de
las interaccionesno-linealessurgiendoen la interfacedel sistemaeconómico
humanoy el sistemabiológico.

Si se aceptaquelaEconomíaesel estudiode los recursosbiológicosesca-
sos y la Biología se ocupade los recursosampliosy comunes,entoncesla
Bioeconomíaconcierneal estudiode recursosque son falsamenteconsidera-
dos como abundantespero que en realidadno lo son o que estaríanrápida-
menteagotadosdebidoa las presionesdemográficaso socioeconómicas

La especiehumana,distintaa otras especies,no esautosuficientey nunca
lo ha sido. Desdesu origen,el serhumanoha tenidoqueaprenderacomerciar
e intercambiarmercancíasesencialesparasusupervivencia.Estolo haconse-
guidoprincipalmentea travésde cooperaciónperode vezen cuandosuinstin-
to animalse ha apoderadode él y hatenidoquerecurrirala competicióny el
uso de fuerza.

Lacompetición,masquelacooperación,hasido lanormadesdelarevolu-
ción industrialy el serhumanoseha alejadocadavez masdesu basebiológi-
ca. Es decir, se ha estadoperdiendoel realismobiológicoy inclusoel realis-
mo socioeconómico.La carenciadel realismoha sido originadoen la misma
vida modernapor el perpetuosistemade produccióny consumoy con la in-
fluenciade la tecnología.La ausenciadel realismoha causadoque la vida
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conceptualha sido transpuestasobre la vida verdaderay real alejandoaún
maslahumanidadde suambientebiofísico.

¿Seráposiblequela humanidad,despuésdetres siglosde despilfarrode
recursosbiológicosy ladegradacióndel medioambiente,puedalograr el ver-
daderorealismoquees el realismode la coexistencia?La Bioeconomíatiene
el propósitodedemostrarqueelmodeloneoclásicode laeconomíaconsuvi-
sión subjetivaha obscurecidoy estorbadola manifestacióndel realismode la
coexistencia.

La Bioeconomíacomodisciplinacientíficase preocupadel estudiode las
interaccionesentreel sistemasocineconómicoy el sistemabiológico paraen-
contrarsolucionesal agobianteproblemade la utilización racionalde los re-
cursosbiológicosy los complejosproblemasque se presentanenla interface
del sistemabiológico-económico.La Bioeconorníaes un paradigmainnova-
dory proactivoy comotal podríaguiamoshacialautilización y gestiónequi-
tativa y duraderade losbiorecursos;es decirla gestiónsustentablede la bios-
fera. Se podrálograr esto de una maneraeficientey preventivaparapoder
conseguirun planetasaludablee incontaminadoconformeaun desarrolloco-
evolutivo de la especiehumanacon el medio físico y con otras formasde
vida.

BIOECONOMIA: NUEVO PARADIGMA

Por las mencionadasrazones,parecelógico que la evoluciónde los para-
digmasquetraten los problemasde la economía-medioambientepuedanini-
ciar otrosaltoy, aprovechandolas teoríasy modelosde la Biología integrarla
Economíaconla Biologíaenla disciplinade laEconomíaBiológica, la Bioe-
conomía.Sin embargo,existenprecedentesde la ideade integracióncomoel
de Marshall quienpensóquela Mecade los economistases el encuentrocon
la Biologíay no con lamecánica(MARSHALL, 1920).

Desafortunadamente,esta idea no llega a establecerseen la teoríaeconó-
mica y la Economíaquedacomounacienciavacíade la esenciabiológicay
aisladadel mundode la realidadbiosférica.Estaidearesultamásenfatizada
por Passetquienhadicho quela Economíadeberíaquedarunidaa laBiología
porque«si todaslas actividadesbiosféricasno puedenserreducidasal merca-
do, no obstantetodaslas propiedadesdel mercadopertenecena la biosferay
deberíansersujetosa susleyes»(PAS5ET, 1979).

En ladécadadelos setenta,Georgescu-Roegen,un original pensadorde la
Economíacontribuyóa la incorporacióndel conceptotermodinámicoala teo-
ríaeconómicay proporcionóun análisisdel procesoeconómicobasadoen el
fenómenode entropía,es decirla degradacióncualitativay irreversiblede la
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energíaen el procesocreativoeconómico.Pareceque por la primera vez la
Biología y la Economíatienen unacomún unidadde intercambio—entro-
pía— atravésdela cual lasactividadesenambasáreaspodríansermedidasy
comparadas.Un mejory másprofundo conocimientode las interrelaciones,
peromasimportanteaun,de las interaccionesentrelos factoresbiológicosy
económicosen el sistemabiosféricoglobalrequiereunaconsideraciónsisté-
mica de la diversidady dela multiplicidadde estosfactores,ambosen escala
temporal y espacial.

La biosferaestacompuestasolamentedeunaspocasvariedadesdemateria
fundamentalcuyas interaccionesdificultan su mejorentendimiento.Por lo
tanto se necesitaun pensamientoinnovadory una nuevaconceptualización
paraaclararsudinámica.La Bioeconomíadeberíafacilitar la clarificaciónde
estasmúltiplesinteraccionesenel procesoeconómicodesdeel punto de vista
de la Biología teniendoen cuentaque la especiehumanaes una parteinte-
grantede la biosferay quelos procesossocioeconómicosy sus interacciones

conel sistemabiológico deberán,entonces,sersujetosa lasleyesbiológicasy
tennodinámicas.

Lasactividadesbiológicasy económicasson esfuerzoshumanosmasdes-
tacadosy aunquelas primerasestánregidospor los condicionantesde conser-
vación, regeneracióny el reciclaje,los segundoslo estánpor el despilfarrode
los recursosbiológicos,competitividady mala gestión.El paradigmadomi-
nanteen ambasactividadesha sidode laautomotivacióny autointerés,es de-
cir, la competiciónpor la supervivenciaindividual en la esferaeconómicay
por lasupervivenciacolectivaenel ámbitobiológico. A pesarde ello, como
la especiehumanaes cadavez masglobal en su actividad socioeconómicay
la especializacióny la división de funcionesllegana seruna normay no una
excepción,lahumanidadtendráqueacudirmasala cooperaciónsi quiereso-
brevivir.

Piensoque no estaremoslejosde la verdadsi proclamáramosla existencia
humanaen esteplanetacomounatragedia.La especiehumanahaevoluciona-
do sobrela Tierrahostil y porendeha tenidoquedomarestahostilidadhasta
el puntode llegar a suposibleaniquilacióna travésde unaactividadsocioe-
conómicadestructora.Es imprescindiblecambiaraunaactividadsocioeconó-
mica de cooperacióny biocomerciodandoun preciojusto a los biorecursos
querefleja su verdaderovalor biológico.

Estaclaroque los expertosen ambascienciashan permanecidoen desa-
cuerdopor muchotiempo pero ahoraparecemasoportuno parainiciar una
cooperacióncientífica. Ha sido propuesto(MOHAMMADtAN, 1997) queeste
objetivo puedeserlogradopor la investigacióny docenciainterdisciplinaria,
es decir que los poderesinvestigadoresde ambasciencias,la Biología y la
Economíapodríanserunidos parainiciar un pensamientocientífico y una in-
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vestigacióncientíficainnovadoraquenos facilitara un estilodevida en nues-
tras actividadesbiológicasy socioeconómicasde acuerdocon las realidades
biosféricas.

El gran reto de la teoríaeconómicamodernaes encontrarformulas de la
integracióncompletadel sistemaeconómicoconel biosféricoparasatisfacer
las necesidadesde lapresentegeneraciónsin perjudicarlas aspiracionesde las
futurasgeneraciones.Tendremosqueorganizamosalrededordel conceptode
sustentabilidadconla ideaintegradoradela tuteladela herenciacomúnde la
presentegeneración.La racionalizacióndelas demandashumanasen unaso-
ciedadmenosmaterialistay desmaterializadano va significar la independen-
cia humanade labiosferay los recursosbiológicosparaun futuro previsible.
Porestarazónel sistemasocioeconómicohumanotendráqueasumirla lógica
de lo vivo y lo meramentefísico tanto comode lo económico.

El sistemaeconómicointernacionaltienequegenerarunavisión humanís-
tica de la actividadhumanay tiene que centraren el bienestareconómicoe
igualdadsocial. Es decir, la actividad tiene que ser socialmentecoherentey
no destructiva.La actividadeconómicano es y no puedeserunarespuestaso-
cialmenteadaptivaa la problemáticaambiental.Tampocopuedeserunares-
puestapuramentebiológicay debesernutridapor la integraciónde las doses-
feras de esfuerzohumano:lo económicoque tienequever consu bienestara
cortoplazoy lo biológico que tieneque ver con susupervivenciay sustenta-
bilidad a largoplazo.

La economíanacede la Biologíapero encuentrasu raisonde etre en el
ambientesocialdondepuedesermuy útil paralaespeciahumanao alcontra-
río puedegenerarefectosdestructivosparala especiey el planetaen general.

La Bioeconomíaintentadescascararlas muchasenvolturasquerodeanlas
mu/tiplesinteraccionesy cavarhastael fondoparaaclararla importanciaque
tienenestasinteracciónesno-linealesparael buen funcionamientode la bios-
feray parala existenciahumana.

El sistemasocíoeconómicohumanobasadosobrela ideade la domina-
ción de la naturaleza,uso y abusode los recursosbiológicos,produccióny
consumoincesantedeberíacambiara un sistemade reabsorción,regenera-
ción y renovación.Es decir,deberíaimitar el sistemaeconómicode la natura-
lezay susistemade regeneracióny reciclajeintrínsecoarmónicoconsustem-
poralidades.Sin embargo,el sistemasociocconómicofuncionasegúnciclos
temporalesmuy distintos , y muy a contrapasoconlos ciclos temporalesbio-
lógicosde lo queresultael deteriorodel medioambientecausandoun males-
tar generalcomúnmenteconocidocomo«lacrisis ecológica».

Estacrisis es el resultadodirecto de las deficienciasen el sistemasocíoe-
conómicoqueignora los limites físicos de la biosferapor absorciónde dese-
chos , y aunmasgrave, de su persistenciaen el substratobiológico. Conse-
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cuentemente,los ciclos temporalesbiológicosen vez de actuarcomoagentes
regenedorasparael sistemabiológico y ayudandoen los procesosbiológicos
de diversificación,el procesode laevolucióny en particular la evoluciónde
laespeciehumanaseránagotadopor los esfuerzosde la purificacióny reno-
vacióny de estemodoarriesgandola sustentabilidaddel planetay la supervi-
vencíade todaslas especies.

La Bioeconomía,actuandocomoun puenteentrelossistemassocioeconó-
mico humanoy el sistemaeconómiconaturalpodríaaportar la información
acercade estastemporalidadesatravésde la investigacióninterdisciplinaria
enel contextoespacio-temporal.Estainformaciónadquiridapor la investiga-
ción de las interaccionesentreel sistemasocioeconómicoy el sistemabioló-
gico reuniríael sistemaeconómico‘artificial’ con la herenciabiofísica‘real’
dela cual hasido por tantotiempodisociadoen detrimentode lasustentabili-
dadbiosféricay la existenciahumana.

También,de estamaneralos dos masimportantesfactoresde laexistencia
humana—tiempoy espacio—seránunidosconel factor socioeconómicoy la
tomade decisionesdetanto interéspublico y tan imprescindibleparaunateo-
ría económicainnovadoraen relacióncon el medio ambiente,recursosbioló-
gicos y un nuevomodelodedesarrolloeconómicohumano.

BLOECONOMÍA Y EL CONCEPTODE LA SUSTENTABILIDAD

La teoríaeconómicaclásicay la teoríaeconómicaneoclásicabasadasso-
bre la teoría del valor de la manode obra y la teoríade capital, respectiva-
mente,han orientadola evoluciónde la teoríadel desarrolloeconómicodu-
rante, por lo menos,todo este siglo. No obstante,es bien conocidoqueel
conceptode desarrolloeconómicoestamuy abiertoala interpretaciónsegún
las circunstanciassocioculturales,económicasy políticas.Porlo tanto las teo-
rías de valor no han sido muy útilesparahacercompatiblesestosdiferentes
interpretacionesy no deberíasorprendernosqueel procesode desarrollosus-
tentableno hayaalcanzadosusobjetivos.

Paralograr estosobjetivos es necesariotambiénun cambioen la teoríade
desarrolloeconómicoatravésde unanuevateoríadel valor;es decir, lo quepo-
dríamosllamar la ‘teoría devalor dela entropía’.Estoes precisoporqueel sis-
temaeconómicoseha desviadode sucaminoevolutivoconel sistemabiológi-
co y ha estadocoevolucionandocon los recursosenergéticosno-renovablesde
los cualesmantieneunagrandependencia.Estoha resultadoen largosperiodos
cuandola humanidadhaestadoignorantede los efectosperjudicialesdesu acti-
vidadsocioeconómicadurantelargo tiempoy sobreextensasáreasgeográficas.

Estascaracterísticastemporalesy espacialeshan sido responsablesde la
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apariciónde los problemascomplejose interactivosque requierenun tipo de
estudioe investigaciónbasadosobrelos conceptosde interdisciplinariedady
complejidad.No obstanteparala Bioeconomía,por lo menos,lo mecánicoy
lo termodinámicano parecensuficientesparaproporcionarunaexplicaciónde
la vida, los problemainteractivosy su evolución haciala complejidad. Un
nuevoelementoen cuantoa calidaddeberíaserincorporado.

El procesoresultantede los cambiosparadigmáticosen la forma de la teo-
ría termodinámicano-lineal, la teoríade estructurasdisipativasy la teoríade
complejidad,quizáspudieranfomentarla sustentabilidadde la actividadeco-
nómicahumanaen la formade un sistemaBiocconómico.Estesistemaopera-
ria en un estado«lejosde equilibrio» imitando el sistemaeconómiconaturaly
por lo tanto reduciendosudegradaciónentrópicaa travésde «estructurasdisi-
pativas»(PrncocíNE y GLANSDORFF, 1970) y crearorden del desordenen un
nivel superiory mascomplejo.De estamanera,el sistemasociocconómico
humanoquizáspodríaincrementarla capacidadcreativade laempresahuma-
naen su totalidadpor ocasionarmenosentropíaen la forma de desperdiciosy
contribuir a unabiosferamaslimpia y sustentable.

Lossistemascomplejostienenpropiedadesno-lineales:es decir,queno se
puedepredecirconcertezasuscomportamientosdebidoal hechoqueun siste-
ma complejoestacompuestodemuchosy variadoscomponentesqueinterac-
tuanentresi. Frecuentemente,cuantomasprecisoes lamedidade estasinte-
raccionesmasexactoserála prediccióndel comportamientodel sistemaen su
totalidad.Por ejemplo si la medidadel error es de x por ciento entoncesla
prediccióntendrátambiénunaexactituddel x por ciento.

Esterazonamientoes correctoparasistemassimplespero en los sisteínas
complejoscualquiererror, no importacuanpequeño,seráamplificadoconel
pasodel tiempoy laexactituddel x por cientode la predicciónseráinvalida-
do. Deestaforma,setienequevigilar constantementelos sistemascomplejos
paracorregiry compensarloserrores.Tambiénestoexplica porqueno es po-
siblepredecirconcertezaun sistemacomplejoy muy interactivo comoes el
sístemabiológico.

El modeloBioeconómicocon su percepcióndel sistemasocioeconómico
humanocomoparteintegrantedel sistemabiológico proporcionala posibili-
dadde un cambio en nuestroentendimientodel sistemasocioeconómico
comoun sistemaabiertoautoorganizadory autoreguladoren un estadocuasi-
steadycapazde coevoluciónconel masgrandesistemabiosféricoparael be-
neficio de sustentabilidadde todos.La especiehumanadebeaprendera ínter-
venir en el procesoeconómico , primero y por encimade todo, como un
sistemabiológico; es decir, comoun organismoquees partedel sistemabio-
lógico global, el «superorganismo»(LovELoCK, 1988)y despuésy solamente
despuéscomoun agenteeconómico.
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Además,puestoque la parteeconómicadel modelo Bioeconómicoesta
bien integradaen la partebiológica,entoncesla influenciadel individuo hu-
manocompetitivoy dominanteseráreemplazadapor los interesesde pobla-
ción como unidaddeacción,reaccióne interacción,del sistemasocioeconó-
mico con el sistemabiológico. La perspectivade poblaciónes esencialsi
vamosa resolverlos problemainteractivosporquenecesitanuna acciónco-
lectivabasadaen valorestotalmentediferentesde los queinspirana la huma-
nidadhoyen día.

El hechode quela tendenciay el deseohumanoseala dominacióntotal
del planeta,podríaeventualmenteconducirnosa suaniquilamientoy un ‘pla-
neta quemado’que no sirve ni parael hombre ni para la bestia.Evitar esta
eventualidadimplica un precio parahacerel hombremasjusto, humanitario
con susemejantesy armoniososconel medioambiente.Estepreciosuponeel
logro de la ‘cultura desustentabilidad’a travésde lacooperación,frugalidad
y afabilidad.Lo realmentenecesarioes una ‘reforma depensamiento’condu-
centea unareformadel sistemadocentey de la investigacióncontralo que
podríallamar el ‘síndromede indiferencia’ alejandoalos científicosdel tra-
bajocientífico cooperativo.

La Bioeconomiatambiénnos podríaconducirhacia lo quese podríallamar-
se la ‘cultura de síntesis’a travésde interdisciplinariedadreformandoasinues-
tro pensamientoy haciéndonosmascooperativos.La Bioeconomíapodría ser
concebidacomounacienciapostmoderna(MOHAMMAOIAN, 1998)que pro-
mueveun nuevomodo de empeñocientíficoporserproacuvaen vez de reacti-
va, reconoceser la calidad tan importantecomolacantidad,destacandoholis-
mo sobrereduccionismoy dirige a loscientíficosde la visión antropocéntrica
haciala visión biocéntrica alentandorespetoparatodoslos seresvivos como
unaexigenciaéticay no solo desdeel criterioegoístay utilitario.

La Bioeconomiacomo unacienciapostmodernatieneuna perspectivade
complejidadque le hacepropensoa la investigaciónde las interaccionesno-
linealescomplejassurgiendode los impactosdel sistemasocioeconómicohu-
manosobreel sistemabiológico.Peromásaún,la investigaciónal nivel Bioe-
conómicopodría esclarecerlos intereseseconómicosconflictivos, como el
uso contrala conservaciónde losrecursosbiológicos,el interéspropiocontra
la cooperacióny el crecimientoeconómicocontrael no-crecimiento.

El modelo ortodoxode la actividadeconómicahumanaconsu dependen-
ciatotal de la tecnologíay los resultantesimpactosnegativossobrelabiosfera
debecambiara un modelo Bioeconómicoactuandoa favor,en vez de contra,
del medio ambiente.Estoes muy importantesi se aceptaquela actividadso-
cioeconómicaes parasitariaenfrentándonosconel dilemade cómola existen-
cia humanapodríacontinuaren la Tierra sin aniquilar su fondobiológico y
tambiéndescubrirlas estrategiasparaunatransiciónno-traumáticaa unaexis-
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tenciasustentable.En esteaspectola Bioeconorníatransciendelos objetivos
cuantitativosparaaspirara lo cualitativoscomoel mantenimientodel medio
ambienteen unascondiciónessanasy saludablesy la regeneracióny el reci-
claje delos recursosbiológicos.En pocaspalabras,la sustentabilidaddel sis-
temabiosféricoy la supervivenciade la especiehumana.

La Bioeconomíapodríaactuarcomounadisciplinade vanguardiaparaun
movimientocientífico postmodernoorientandoal camino del hiocentrismo
contraantropocentrismo,interdisciplinariedadcontradisciplinariedad,holis-
mo contrareduccíomsmoy complejidadcontrasimplificación.

A continuaciónparaunamejor comprensióndel paradigmade Bioecono-
mía se presentaun estudiocomparativode los paradigmasde economía-me-
dio ambiente:

COMPARACIÓN DE PARADIGMAS ECONOMÍA-AMBIENTE

Economía de los
RecursosNaturales

Economía
Ambiental

Economía
Ecológica

• Enfoqueparcial
• Análisis individual

• Enfoqueparcial
• No integración

Interrelaciónpero
no interacción
Investigación
multidiscipíi nar
Investigación
separadaenescala
temporalo en
escalaespacial

Nuevo: Pendiente
de investigación
y desarrollo

Paradigmas Cajactcrísticas DcJhtos

Bloeconomía

• Análisis individual de RecursosNaturales

• Análisis individual de RecursosNaturales,
• Reconoce5L1 agotabilidad
• Se centraen la Contaíííinaciónambiental

y en la intemalizacióndelas
«externalidades»

• Complementariedadde los factores
economicoscon los ambientales

• Análisis integral dc los Recursos
Naturales

• Integraciónde factoresEconómicoscon
Ecológicos

• Enfoqeeintegralde la sustentabilidad
económica,ecológicay social

• Planteaun modelocoevolutivode lasacti-
vidadessoejoeconómicasen la biosfera

• Análisis integralde RecursosBiológicos
• Investigaciónholíslica, interdisciplinaria
• Simbiosisde procesosEconómicoscon

Biológicos
• Investigacióndeinteraccionesentre

sistemassociocconómicosy biológicos
• Investigaciónintegrada enescala

temporaly en escalaespacial
• Aportanuevasherramientas

conceptualesy de acciónparaun modelo
operativode DesarrolloSustentable

Observatorio Medioarnbientol
1999, número 2,41-56 54



Mansour Mohanimadian Biocconomía:nuevoparadigma...

SUMARIO

La síntesisde la Economíacon la Biologíaen la disciplinade Bioccono-
mía,laEconomíaBiológicarespondealanecesidaddeunainterpretaciónin-
novadorade los procesosde desarrollosocioeconómicoy biológicoshumanos
paraser logradosdesdeel puntode vista de la degradaciónentrópica,agota-
mientode los recursosbiológicos, contaminacióndel medio ambientey los
resultantesconflictossociales.

Varios paradigmashan sido propuestosparaesclarecerlos gravesproble-
masinteractivossurgiendode los impactosnegativosdel sistemasocioeconó-
mico humanosobreel sistemabiosférico.La Bioeconomíaes un empeñoadi-
cionalen estatransiciónparadigmáticaque,conotrasteoríascientíficasy con
la nuevateoría de valor deentropíapodríaconduciral desarrollode un siste-
maBioeconómicoa favor de bajaentropíay un modelode desarrollosocíoe-
conómicosustentable.

La síntesisdela Economíacon la Biologíaen la disciplinade la Bioecono-
mía esnecesariaparamejorar la interrelaciónentrelos sistemassocioeconó-
micos y biológicos sobrela cual dependela evolución biológica del planeta
perotambiénparapropiciarun desarrollosustentablebiológicamentecoevo-
lutivo. económicamenteviable, ecologicamentebenignoy socialmenteequi-
tativo. Se podríalograresteobjetivoa travésde la promociónde la cultura de
sustentabilidad.

La Bioeconomíaes unacontribucióncientíficaparala integraciónholística
de la Economíaa la Biologíay haciala cultura de sintesisa travésdel con-
ceptode interdisciplinariedadpararomperla barrerade reduccionismoque
por tantotiempoha dominadoperjudicialmenteel ámbitode la docenciay la
investigación.
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