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RESUMEN

El artículodescribeel ProyectoLacoastcuyoobjetivo principal ha sido el estu-
dio de laevolución delas costaseuropeasentrelosaños1975 y 1987.

Partiendode la basede datosde coberturade suelo a escala1:100.00Corine
Land Cover (CLC), realzadasobreimágenesde satéliteLandsatTM, seactualizan
retrospectivamenteal año 1975 con apoyo de las imágenesLandsatMSS. Final-
mentese cartografíanlos cambiosocurridosy se realizaun sencillo tratamiento
estadísticode las superficiesquecambiandeusoenfranjasde0-1 Km, 0-5 Km yO-
10 Km desdela líneadecosta.

Se concretaestametologíapara un áreageográficadeterminadacomo es la
ComunidadValenciana(España)

PALABRAS CLAVE: ProyectoLacoast,costaseuropeas,metodología,Comunidad
Valenciana(España).

ABSTRACT

This article describes[he LacoastProject whosemain objectivehas been[he
studyof [he evolutionat [heEuropeancoastsbetween1975 and 1987.

Startingfrom [he groundcover database,scale1:100.000,CorineLand Cover
(CLC) madeon LandsatTM images,they are updatedretrospectively[o 1975,
with supportof LandsatMSS images.

Finally [he changesare mappedandmadea simpleestadistieprocessingof the
change’ssurfacesin stripsof 0-1 Km, 0-5 Km and0-10Km from [hecoastline.

KEY WORDS: LacoastProyect,Europeancoasts,metodologie,ComunidadValen-
ciana(Spain).
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RÉSUMÉ

Le articledécri le ProjectLacoast,le objetif de cetteProjectestl’étudede l’é-
volution du ocupation du sol des cótesEuropoéensdu l’année 1975 a l’année
1987.

A partirdu bancde donnéesd’ocupationdu sol a l’échelle 1:100.000Corine
Land Cover (CLC), procedantdes imagesdu satelliteLandsatTM, sefait la com-
parationavec les iinages de 1975 procedantsdu satellite LandsatMSS. Finale-
ment se fait la cartographiedeséchangeset un trataimentstatistiquedeszonesde
échangedan une frangede 0-1 Km. 0-5 Km et 0-10 Km depuisle cóte.

Cettemrtodologies’appliquea le territoirede la ComunidadValenciana.

MOTS CLÉS: ProyectLacoast,cost european,metodologie,ComunidadValen-
ciana(España).

1. INTRODUCCION

El nacimientodel proyectoCorineLand Cover,del queparteel proyectoLaco-
ast,en el año 1985 tienecomo fin «Un proyectoexperimentalparala recogidade
datos,la coordinacióny la homogeneizaciónde la informaciónsobreel estadodel
medio ambientey los recursosnaturalesenla Comunidad(DecisiónCE/338/85).

Los objetivosconcretosCorineLandcoverse establecieronen 1992:

1.” Proporcionarinformacióncuantitativa,consistentey comparableparatodos
lospaisesde la Comunidadsobrela ocupacióndel suelo,puntode partida
parael desarrollomedioambientaldeEuropa.

2.0 Generaruna basede datosde coberturadel suelo a escala1:100.000 y
leyendapreestablecida.

3.” Extenderel proyectoa los paisesde la EuropaCentral,del Estey a los del
Norte de Africa.

Parala realizacióndel mismose emplearonimágenesdel satéliteLandsatTM,
síendola interpretacióndetipo visual. Se partiódeortofotossobrelasquesehicie-
ron la interpretacióny marcadodelos distintospolígonosdeusos.Posteriormentese
digitalizaronlospolígonos.

En la actualidadel proyectoCorineLand Cover,ya finalizadoen La mayoríade
los paisesde la UE, se centraahora en los paísesdel Centro,Este de Europay
Marruecos,manteniendola metodologiade interpretaciónvisual, aunquesehanrea-
lizado algunosestudiosparaintentarrealizarlomedianteprocedimientosdeclasi-
ficación supervisada.

El proyectoLacoastnacedcl convencimientodc que los análisisretrospectivos
de los usosde suelonosdan unosconocimientosde la evoluciónen eseperíodode
tiempo,y nos permiteestablecercriteriosparala planificaciónterritorial. En suma.
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el proyectoLacoasttratade elaborarun mapade cambiosde usosde suelode las
costasEuropeasdesdeel año 1975 al 1987.Los resultadosdel proyectose compo-
nende unacartografíade los polígonosquecambiande usoy de un análisisesta-
dísticosencillode estoscambios.Las costasespañolas,salvoAndalucíay Canarias,
hansido realizadaspor el InstitutoGeográficoNacional,quien hacontadoparasu
realizacióncon distintosequipos.A continuaciónse citanlos equiposy las Comu-
nidadesAutónomasasignadasa cadauno:

Equipo Provincias ComunidadesAutonómas

CEA Guipúzcoa,Vizcaya PaísVasco

ETS[M Asturias PrincipadodeAsturias
Cantabria Cantabria
Castellón,Valenciay Alicante ComunidadValenciana

ICC Barcelona,Tarragona,Gerona Cataluña

IGN Murcia Regiónde Murcia

SITGA La Coruña,Pontevedra,Lugo Galicia

La presentepublicaciónexponela metodologíay los resultadosobtenidosen la
ComunidadAutonónomade Valencia.

2. DESCRIPCIÓNDEL PROYECTO

El objetivo principal de esteproyectoha sido el estudiodeloscambiosacaeci-
dosen lacobertura(y uso)del sueloenuna franjade 10Km. tomadosdesdela línea
decostahaciael interior. Paraello sehanutilizado imágenesLandsatMSS de 1975
(aproximadamente),y las imágenesTM quese utilizaronpararealizarel proyecto
ComeLandCoveren 1987.

Los cambiosseobtienenpor comparacióndedoscoberturasvectorialesy de sus
basesde datos.Una deellas estaríacompuestapor polígonosdelos usosdesuelode
1987 y la segundapor los usosde 1975.La primeraes la propiaCLC; la segunda
tienequeelaborarse.

El procesodeelaboraciónha consistidoen la foto-interpretaciónasistidade la
imagen MSS (1975) ajustandolos vectoresdel CLC (1987) a los polígonosde
interpretaciónsobreella observados.A las imágenesMSS (1975) se superponela
coberturavectorialde 1987 y con el softwareadecuadosecompruebanque los polí-
gonosdigitalizadosen 1987 coincidencon los de 1975 y en casode que existan
varíacíonessealteranlos polígonosde la coberturavectorial.

Finalmentela comparaciónde ambasbasesde datoshapermitidola realización
de cartografíade los cambiosocurridos, así como la generaciónde estadísticas
queexpliquenla evoluciónde la coberturadel sueloenlas zonascosteras.
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La informaciónde la que seha partidohan sido las imágenesMSS y TM
correspondientesa 1975 y 1987 respectivamente,y las hojas CLC en forma-
to digital correspondientesa los usosdel suelo del año 1987.El softwaredebe
permitir superponerunacoberturavectorial sobrela imagensatélite,digitali-
zar sobrela coberturavectorial alterandotopologíay generandonuevospolí-
gonos.

El proyectose puededividir en tresfases,.~ ajusteCLC vectorialsobrela imagen
TM, como preparacióny validaciónprevia; actualizaciónretrospectiva(downda-
ting), superponiendoimágenesMSS y hojas CLC: y análisis estadísticode los
cambios.

Procedemos,a continuación,a analizardetalladamentelas frises seguidasen este
proyecto.

FASE 1: AJUSTE CLC VECTORIAl. SOBRE LA IMAGEN TM

Se ha de verificar queel ajusteentrela baseCLC y la imagenTM es correcta.
Paraello se visualizaráel vectorde la hojaCorine (1:100.000)correspondientey se
procederáa la revisión desu geometríapor hojas.Estarevisiónse deberealizarbajo
dospuntosde vista:

1. Deteccióny correcciónde erroresgeométricas.topológicosy semánticos

Compruebaque la realizaciónde las hojasCLC quese van a emplearsonváli-
dascomo coberturavectorial y queel caseentreellasesaceptable.Estascompro-
bacionesson importantesteniendoen cuentaque el CLC en Españalo realizaron
distintosequipossegúnzonas.

Geometría:Se ha comprobadoque los tics de las hojas Come(1:100.000)
correspondencon las esquinasde las hojas del MTN (1:25.000)con una
toleranciacartográficainferior al metro. Posteriormentese han corregido
aquellosqueno cumplíancon estatolerancia.

La nomenclaturaseguidaparalosnuevepuntosde cadahoja Corine ha sido:

2 —- ——---3

8- 9-— -—- — __—- -4

7- --—— 6 5

En casode no existir algún puntose hadejadovacíoel dato.
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Mostramosa continuaciónel mapadehojasdeGorme,dondeestánseñaladasen
tonosmásoscuroslas hojasutilizadasparael estudiode las zonasencargadasal
IGN.

Mapa 1. Hojas Corine.

Comoejemplo,mostramosen lapáginasiguientelos resultadosobtenidospara
la hoja número209, correspondienteal huso30.

• Casede hojas:
Ties: los4 ticsde cadahoja se hanhechocorrespondercon las esquinasadya-

centes.Los requisitosde toleranciahansido de 1 m.
Casesde polígonos:se ha comprobadoque los polígonosa caballoentre

variashojas tienen la mismaetiquetay seha establecidola continuidadde sus
límitesentrehojas,de formaquefinalmenteseobtenganal unirlosun todoconti-
nuo y homogéneo.El nodoqueformanlos polígonosconel mareoen cadahoja
tieneel mismovalorqueel del polígonode la hojaadyacentequecorrespondaa
sucontinuidad.

Topología:se hacreadouna topologíadepolígonocon superficiecerraday sin
duplíctdadde etíquetas.Las toleranciasfuzzy y danglerequeridaspor el software
ARCINFO se hanestablecidoen0,1 m en aquellashojasen queseasuperiory seha
mantenidoen las queresultabainferior.

Semántica:se haneliminadolos erroresdebido a polígonoscon la mismaeti-
quetao claseen el casode quela fotointerpretaciónsobrela imagenTM corro-

CLC sheets for
Lacoast project

CLC sheets used
CtCsheets

LACOAST PROJECT
Rernote Sensinq Ama. ION- Spain
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715=99 4301414

715299
4301414

CORtNE 744237 4302253

Di lerencia — 0 —l .1

Tabla 1. Comnprol~aciónde los íic.s para la hoja núm. 209.

boraraquesu valor erael mismo.En casocontrariose haprocedidoaasignarlesu
códigocorrecto.Porotro lado se ha procedidoaeliminar los erroresgroserosde
etiquetas,así como las etiquetasduplicadasen aquellospolígonoscon dos o
mas labeleso centroides.

2. Control y ajustede los polígonosde ft>tointerpre~acion

Estasegundacomprobaciónse refiere directamentea la calidaddedigitalización
de las hojasCLC. En ocasionesse tratadeerroresdel operadorquedigitalizay otras
del fotointretador.

Paravalidar la digitalizaciónseha superpuestosobrela imagenTM y sobrela
coberturaCLC, unamallade diez por diez kilómetros.El operadorhaanotadoenel
puntomáspróximoposiblea cadanodode la malla, la distanciaentreel puntoen el
vector y su hoínólogoen la imagen.no debiendoel error medio cuadráticode
estasmedicionesexcederde 1(10 m.

Emc = [X(XR~ + VR~)/(N — 1)j’0 =100 m

Donde: Xri X residualdel Puntode muestreoí.
Yri = Y residualdel Puntode muestreo
N = Númerototal de puntosen la muestra.
Eme= Error medio cuadrático.
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COMUNIDAD AUTÓNOMA VALENCIANA

Floja CORINEnúm. Emc(m)

152 56.35

164 58.50

163 81.54

175 78.25

187 80.00

198 83.17

209 85.43

210 43.50

222 64.59

232 70.58

Los valoresdel errorcuadráticomedio obtenidosparacadaunade las hojashan
sidolos siguientes:

El errorpermitidoes muyelevadoteniendoencuentala escaladela cartografía.
Perosi tenemosen cuentala informaciónconteniday el usoquesequieredara la
informaciónsepuedeconsideraraceptable.

FASE II: ACTUALIZACIÓN RETROSPECTIVA(«DowNDATtNG»)

Los trabajosrealizadosdeestafasesehanrealizadosobreunafranjade 10 Km.
deanchodesdela líneade costahaciael interior, siendoel propósitodelos mismos
determinarloscambiosocurridosenel usode sueloentrelos años1975y 1987.El
procesose ha llevado a cabo en un entornomultiventanade tal maneraqueel
operadormediantela comparaciónvisualde las imágeneslocalizó los cambios
acaecidosen la cobertura/usodel sueloentreambasfechas.

El softwareutilizado paraestasegundafase hansido Co-Pilot, Pc-Arcinfo y
Arcinfo estación.

Con Pe-Arcinfo sehaceunapreparacióndelas coberturas.Se haextraídode
la basede datosde CORINEoriginal una franjade 15 Km. de ancho,de tal forma
queal sermayorqueel áreade estudio,la interpretaciónvisualno adolezcade
faltadereferenciaen los bordes.Del mismomodosepreparancoberturasde 10,5
y 1 Km. de CLC. Estascoberturasrepresentaránla situacióninicial de 1987
sobrela que se digitalizaránlos cambios(CLC-75). Se conservaunacopiade
estascoberturassin alterar (CLC-87) para hacerel análisis estadísticoposte-
riormente.

207
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Despuésde determinarel áreade trabajo,los polígonosafectadospor cambios
ensu usodel suelofueron identificados,perosin teneren cuentael tipo de cambio.
Paraello, los polígonosdela baseCLC-75 y CLC-87 se superpusierony compara-
ron en ambasimágenes.La escalavisualparallevara cabola comparaciónfue de
1:100.000,trabajándoseal quinto nivel de la leyendaCORINE.

Una vezencontradosloscambiosenla basededatos,el siguientepasoconsIs-
te en identificarlos. Posteriormentese corrigió el código de aquellospolígonos
quehabíancambiadoel usode suelo,dándoseleel códigocorrespondientea 1975.
Paradeterminareste«downdating»,se usó, ademásde la propia imagenMSS, el
Mapade Cultivo y Aprovechamientosdel Ministerio de Agricultura,Pescay Ali-
mentación,cuandosu utilización seconsideróconveniente.

Apartede los cambiosen el U50 de suelo queafectana polígonosen su totali-
dad,en otros casosla variaciónsólo afectaa unapartede uno o máspolígonos,de
tal maneraqueesnecesanoredigitalizarsu fronteraen pantalla.

La precisióndeestabasededatosse hacontrolado,asegurandoun errormedio
cuadráticoinferior a 100 m, paraello seha utilizadoel procedimientode la jualla.
Sin embargo,a diferenciade la validacióndel ajustedela baseCorineLand Cover
sobrela imagenTM, la intensidaddemuestreoen estafaseha sido menorque la
dadapor la mallade10Km.

Una vezobtenidala basede datosCorineacordecon la informaciónMSS, se
ha superpuestodicho vector sobreel CLC-87 y se ha elaboradoun mapade
cambios.

En las páginassiguientesse muestranalgunosejemplosdecambiosdetectados
entre1975 y 1987 parala ComunidadAutónomaValenciana.

FASE III: ANÁLISIS ESTADíSTICODE LOS CAMBIOS

La basede datosasociadaa lascoberturasgeneradaspor los SLGdan la posibi-
lidad de unrápidoanálisisestadístico.En estecasotenemoslos polígonosde ocu-
pacióndel suelode unazona—agrupadaspor códigos—en dosmomentosdistin-
tos CLC75 y CLCS72-EI-análisis-de-cvokción-enio~distinto~ucnQ e~ directo.

Se quierequeel análisisde cambiosse hagapor ComunidadesAutónomasy
distinguiendolos distintosusosdel sueloal tercernivel de CLC.

Comola fasede actualizaciónretrospectivase hizo con los datosdeocupación
del sueloal quinto nivel sedebecrearun campoen las coberturasquesóloconten-
ga los usosa tercernivel (CLC75-3; CLC87-3). De igual maneracoíno la salida
gráficafinal reflejarásólo loscambiosde usoen el primernivel se creaotro campo
con los usosa primer nivel (CLC7S-l; CLCS7-l).

Teniendoen cuentaque la actualizaciónretrospectivase harealizadoal quinto
nivel y que la digitalizaciónde las hojasCLC se hicieron,por la escala,pensandoen
serutilizadas al máximoa tercernivel, cabepensarque,aunquelos resultadosno se
veaninvalidadospor los datosapuntados,se ha trabajadoconpocalógica,en lo que
a homogeneidadde escalasserefiere.
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PROVINCIA DE ALICANTE

ImagenMSS

PROVINCIA DE VALENCIA

ImagenMSS linagenTM

ImagenTM

Figura 1. CambioenSantaPola: demarismasen el año1975, clase421, a salinas,clase
422, y mosaicode cultivos,clase242, en 1987

Figura2. Construcción de la circunvalaciónde Candía,asícomola autopista.
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ImagenMSS ImagenTM

Figura3. Cambiode mosaicode cultivosen /975, clase242, a terrenosregadosperma-
nentemente,clase212, en 1987.

Figura4. Desapariciónde un arrozalsituadoenel límitede las provinciasde Castellóny

Valencia existenteen 1975, clase 213, pasandoa mosaicode cultivos, clase
242, en 1987.
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ImagenMSS ImagenTM

ImagenMSS ImagenTM

Figura 5. C’ambioenun áreasituadaa 7 Km deSaguntodemosaicode cultivos, clase242,
en 1975a terrenosregadospermanentemente,clase212en 1987

Figura 6. Transformaciónde terrenosprincipalmenteagrícolas, pero con importantes
espaciosde vegetaciónnaturaL clase243, en 1975 a frutales, clase 222, en
1987?
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Se ha calculadoel cambioexperimentado,en hectareas,paracadaclase,refle-
jándoseesteincremento/decrementoen un histograma.Asimismose ha medido la
dinamicidadde cadacategoríacalculandoel porcentajede cambioexperimentado
por cadaclaseconrespectoa la situacióninicial (1975).

Estoscálculosse han llevadoacabotanto paratoda la franja de 10Km, como
por bandasde diferenteancho(buffersde O a 1 Km, y de O a 5 Km).

En el análisisharesultadomuyútil considerarusos«asociados»parahacerun
análisisqueexpliqueglobalmentelos cambiosen la ComunidadAutónoma.Así,
por ejemplo,considerarun aumentode tejido urbanodensollevaráasociadoun
aumentoen autovíasy carreteras;un aumentode tejidourbanolaxo seasociacon un
retrocesodela agricultura,generalmentede huertao extensivadelas zonasperiur-
banas.

Finalmentesehaefectuadoun análisisde los mismosparacadaunode los buf-
fers. Comolas bandasson«concéntricas»puedendesdibujarsela importanciade los
datosde unaa otra,por contenerunaa la anterior.Se aconseja,por serencasosmuy
ilustrativo, quese considerenlas bandasde 0-1 km; de 1-5 km; y de 540 km. No
hay más quehacerla diferencia.Estascomparadasunascon otrasdaránunaidea
interesantede la evoluciónde los usosen la costa.

Mostramos a continuaciónlos resultadosobtenidosen la ComunidadValen-
ciana.

Grálico 1. Cambio de usoentre 1975 y 1987(ComunidadValenciana+ i Km).

3. ANÁLISIS DE CAMBIOS

ANÁLISIS DE CAMBIOS DENTRO DEI. BUFFER DE UN KILOMETRO

Encontramosque en la franja de 0-1 Km. existe una disminución del tejido
urbanodiscontinuo(112)en un 1.44%debidoal pasodeéstea continuo(III) que
aumentaen un 1 8%.

100,00
80,00

60.00
40,00 -- -

20,00

.c 0,00

-20,00 .1 7.

-40,00 - - -

-60,00
-80,00

CLC 3rd leve!
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Código Clase
Area 1975

(ha)
Área 1987

(ha)
1987—1075

(ha)

III Tejido urbanocontinuo 3333,03 3393,14 60,11
112 Tejido urbanodiscontinuo 4929,45 4858,25 —11,2
121 Zonasindustrialeso comerciales 732,82 747,52 15,70
122 Redesviarias,ferroviariasy terrenos

asociados 138,20 192,34 54,14
123 Zonasportuarias 891,25 983,06 91,1
124 Aeropuertos 28,07 28,07 0,00
131 Zonasdeextracciónminera 44,40 44,41 0,02
133 Zonasen construcción 190,99 192,99 2,00
141 Zonasverdesurbanas 32,78 32,81 0,02
142 Instalacionesdeportivasy recreativas 209,27 225,23 15,96
211 Tierrasde laboren secano 76,02 76,02 0,00
212 Terrenosregadospermanentemente 1866,24 1862,07 —4,18
213 Arrozales 360,10 360,10 0,00
221 Viñedos 182,34 182,35 0,01
222 Frutales 7060,65 7015,67 —44,97
242 MosaicodeCultivos 4236,72 42323,15 —4,58
243 Terrenosprincipalmenteagrícolas,pero

conimportantesespaciosde vegetación
natural 978,83 979,30 0,46

311 Hosquesdefrondosas 9,76 9,76 0,00
312 Bosquesdeconíferas 1179,43 1167,78 —11,66
321 Pastizalesnaturales 885,18 885,21 0,03
323 Vegetaciónesclerofila 2911,38 2818,69 —92,69
324 Matorral boscosode transición 1084,15 1076,30 —7.85
331 Playas,dunasy arenales 1618,97 1619,01 0,04
332 Roquedo 185,08 185,05 —0,03
333 Espacioscon vegetaciónescasa 5903 59,03 0,00
411 Humedalesy zonaspantanosas 37,13 37,13 0,00
421 Marismas 980,75 976,59 —4,17
422 Salinas 459,85 460,85 1,01
511 Cursosde agua 98,69 98,68 —0,01
521 Lagunascosteras 12.73 12,73 0,00

Tabla2. Cambiode usoentre 1975y 1987(ComunidadValenciana+ 1 Km).

Existe un aumentode las zonascomerciales(121) deun 2,14%, asociadofuíi-
damentalmenteal desarrolloturístico.

Asimismo sedaun aumentodelos kilómetrosde autovía(122) deun 39,17%.

Se registraun aumentode las zonasportuarias(123) de un 10,30 %, encon-
trándoseuna tendenciade aumentofundamentalmenteen puertosdeportivos.En
estalínease da un aumentode instalacionesdeportivasy recreativas(142)de un
7,62%.

213
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Grafico2. Cambiosde usoentre/975y 1987(ComunidadValenciana+ .5 Km).

Código Clase Área 1975 Area 1987 1987—1075
(ha) (ha) (ha)

III Tejido urbanocontinuo 8179,94 8615.52 435,57
112 Tejido urbanodiscontinuo 12279,98 11877,61 -402,37
121 Zonasindustrialeso comerciales 2845.49 2901,43 55,95
122 ¡ Redesviarias,ferroviariasy terrenos

asociados 1057.72 ¡760.60 702.88
123 Zonasportuarias 891,16 982,17 91.00
24 Aeropuertos - 216.02 216.02 0,00

131 Zonasdeextracciónminera 541,16 526.11 —15,05
132 Escombrerasy vertederos 103,22 92.77 —¡0,45
133 Zonasenconstrucción $36,10 563.03 —-273,07
141 Zonasverdestírbanas ~ ¡46,03 ¡46.08 0.04
142 Instalacionesdeportivasy recreativas 551,62 567,57 15.95
211 Tierrasde laborensecano — 879,48 814,42 —65.06
212 - Terrenosregadospermanentemente ¡ 8654,15 $791,29 137,14
213 - Arrozales ¡ 956174 9582.45 20.71
221 Viñedos 2235.05 2235,09 0,03
222 Frutales - 561 88.06 56372.39 ¡84,34
223 Olivares 12.32 12,32 0.00
242 MosaicodeCultivos 29517.27 29126.18 —391.09
243 Terrenosprincipalmenteagrícolas,pero

- con importantesespaciosde vegetación
natural 7352,81 7302.19 —50,62

311 Bosquesde frondosas 9,77 9.77 0,00
312 1 Bosquesde coníferas 5740,19 5695.28 —44.91
321 Pastizalesnaturales 3611,35 3603,68 —7.66
323 Vegetaciónesclerofila 20782,64 205 19,03 —263,61
324 Matorral boscosodetransición 7374,10 7328,65 -45,45
331 - Playas,dunasy arenales 618,97 1619.09 0,13
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Area 1975 Área 1987 1987—1075
Código Clase

(ha) (ha) <ha)

332 Roquedo 279,73 279,71 —0,02
333 Espaciosconvegetaciónescasa 261,40 270,24 8,84
334 Zonasquemadas 63,11 63,11 0,00
411 Humedalesy zonaspantanosas 878,43 878,41 —0,02
421 Marismas 3447,62 3194,45 —253,17
422 Salinas 1520,22 1689,92 169,70
511 Cursosdeagua 926,63 926,79 0,16
512 Láminasdeagua 62,38 62,39 0,01
521 Lagunascosteras 3100,65 3100,75 0,10

Tabla3. Cambiosde usoentre 1975y1987(ComunidadValenciana+ 5Km).

7
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CUZ 3rd level

Gráfico3. Cambiosde usoentre 1975y 1987(ComunidadValenciana‘4- 10Km).

Área 1975 Área 1987 1987—1075
Código Clase (ha) (ha) (ha) __

111 Tejidourbanocontinuo 12872,51 13308,05 435,55
112 Tejido urbanodiscontinuo 15557,81 15193,78 —364,03
121 Zonasindustrialeso comerciales 4805,43 4907,19 101,75
122 Redesviauias,ferroviariasy terrenos

asociados 1599,99 2664,39 1064,4
123 Zonasportuarias 891,25 983,06 91,82
124 Aeropuertos 234,57 234,58 0,0t
131 Zonasde extracciónminera 1333,35 1343,22 9,87
132 Escombrerasy vertederos 180,43 163,68 16,74
133 Zonasen construcción 996,70 781,18 —215,52
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Código - Clase Area /975 Área 1987 1987—1075
- (ha) (ha) - (ha)

141 Zonasverdesurbanas 224,82 224,85 0,04
¡42 Instalacionesdeportivasy recreativas 635,75 651,69 15,94
211 Tierrasde laboren secano 1028,94 963,86 [ —65,09
212 Terrenosregadospermanentemente ¡ 13352,25 13685.26 333,01
213 Arrozales 16607.82 16434,71 —173,10
221 Viñedos 3838.30 1 3789,87 —4843
222 Frutales 115167,84 115906 738,2
223 Olivares 934.07 911.47 [ —22,60
241 Cultivos anualesasociadoscon - 1

permanentes ¡ 30,80 30.80 0,02
242 Mosaicode Cultivos 69978.72 69417,72 560,99
243 ¡ Terrenosprincipalmenteagrícolas,pero

con importantesespaciosde vegetación ¡
311 Hosquesde frondosas 16398,18 16156,60 —241,50

9,77 9,77 0,00
312 ¡ Bosquesdeconíferas 10723,77 10632,06 —91,71
321 Pastizalesnaturales - 6371,87 6394,96 23.09
323 Vegetaciónesclerofila 53773,76 53013,49 —760,27
324 Matorralboscosode transíejon 18945,94 18780,59 - —165.35
331 - Playas,dunasy arenales ¡618,97 1618,96 0,01
332 Roquedo 335,93 335,92 ¡ —0,02
333 Espacioscon vegetaciónescasa 977.83 986,68 8,85
334 Zonasquemadas 69.52 - 69.51 0,01
411 - Humedalesy zonaspantanosas 9$4,55 984,54 —0,01
421 Marismas 4239,52 397238 —267,15
422 Salinas 1534.74 1704,44 169.70
511 Cursosde agua 1555,51 ¡ 1555,68 - 0.16
512 Láminasde agua í 02.79 ¡02,80 0.01
521 Lagunascosteras 4810,12 - 4810,23 - 0.11

Tabla4. Cambios-de uso entre1975 y 1987(ComunidadValenciana-i/O 7(m).

Reseñarfinalmente la disminuciónde los frutales<222), fundamentalmente
naranjosen un 0,63 %, queaunquepequeñaenporcentajees significativadebidoal
cambiode tendenciaque se va a produciren las siguientesáreasde estudio.Asi-
mísmo tiene lugar unadisíninuciónde vegetaciónesclerofila(323)de un 3,18 %
debidoa la presiónturística.

ANÁLIsIS DE CAMBIOS DENTRO DEI. BtJFFER DF CINCO KII,ÓMETROS

Se mantienela tendenciade pasode tejido urbanodiscontinuo(112) que
disminuyeen un 3,27 0/c a tejido urbanocontinuo (1 II), el cual aumentaen un
5,32 %.
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CLC3 Porcentajede cambio(%)

Buifer ¡Km 5Km 10Km

111 1,80 5,32 3,38

112 —1,44 —3,27 —2,33
121 2,14 1,96 2,11

122 39,17 66,45 66,52
123 10,30 10,21 10,30

124

131

0

0,04

0 0

—2,78 0,74
132 —10,12 —9,27

j33 1,04 —32,65 —21,62
141 0,06 0,02 0,01

142

211

7,62

0

2,89 2,50

—7,39 —6,32

212 —0,22 1,58 2,49
213 0 0,21 —1,04

221 0 0 —1,26

222 —0,63 0,32 0,64
223 0 —2,41

241 0,06
242 —0,10 —1,32 —0,80

243 0,04 —0,68 —1,47

311 0 0 0
312 —0,98 —0,78 —0,85

321 0 —0,21 0,36
323

324

331

—3,17 —1,26 —1,41

—0,72 —0,61 0,87

) O O

332 —0.01 0 0

333 0 3,38 0,9
334
411

0 —0,01

0 0 0

421 —0,42 —7,34 —6,30
422 0,21 11,16 11,05

511 0 0 0

Tabla5. Porcentajesde cambiosen la ComunidadAutónomade Valencia.
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Las zonascomercialessiguenaumentando,peroa un ritmo inferior al del primer
kilómetro, lo hacenen un 1 .96 %,

Dentrode estebufferes dondeserefleja fundamentalmentela construcciónde
la autovíadel mediterráneo(122), con un aumentodel 66,45 %.

Existe unadisminuciónimportantedezonasen construcciónde un 32,65 %.

Lastierrasde laboren secano(211)disminuyenen un ‘7,39 %, registrándoseun
aumentodel regadío(212)en un 1.58 ‘X~.

Los naranjos(222), superanla «presiónturística»del primerkilómetro y em-
piezana aumentarsu superficieen un 0,32 %. apropiándosede superficiesque
previamentesededicabana mosaicode cultivos(242) las cualesdisminuyenen un
1,32%.

Porúltimo destacarladisminuciónde las marismas(421) en un 7,34 ~4i queen
buenapartesecompensapor el aumentode las salinas(422)en un 11,16 %-.

ANÁLjS¡S DECAMBIOS j)ENTRO DEL BUFEER DE DIEZ KILÓMETROS

Se mantienela tendenciade aumentodc tejido urbanocontinuo (III) en un
3,38 04, y disminuciónde 112 en un 2,33 %.

Las zonascomercialese industriales(121)aumentanen un 2,11
Las zonasen construccióndisminuyenenun 21,620/~ lo quesuponeun aumen-

to relativo respectoa la franja deO a 5 Kjn. deun 11,03 %.

Las tierrasdelabor ensecano(211) disminuyenen un 6,32 %, encontrándoseun
aumentodel regadío(212)de un 2,49 %-.

En los arrozales(213)encontramosuna disminucióndel 1.04 04 debidofun-
damentalmentea la sequíade los añosprevios.

Existe un aumentodel 0,64‘3> en naranjos(222), que aunquepequeñaen por-
centajeses importanteen hectáreasdebidoa la grancantidadde superficiededica-
da a la misma. Esteaumentode superficiese nutrede mosaicode cultivos (242) que
disminuyenen un 0,8 %, y de terrenosprincipalmenteagrícolasperocon impor-
tantesespaciosde vegetaciónnatural (243>quedisminuyenun 0,87 % así como
vegelacion-eselt-rófila-(323)-quc-disminuyeen un 1.41 %.

La disminución de masasde coníferas(313)en un 0,85 % se puedejustificar
debidoa incendiosforestales,degradándoseestaszonasfundamentalmentea mato-
rral y vegetaciónesclerófila.

Se mantienela tendenciade disminuciónde marismas(421) en un 6,30 % y de
aumentode salinas(422) en un 11,05 04

CONCLUSIONES

1. La metodologíadiseñadaesválida paralos objetivosmarcados.Si se quieren
realizartrabajoso estudiosde estetipo sedebepensarmejor,el softwareque
se eínpleará.Debe primer en la elecciónun programaque puederealizar
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todaslas fasesdel método.En estecasola elecciónde Co-Pilothasupuesto
un retrasoen lostrabajosy, en ocasionesla repeticiónde pasosal no estar
totalmenteconseguidala compatibilidadentreprogramas.Co-Pilot tienela
ventajade poderalterarunacoberturavectorialrehaciendola topología,y de
teneruna interfaceWindowsquehacesuusointuitivo y ameno;de otrapar-
te no estátotalmentedesarrolladoy no permiterealizaroperacionespropias
de un SIG, los pasosentreprogramascompatiblesdanlugar a frecuentes
erroresy por tantosedeberepetir la operación.

2. Se confirma la utilidad y ventajasde las imágenessatéliteen los trabajos
medio ambientales.A partir de ellos se puedeobtenerinfonnaciónmuy
actualy se puederealizarcartografíatemáticasegúnnecesidadesconcretas
de un proyecto(escala, leyenda,...).No se estálimitado a la cartografía
temáticapublicadaque puedeno ser adecuadaen actualidad,leyenday
escala.Contraestodecirque la realizaciónde cartografíade grandessuper-
ficiespuederesultarmuy caray quela escaladedetallequesepuedeobtener
debeestarde acuerdocon la informaciónquesedeseaconteneren lamisma.

3. Por los resultadosobtenidosse ve que tantometodologíacomo herramienta
son válidosparatrabajosdel tipo: análisisde dinámicasde poblaciónpor
ocupacióndel suelo;avancede la desertificación(estudioquese estálle-
vando a caboen estemismo Departamentouniversitario); introduccióne
implantaciónde nuevoscultivosen unazona en definitiva todosaquellos
estudiosenque la informaciónde la cartografíainicial variacon el pasodel
tiempo.
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