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RESUMEN

Se presenta a continuacion un andlisis de la relacion entre las Ciencias Ambientales y la Nueva Cul-
tura del Agua. Sobre la base de la importancia de la cuestién hidrica en el entorno Mediterrdaneo, en
primer lugar se resaltan las destrezas de las personas que han estudiado Ciencias Ambientales
(Ambientolog@s) cuyos conocimientos constituyen una excelente preparacion para abordar los prin-
cipios de la Nueva Cultura del Agua, a la hora de analizar, evaluar, gestionar, planificar o promover la
participacién publica en materia de aguas. A lo largo de todo el articulo se destaca el cardcter no exclu-
yente de las Ciencias Ambientales y de |@s Ambient6log@s cuya labor en Andalucia incluye la orga-
nizacion de un encuentro cientifico y profesional multidisciplinar: el Congreso Andaluz de Desarrollo
Sostenible. Por dltimo, para consolidar las argumentaciones esgrimidas en relacién con las Ciencias
Ambientales y el agua, se han incluido referencias a las comunicaciones y ponencias presentadas en
dicho congreso, y se ha elaborado una relatoria de las sesiones de discusion acontecidas en Granada
durante los tltimos dias del mes de Abril de 2006.

Palabras clave: ciencias ambientales, congreso, relatoria, desarrollo sostenible, Andalucia...

SUMARIO: 1. Introduccién. 2. La Nueva Cultura del Agua desde el conocimiento multidisciplinar que
aportan las ciencias ambientales. 3. Relatorfa de las comunicaciones cientificas del congreso.
4. Relatorfa de los talleres del congreso. 5. Conclusiones. 6. Referencias.

1. INTRODUCCION

El pasado mes de Abril de 2006 se celebr6 en Granada la primera ediciéon de
AMBIENTALIA: Congreso Andaluz de Desarrollo Sostenible. Mas de 400 perso-
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nas entre miembros de la comunidad universitaria y profesionales relacionados con
cuestiones ambientales se reunieron en este evento en el que el tema de debate prin-
cipal gir6 en torno al agua en el contexto Mediterrdneo. Sin antecedentes en la
region andaluza, el I Congreso Andaluz de Desarrollo Sostenible se dedica al agua
teniendo en cuenta la situacion ambiental de la comunidad auténoma y del propio
entorno Mediterrdneo, donde es evidente que el agua constituye uno de los elemen-
tos fundamentales para el desarrollo sostenible de estos territorios tal y como se va
a abordar en este articulo.

Como complemento a este congreso eminentemente cientifico, se celebrd la
quinta edicién del Congreso Andaluz de Ciencias Ambientales, que también tuvo
numerosas referencias a la cuestion del agua, pero en este caso desde el punto de
vista de su relacion con las ciencias ambientales como titulacidn universitaria ofi-
cial y como profesion.

Estos congresos pretendian por tanto, ser un marco de encuentro donde las per-
sonas (ambientélog@s o no) que se relacionan con el agua de una forma profesio-
nal, académica o socio-politica pudieran discutir y compartir puntos de vista y posi-
bles soluciones que lleven a adoptar una nueva cultura del agua que pueda ser
beneficiosa para el conjunto de la sociedad andaluza que se ha visto afectada hist6-
ricamente por fuertes conflictos relacionados con el agua.

Para comenzar con esta discusion se va a realizar una pequeia sintesis de la rela-
cion existente entre el agua y las ciencias ambientales como drea de conocimiento,
tratando de destacar las aportaciones no exclusivas ni excluyentes que se vienen
realizando y que se pueden realizar desde este joven campo de estudio constituido
por las ciencias ambientales y enriquecido tanto por ambient6log@s como por otras
personas provenientes de las mas diversas disciplinas académicas, cientificas, pro-
fesionales, e incluso eminentemente sociales. Este proceso de interaccién demues-
tra claramente la esencia y el caracter integrador y «no reduccionista» de las cien-
cias ambientales cuya repercusion debe ser fundamental a la hora del disefio de los
nuevos titulos de grado, y sobre todo en el momento en el que se aborde el diseiio
de los postgrados oficiales de las universidades espaiolas.

Tomando como punto de partida dicha aportacion de las ciencias ambientales, en
este articulo se van a tratar de sintetizar las aportaciones, los debates y las conclu-
siones obtenidas en los dos congresos algunas de cuyas ponencias mas destacadas
van a ser publicadas en diversas revistas como: Tecnologia del Agua (Revista Ofi-
cial del Congreso), Revista de Estudios Regionales, Ecosistemas, Observatorio
Medioambiental y, esta en la que publicamos estas conclusiones, M+A.

2. LA NUEVA CULTURA DEL AGUA DESDE EL CONOCIMIENTO MUL-
TIDISCIPLINAR QUE APORTAN LAS CIENCIAS AMBIENTALES

Las personas que hemos tenido la suerte de estudiar y dedicarnos al gratificante
trabajo de las ciencias ambientales (ambient6logas y ambientélogos) mantenemos
desde el inicio de nuestra formacién una relacidon constante con el agua. De hecho
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el agua constituye una de las principales cuestiones en todos los planes de estudio
que se imparten en mds de 50 universidades espafiolas, entre ellas 8 andaluzas, a
razén de una por provincia en la actualidad. Estos planes no son uniformes y exis-
ten grandes o pequefios matices con respecto al agua; aunque la especializacion de
las diferentes universidades no es todo lo profunda que debiera en el caso de una
licenciatura de nueva creacién que ha alcanzado un éxito excesivo lo cual ha pues-
to en peligro tanto la calidad de la ensefianza como el halagiiefio futuro profesional
de las primeras promociones egresadas de las universidades mds prestigiosas del
pais: Auténomas de Madrid y Barcelona, Granada, Alcal4d de Henares...

En cualquier caso, es inherente a las ciencias ambientales el abordaje de cual-
quier cuestion cientifica desde diversos campos del conocimiento tradicional. No en
vano la transdisciplinariedad constituye una de las principales fortalezas de la con-
sideracion del agua y otros elementos ambientales (paisaje, territorio...) desde el
saber que aportan las ciencias ambientales. Los dltimos y mas importantes avances
en materia de aguas vinculados sobre todo al movimiento de la Nueva Cultura del
Agua estdn basados en la consideracion de este elemento ambiental desde una pers-
pectiva integral, de tal modo que estd cada vez mds aceptado que el agua ya no
constituye meramente un recurso natural de disposiciéon mas o menos libre, si no
mucho mds que eso, es un bien econémico, es un valor ecoldgico, es un simbolo
paisajistico y cultural, muy importante en para el Mediterrdneo, mdxime en el con-
texto de los procesos de globalizacién neoliberal (Sotelo Navalpotro). Por lo tanto,
la resolucion de los numerosos conflictos existentes en torno al agua mediante la
proposicion de alternativas necesita de la intervencion de equipos multidisciplina-
res que se refuercen con personas que sean capaces de interpretar de forma adecua-
da la cuestion del agua desde un punto de vista transdisciplinar.

En los nuevos procesos que dan lugar a dicha resolucién de conflictos serd nece-
sario atender al cambio de conceptos que marca la Nueva Cultura del Agua, siguien-
do por ejemplo la sintesis realizada por uno de sus principales defensores, el profe-
sor Pedro Arrojo, que diferencia tres tipologias de agua: el agua-vida, el
agua-servicio publico y el agua-negocio. Este eminente economista (merecedor del
prestigioso premio Goldman de Medio Ambiente en 2003) denomina agua-vida, al
agua que permite la conservacion sostenible de los paisajes y los ecosistemas. Este
agua es innegociable, y supone un buen punto de partida para la recuperacién del
valor real de este elemento ambiental mediante las técnicas adecuadas. La aporta-
cion de las ciencias ambientales en esta drea de trabajo estd muy vinculada a la
necesaria integracion de los conocimientos de ciencias basicas como la biologia, la
geologia, la fisica y la quimica. Ademads la aportacion de una visién integral de los
ecosistemas que tedricamente se aborda en los planes de estudio de ciencias
ambientales permite reconocer y aplicar mejor elementos como la calidad biol6gi-
ca de las aguas cuyos planteamientos superan con creces el enfoque reduccionista
aportado por la obsoleta definicion de caudal ecol6gico minimo con la que se ha
trabajado hasta ahora. Cabe destacar también aqui la extraordinaria aportacién de
las ciencias del paisaje y de otros componentes socio-culturales muy vinculados al
agua-vida que constituyen también el corpus de las ciencias ambientales, cuyo
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enfoque holistico es esencial para reconocer adecuadamente los procesos y las fun-
ciones que subyacen del funcionamiento de los ecosistemas en un sentido amplio,
es decir, incluyendo a los sistemas sociales. En este sentido, a lo largo de la prime-
ra edicion de AMBIENTALIA se han destacado numerosos trabajos relacionados
con esta consideracién profunda del agua demostrando el desarrollo del conoci-
miento cientifico en campos tan interesantes como la restauracion fluvial (Baeza y
Vizcaino) (Rodriguez Rojas) (Valle y Estévez) (Herrera Grao), la gestion integrada
del agua (Cruz Pizarro, et al) (Pulido Bosch), o la calidad ecoldgica de las aguas
(Cabezas Arcas, y Herrera Grao) etc. y combinando dichas reflexiones con andlisis
paisajisticos (Frolova), histéricos (Martin Civantos), culturales (Polo Pérez) o
sociolégicos (Banos Péez, et al).

Una vez descontada este agua-vida, aparece otra tipologia de agua que serd el
agua-servicio publico, es decir, el agua que se debe utilizar para cubrir las necesi-
dades reales que tienen las personas, las cuales constituyen también un elemento
ambiental fundamental, pero en este caso desde la perspectiva humana. Aunque el
factor antropolégico y cultural también estd incluido en el concepto de agua-vida,
la consideracion de las necesidades humanas como otro de los elementos funda-
mentales a la hora de resolver los conflictos en torno al agua, aporta un sélido argu-
mento para defender una intervencién desde un punto de vista transdisciplinar como
el de las ciencias ambientales. La importancia de las ciencias humanas combinada
con la aportacion de las tecnologias ambientales en los planes de estudio de esta
licenciatura permiten que las personas que la han cursado tengan conocimientos
suficientes de la sociedad y de los mecanismos de satisfaccion de necesidades para
elaborar propuestas coherentes en este campo mds alld de la solucidn técnica tradi-
cional. Destacan en este punto las aportaciones que suponen a la formacion de |@s
ambientdlog@s disciplinas como: la sociologia ambiental, las diferentes ramas del
derecho ambiental, la planificacién ambiental, la salud ambiental e incluso las nue-
vas tecnologias ambientales. También en este campo, a lo largo de AMBIENTALIA
se han discutido numerosos trabajos en sesiones donde se han combinado y con-
frontado visiones econdmicas, territoriales y legislativas (Castillo) (Del Moral
Ituarte) (Berbel Vecino) (Gémez Orddiiez) (Mataran Ruiz) (Saez Fernandez, et al)
algunas de ellas vinculadas a la esencial Directiva Marco del Agua (Directiva
2000/60/CE) (Ferrer y La Roca) (Martin Ortega) (Rigossi). Este andlisis socio-poli-
tico y econdmico muy ligado a la planificacién se ha complementado con plantea-
mientos tecnolégicos muy vinculados a la calidad de las aguas y a la mejora de la
mejora de la fraccidn del agua-servicio puiblico, por ejemplo desde el punto de vista
de su potabilidad (Sdnchez de Medina, et al) (Rojas, et al).

Por tltimo, el agua que queda de restar las dos fracciones anteriores se denomi-
na agua-negocio, cuya definicién implica que las personas que la utilicen con este
fin deberdn pagar a la colectividad por el uso o usufructo de un bien comtin. Aun-
que parece que las ciencias ambientales podrian tener un papel mds importante en
las dos fracciones anteriores, no siempre va a ser asi. La constante descripcion de
limitaciones (al crecimiento, a la explotacion de los recursos, a la contaminacion...)
que define tradicionalmente a las ciencias ambientales no debe ser un obsticulo
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para que la transdisciplinariedad sea aprovechada para generar desarrollo econdmi-
co (que no crecimiento), eso si, de cardcter sostenible. Se deber tener muy en cuen-
ta que la economia ambiental (incluida en la formacioén de 1@s ambientélog@s)
constituye la base de las nuevas valoraciones de los mercados del agua relaciona-
das con la definicién de agua-negocio. Asi mismo, tanto la licenciatura como gran
parte de los itinerarios profesionales que toman 1@s ambientélog@s estin muy
ligados a la gestion ambiental, incluyendo en la perspectiva de la gestiéon empresa-
rial sostenible la cuestién de la eficiencia y las nuevas tecnologias ambientales
como base para reducir costes en materia de consumo de recursos o de generacion
de contaminantes. Durante AMBIENTALIA se llevaron a cabo ponencias y debates
relacionados con la cuantificacion y la reduccién de los costes ambientales (Moya
Alcover) (Ben Daoud, et al), sobre todo en la mejora de los sistemas de depuracién
(De la Rua, et al) (Prados-Joya, et al) (Méndez-Diaz, et al) (Amengual Morro, et
al) y a la generacién de nuevos métodos para mejorar la eficiencia en el uso del
agua-negocio (Gémez Espin, et al) (Molina, et al).

3.RELATORIA DE LAS COMUNICACIONES CIENTIFICAS DEL CON-
GRESO

Sobre la base de la perspectiva cientifica del congreso y las comunicaciones
recibidas, se disefiaron seis sesiones de discusion que fueron dirigidas por cientifi-
cos y profesionales de reconocido prestigio que colaboraron decididamente a la
consecucion de los objetivos marcados en el congreso con respecto a la difusion,
valoracion e interaccidn de las diferentes investigaciones presentadas por personas
provenientes de campos de estudio también diversos. El andlisis siguiente es sobre
todo descriptivo y sintético, ya que la elaboracién de estadisticas en un congreso
masivo en participacion (casi 300 personas) pero modesto en cuanto a su represen-
tatividad de la comunidad cientifica andaluza, merecedora de estudios mas profun-
dos que supongan un mayor reconocimiento al esfuerzo ingente que se estd des-
arrollando en las universidades y los centros de investigacién publicos.

3.1. TRATAMIENTO DEL AGUA: DESCONTAMINACION, DEPURACION Y
POTABILIZACION

Teniendo en cuenta su importancia en el panorama cientifico, el tratamiento del
agua fue uno de los temas preferidos por las personas que presentaron comunica-
ciones o posters en Ambientalia. Debido a la dispersién de los contenidos de las
comunicaciones orales la sesion fue moderada por el Doctor José Rivera Utrilla,
Catedrético de Quimica Inorgénica, y por el Dr. Miguel Rodriguez Ruiz, Director
de Produccién y Distribucion de Emasagra.

Segtn el objetivo del tratamiento del agua, se pueden establecer tres grupos:
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— Eliminacién de contaminantes mediante diversas técnicas.
— Potabilizacion y control de la calidad de las aguas.
— Sistemas de depuracién de bajo coste.

Las dos primeras comunicaciones responden al grupo en el que se abord¢ la eli-
minacién de contaminantes, pero en este caso mediante técnicas de adsorcién en
carbones activados para contaminantes procedentes de farmacos (Eliminacion de
contaminantes procedentes de fdarmacos en aguas mediante adsorcion en carbones
activados y degradacion con ozono.Prados-Joya,G., Sdnchez-Polo M., Rivera-Utri-
lla J., Ferro-Garcia M.A., Bautista-Toledo M.I., Lépez-Pefalver J.J. y G6émez
Merlo de la Fuente C.) y para surfactantes procedentes de otros procesos industria-
les (Eliminacion de surfactantes de las aguas mediante procesos de adsorcion sobre
carbon activado y oxidacion avanzada O 5, 03/H,0,, O 3/carb0’n activado, Méndez-
Diaz J.D., Sanchez-Polo M., Rivera-Utrilla J., Bautista-Toledo M.I., Ferro-Garcia
M.A. y Poyatos-Garcia J.A.).

La siguiente metodologia de eliminacién de contaminantes esta vinculada la uti-
lizacién de biopeliculas, en este caso para reducir los nitratos que reducen en gran
medida la calidad de las aguas subterraneas. (Efecto de la temperatura ambiental en
la eliminacion de nitrato de aguas subterrdneas contaminadas mediante sistemas
de biopelicula,. De la Rua, A., Gonzdlez-Lépez, J. y Gémez, M.A.).

En lo que respecta a la potabilizacién, por un lado se abordé una técnica utiliza-
da para mejorar la calidad de agua potable: la ultrafiltracion (Potabilizacion de
aguas mediante membranas de ultraflitracion, Rojas, J.C.; Moreno, B.; Poyatos,
J.M.; de la Rua, A.; Pérez, J.I. y Gémez, M.A.). Y por otro lado se traté la cuestién
de los elementos que se deben medir para evaluar la calidad del agua potable con
vistas a limitar casos de contaminaciéon como el que se describié en la ponencia
(Pardmetros indicadores de calidad sanitaria de agua de consumo. Presencia de
trihalometanos. Solucion de un caso real, P. Sinchez de Medina Martinez, B.M.,
Alcén Alvarez, C. Burraco Barrera.)

Por dltimo, en lo que respecta a los novedosos sistemas de depuracién de bajo
coste, se discuti6 en el congreso la comunicacion titulada Proyecto demostrativo de
un sistema integral de depuracion de aguas residuales en el Campus de la Univer-
sidad de las Illes Balears, elaborado por Amengual Morro, C., Moya, G., y Marti-
nez Taberner, A.

3.2. ECOLOGIA Y CALIDAD DE LAS AGUAS.

Con esta sesion, se pretendia el acercamiento al agua como elemento ecosisté-
mico, las afecciones que producen determinados impactos en su calidad y las reper-
cusiones de ésta, mas alla de las técnicas de tratamiento abordadas en la sesion des-
crita anteriormente.
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Se presentaron cuatro comunicaciones a la sesién Ecologia y Calidad de las
Aguas, moderada por D. Enrique Moreno Ostos, Doctor Ambient6logo e investiga-
dor del Departamento de Ecologia de la Universidad de Barcelona.

Segtin la metodologia para la evaluacién de la calidad de las aguas que se plan-
tea en las comunicaciones, podemos establecer tres grupos:

— Basados en el estudio de pardmetros fisico-quimicos y bioldgicos

— Basados en el estudio de pardmetros bioldgicos

— Basados en la realizacion de simulaciones

Las dos comunicaciones siguientes responden al primer grupo, en el que la cali-
dad del agua se determina a través del andlisis de pardmetros fisico-quimicos con-
juntamente con parametros bioldgicos.

En la comunicacion Identificacion y cuantificacion de los impactos negativos de
la actividad humana sobre la calidad del agua de bafio en la bahia de Santa Pongca
(Calvia, Mallorca) (Moya Alcover, C.M.), se analizan concretamente temperatura,
conductividad, oxigeno disuelto, nitrato, nitrito, amonio y fosfato, como parametros
fisico-quimicos, y la presencia de coniformes fecales, totales y estreptococos asi
como la densidad celular de fitoplancton, como pardmetros, en este caso, microbio-
16gicos.

Ambos parametros son también estudiados en Proyectos CIANOALERTA: Dise-
fio de una Estrategia para Predecir el Desarrollo de Cianobacterias Toxicas en
Embalses del Algarbe y de Huelva (Forjan, E., Dominguez, M J., Costa, C., Miguel
y Vilchez, C.) Nitrégeno, carbono, fésforo, BOD, pH, temperatura, conductivi-
dad... y fitoplancton, clorofilas, carotenoides y ficocianinas.

La cuarta comunicacion La calidad ecoldgica de las aguas de 11 rios del Par-
que Nacional y Natural de Sierra Nevada. Datos preliminares (Cabezas Arcas, FM.
y Herrera Grao, A.F.), aunque corresponde a un estudio en fase inicial, se basa en
el muestreo de la fauna de macroinvertebrados, interpretado a través del indice
IBMWP (Iberian Biological Monitoring Working Party, Alba-Tercedor et al. 2002),
asignando valores concretos a cada familia de macroinvertebrados segin la tole-
rancia a la contaminacion.

La segunda comunicacion presentada, Influencia de un vertido toxico sobre la
poblacion de peces de un lago modelo y simulacion (Almécija Rodriguez, M.C.,
Guadix Escobar, A M., Guadix Escobar, E.M., Ibanez Lorente, R., Pérez Galvez, R.,
Martinez Férez, A. y Zapata Montoya, J.E.) se basa en el modelado matematico de
un escenario, concretamente un lago, para el que se introducen las variables de
volumen del mismo, caudal de los rios, tamafio de la poblacion inicial de peces y
caracteristicas del vertido, valordndose posteriormente la variacién de la poblacién
de peces y los perfiles de concentracién de veneno.
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3.3.LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN CLIMAS SEMIARIDOS

También en estrecha relacién con la cuestion de la calidad del agua, se celebrd
una sesion especifica sobre las aguas subterrdneas en funcién de la importancia que
éstas tienen en climas semidridos como el Mediterrdneo. El debate de las comuni-
caciones fue moderado por Javier Cruz Sanjulidn (Catedratico de Hidrogeologia de
la Universidad de Granada).

Aunque también se presentaron varios posters de temdtica diversa, las comuni-
caciones versaron sobre dos cuestiones fundamentales:

— La calidad de las aguas subterraneas.

— Modelos de uso de las aguas subterraneas.

La mayor parte de las comunicaciones se refieren a los modelos de uso de las
aguas subterrdneas. Dos de ellas estaban vinculadas a la forma de mantener una
explotacion sostenible de esta importante fuente de recursos hidricos (Uso intensi-
vo del agua subterrdnea en el sureste espariiol -acuifero Serral-Salinas, Murcia-Ali-
cante-,Molina, J.L., Garcia Aréstegui, J.L.., y Benavente, J.; Sostenibilidad en el uso
de aguas subdlveas en el sureste de la peninsula ibérica, Gémez Espin, J.M., Gar-
cia Marin, R., Gil Meseguer, E), mientras que una tercera estaba relacionada con el
incremento de la eficiencia del regadio mediante el uso de fuentes de agua subte-
rranea (Eficiencia en el uso de aguas subterrdneas para riego. Modernizacion de
regadios con aguas del acuifero Ascoy-Sopalmo -Murcia-, Gémez Espin, JM., Gar-
cia Marin, R., Gil Meseguer, E.).

Con respecto a la cuestion de la calidad de las aguas destaca la comunicacion de
Ben Daoud, Targuisti, y Stitou Messari, titulada «Impacto del vertedero de la ciu-
dad de Tetudn sobre el medio ambiente», donde se describen los procesos de afec-
cion a las aguas subterrdneas debidos a una gestion negligente del lixiviado que pro-
duce un vertedero de residuos urbanos.

3.4. AGUA, TERRITORIO Y PLANIFICACION

Como complemento necesario a la mesa redonda inaugural sobre la relacién
entre agua y territorio, se disefié esta sesion de trabajo que fue moderada por los
profesores del Area de Urbanistica y Ordenacién del Territorio de la Universidad de
Granada, Luis Miguel Valenzuela Montes (Dr. Gedgrafo) y Alejandro Grindlay (Dr.
Ingeniero de Caminos, Canales, y Puertos).

Al igual que en otras sesiones, la temdtica abordada fue diversa, aunque desta-
caron las comunicaciones relacionadas con la Directiva Marco del Agua y los docu-
mentos de planificacién. También hubo otro bloque de comunicaciones donde se
vinculaba claramente el agua y el territorio tanto desde la perspectiva social como
desde la ambiental.

En resumen, aparecen dos bloques fundamentales:

— Directiva Marco del Agua y planificacion.

— Agua y territorio desde un punto de vista multidisciplinar.
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Las comunicaciones relacionadas con la Directiva Marco del Agua y la planifi-
cacion, trataron tanto la aplicacion de esta directiva en dos paises diferentes (La
politica del agua en la Union Europea: comparacion de la tutela de los recursos
hidricos en Italia y en Espaiia, Rigosi, A.) como las repercusiones que estd tenien-
do esta normativa europea sobre la relacion entre el agua y el territorio (Andlisis
Economico en Aplicacion de la Directiva Marco de Aguas: Caracterizacion de usos
y andlisis multicriterio para la asignacion de recursos, Martin Ortega, J.). Por otro
lado tanto esta directiva como otros documentos de planificacion generan dindmi-
cas territoriales cuya valoracién fue abordada por Matardn Ruiz en la comunicacion
Andlisis de la incidencia del agua y la planificacion hidrologica en la dindmica
territorial del regadio en la comarca litoral granadina.

Con respecto a la valoracion de la relacidn entre agua y territorio desde multi-
ples disciplinas, destaca el andlisis ambiental desarrollado por Baeza y Vizcaino
para determinar modelos de gestion ambiental de los cauces (Uso conjunto y cau-
dales ambientales, pasos para la gestion mds sostenible del agua en Andalucia).
También se presentd un andlisis desde un punto de vista mds geografico (Pasado,
presente y futuro en la gestion sostenible del agua en el SE almeriense,Toro San-
chez, F.J.), y otro desde una perspectiva social y normativa vinculada en este caso
al importante papel que juegan las comunidades de regantes (Sociologia de las
comunidades de regantes y andlisis de su funcionalidad y prdcticas en la gestion
del recurso agua, Baiios Péez, P., Costantini, B., Giménez Casalduero, M. y Pedre-
fio Canovas, A.).

3.5.AGUAY PAISAJE

Para complementar la vision territorial, se disefid esta sesién que en la escala de
los paisajes desarrolld visiones muy innovadoras de la cuestion del agua, cuyo
debate fue moderado por Francisco Valle Tendero, Catedritico de Botédnica de la
Universidad de Granada.

La relacion agua-paisaje se aborda desde cuatro perspectivas diferenciadas en
las que podemos incluir cada una de las comunicaciones presentadas:

— Metodologia de andlisis

— Gestion y aprovechamiento de recursos ligados al agua

— Actuaciones en los cursos de agua

— Patrimonio histérico

Los paisajes del agua: propuesta metodoldgica para el andlisis geogrdfico (Fro-
lova, M.), responde a la necesidad de la busqueda de una metodologia de estudio
que permita abordar la relacién entre ambos conceptos desde la complejidad de los
sistemas que generan, proponiendo el andlisis geografico de los mismos.

Las comunicaciones Valoracion ambiental de la vegetacion de ribera presente
en la cuenca del Genil. Bases para su gestion (Valle, F. y Estévez, E.) y El aprove-
chamiento de los recursos hidricos en el Parque Natural de Sierra Nevada (Serra-
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no Bernardo, F. y Rostda Campos, J.L..) se plantean mas desde el punto de vista de
la adecuada conservacion y gestion de los recursos, a través del estudio del medio
en el que se localizan y su correcto aprovechamiento.

Dentro del grupo que hemos denominado de —actuaciones en los cursos de
agua— incluimos las comunicaciones Encauzamientos: Actuaciones Estructurales
o Corredores Fluviales (Rodriguez Rojas, M) y La restauracion fluvial en Andalu-
cia. Aplicaciones de la Bioingenieria (Herrera Grao, A F.), aunque la comunicacién
de Valle, F. y Estévez, E., enlaza en este punto, al apuntarse la utilidad de su estu-
dio respecto al suministro de criterios de conservacion y restauracion en estos eco-
sistemas.

La primera comunicacién plantea la necesidad de un enfoque integrador ecolé-
gico-hidrdulico-urbano, no siempre presente en las actuaciones que se realizan
sobre los cursos de agua. La segunda comunicacion aporta la experiencia en solu-
ciones técnicas de restauracion.

Otra componente de la relacidn entre agua y paisaje, es la del patrimonio histé-
rico y cultural del agua, en la conformacion de paisajes naturales y urbanos identi-
tarios, tema que se aborda en Recuperacion del agua como patrimonio historico-
cultural de Pegalajar (Polo Pérez, D.) y Las aguas de Jérez del Marquesado
(Granada): Un paisaje historico en la cara Norte de Sierra Nevada (Martin Civan-
tos, J.M.)

3.6. ECONOMIA DEL AGUA

La sesién de Economia del Agua fue moderada por M* Angeles Sanchez Domin-
guez, profesora del Departamento de Economia Aplicada de la Universidad de Gra-
nada. Las ocho comunicaciones presentadas, podemos agruparlas en los siguientes
bloques:

— Reflexién del agua como recurso

— Andlisis cuantitativos

En el primer bloque se incluyen comunicaciones que reflexionan sobre el agua
en un contexto global, considerando dimensiones ecoldgicas, sociales y normativas.

El valor del agua (Villodres Ramirez, L.) reflexiona en esta linea sobre la mul-
tiplicidad de valores del agua, més alld de su dimension econdmica. Economia para
la sostenibilidad. El papel de la economia en el desarrollo de la Directiva Marco
del Agua (Ferrer, G. y La Roca F.) introduce las variables anteriores en relacién al
desarrollo sostenible y la revisién de los conceptos econdmicos en relacion a la
Directiva Marco del Agua. El agua como recurso natural. Sus desafios (Barkhas,
J.) analiza la situacion global relativa a las reservas de agua, el tratamiento y la tari-
ficacion, asi como una valoracidn de la politica del agua en la Comunidad Europea.

El resto de comunicaciones abordan cuestiones de corte mas cuantitativa, en
cuanto a la estimacion de productividad del agua y otras magnitudes econdmicas
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principales, aplicadas fundamentalmente a la comunidad auténoma andaluza: Las
cuentas satélite del agua en Andalucia (Martin Mesa, A., Sdez Ferndndez, FJ.,
Alcald Olid, F., Gonzélez Gémez, F., Ortega Diaz, M 1., Lanzas Molina, J.R., Sdn-
chez Dominguez, M.A., Ortega Almén, M.A., Duro Cobo, J.J., Herrador Lindes, I.),
Las cuentas del agua en Andalucia: sectores institucionales que intervienen en el
ciclo integral del agua (Martin Mesa, A., Alcald Olid, F., Ortega Diaz, M.1., Lanzas
Molina, J.R., Duro Cobo, J.J., Herrador Lindes, 1.), Andlisis economico de la utili-
zacion del agua en Andalucia: Principales sectores demandantes no agrarios (Mar-
tin Mesa, A., Alcald Olid, F., Ortega Diaz, M.I., Lanzas Molina, J.R., Sédnchez
Dominguez, M.A., Duro Cobo, J.J., Herrador Lindes, 1.), Cuentas del agua en
Andalucia: Comunidades de Regantes (Sdez Fernandez, F.J., Ortega Almén, M.A)
y Productividad del agua en el regadio andaluz (Rodriguez Ferrero, N.)

4. RELATORIA DE LOS TALLERES DEL CONGRESO

De cara a dotar al Congreso de un espacio propicio para la reflexion y el debate
se organizaron 8 talleres, una tradicién en los congresos de ciencias ambientales,
pero algo todavia poco comtn en muchos de los congresos cientificos que se des-
arrollan en nuestro paifs. Las temadticas de los talleres eran las siguientes:

— Conservacién de sistemas acudticos. Bases limnoldgicas para la gestion de

embalses en la regiéon mediterranea.

— Agua y paisaje.

— Las cuentas del agua en Andalucia.

— Aplicacién de los Sistemas de Informacion Geografica a la planificacion

territorial.

— Los costes ambientales del agua en el Guadalquivir.

— Eficiencia en el uso del agua en las zonas verdes.

— Agua y educacién ambiental.

— Aguas residuales.

La participacion total super6 las 200 personas; cifra indicativa de que todos los
asistentes al Congreso tuvieron la oportunidad de participar activamente en alguna
de estas sesiones de talleres contribuyendo a los debates. Por ello puede afirmarse
que los talleres tuvieron buena acogida y dotaron al conjunto del evento de gran
calidad, tanto por las temdticas abordadas como por los profesionales que colabo-
raron en su realizacion.

Los Sistemas de Informacién Geogréfica destacaron como pieza clave en la ela-
boracién de propuestas de ordenacidn y restauracion fluvial. Se calcularon los cos-
tes ambientales asociados al uso del agua en la cuenca del Guadalquivir y se hizo
hincapié en la importancia de disminuir al méximo las 4reas verdes consumidoras
de agua y carentes de uso, de cara a maximizar la eficiencia en la utilizacion del
liquido elemento. Del mismo modo, se analiz6 la importancia de la educacién
ambiental como herramienta generadora de valores dentro de la nueva cultura del
agua.
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5. CONCLUSIONES

Si la presentacién y las sesiones del congreso contaron con cientificos de gran
nivel, cuyas referencias constituyen la base sobre la que se sustentan los contenidos
de este articulo, las conclusiones estaran fundamentadas, entre otras cuestiones en
las discusiones entre los cientificos que participaron en la mesa de clausura (Jorge
Riechmann, Rafael Hernandez del Aguila y Abel Lacalle) pues el futuro de las dis-
cusiones sobre el agua y en general sobre las ciencias ambientales se atisbaba en el
debate tedrico sostenido por tres representantes de la ciencia social ligada a las cien-
cias ambientales.

Asi, las intervenciones giraron en torno a la necesidad de abordar de una vez por
todas lo que Rafael Herndndez del Aguila denomina «alfabetizacién ambiental y
civilizatoria» tanto con respecto al agua como con respecto al resto de elementos
relacionados con las ciencias ambientales que han ido formando parte de las preo-
cupaciones sociales y de los debates ptblicos gracias al nuevo paradigma de la eco-
logia y al conocimiento explicito del abismo de la degradacién ambiental.

La concrecion de esta alfabetizacion la describe Jorge Riechmann utilizando
cuatro principios fundamentales descritos en su libro Biomimesis (Los Libros de la
Catarata, 2005), cuya aplicacion al agua y al resto de la biosfera es una responsabi-
lidad inaplazable:

— Autocontencién o gestion generalizada de la demanda. Es decir, disminucién

de la demanda y promocién del desarrollo en lugar del crecimiento.

— Biomimesis. Es decir, que el funcionamiento de los sistemas humanos se ase-

meje al comportamiento de los ecosistemas.

— Ecoeficiencia. Es decir, mejora de la eficiencia de los sistemas humanos

desde un punto de vista ecoldgico.

— Precaucioén. Es decir, prevenir antes que curar.

Por lo tanto, desde la base social que supone abordar con seriedad el objetivo de
la democracia participativa que glosa Abel Lacalle, el principal reto de las ciencias
ambientales serd hacer frente al desafio constituido por el desarrollo tedrico y la
aplicacion préctica de esos cuatro principios motores de la alfabetizacién ambiental
y civilizatoria. Insistimos que el agua constituye una parte esencial de este proceso,
pero sabemos que la importancia de otros elementos del biosistema, y, sobre todo,
la magnitud de las interacciones demuestra la necesidad de enfoques holisticos,
integradores, multidisciplinares y transdisciplinares.
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