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Resumen. La Guajira Colombiana, ubicada en el extremo norte del pais, es una regién conocida por su
vasto desierto y su costa caribefia. Es el hogar ancestral de la comunidad indigena Wayuu, que ha vivido
en la peninsula durante siglos. La relacién simbidtica de los Wayuu con su entorno natural se basa en
actividades tradicionales como la pesca, la ganaderia y el tejido artesanal. Sin embargo, la reciente
introduccion de proyectos de energia renovable, especificamente parques edlicos, esta transformando
tanto el paisaje fisico como el cultural de la regién. Los parques e6licos se presentan como una solucién
sostenible a la crisis climatica global, ofreciendo energia limpia que reduce la dependencia de
combustibles fosiles. La Guajira, con sus fuertes y constantes vientos, es ideal para la instalaciéon de
aerogeneradores. No obstante, estos proyectos no estdn exentos de controversias y desafios,
especialmente en términos de impacto medioambiental y social. La construccién y operacién de estas
instalaciones pueden alterar significativamente los ecosistemas locales y afectar negativamente la fauna y
flora autdctonas. El impacto medioambiental en la comunidad Wayuu se manifiesta en la fragmentacion
de habitats y la modificacién de los patrones de uso de la tierra, lo que amenaza los recursos hidricos
escasos en la regién. Cultural y socialmente, los parques edlicos también representan un desafio
considerable. Las consultas previas inadecuadas y la falta de consideracion del derecho a la
autodeterminacién de los pueblos indigenas pueden generar conflictos entre las comunidades y las
empresas desarrolladoras, ademas de la pérdida de territorios ancestrales cruciales para la identidad y la
supervivencia cultural de los Wayuu. La disrupcion de las practicas tradicionales es otro aspecto critico.
La construccion de parques edlicos puede limitar el acceso a tierras utilizadas para el pastoreo, la
agricultura y la recoleccion de plantas medicinales, afectando la economia local y el bienestar social.
Ademas, la presencia de infraestructuras modernas en paisajes sagrados puede tener un efecto negativo
sobre la espiritualidad y las tradiciones Wayuu, estrechamente ligadas a su entorno natural. Sin embargo,
es importante considerar las posibles ventajas de la produccion energética eolica para la comunidad
Wayuu, si se gestionan adecuadamente. Estas ventajas incluyen la participacion en las ganancias, la
inclusion laboral y el compromiso con la proteccion medioambiental. Alternativamente, la produccion de
energia a partir de biomasa podria ofrecer un menor impacto medioambiental y social, estimulando la
creacion de empleo y mejorando la calidad de vida. Este estudio busca proporcionar una vision
comprensiva del impacto de los parques e6licos y proponer alternativas para un desarrollo méas sostenible
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y respetuoso con los derechos de las comunidades indigenas, equilibrando la transicion energética con la
preservacion de la diversidad cultural y ecoldgica.

Palabras clave: Wayuu; Cosmogonia; energia eolica; energia de biomasa; desarrollo sostenible;
metodologia hipotetico-deductiva.

[en] Environmental and Social impact of Wind “Parks” on the Wayuu
Indigenous Community, located in the Guajira of Colombia

Abstract. The Colombian Guajira, located in the extreme north of the country, is a region known for its
vast desert and Caribbean coastline. It is the ancestral home of the Wayuu indigenous community, who
have lived on the peninsula for centuries. The Wayuu's symbiotic relationship with their natural
environment is based on traditional activities such as fishing, cattle ranching and artisanal weaving.
However, the recent introduction of renewable energy projects, specifically wind farms, is transforming
both the physical and cultural landscape of the region. Wind farms are presented as a sustainable solution
to the global climate crisis, offering clean energy that reduces dependence on fossil fuels. La Guajira,
with its strong and constant winds, is ideal for the installation of wind turbines. However, these projects
are not without controversy and challenges, especially in terms of environmental and social impact. The
construction and operation of these facilities can significantly alter local ecosystems and negatively affect
native fauna and flora. The environmental impact on the Wayuu community is manifested in the
fragmentation of habitats and the modification of land use patterns, which threatens the region's scarce
water resources. Culturally and socially, wind farms also represent a considerable challenge. Inadequate
prior consultation and disregard for indigenous peoples' right to self-determination can lead to conflicts
between communities and developers, as well as the loss of ancestral territories crucial to Wayuu identity
and cultural survival. Disruption of traditional practices is another critical aspect. The construction of
wind farms can limit access to lands used for grazing, agriculture and medicinal plant collection,
affecting the local economy and social well-being. In addition, the presence of modern infrastructure in
sacred landscapes may have a negative effect on Wayuu spirituality and traditions, which are closely
linked to their natural environment. However, it is important to consider the potential advantages of wind
energy production for the Wayuu community, if properly managed. These advantages include profit
sharing, labor inclusion and commitment to environmental protection. Alternatively, energy production
from biomass could offer lower environmental and social impacts, stimulating job creation and
improving quality of life. This study seeks to provide a comprehensive view of the impact of wind farms
and propose alternatives for a more sustainable development that respects the rights of indigenous
communities, balancing energy transition with the preservation of cultural and ecological diversity.
Keywords: Wayuu; Cosmogonia; wind energy; biomass energy; sustainable development; hypothetical-
deductive methodology.

[fr] Impact social et environnemental des parcs éoliens sur la communauté
indigene Wayuu située a La Guajira, Colombie

Résumé. La Guajira colombienne, située a I’extréme nord du pays, est une région connue pour son vaste
désert et sa cote caraibe. C'est la maison ancestrale de la communauté indigene Wayuu, qui vit sur la
péninsule depuis des siecles. La relation symbiotique des Wayuu avec leur environnement naturel repose
sur des activités traditionnelles telles que la péche, I'élevage et le tissage artisanal. Cependant,
I’introduction récente de projets d’énergies renouvelables, notamment de parcs éoliens, transforme a la
fois le paysage physique et culturel de la région. Les parcs éoliens sont présentés comme une solution
durable a la crise climatique mondiale, offrant une énergie propre qui réduit la dépendance aux
combustibles fossiles. La Guajira, avec ses vents forts et constants, est idéale pour l'installation
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d'éoliennes. Cependant, ces projets ne sont pas exempts de controverses et de défis, notamment en termes
d’impact environnemental et social. La construction et I’exploitation de ces installations peuvent altérer
considérablement les écosystéemes locaux et avoir un impact négatif sur la faune et la flore indigénes.
L'impact environnemental sur la communauté Wayuu se manifeste par la fragmentation des habitats et la
modification des modes d'utilisation des terres, qui menacent les rares ressources en eau de la région.
Culturellement et socialement, les parcs éoliens représentent également un défi considérable. Des
consultations préalables inadéquates et le manque de considération du droit a I’autodétermination des
peuples autochtones peuvent générer des conflits entre les communautés et les sociétés de
développement, en plus de la perte de territoires ancestraux cruciaux pour I’identité et la survie culturelle
des Wayuu. La perturbation des pratiques traditionnelles est un autre aspect critique. La construction de
parcs éoliens peut limiter I’acces aux terres utilisées pour le paturage, I’agriculture et la cueillette de
plantes médicinales, affectant ainsi I’économie locale et le bien-étre social. De plus, la présence
d’infrastructures modernes dans les paysages sacrés peut avoir un effet négatif sur la spiritualité et les
traditions Wayuu, étroitement liées a leur environnement naturel. Cependant, il est important de
considérer les avantages potentiels de la production d’énergie éolienne pour la communauté Wayuu, si
elle est gérée correctement. Ces avantages comprennent le partage des bénéfices, l'inclusion de la main-
d'ceuvre et un engagement en faveur de la protection de I'environnement. Alternativement, la production
d’énergie a partir de la biomasse pourrait avoir un impact environnemental et social moindre, stimulant la
création d’emplois et améliorant la qualité de vie. Cette étude vise a fournir une vision globale de
I'impact des parcs €oliens et a proposer des alternatives pour un développement plus durable qui respecte
les droits des communautés autochtones, en équilibrant la transition énergétique avec la préservation de
la diversité culturelle et écologique.

Mots-clés: Wayuu ; Cosmogonie; I'énergie éolienne; I'énergie de la biomasse ; développement durable;
méthodologie hypothético-déductive.
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1. Conociendo Colombiay su realidad territorial

Colombia, Pais ubicado en la zona noroccidental de América del sur, Pais de
soberania presidencial, actualmente presidido por el presidente Gustavo Petro (2024).
Colombia se configura como un estado social de derecho, el cual se estructura por un
colegiado bicameral, integrado por el senado de la republica y la cdmara de
representantes. Colombia estd distribuido politicamente por 32 departamentos
descentralizado, limita al norte con el oceano atlantico, al oeste con el oceano
pacificoy Panama, al este con Venezuela y Brasil, al sur con Peru y Ecuador.
Colombia pais reconocido por poseer una poblacion multicultural, en el cual se
evidencian pecularidades de la colonizacion europea y poblaciones nativas que
actualmente habitan diversos territorios.
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Segun, estadisticas poblacionales del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica -DANE-, Colombia esta compuesta por una poblacion de mas de 52
millones de habitantes, considerada como la segunda nacion con mas hispano
hablantes, asimismo, es el pais que tiene un mayor numero de comunidades indigenas
de Latinoamerica, teniendo mas de 102 comunidades indigenas legalmente
reconocidas ante el estado y estas se distribuyen en multiples zonas del territorio
nacional, considerandose la segunda nacion méas biodiversas. De esa multiple
biodiversidad cultural que posee Colombia y desde aspectos de conservacion
patrimonial y cultural, se expondran las distintas caracteristicas de la comunidad
Wayuu, con el objetivo de comprender la corelacion existente entre los pueblos
Wayuu, su territorio geografico, las especies que los habitan y sus recursos naturales:
La comunidad indigena de los Wayuu, pueblo indigena asentado en medio de las
aridas llanuras del departamento de La Guajira de Colombia, conecta su vida con el
territorio, a tal punto que sus asentamientos y vestimenta lo reflejan, ubicados en la
parte norte de Colombia y en el cual se asientan uno de los resguardos indigenas méas
grandes del pais, el resguardo de Alta y Media Guajira, los cuales fueron constituidos
el 28 de febrero de 1984. Esta comunidad es considerada una comunidad bicameral,
puesto se asenta en Colombia y Venezuela, incluyendose en la jurisdiccion de ambos
paises. La comuunidad indigena Wayuu desarrolla sus vida entre los municipios de
Uribio, Maicao, Riohacha y Manaure.

Figura 1. Fotografia representativa de la mujer indigena Wayuu.

2 Imagen disponible en: https://colombiaculturas.wordpress.com/wayuu/
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El Pueblo indigena Wayuu, esta distribuido por ventiun (21) resguardos indigenas,
los cuales son: El reguardo de la Alta y Baja Guajira, y ocho (8) resguardos mas,
ubicados en el sur, la media Guajira y en la reserva de Carraipia; en la actualidad la
comunidad Wayuu es reconocida como el pueblo indigena mas numeroso del planeta

La reserva de Carraipia es una reserva forestal, ubicada en el extremo norte de la
Serrania del Perija, ubicada en el corregimiento de Carraipia (Maicao). Esta reserva es
considerada como verdadero tesoro en medio del imponente ecosistema de La Guajira
de Colombia.

Lo resguardos se pueden localizar en los municipios de Barrancas, Distraccion,
Fonseca, Maicao, Uribia, Manaure, y Riohacha, entre otros municipios, y tambien en
el pais de Venezuela en el municipio Zulia, siendo aproximadamente el 11% de la
poblacion en el estado de Zulia y el 45% en el departamento de La Guajira
Colombiana, La comunidad Wayuu se extienden desde la peninsula de La Guajira
Colombiana hasta el lago de Maracaibo en Venezuela, ademas en zonas de la Sierra
Nevada de Santa Marta y el Cabo de la Vela en Colombia.

Segun, el DANE 2005, se reportaron 270.413 personas gue Se reconocen
pertenecientes al pueblo Wayuu, cifra que ubica a este pueblo, como el pueblo
indigena con mayor cantidad poblacional en el pais, estando compuesta por 51,12%
mujeres y 48,88% hombres.

La razon por la que estos pueblo indigenas se asentuan en diversas zonas
geograficas, se debe principalmente a la forma de interactuar con el territorio, puesto
que para ellos es indispensable el respeto por la naturaleza ya que de ella emana su
sustento.

Los territorios en los que habitan los pueblos Wayuu se caracterizan por estar
compuestos por ecosistemas complejos siendo mayoritariamente ecosistemas
deserticos, donde la pesca artesanal y el pastoreo constituyen dos sectores
tradicionales de la economia, ademas de desarrollar habilidades en la cria y pastoreo
de ganado caprino y vacuno, combinando con la horticultura de maiz, frijol, yuca,
auyama, pepinos, melones y patilla, ademas de actividades como la caza salvaje.

La ganaderia, especialmente los chivos, son parte de la dieta alimenticia de la
poblacion indigena y objeto de intercambio comercial, el cual les permite conservar
una tradicion cultura, siendo esta tradicion un simbolo de poder estatus y prestigio, sin
embargo, las familias indigenas ubicadas en la costa, mayoritariamente depende de la
pesca.

Los asentamientos de la comunidad Wayuu se componen entre cinco o seis casas,
las cuales constituyen un caserio o una rancheria, llamada asi coloquialmente en el
territorio. Cada rancheria es denominada por el nombre de una planta, animal o lugar
geografico. Un territorio podria contener multiples rancherias, las cuales
adicionalmente llevan el nombre del apellido de la madre, es decir la estructura social
de la comunidad Wayuu se configura como matrilineal.

Las rancherias suelen estar aisladas, las unas de las otras, para asi evitar mezclar
rebafios, las viviendas son de estructura pequefia, generalmente conformada en dos
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salas, una con hamacas para dormir y la otra es utilizada para guardar objetos
personales tales como carteras o mochilas de fibra y ceramica para almacenar el agua.

Dentro de la comunidad, el tejer es mas que una practica cultura y herencia
ancestral, puesto que para esta poblacion, es concebir una forma de expresar la vida
tal como la sienten y la desean, tejer es considerado un arte pensado y gozado, el cual
les permite mediante la observacion de sus multiples tejidos leer el espiritu que guia
su accion y pensamiento.

Grafica 1. Distribucion pueblo Wayuu por departamento CNPV 2018
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Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estédiética (2019).

De la anterior grafica, se puede evidenciar la relevante participacion de la
comunidad Wayuu en el territorio colombiano, asentandose principalmente en el
departamento de La Guajira, dicha distribucion nos permite demostrar
estadisticamente la influencia existente con su territorio.

2. Impacto medioambiental y social de las centrales edlicas a la Comunidad
Wayuu ubicada en la Guajira de Colombia

Segun, consideraciones de la sentencia T-025 de 2004- se reconoce al pueblo
indigena de los Wayuu, como pueblo ancestral y como pueblo en riesgo de extincion
fisica y cultra en el Auto 004 de 2009 y de proteccion de los pueblos indigenas o en
riesgo de desplazamiento en el Auto 21 de 2007.

El desplazamiento masivo y forzado de las comunidades indigenas Wayuu, se ha
localizo principalmente en areas estrategicas para las actividades extractivias, en la
cual se identificaron diversos aspectos que inlfuye el desplazamiento en el territorio:
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En primera medida se identifica el asedio por parte de grupos paramilitares en la zona,
ocasionandoles impedimentos en la libre circulacion a las comunidades, la presencia
de mega proyectos gasiferos, hidrocarburiferos, energeticos y etnoturisticos, los
cuales se han considerado como principales factores en el riesgo de desplazamiento,
extincion fisica y cultural.

Otra de las problematicas mas relevantes en el territorio, se enmarca en la alta tasa
de mortalidad infantil a causa de la desnutricion extrema, siendo esto, el resultado de
una falta de gobernanza en el sistema de abastecimiento de necesidades basicas,
conllevando a que la supervivencia en el territoria sea cada vez mas precaria.

Es pertinente precisar, que este estudio basa su analisis en la produccion energetica
de fuente eolica, llamada en un contexto mas proximo al territorio “parques eolicos”.
Resulta de gran interes, comprender el numero de mega proyectos que se tienen
planeado ejecutar para la proxima decada y de las cuales un porcentaje significativo es
representado por multinacionales extranjeras. Es por esto, que la aproximacion de la
industria energetica en La Guajira Colombiana, desprende multiples problematicas, en
un tiempo muy proximo se han generado distintos escenarios de discuiones e
incoformidades, dichas inconformidades fueron llevadas a cabo por la comunidad ante
las instituciones gubernamentales, lo cual al evidenciar la omision de procesos y
practicas en el desarrollo de los proyectos, ha emitido la intervenciony suspension de
dichas actividades. Generando desconfianza entre las comunidades Wayuu y las
multinacionales que se encuentran en el territorio.

A modo de ejemplo en la suspension de actividades de proyectos eolicos, se
expose el caso de la empresas ENEL.“Enel, explica que, a pesar de haber invertido
méas de 1.700 millones de pesos colombianos (380,000 ddlares) en proyectos que
benefician a las comunidades, debido a los bloqueos, “las obras estuvieron detenidas
durante cerca del 50% de las jornadas laborales durante 2021 y 2022, y en lo corrido
de 2023 Ia cifra ascendi6 a un 60%”. Durante los primeros dias de mayo, la empresa
habia advertido que estaba evaluando “todos los posibles escenarios” sobre el futuro
del pargue. Aunque el proyecto ya contaba con la consulta previa realizada y
aprobada por las 12 comunidades donde se instalarian los aerogeneradores, en varias
ocasiones indigenas wayuus de territorios cercanos habian blogueando el proyecto
para reclamar que ellos también debieron ser consultados y recibir compensaciones
por la presencia de las 45 torres edlicas que construiria la empresa.” EIl Pais. (2023,
mayo 25). Enel suspende indefinidamente la construccion del parque edlico
Windpeshi en La Guajira.

3. Compromisos nacionales e internacionales de proteccion a las comunidades
indigenas

En cuanto a los compromisos de proteccion a las comunidades indigenas, el 9 de julio
de 2010, el consejo nacional de patrimonio reconocio y aprobo el Plan Especial de
Salvaguardia al sistema normativo Wayuu aplicado a la figura del palabrero. Siendo el
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sistema Normativo Wayuu el conjunto de principios, procedimiento y ritos que reglan
0 guian la conducta social y espiritual de los miembros de la comunidad Wayuu, y su
aplicacion social se hace efectiva a traves de la institucion moral social y cultural del
Putchipu’ii, la cual actua como agente de control social para la aplicacion de justicia,
recreando la palabra y el saber ancestral que integra los fundamentos de la vida
espiritual, mitologica y social de los pueblos Wayuu.

En los pueblos Wayuu se pueden identificarlos siguientes siete principios:

. La vida es sagrada.

. El fin supremo de los miembros de la etnia es su bienestar espiritual y fisico.
. La palabra es sagrada.

. La mujer es el punto de partida del clan.

. No hay culpa sino dafios y perjuicios.

. Los conflictos se resuelven mediante el dialogo

. El principio es el origen de los clanes.

~NOoO o wWNBE

En 2018, se llevo a cabo en america latina unos de los eventos trasendentales para
el planeta y la conservacion del medio ambiente en america latina, puesto se convoco
a un total de 33 paises de la region con el objetivo de promover la proteccion y
respabilidad ambiental en esta parte del planeta y para ello se convoca el acuerdo de
escazu, tal acuerdo resulto con una afirmacion postiva correspondiente a 24 de los 33
paises que se convocaron, aprobando un plan para garantizar el acceso a la
informacion, la participacion publica y la justicia en asuntos ambientales.

Con el objetivo de crear un instrumento juridico que ayudase a poner en juicio los
dafios e injusticias ambientales en la region, se firmo en 2018 el acuerdo de Escazu;
Siendo este acuerdo la emanacion del decimo principio de la declaracion de Rio sobre
el Medio Ambiente y el Desarrollo sostenible, en el cual se subraya la importancia de
garantizar la transparencia, la participacion y el acceso a la justicia de los ciudadanos
afectados por problemas ambientales y estimular el fortalecimiento de las capacidades
de cooperacion, contribuyendo a la proteccion del derecho de cada persona a vivir en
un medio ambiente sostenible.

El acuerdo de Escazu otorga una estructura juirida de proteccion a los defensores
de derechos humanos en materia ambiental, mas sin embargo este acuerdo requiere de
compromiso y voluntad politica, acciones del estado, de los sectores productivos y la
sociedad civil, mediante la cual se identifiquen escenarios de riesgo y amenza a estas
personas.

A partir de la COP1, celebrada en abril del 2022, entra en vigor el marco del
Acuerdo de Escazu, en ella se aprueba la estructura del proceso de implementacion
del acuerdo, asi como las normas aplicables al comité de apoyo a la aplicacion y la
exigencia en la aplicacion del acuerpo.

Carta de las Naciones Unidas: Compromisos Ambientales y de Proteccion a
Grupos Vulnerables
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En junio de 945, Colombia reconocio los objetivos y principios fundamentales al
convertirse en miembro de la organizacion de las naciones unidas (ONU) mediante la
firma de la Carta de la Naciones Unidas. Este tratado fundacional de la ONU, en el
contexto actual, puede interpretarse como un compromiso con los principios
ambientales y la prodeccion de las minorias, dado que hace referencia al respeto de
los derechos humanos y la dignidad humana, asi como la promocion del progreso
social y la calidad de vida humana. El art. 1.3 de la carta de las naciones unidas, se
podria tomar en referencia como principio de proteccion de las minorias, ya que en el
sucita “Promover y fomentar el respeto a los derechos humanos y las libertades
fundamentales de todos, sin distincion de raza, sexo, idiomas o religion y en la que
podemos contrastar las paradojicas vivencias de la poblacion Wayuu actual y el art.
1.4 se podria interpretar desde una perspectiva sostenible, ya que refiere: “Armonizar
los esfuerzos internacionales para la solucion de problemas internacionales de caracter
economico, social, cultural o humanitario”. Los cuales vienen enmarcados en el
capitulo I: Propositos y principios (Art. 1 y 2). Y en el capitulo XI: Declaracion
relativa a territorios autonomos, en el Art. 73: Reconoce la responsabilidad de las
naciones que administran territorios no autnomos de promover el bienestar de los
habitantes y asegurar su progreso politico, economico, social y educativo, el cual
podemos traer a colacion como actual principio de la transicion politica
medioambiental global, que ha fecha de hoy no se ha estructurado, sin embargo, se
evidencias apariciones de una transicion politica medioambiental global.

Respecto a las obligaciones de las naciones vinculadas, se reconoce: 1. Derechos
Humanos y proteccion de las minorias, mediante la cual las naciones estan obligadas a
promover y proteger los derechos humanos de todas las personas, incluyendo las
minorias, en el que se incluye la no discriminacion y la promocion de la igualdad de
oportunidas, y las minoridas deben tener un acceso a recursos y a la toma de
decisiones que afecten sus vidas, respetando su identidad cultural y sus tradiciones. 2.
La proteccion ambiental, la cual no se menciona tacitamente, sin embargo los
principios de cooperacion internal y la promocion de la calidad de vidad, implica
abordar la proteccion del medioambiente, puesto que tiene efecto directo en la calidad
de vida de los seres humanos. En aspectos generales, la Carta de las Naciones Unidas
promociona los derechos humanos, la cooperacion internacional y el desarrollo
sostenible. Aunque no mencione directamente problematicas ambientales y la
protecion de las minorias, sus principios podrian proporcionar herramientas para
interpretar alternativas a las obligaciones ambientales modernas.

4. Analisis comparado: produccién energética edlica vs. produccion energética de
biomasa

En la busqueda de fuentes de energia renovable, sostenible, dos tecnologias
prominentes destacan: la energia eolica y la energia de biomasa, siendo la energia
eolicas, generada a partir del movimiento del aire y se basa en el uso de
aerogeneradores que convierten la energia cinetica del viento en energia electrica. Por
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otro lado, la energia de biomasa se deriva de la conversion de materia organica, como
residuos agricolas y forestales, en energia mediante procesos de combustion.

Ambas tecnologias presentan ventajas y desafios especificos que influyen en su
adopcion y eficacia en diversos contextos. La energia eolicas es altamente eficiente en
regiones con vientos constantes y fuertes, y su operacion no emite gases de efecto
internadero, lo que hace que esta produccion energica se menos contaminante. Sin
embargo su viabilidad esta limitada por factores geograficos y la intermitencia del
viento, lo que puede requerir sistemas de almacenamiento de energia o fuentes de
respaldo para garantizar un suministro continuo.

En contraste, la energia de biomasa puede aprovecharse en variedad de entornos,

especialmente en areas rurales con abundante material organico residual. Este tipo de
energia no solo contribuye a la reduccion de residuos, sino tambien puede generar
empleo y desarrollo local. Sin embargo, su implementacion plantea desafios
relacionados con la sostenibilidad del suministro de biomasa y las emisiones
asociadas a su combustion, que aungue sea menores comparadas con los combustibles
fosiles, no son completamente nulas.
Este analisis comparativo examina estas dos formas de produccion energetica para
entender mejor sus beneficios, limitaciones y posibles aplicaciones en el territorio de
estudio. Al considerar factores como el impacto ambiental, impacto social, impacto
cultural, disponibilidad de recursos, los costos de implementacion y mantenimiento,
asi como las politicas regulatorias, se busca proporcionar una vision interal y
respetuosa con la comunidad asentada en el territorio que permita identificar las
condiciones bajo las cuales cada tecnologia puede ser mas efectiva y sostenible.

eProduccion Energetica Eolica

La energia eolica se genera mediante aerogeneradores, herramientas que
convierten la energia cinetica del viento en electricidad a traves de un procesos
electro-mecanico, el cual esta compuesto por diversas partes esenciales para el
procesos de produccion, siendo estas las turbinas, el rotor, la gondola y la torres, las
turbinas capturan el viento, haciendo que el rotor gire; esta rotacion es transferida a un
generador dentro de la gondola, donde la energia cinetica se transforma en energia
electrica.

Para maximizar la eficiencia y la produccion de energia, los aerogeneradores
instalan en areas con vientos constantes y de alta velocidad. Estas ubicaciones
incluyen:

1. Lanuras costeras: las zonas costeras son ideales debido a la presencia de vientos
marinos constantes y fuertes, que no encuentran grandes obstaculos naturales. Las
llanuras costeras son espcialmente adecuadad porque permiten la instalacion de
grandes parques eolicos con facil acceso a infraestructuras y redes electricas.

2. Crestas de colinas: las crestas de cumbres de colinas y montasfas ofrecen puntos
elevados donde los vientos tienden a ser mas intensos y constantes debido al efecto de
la aceleracion del viento al subir las pendientes. La instalacion de aerogeneradores en
estas areas maximiza la captura de energia eolicas.
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3. Zonas offshores (mar adentro): Los parques eolicos offshore se ubican en
cuerpos de agua, generalmente en plataformas continentales poco profundas. Las
ventajas de estas zonas incluyen vientos mas fuertes y estables en comparacion con
tierra firme, menor impacto visual y acustico, la posibilidad de instalar
aerogeneradores de mayor tamafio debido a menos restricciones de espacio. Sim
embargo, los costos de instalacion y mantenimiento son significativamente altos
debido a las condiciones ambientales adversas y la complejidad logistica.

+Impactos y consideraciones de la energia eolica:

La implementaciones de parques eolicos deberia considerar diversos factores para
minizar los impactos ambientales y sociales, en los cuales a simple vista se pueden
evidenciar:

.- Impacto visual: Los aerogeneradores, debido a su gran tamafio y visibilidad a
largas distancias, pueden alterar la estética del paisaje natural y urbano. Esto podria
generar controversias en areas de alto valor escénico, como parques naturales o zonas
turisticas, debido al cambio en el paisaje y la alteracion acustica. Para mitigar estas
consecuencias, se recomienda llevar a cabo una cuidadosa planificacion en la
ubicacion de los aerogeneradores, utilizar tecnologias mas eficientes y realizar
consultas previas con las comunidades locales.

.- Impacto acustico: Los aerogeneradores emiten ruido mecanico y aerodinamico,
estos proveniente del movimiento de las turbinas, dicho ruido ocasiona molestias en
las comunidades cercanas, especialmente en las areas rurales donde predomina el
silencio y tranquilidad. La implementacion de tecnologias de reduccion de ruido,
distancias minimas respecto a los asentamientos de las comunidades y disefio de
turbinas que minimicen el sonido aerodinamico, podrian ser posibles mitigaciones de
dichos efectos.

.- Impactos sociales y politicos: La percepcion publica sobre los parques eolicos
puede variar, puesto que esta influenciada por las preocupaciones ambientales,
esteticas y de salud de la comunidad; La oposicion de las comunidades locales podria
ocasionar retrazos en los proyectos y en alguna situaciones interrupcion y hasta
anulacion de las licencias de ejecucion, es por esto que los programas de participacion
ciudadana, la transparencia en la comunicacion de beneficios e impactos, y la
compensacion directa a las comunidades afectadas podrian ser unas posibles opciones
de mitigacion.

Sin embargo, la energia eolica ofrece una fuente de energia limpia y renovable, y
se considera que su desarrollo y expansion requiere una importancia en el cuidado de
los impactos ambientales, sociales y tecnicos, es por esto que la planificacion
estrategica, la implementacion de tecnologias avanzadas y la colaboracion con
comunidades y partes interesadas son eseciales para maximizar sus beneficiones y
minizar los impactos asociados.
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eProduccion Energetica de Biomasa

La energia de biomasa es un tipo de energia renovable que se obtiene a partir de
materia organica, esta materia es conocida como biomasa, la cual incluye matgeriales
de origen vegetal y animal que se utilizan como combustibles para producir energia.
La Biomasa se obtiene de diversas fuentes organicas que pueden clasificarse en:

1. Residuos agricolas: En los residuos agricolas se incluyen los residuos de
cultivos, tales como paja, cascaras, tallos y hojas asi como el estiercol de animal,
dichos residuos proporcionan un beneficio en forma de valorizar los residuos que de
otra forma se descompondria y liberarian gases de efecto invernadero. La recoleccion
y transporte de estos residuos pueden elevar su coste y demandar una logistica
especial.

2. Residuos forestales: En los residuos forestales se incluyen las ramas, cortezas,
hojas y residuos de la industria maderera, cuyos beneficios estarian relacionados a la
reduccion de riesgos de incendios forestales, sin embargo los desafios de la
sobreexplotacion puede afectar negrativamente a los ecosistemas, si estos no son
setionados de manera sostenible.

Los procesos de conversion de biomasa pueden emanacer mediante los sigueintes
procesos:

1. Combustion Directa: La combustion directa de biomasa para producir calor,
puede ser utilzado directamente o para generar electricidad a traves de turbinas de
vapor, dichos procesos de conversion tienen una tecnologia altamente eficiente, sin
embargo este proceso afronta el gran desafio de mitigar las emisiones de particulas y
gases contaminantes, los cuales requiere un sistema de control y filtrado de gases
eficiente.

2. Gasificacion: La conversion de biomasa en gas combustible se realiza mediante
el proceso de calentamiento de la materia (biomasa), esta encontrandose en un
contexto limitado de oxigeno, dicha conversion produce un gas versatil, el cual puede
ser utilizado para genera electricidad, calor o como materia prima para la produccion
de biocombustible, mas sin embaro esta conversion requiere teconologias avanzadas y
un sistema de limpieza de gas eficiente el cual filtre las impureza.

3. Pirolisis: La pirdlisis es un proceso de descomposicion térmica de biomasa en
ausencia de oxigeno, produciendo biocarbon, bioaceite y gas; este biocarbdn puede
ser utilizado como mejorador de suelos, mientras que el bioaceite y el gas se utilizan
como combustibles. Sin embargo, la eficiencia del proceso y la calidad de los
productos pueden variar significativamente segun el tipo de biomasa utilizada

4. Descomposicion Anaerobia: La Descomposicion anaerobia es un proceso
biologico en el que microorganismos descomponen la biomasa en ausencia de
oxigeno, produciendo biogas (principalmente metano y dioxido de carbono) y
digestato; el biogas puede ser utilizado como combustible para generar electricidad y
calor, mientras que el digestato puede servir como fertilizante. Sin embargo, este
proceso requiere condiciones de operacion especificas y una adecuada gestion de
residuos liquidos y solidos.
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La implementacion de centrales energeticas de biomasa debera considerar diversos
factores, para minimazar los impactos ambientales y sociales, deribados de las
actividades y de las cuales se evidencian los siguientes:

1. Impactos ambientales: La combustion y los procesos de conversion de biomasa
a gas, emanan particulas contaminantes tales como el oxido de nitrogeno y gioxido de
carbono, sin embargo esta adecuada implementacion de tecnologias de filtracion y
control de emisiones, podrian mitigar dicho impacto.

2. Impacto en el uso del suelo: La produccion de cultivos energeticos puede
competir con la agricultura tradicional ocacionando afectaciones en la biodiversidad y
alteracion en las especies nativas, por esta razon el uso adecuado de tierras marginales
y practicas agricolas Isostenibles podrian minizar la competencia por tierras
cultivables y asi proteger los ecosistemas naturales.

3. Ciclo de vida del carbono: La biomasa puede ser considerada neutra en carbono
si el CO2 emitido durante su conversion es compensado por el CO2 absorbido durante
el crecimiento de las plantas. ElI fomentar el uso de residuos y subproductos como
fuente de biomasa para minimizar la competencia de produccion, aseguraria un
gestion sostenible de los recursos.

+Consideraciones sociales y economicas.

Seguridad Alimentaria: El cultivo de materia organica para biomasa podria
desplazar la produccion de alimentos, afectando la disponibilidad de los recursos y
alterando los precios en la economia alimenticia, por tal razon es impresindible
balancear la produccion de biomasa y alimentos mediante politicas agricolas
integradas, en el uso de residuos agricolas como fuente principal de biomasa.
Desarrollo Rural: Las politicas gubernamentales y regulaciones podrian influir en la
innovacion de nuevas tecnologias en el aprovechamiento de la biomasa, implementar
incentivos fiscales, subsidios y regulaciones concretas, podrian foemtnar el desarrollo
sostenible de la energia de biomasa. La particularidad de la energia de biomasas es la
representacion de fuente renovable con gran potencial para contribuir a la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero, descontaminacion de residuos y al
desarrollo economico rural. Sin embargo la implementacion de esta actividad requiere
una gestion meticulosa de los impactos ambientales y sociales, asi como el incentivo
en politicas publicas e inversion en investigacion e innovacion en nuevas tecnologias,
las cuales se adecuen para asegurar la sostenibilidad a largo plazo.

A continuacion se desarrolla la matriz PESTEL, la cual permitira evaluar los
factores macroambientales que puedan incidir en los proyectos de transicion
energetica del territorio. En el contexto de la produccion energetica en La Guajira,
Colombia.
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Figura 2. Matriz PESTEL: Produccion Eolica vs Produccion de Biomasa
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La anterior matriz PESTEL, describe los aspectos generales y desarrolla utilizando
la metodologia del analisis comparativo en los diversos aspectos analizados.

1. Politicos:

Eolica: La energia eolica se beneficia significativamente de politicas de apoyo y
subsidios especificos para energia renovables. Estas politicas fomentan el desarrollo y
la imnplementacion de proyectos eodlicos. Ademas, la energia eélica esta sujeta a
regulaciones ambientales, las cuales buscan minimizar el impacto negativo en el
medio ambiente y asegurar la sostenibilidad a largo plazo.

Biomasa: La biomasa recibe incentivos fiscales que promueven su uso y desarrollo
(1+D+i). Las politicas de desarrollo rural y sostenibilida, influyen positivamente en
esta fuente de energia, ya que promueve el uso de biomasa como una forma de
gestionar residuos y apoyar el desarrollo economico en areas rurales.

2. Economico:

Eolica: Aunque los costos iniciales de instalacion de los parques eolicos son altos,
el impacto positivo en la economia y la transicion energetica es considerable, al
momento de analizar la creacion de empleo en las diversas etapas de produccion, se
evidencia la creacion de empleo focalizada en el proceso inicial, sin embargo estimula
la economia local. La finaciacion y los subsidios gubernamentales son cruciales para
viabilizar estos proyectos y asi poder hacer adsequible y economicamente rentable.

Biomasa: La biomasa requiere una inversion significativa en infraestructura para el
procesamiento de materiales, sin embargo, esta actividad impacta economicamente a
las comunidades agricolas, proporcionando una fuente adicional de ingreso y
reducciendo el riesgo y multa en el manejo de residuos, se evidencia la creacion de
empleo en toda la cadena de produccion, brindando acceso a nuevos mercados de
biomasa, para asi asegurar la viabilidad economica de este tipo de proyectos.

3. Sociales:

Eodlica: La aceptacion de la comunidad en especial de las comunidades indigenas
es imperante para el desaarrollo de los proyectos del territorio; aunque pueden tener
un impacto visual en el paisaje, los beneficios en terminos de emplo y promocion de
la educacion sobre energia renovables es relevante, puesto para esto la comunidad
necesita ser informada y estar involucrada en los procesos, para asi lograr el éxito y la
sostenibilidad de los proyectos.

Biomasa: La aceptacion de la comunidad en especial de la comunidad indigena y
la comunidad de agricultores, es imperante para lograr el exitos de este tipo de
proyectos. Puesto que esta fue de energia proporciona empleo y desarrollo en areas
rurales, promoviendo la gestion sostenible de residuos y ofreciendo una alternativa
economica a las comunidades agricolas y locales.

4. Tecnologicos.

Eodlica: La tenologia edlica actualmente esta en constante avance, innovacion y
mojora en la eficienca. Ademas, dicha innovaciones paralemente se realizan en el
almacenamiento y transmision de energia, lo que permite integrar efectivamente la
energia eolica en la red electrica.
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Biomasa: En el secto de biomasa, los avances tecnologicos se enfocan en la mejora
de las tecnologias de conversion y procesamiento y paralelamente en la gestion
eficiente de residuos agriocales. Las innovaciones tecnologicas, ademas, son
esenciales para aumentar la eficiencia y la sostenibilidad de esta actividad.

5. Ecologicos:

Edlica: Es pertinente considerar el impacto ambiental de las instalaciones edlicas,
trabajando en la conservacion de la biodiversidad y la reduccion de emisiones de CO2,
lo cual implica, la implementacion que los parques eolicos debiesen realizarse de
manera que minimice los impactos negativos en el entorno natural.

Biomasa: La biomasa se centra en el uso sostenible de los recursos naturales, la
reduccion de residuos y el manejo adecuado de residuos agricolas, dicha fuente de
energia promueve practicas sostenibles que benefician el medio ambiente y a su vez a
las comunidades locales.

6. Legales.

Eolicas: Los proyectos eo6licos deberian cumplir con diversas normativas
ambientales y de seguridad, ademas de obtener licencias y permisos adecuados para
operar. El incumplimiento legal de este afectaria de forma esencial la viabilidad y
sostenibilidad de los proyectos.

Biomasa: Los proyectos de biomasa, debiesen cumplir las regulaciones emanadas
en el manejo de residuos y medio ambiente, obtener licencias de operacion y seguir
las normativas de emisiones. Con respecto al marco legal que lo regula, se debe
asegurar que dicho proyectos se desarrollen de manera responsable y sostenible.

5. Conclusiones

La Guajira de Colombia, lugar atractivo por su diversidad biologica y cultural, zona
geografica de gran relevancia en la historia latino americana y actualmente reconocida
como el departamento que asenta a la comunidad indigena mas numerosa del planeta;
La Guajira representa para los Wayuu su esencia mas pura, en ella se representan los
saber ancestrales que han sido trasmitido de generacion en generacion, a tal punto de
regir su comportamiento y su respeto hacia la naturaleza, segun la cosmologia Wayuu
los elementos naturales y su territorio son los medios por el cual, el alma transita en
busqueda de la divinidad.

La proteccion, conservacion e inclusion de las comunidades indigenas es un deber
imperante del gobierno Colombiano para con las minorias, ya que su compromiso se
ratifica en las multiples acuerdos y leyes nacionales e internacionales en las que el
gobierno tiene potestad, de tal razon emana la necesidad de investigar, analizar y
determinar las posibles amenzanas que afectarian a la comunidad indiga Wayuu
ubicada en La Guajira de Colombia; Desde una perspectiva economica y ambiental, y
teniendo como base la metodoligia hipotetica-deductiva aplicada en este estudio, se
aborda el analisis de los multiples mega proyectos, los cuales podrian afectar e incidir
en la vulneracion y migracion forzosa tanto de especies en peligro de extincion como
de comunidades indigenas legalmente asentadas y protegidas, las cuales han sido
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objeto de estudio y se les reconoce como patrimonio cultural inmaterial de la
humanidad.

En la Guajira, se han identificados multiples factores de impacto medio ambiental
y social, deribados de las actividades extractividas que se estan desarrollando en el
departamento, dichas actividades en la actualidad estan ocasionando vulneraciones en
las comunidades e impactos considerablementes el territorio y su biodiversidad; este
estudio, como se menciono anteriormente, aplica la metodologia hipotetico-deductiva
mediante la cual se interpretan los posibles impactos que se derivarian, si se lllegase a
desarrollar los aproximadamente 57 mega proyectos que se planean ejecutar en el
territorio en la proxima decada, a pesar de ello, la particularidad de estos proyectos se
centra en la aglomeracion de las 17 casas matrices que lideran los proyectos, y de las
cuales 14 de ellas son empresas extranjeras.

De esta particularidad, surge la pregunta. ¢El territorio de La Guajira Colombiana
se esta protegiendo para las comunidades ancestrales y sus habitantes, o se esta
protegiendo para las empresas extranjeras?.

Y, para ello, traigo a colacion las apreciasiones del Dr. Antonio Sotelo Navalpotro;
El cual menciona que “Para analizar la globlaizacion y los modelos de desarrollo
modernos, tenemos que analizar los actuales modelos de desarrollo que se estan
implementado en los paises del sur global, llamados paises en via desarrollo, pues en
estos se imponen falsos modelos de desarrollos impulsados por multinacionales de
occidente, las cuales se basan en modelos neoliberalista, inspiradas en una logica
capitalista obstaculizada por movimientos sociales que bloguean la privatizacion de
las instituciones y al fin de cuenta el precio de esta es asumido por la clase trabajadora;
dichos modelos se caracterizan por la ausencia de demogracia en sus procesos. Lo que
a su vez, la teoria de la dependencia menciona: con el paso del tiempo los paises del
sur global generan un dependencia economica con los paises desarrollados, emanando
las actules problematicas a las que se enfrentan; y segun consideraciones del auor, es
denominada como la globalizacion moderna en los paises del sur”.

Ante la inminente urgencia de transicion energetica que afronta el planeta, se
comprende la consideracion de la energia eolica como una fuente de energia limpia y
relativamente sostenible, sin embargo, la expansion de numerosos proyectos eolicos
en La Guajira de Colombia, plantea serias preocupaciones. Permitir el desarrollo de
dicho numero de proyectos sin considerar adecuadamente los derechos de los pueblos
Wayuu vy su territorio, podria equivaler una grave violacion de derechos humanos, e
incluso un acto de genocidio, por lo cual, el gobierno colombiano estaria poniendo en
riesgo la integridad y el bienestar de estas comunidades y de las especies que habitan
los territorios.

Desde la perspectiva medio ambiental, se estudia la importancia y se enfatiza la
conservacion de las mas de veinte (20) areas protegidas adscritas en el registro unico
nacional de Areas Protegidas que tiene el departemento de La Guajira, las cuales se
integran de porlomenos tres (3) Parques Nacionales Naturales, Dos (2) Parque
Naturales Regionales, seis (6) distritos regionales de manejo integrado, un (1)
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santuario de fauna y flora, dos (2) reservas forestales y seis (6) reservas naturales, mas
cuatro (4) areas de importantia para la conservacion de Aves.

Para concluir, las areas protegidas en La Guajira, deberian ser resguardadas debio
a su importancia ecologica, cultura y social. Preservarlas asegura la conservacion de
la biodiversidad autoctona y a su vez protegeria los derechos de las comunidades
indigenas, que como bien se ha mencionado, tiene una conexién directa con su
entorno. Defenderlas garantizaria un desarrollo sostenible y equitativo para las futuras
generaciones.

Basado en el estudio anteriormente expuesto y desde una perspectiva propositiva,
el autor enfatiza la necesidad de promover e impulsar la proteccion de las comunidad
Wayuu y la produccion energetica de biomasa, puesto como bien se expuso
anteriormente, este tipo de produccion energetica se considera mass sostenible, el cual
podria obtener un doble dividendo mejorando la calidad ambiental por medio de la
descontaminacion y reduciendo la ineficiencia economica de las actividades agricolas,
contribuyendo asi a la conversacion de los espacios naturalez y a las minorias.
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