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INTRODUCCION

Nucstro propdsito se centra en analizar la cvolucion y las soluciones
adoptladas para ¢l suministro al Estado de pertrechos de guerra, asi como
las razones gque impulsaron esos cambios. Para elto, partimos de una defi-
nicion de material para la defensa en sentido restrictivo, haciendo alusién
a los bicnes de uso especifico o incquivocamente militar. Hemos optado,
por lo tanto, por una definicion de Deflensa «scctorial», es decir, referida
en lo posible al producto en si.

Hecha esta primera aclaracion relativa al significado que en el texto va
alener el término «material para la defensar, seguidamente se eshozan los
principales temas quc trataremos en las paginas siguientes.

Viendo ¢l escaso interés que tienen los trabajos sobre este campo, en el
epigrale scgundo presentamos una serie de argumentos con los que resaltar
¢l papel de la industria militar dentro del sector secundario de cualquicr eco-
nomtfa. Es mds, se afirma que sin el conocimicento de la una no es posible emi-
tir juicios sobre 1a otra. Dicho eslo, pasamos revista a los principales autores
yue han analizado los efectos ccondmicos de la industria militar. Sus con-
clusiones no son en absoluto coincidentes, pero en su conjunto aportan nue-
vas posibilidades y orientaciones para venideras investigaciones.

Seguidamente, en el punto tercero se estudia la evolucién y las solu-
ctones adoptadas para el suministro al Estado de pertrechos de guerra, asi
como las razones que impulsaron ¢sos cambios. Reconociendo que esta-
mos hablando de un mercado con unas caracteristicas especiales, dividimos

(*) Especialista en armamente. Gijon, Espana.
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la politica de armamento y malterial [levada a cabo hasta el siglo XIx en tres
etapas; las cuales tiencn que ver con los cambios en los sistemas arma-
mentisticos como resultado de inventos v descubrimientos técnicos. En con-
creto, propencmos tres ctapas que daran como resulfado la tipologia de
empresas dedicadas a la industria de la Defensa que hoy conocemos,

Por tltimo, en el apartado cuatro, aplicamos csa parte teorica, de ge-
neralizaciones, al caso espanol. Como tendremos ocasién de comprobar,
Lspana implanto su industria militar a lo largo del siglo xvii y ello moti-
vado por ta aplicacidn de los postulados mercantilistas que Colbert habia
desarrollado ¢n la Francia de Luis x1v,

LA INDUSTRIA MILITAR EN EL CONTEXTO DE LA HISTORIA
INDUSTRIAL

Por e¢xtrano que pucda parecernos, las instalacioncs industriales de ti-
po militar han sido tradicionalmente retegadas a un scgundo plano por los
cspecialistas en la materia; incluso, aquetlos que centran su campo de in-
vestigacion en los comienzos de la industrializacion no sc paran a estudiar
el papel de estas instalaciones como impulsoras de avances técnicos que de
olro modo no hubicran sido posibles hasta épocas mds recientes. Por su
aparente menor interés ccondmico directo, algunos historiadores de la eco-
nomia contemplan las instalaciones de tipo militar, como si se tralase de
un compartimento estanco, marginal, cuando lo cierto ¢s que éstas, ademas
de su trascendental significado politico. ticnen una importancia ccondmi-
ca de primera magnitud. Podemos pensar que detras de esc «olvido» esta
elexclusivo interds de la ciencia ccandmica —hasta mediados del siglo xx—
en la asignacion de recursos a través de mecanismo del mercado competi-
tivo y también en las cscasas [acilidades dadas por los planificadores mili-
tares para elaborar un estudio sobre una basc empirica aceptable,

AT las cosas, el predecesor del debalte sobre los efectos econdmicos de
la industria militar' es Werner Sombart. En un libro publicado cn 19137 ana-
liza el impacto ccondmico de las actividades militares desde una perspec-
tiva historica, Argumento que la guerra y la preparacion para la misma ha-
bian facilitado el progreso tecnoldgico caracleristico del desarrollo
capilalista durante ¢l periodo de entregucrras. Levis Mumford® incidio de
nuevo sobre la importancia gue las Fuerzas Armadas habian tenido en el
desarrollo industrial, aunque enfatizando las caracteristicas negativas de
esta influencia. Siguicndo a Mumlord, los origenes de las caracteristicas

“Para esta parte nos basamos enteramenle en el traba;o realizado por Molas Galtart (1991).
‘Sombart (1913 ).
‘Mumford (1963} .
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mas relevantes de la sociedad industrial —como la produccion y fa meca-
nizacion— se encuentran en la organizacion y requerimientos militares. Las
necesidades de las Fuerzas Armadas indujeron las innovaciones mas im-
portantes de la era industrial y preindustrial (estandarizacién y produccion
en masa, altos hornos, etc.) y la mayor parte de los incentivos que condu-
jeron al desarrollo de dreas quc resultarian clave en la revolucion indus-
trial (obras publicas, ingenieria, mineria y desarrollo de téenicas parala di-
reccion y administraciéon de grandes organizaciones).

Estudios mas recientes como ¢l de McNeil* analizan la interaccién en-
tre factores politicos, econémicos y militares en la evolucién econdmica y
politica mundial. Para McNeil, durante la Edad Media la actividad militar
tuvo que responder en grado creciente a las fuerzas de mercado y resulto,
a su vez, un factor decisivo en su cxpansion. No es de la misma opinion
O’Connell, para quien la tecnologia militar es la receptora de las mejoras
introducidas en otros dmbitos de la cconomia’.

Independientemente de estos trabajos, que bajo una perspectiva histo-
rica analizan la influencia econdmica de las actividades militares, el argu-
mento generalmente utilizado para defender vy justificar el gasto militar y
hacer aparecer ¢l Area militar como menos oneroso, es ¢l de los cfectos spin-
off Estos se dan cuando los resultados de fas actividades innovadoras se
transfieren con éxito a la produccién y mercados civiles® en otras palabras,
se sehala que muchas veces se han dado importantes avances tecnoldgicos
en ¢l drcacivil gracias ala 1+D militar. Se manifiesta al respecto que la cco-
nomia civil se ha beneficiado de innovaciones que sc¢ habian desarrollado
en primer lugar para su uso militar ¢ incluso que los avances desencade-
nados por l4 investigacion y desarrollo militar no podrian haberse dado en
el seno de la economia civil. Si bien la introduceidn del conceplo se remonta
al periodo anterior a la 1 Guerra Mundial, su utilizacion como argumento
complementario a la justificacién del incremento de los gastos militares no
s¢ produjo hasta la escalada del gasto en 1+D militar tras la 11 Guerra Mun-
dial. La importancia de los spin-off se sostiene con la presentacion de lar-
gas listas de ejemplos: ordenadores, motores a reaccion, maquinaria de con-
trol numérico, ete.

El concepto spin-off presentan problemas no sélo de definicidn, pues
implica la existencia de dos sectores claramente distinguidos, uno «militar»
y otro «civil»; sino también por la imposibilidad de cuantificar los costes de
oportunidad. Por cllo, algunos autores que se oponen a los altos niveles de

*McNeill (1988).

* O Connell (1989).

“LZstos pueden ser tangibles o intangibles. Cuando la transferencia al uso comercial es de
productos ¢ procesos claramente definidos nos encontramos ante un spin-off tangible. Los
spin-off intangibles incluyen tnformacidn, téenicas administrativas y de gestion y métodos
de organizacién.
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gastos den I+D militar argumentan que son de importancia marginal si sc
comparan con el esfuerzo realizado cn [+D (investigacion y desarrotlo) mi-
litar y subrayan la existencia de coste de oportunidad de la investigacion
militar y de barreras a fa transferencia de productos, procesos y conoci-
mientos del drca militar al civil.

Se podria discutir ampliamente sobre si la demanda militar puede esti-
mular el desarrollo tecnoldgico en las dreas civiles de la economia; ahora
bicn, ¢l potencial efecto positivo de la demanda militar sobre la economia
civil depende de la existencia de movilidad laboral pues no de otro modo
tanto conocimicntos y habilidades como téenicas administrativas pucden
transferirsc al resto de la economia. Pero estas transferencias se pucden
ver dificultades por el secretismo de que hace gala el drea militar.

Después de todo lo apuntado parcce obvia la complejidad del problema
v que ¢l debate no estd ni mucho menos zanjado. Habrd que esperar a la
aparicion de futuras investigaciones que partiendo de unas hipdtesis y su-
puestos comunes permitan extrapolar conclusiones. En tal tesitura nosotros
vamos a exponer aquellos elementos que nos parecen més destacados del
caso espafiol y que, a nucstro juicio, deben (enerse en cuenta a la hora de
elaborar ese estudio sobre los efectos econdmicos de la industria militar,

Siguicndo la ténica general, dentro de nucestras fronteras un grupo po-
co numeroso de especialistas se ha acercado hacia este campo. Dentro del
mismo resulta muy aconsejable diferenciar entre aquelios que han utitiza-
do su trabajo con una clara intencidn de justificar la existencia de la in-
dustria militar. de aquellos otros mas elaborados en los que a la luz de sus
investigaciones llegaron a unas conclusiones. Sin animo de scr exhaustivos,
dentro de ese segundo grupo, que cs verdaderamente interesante, contla-
mos con ¢l trabajo de Ramirez Gabarris, Gémez Mendoza, Cervera Pery
v Rodriguez Gonzdlez para el sector naval: cl de Salas Larrazabal sobre 1a
industria acrondutica y los de Vigon, Alcald Zamora y Rabanal Yus para
la industria que estuvo en manos del Cuerpo de Artilleria sin olvidar las
aportaciones de Larrazaga v Calvo Pascual sebre la industria armera®. Co-
mo se pucde apreciar varios de estos trabajos analizan aspectos particula-
res, clementos individualizados, de su funcionamicnto y de sus acluaciones
scctoriales

En sintonia con las opiniones generales, los autores que han tratado el
caso espafol mantienen puntos de vista v opiniones en absoluto coinci-
dentes. Harrison, por gjemplo, se pregunta sobre los costes de oporuunidad
del programa naval Maura. Entiende que «ci coste de oportunidad del Pro-
grama Naval de 1907 fue la desaparicion gradual de la ortodoxia financic-
ra v ¢l desaprovechamiento de una serie de modestos provectos encami-

" Nosolros hacemos también nuestras incursiones con los articulos gue pucden consul-
tarsc en la bibliografia.
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nados a aumentar los rendimientos agricolas, crear y salvaguardar el em-
pleo, tanto en ¢l sector agrario como en ¢l de la industria de bicnes de con-
sumo, y aliviar el malestar laboral»®. Al optar por la reconstruccion de la
escuadra, se habia desechado el plan Gasset que proyectaba amplias obras
de regadio, pantanos y construccion de carrcteras secundarias. Los acora-
zados habian dado al traste con la politica de regadios precisamente en el
momento en el que el pais acababa de sufrir las consecuencias de una tre-
menda crisis de subsistencias por la pérdida de cosecha en 1904 y 1905. Pe-
ro ademads, Harrison desestima los posibles electos de spin-off. Y como
prueba de cllo, afirma que la transferencia de tecnologia no fue empresa
[dcil porque los ingenieros ingleses destacados por la casa Vickers en Es-
pafia no podfan entenderse en castellano con los obreros de los astilleros,
porque la disparidad entre salarios ingleses y espaioles dificultaba la con-
vivencia y porque las fabricas siderdargicas no cumplian los requisitos de ca-
lidad que demandaban los astilleros.

Alcald Zamora y Queipo de llano se plantea la pregunta de la rentabi-
lidad econdmica, utilidad general o justificacién de una flota de guerra que
a finales del siglo xvIIl poscia las mismas dimensiones que la mercante y
con un coste de labricacion por tonelada, una absorcion de marineria ¢ in-
cluso dec operacién al menos cinco veces superiores. Hubiera sido mas prac-
tico gue cl Estado borbdnico sacrificase una parte de la escuadra —que ab-
sorbia el 40.4 por 100 de los ingresos medios del cstado espafiol— para
mncrementar la flota mercante, aprovechando cn alguna medida los mismos
astilleros departamcnitales’,

De otra opinion bien distinta es Antonio Gdmerz Mendoza cuando ana-
liza la marina de gucrra de los siglos X1x y xx. Para el existe una relacion
estrecha entre la politica de rearme naval propiciada por los distintos go-
biernos que se sucedicron desde 1888 hasta 1926 y la marcha de los astille-
ros espafolcs. De hecho los programas navales permitieron modernizar y
aumentar la escala de operaciones de los astilleros, y en la medida cn la que
permitieron transferir una tecnologia nueva, importada de Gran Bretafa,
a otros seclores de [a economia, tales como el siderurgico o el de cons-
trucciones mecdnicas, los programas navales tuvieron una seric de spin-
off'". A estc respecto, podemos citar las innovaciones de la década de 1880
en el campo de ia siderurgia, tales como el mélodo Bessemer o el Martin-
Siemens. Mds adelante, a raiz de la ley Maura, una nueva ingenieria para
construir barcos de tonelaje mayor, o la patente para montar cn Espafa
turbinas navales del sistema Parsons.

Luis Marfa Bilbao ha llegado a unas conclusiones en absolulo cotnci-
dentes con las de Gomez Mendoza. Siguiendo a este autor, las fabricas de

*Harrison (1976), p. 121.
* Adcald Zamora y Queipo de Llano (1973), pp. 203
" Gamez Mendoza (1985), p. 38,
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fundicién, en cuanto empresas al mero servicio del poder y dado el cardcter
estratégico que tenian: «nada produjeron para el mercado civil», manifesta-
do sobre todo «en cl alto grado de secretismo que roded a estas fabricas v al
que estuvieron sometidos sus técnicas y operarios»''. Este secretismo im-
pucsto a las cmpresas publicas inicamente fue levantado con su cierre, cum-
pliéndose solo entonces las funciones convencionalmenie adjudicadas a las
manufacturas estatales de transmitir técnicas y formar capital humano.

A nuestro juicio, afirmar que los Ejércitos no son necesarios no resiste
¢l mas minimo andlisis cientifico, por lo que partimos de que la Defensa y
los Ejércitos surgen para afrontar el peligro de la guerra, preservando la
soberania y la paz de un pucblo constituido en Estado. Afirmamos que la
experiencia ha demostrado la conveniencia de la proteccién, que no puc-
de improvisarse un dispositivo eficaz de defensa y, por ende, debe consi-
derarse fa Defensa Nacional no sélo como una entidad global, sino tam-
bién permanente. Segin esto, la linalidad de la defensa consiste en
garantizar la permanencia de la identidad nacional. la continuidad de la ac-
tividad esencial y el ¢jercicio de la soberania que pueden verse afectados
por diversas formas de amenaza, como puede ser la guerra, un proceso re-
volucionario, catdstrofes, etc., siendo la guerra el peligro mas intenso que
debe combatir el sistema defensivo de un pais.

Examinar los recursos asignados al sector militar en términos de con-
sumos alternativos no es aconsejable por cuanto toda actividad comporta
unos costes de oportunidad, y mds ésta en la gue si es preciso, ademas im-
portar material de guerra, como ocurre frecuentemente, también esto im-
pone un costo de balanza de pagos. Aqui, si partimos de la indefectibilidad
de la Defensa’, el procedimiento légico es averiguar si cumplid o no con
los fines programados de independencia e integridad territorial. Contestar
este interrogante yva es toda una labor en la que no nos vamos a detener,
Una vez salvado cste primer escollo estarian ya en condiciones de pasar a
otra cucstion como seria averiguar si la desviacion de recursos hacia el sec-
tor militar ha contribuido o contribuye positivamente a la industrializacion
y al crecimiento ccondmico, siempre teniendo muy presente que indepen-
dientemente del resultado de nuestra investigacion los fines de la Defensa
son otros muy distintos.

En cl estado en que se encuentran los trabajos sobre ¢sta materia en
Espana. poco podemos adelantar al respecto. Basandonos en nuestras pro-
pias investigaciones podemos afirmar que ejemplos significativos de spin-

# Rilbao (1989) p. 354.

¥ Cosa distinta es que ante el desco compartido por todos de caminar hacia la paz per-
manente medignie las negociaciones pertinentes, se consiga el desarme internacional y se
constituyan los resortes de policia que garanticen la paz cntre las naciones, de tal forma que
los dispositivos defensivos no sean cn absoluto para mantener la propia identidad nacional
del pais.
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off los encontramos en la introduccién de la industria de altos hornos si-
dertrgicos, las tentativas para fundir con carbén mineral y €l posterior €xi-
to en la Fundicién de Canones de Trubia en 1848, la implantacién del mé-
todo Bessemer o ¢l Martin Siemens, la patente para construir en Espaiia
turbinas navales del sistema Parsons, la implantacién de la fundicion ace-
rada, etc. Sin olvidar la importancia que adquirid la creacidn de las Escue-
las de Formacion Profesional obrera en las fabricas del Cuerpo de Artille-
ria y que llegaron a ser consideradas como fuente de reclutamicnto de
personal de otras empresas siderurgicas. Estos ejemplos tan significativos
habrd que analizarlos en profundidad.

ETAPAS HISTORICAS

Podemos distinguir tres grandes etapas en la politica de armamento y
material que. segun veremos, tienen que ver con los cambios en los sistemas
armamentisticos como resultado de inventos y descubrimientos técnicos.

En los primeros tiempos y hasta el siglo X1v las guerras se entabtaban
normalmente con las provisiones existentes de armas y armaduras, modi-
ficadas solo por las ganancias o pérdidas de las capturas en €l curse de las
operacioncs. Eran, por tanto, los comerciantes y el personal de transporte
y, en consecuencia. los alimentos y forrajes los que constitufan la principal
limitacion que debian afrontar los antiguos gobernantes y ejéreitos en la
accién militar. El suministro de metal y de armas aunque importante, rara
vez constitufa una variable decisiva: y el aspecto industrial de la guerra se-
guia siendo consecuentemente trivial'.

Hay que esperar a la segunda etapa, que situamos en el momento en
que los europeos comienzan a utilizar canones en las primeras décadas del
siglo x1v (1330); para poder acufiar el término «industrializacion de la gue-
rrar. Sin duda se altcraron las condiciones preexistentes en la guerra vy la
organizacion de los ejércitos, caracterizandose por la existencia de artesa-
nos quienes no encontraban dificultad alguna en trocar la fabricacion de
campanas por la de cafiones y viceversa. Estos artesanos realizaban en-
cargos cspecificos o bien cran contratados por determinados periodos de
tiempo; ¢l caso es que se trataba de una profcsién libre, sin apcnas inter-
vencion estatal. A partir de cntonces el arte de la guerra inicié una evolu-
cion entre los europeos con una rapidez que pronto la elevé a alturas sin
precedentes, De hecho —en palabras de McNeill— la carrera armamen-

" Las armas y armaduras de los caballeros eran, por supuesto~ producto de artesanos gs-
pecializados. aunquc se sabe muy poco acerca de la fabricacion y distribucion de las mismas.

" {Originariamente, el artillero es un artesano que igual construye o repara el equipo in-
dustrial de un molino que forja una espada. una lanza o un tiro, o que igual funde una cam-
pana gue un cafidn
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tista del siglo actual desciende directamente de la intensa interaccion ¢n
materia militar que los Estados y empresarios pablicos curopcos inaugu-
raron durante el siglo x1v",

Todo to cual nos hace pensar que en este periodo habia una relativa ar-
bitrariedad del producto final. En este sentido, los canones estaban indivi-
dualizados (tenfan nombres propios y cran distintos unos a otros)'; ade-
mas la utilizacion del bronce” (cobre y estano) encarccia bastante el
producto [inal y la imperfecta teenologia hacia que la esperanza de vida de
las piezas [uese muy baja. La amplia autonomia de los asentistas particu-
larcs para dirigir todo ¢l proceso productivo se traducia ¢n una gran liber-
tad de accion. tanto con respecto al disefio y a las dimensiones de los ca-
fiones y municiones, como a los mismos procedimientos de fabricacion que,
por otra parte, trataban de mantener en riguroso secrelo, pues en ello ra-
dicaba precisamente su posicion de fucrza ante el Estado.

Otro tanto de lo mismo cabe decir respecto a la fucrza naval. Cada unidad
cra un protolipo y los carpinteros se apoyaban en vigjas normas empiricas con
menosprecio de la matematica. La construccion de buques se hacfa a ojo.

A pesar de los inconvenienles del sistema, manten{a, en cambio, fuertes
incentivos para la continuada mejora del disefio de armas, Cuando muchos
compradores dilerentes participaban en el mercado, y muchos talleres arte-
sanales dilerentes producian armas y armaduras para el publico, se podia
contar con que cualquier variacion en ¢l disefio que abaratase el producto o
mejorase su funcionamicnto atracria la alencidn y la propagaria ripidamente.

La tercera etapa supone ya la supcracion de los cafiones de bronee™ y
la aparicién de los de hierro colado. La introduccidon de nuevas técnicas si-

" McNeill (1988), pp. 76-77.

“No habia dos cafiones que fueran exactamenle iguales. ya que cada uno estaba hecho
ca molde diferente. Entre ¢l dnima del cafién y 1a bala se dejaba una holgura bastante gran-
de. lo que hacia que el proyectit no surgiera de un verdadero cje central. La calidad de ta
polvora o era constante, ni la carga uniforme (especialmente cuando soplaba el viento). A
cada descarga la posicion del cafion quedaba alterada por el retroceso de todo el carro, a ve-
ces en varios paises. La forma y peso del proyectil era variable. Los cafiones se revisaban pa-
ra asegurarse de que no reventarian. pere no levaban punto de mira, ni se comprobaba la
lisura ni tampoco el aspecto centrado del dnima.

" Habrd que esperar a 1543 con la aparicion de los cafiones de hierro colado, Tenian pre-
ferencia los caiiones de bronce que disparaban balas de hierro frente a los de hicrro forja-
do. Estos altimos —construidos con barras de hierro dulce sokdadas a los tubos crudos, for-
zados mds tarde con grandes zunchos de hierro gjustados sobre los mismos— cran
considerados de segunda categoria y ello no sélo porque ¢l proceso de fundicidn permitia
fabricar canones de avancarga (se eludian los problemas derivados de obturaciones y atas-
camiento), sino porque cstaban menos sujetos a corrosion y menor cosle que requeria el pro-
ceso de fundicién frente al de [orja.

" El primer cambio importante en el diseao de los cafiones consistio en sustituir por una
bala estérica (normalmente de piedra) los proyectiles en forma de flecha de las primeras ar-
mas de fuego. Esto fue acompafiado de una transformacidén de la anterior forma de florero
en un diseio tubular para el candén que permitia que los gases en expansion procedentes de
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derirgicas no fue algo ocasional sino que se debid al reto de las nuevas nue-
vas circunstancias militares que originé un exceso de demanda, El proble-
ma capital de la metalurgia espanola de la época de los primeros Austrias,
consistia en la incapacidad de las industrias tradicionales del broncc y del
hierro torjado. Aunque ya se conocia el arte de fundir. no se podia aplicar
a la construceidn de piezas grandes dimensiones, limitdndose para peque-
fios clementos como cran las pelotas de pequeiio calibre. Michael Roberts
acuié el término de «revolucidén militar» para rcferirse al recurso excesi-
vo a la guerra identificandose cuatro modificaciones en el arte de la gue-
rra (la tdctica, ¢l tamafio de los ejéreitos, la estrategia y las repercusiones)
durante ¢ste periodo: a) revolucidn tactica, la sustitucion de la lanza y la
pica por la [lecha y el mosquete; b) aumento del tamanio de los ejércitos en
toda Europa (dondc las fucrzas armadas dc varios Estados crecicron diez
veces entre 1500y 1700); ¢) aparecieron estrategias mas ambiciosas y com-
plicadas, para poder poner en accién a estos ¢jéreitos mayores, y d) reper-
cusion de la guerra en la socicdad. Las nucvas ncecesidades cstaban moti-
vadas por el nacimiento de estados nacionales con poderosos ejércitos, los
enfrentamientos bélicos'", las exploraciones ultramarinas junto con cl man-
tenimiento de una capacidad productiva exigua.

El avance técnico —que supuso un notable incremento de la produc-
cion v una considerable reduccidn de los costes de produccion— unido al
rdapido crecimiento de la demanda de cafones llevaron a una progresiva es-
pecializacion. A la par, el necesario crecimiento de la produccion v la me-
jora de la calidad y resistencia de las piczas aconsejaron el establecimien-

la explosion acelerasen el proyectil mientras recorria la longitud del candan. Semejante dise-
fio producia velocidades mucho mis altas que las conseguidas antes. Las velocidades mads al-
tas indujeron a su vez a los fabricantes de armas de fuego a procurar conseguir calibres cada
ves mavores partiendo de la teorfa de gque un proyectil mayor ¢jerceria una fuerza demole-
dora decisivasobre las [ortificaciones enemigas. Las armas de luepgo mayores con pravectiles
més pesados y mayores cargas de pdlvora tenian que ser mds fuerics. Las primeras armas de
fuego gigantes cran fubricadas soldando juntas barras de hierro lorjado; pero estas <bom-
bardas» cran propensas g estallar, Una solucién mds satistactoria consistic en emplear las (éc-
nicas de Ta fundicién de metal que los fabricantes curopeos de campanas ya habian llevado a
un alto grado de perfeccion. Las armas de fuego fundidas como vna Gnica pieza de bronce o
laton demostraron ser mucho mds liables que los disehos compuestos de varias partes, todos
los cuales, por consiguicnic, fueron abandonados. Véase MceNeill (198%8), p. v4.

" Se puede hablar con propiedad de una desusada propension al conflicto armadao. Fos
comicnzos de la Edad Moderna fueron bastante belicosos, En ¢l siglo xvi hube menos de
diez anos completos de paz: en el Xxvo solo hubo cuatro. Segln un estudio sobre la inciden-
cia de la guerra en Europa, los afios comprendidos entre 1508 v 1700 fueron los mds bélicos
en o relativo a la proporcién de anos de guerra 893 por 100, frecuencia de las guerras {casi
una cada tres anos) y promedio anual de duracién, extension ¢ intensidad de las guerras. Du-
rante el siglo xviI, Espafia v Francia raras veees estuvieron en paz; durante ¢l xvil, el impe-
rio alomano, la Ausiria de los Habsburgo v Suecia estuvicron en guerra dos de cada tres
anos, Espaiia, tres de cada cuatro, y Polonia y Rusia. cuatro de cada cinco. Véase Parker
(1oun), p. 17.
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to de centros de produccion mds o menos estables con los que se impulso
~-por la logica concentracion de fundidores, polvoristas y macstros arti-
lleros bajo la direccion técnica de calificados especialistas— la difusion de
la tecnologia y la normalizacidn incipiente de los cafiones. Sin olvidar que
—por las mismas causas— la calidad del producto final mejoré sustancial-
mente. Con el descubrimiento. en 1543, del método para fundir satislacto-
riamente cafiones de hierro sc abarataron las grandes armas dc fuego en
cerca de una duodécima parte de su coste anterior. Se introdujo una se-
gunda mejora técnica con respecto a la pélvoray la prictica de darle la for-
ma de pequenos granos. Esto permitia una ignicion mas rapida, puesto que
las superficies expuestas de los granos por separado podian arder todas a
la vez. La cxplosion resultaba proporcionalmente mas potente, yva que los
gases generados con rapidez tenfan menos tiempo de escapar alrededor de
la bala de cafidn mientras ésta sc aceleraba a lo largo del cilindro,

En ¢l terreno de la construccion naval militar, es en el siglo XvI cuan-
do se aprecia ya cierta diferenciacidn entre 1a marina de guerra y la que lla-
maremos mercante o civil; si bien no serd hasta el siglo xvin en que poda-
mos hablar con rigor de una marina militar dotada con buquces de
condiciones especiales para los [ines de guerra, de propiedad del Estado y
CON una corporacion propiamente organizada a la que estuvicran enco-
mendadas los servicios del mar. Como resultado de todo ¢llo, la compe-
tencia entre los Estados europeos continud provocando carreras arma-
menltistas esporadicas cada vez que una nueva tecnologia parecia ser capaz
de otorgar una ventaja significativa en la guerra a su poseedor. Ante tal es-
tado de cosas se fomentd la industria militar como via de conseguir la au-
tonomia nacional y la expansion del poder estatal y se variaron sus formas
de organizacion empresarial y sus téenicas de produccion. Aquellos primi-
Livos artilugios dejan paso ahora a unos establecimientos estables en los
que ya no era posible actuar con la arbitraricdad de ticmpos pasados. An-
Le tales circunstancias es posible hablar de una industria muy especializa-
da, gue requiere unas instalaciones adecuadas asi como un control riguro-
so por parte del Estado para ascgurar la calidad y la disponibilidad del
producto final. Surgicron entonces varias instituciones relacionadas con la
oferta militar y que clasificamos, siguicndo la terminologia aplicada por
Kaldor™ un tipo de empresas son seberanas y dependientes, otras son so-
beranas ¢ independientes y por dltimo estdn los arsenales, Ias [dbricas del
Ejército v los astilleros de la Armada. Las dos primeras, sc clasifican como
soberanas en la medida en que cada empresa es responsable de su propia
viabilidad financiera y libre para conseguir los recursos financicros nece-
sarios mediante la obtencion de cuantos contratos le sca postble; se dife-
rencian en que en las dependientes el grueso de los pedidos les Hegan del

* Kaldor { 1986). pp. 70-74.
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sector militar y las independientes las ventas dirigidas a la defensa signifi-
can menos del 15 por 100 del total de ventas y, por lo tanto, no dependen
de los pedidos del gobierno para garantizar su viabilidad financiera. Por tl-
timo, estan las empresas dependientes pero no soberanas, denominadas asi
porque son propiedad del Estado. Fue Colbert, el gran ministro de Ha-
cienda de Luis x1v, quien hizo de la intervencion del Estado en la industria
una prictica sistematica y coherente potenciando fundamentalmente dos
sectores muy concretos: las industrias militares, entre las que destacaban
los grandes astilleros navales de Tolon, Brest y Rochefort, y algunas fun-
diciones de artilleria; y las industrias de lujo, con establecimientos tan re-
presentativos como los Gobelinos y la Saronnerie, dedicados a la elabora-
cién de tapices y mobiliario artistico.

Ante el prestigio quc gozaban la monarquia francesa en Europay el re-
lativo éxito de la politica mercantilista, otros estados imitaron csta politi-
ca ccondmica, fundamentalmente aquellos que entendian que solamente
¢l Estado podia emprender la modernizacion de la industria. En paises co-
mo Rusia, Prusia, ¢l Imperio Austriaco o Espaiia se convirtié el Estado en
el principal promotor del progreso industrial y en su protector patural.

EL CASO ESPANOL

La politica de armamento v material llevada a cavo en Espafia coinci-
de plenamente con los estadios mds arriba definidos. Partiendo del mo-
mento que el arma de fuego triunfa sobre ¢l arma blanca en la guerra, lo
que suponc hablar de dos producciones: armas —artilleria y armas porta-
tiles— y pélvora: vamos a esbozar las fases por las que discurrio la indus-
tria militar anterior a la guerra de la Independencia. Consecuentemente,
se asisle también al nacimiento y desarrollo de la gucrra naval con un am-
plio empleo de artilleria.

Estos primitivos fundidores no estaban sujetos al servicio del Estado,
cra una profesion libre en la que tan solo era aconsejable por parte del clien-
te realizar un previo ajuste y —si las condiciones le eran favorables— cl
fundidor acudia a ejercer su arte.

St bien el hierro colado o liquido ya era conocido de muy antiguo, fue
en el siglo xv1 cuando partiendo de Inglaterra el método de fundir hierro
para cafiones se difunde por varias regiones europeas®. En la Peninsula,
los primeros trabajos se efectuaron probablemente con ocasidn de la gue-
rra de Granada, cuando la artilleria se¢ convirtié cn elemento indispensa-

' Las primcras tentativas comienzan ya desde finales del siglo x1v y siguen efectudndo-
sc alo largo del siglo xv, sobre todo en Alemania y Borgofia, pero el éxito fue escaso. La pri-
mera fundicion de cafiones de hierro aceptable se produce hacia 1543 en Inglaterra y se di-
fundird por varias regiones europeas.
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ble para la consecucién del éxito en los campos de batalla. De hecho, se
conservan cronicas en las que se relata el asombro y pdnico que suscitaban
las nucvas armas y como «ficieron asimismo pelotas redondas grandes e pe-
quefnas de fierro e destas facian muchas cn molde, porque cn tal manera
tempiaban ¢l ficrro que se derretia como otro metal» (sic). A. Carrasco y
Saiz indica que en 1486 hay constancia dc un tal Garcia Alvarcz «cons-
tructor de moldes de pelota y de pelotas». En 1496 se fundian cn Mcdina
del Campo balas de hierro para cafiones, y en 1503 sc tomd asiento con cua-
tro fundidores para que las claborasen en Malaga, cn ¢l horno de San Ni-
colas. En 1513 se arregld al mismo objeto la ferreria de Orivar, en Fuente-
rrabia «debiendo no ser cosa muy divulgada por aquel cntonces, pues fue
Yerovi (el asentista) a la Corte para mostrar a su Alteza trece pelotas gran-
des de fundicidn allf trabajadas».

Los cafiones sc Tabricaron en principio de hierro forjado, un metal abun-
dante y por tanto barato, pero ¢l trabajo afiadido era tan grande quc los en-
carecia extraordinariamente, ademds de gue sdlo podian fabricarse picras
de pequeno tamafio. Pronto —a linales del siglo Xv— comenzo6 a utilizar-
sc ¢l bronce, lo que permitio que los cafiones fuesen productoe de la fundi-
cidn, un proceso mas facil y para el que existia va antes personal con adies-
tramicnto suficiente: los fundidores de campanas y cstatuas.

El arte de fabricar fa artilleria de bronee tuvo su origen en los maestros
encargados de hacer campanas y batir moneda: éstos «no se regian por prin-
cipios fijos en aqucllos tiempos para establecer la composicidn de la liga
metalica. ni menos para determinar las proporcionales de las piezas; y en
cuanto a la forma de éstas, se fundaba solamentc en la voluntad de los ma-
estros o cn ¢l capricho de las personas que se las encargaban»=. Buena prue-
ba de ello es que a mediados del siglo Xv ain no habia lugares fijos de fun-
dicion, ni siquicra habituales y se consideraba mds ccondmico aportar los
recursos v ejecutdar los preparativos en el lugar designado para una deter-
minada fundicion, que tener repuestos de las cosas necesarias en parajes
[ijos a propésito para operar siempre, y transportar después los canonces a
donde fucre preciso. En suma, las fundiciones de artilleria sc veriticaban
en el paraje donde habian de scrviv o permanceer las piceas™

El bronce tenia sobre ¢l hicrro la ventaja de ser menos vulnerable a la
corrosion y mas (uerte y. por tanto, menos expucsto a roturas que el hierro
que por entonces podia obtenerse. Por otro lado, ¢l proceso de lusion per-
mit{a cafones de avancarga, con lo que s cludian los peligros derivados de
obluracidn vy dalascamiento,

Asi las cosas, todo cl siglo xv y hasta 1550 ¢s ¢f predominio absoluto
corresponde a la artilleria de bronce. En Espafia, el predominio de la arti-

“Carrasco (1337), p. 3.
A cllo contribuia las dificultades de transporte, tanto por los malos caminos, como por
las deficientes condiciones de los montajes o encavalgamicntos usados en aquetla época.
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llerfa de bronce fue mds prolongada y s6lo cuando se aumentd el tamafio
y cantidad de las piezas sc acometid con empefio fabricar cafiones de hie-
rro en Espana’™. En la primera mitad del siglo XvI existia ya una fundicién
real de cafiones de gran calibre en Barcelona y en 1511 se {abricaba tam-
bi¢n artilleria por cuenta del Rey en Mdlaga, cl centro de produccion mas
importante durante todo el siglo hasta que Sevilla se convicrta en la gran
fabrica de canones de bronce de Espana durante el siglo Xvit. De forma es-
porddica hubo también fabricacion cn otras partes de Espatia. La fundicion
de Barcelona abasteciod al Estado hastia que la Ordenanza de 1802 dispuso
como suficiente contar con la fundicion de artilleria de Sevilla, que tuvo su
origen en 1640 en una pequena fabrica dirigida por ¢l maestro fundidor
Juan Morell donde, junto a campanas, fabricaria cafiones para los Ejérci-
tos de Carlos V. En 1634 paso a ser propiedad de la Corona y se inicié el
régimen que se llamaria de los «asentistas» hasta 1717, cuando se nombrd
dircctor al comandante de artilleria de Scvilla.

Haciendo alusion a las armas portitiles y fruto de transformaciones en
la estrategia militar, se constata un incremento especlacular de su deman-
da por cstas fechas. Sumanufactura se concenira en los valles occidentales
guipuzcoanos —Eibar, Vergara, Placencia, Mondragon, cte.— en Vizcaya
y ¢n Ripoll para la zona catalana. En el drea vascongada, las armas se fa-
bricaban dc forma artesanal, pero mediante un sistema de verlagssylem por
cl que un empresario, a veces la Corona, controlaba la produccion de va-
rios pequeiios artesanos: cn Placencia se instald en la segunda mitad del si-
glo Xvi una fabrica real, pero dedicada anicamente al montaje final de la
previa produccion artesana,

En general y ello es aplicable tanto a armas portétiles como a canones,
antes del siglo xvin su fabricacion se efectud en simples yuxtaposiciones
dec depaositos, unicndo ¢l trabajo de miltiples arlesanos que con [recuencia
trabajaban desde sus demicilios,

Par lo que se refiere a la labricacién de polvora fue en un principio li-
bre pero para hacer frente a las necesidades de explosivos del ejéreito y la
armada cxistian varios centros de fabricacidn por cucenta del Rey, ademas
de una seric de molinos en manos de particularcs —previa concesion del
oportuno permiso real— cuya ubicacidn en su mayor parte ¢s desconoci-
da. Entre los primeros, ¢l mds importante v ¢l que parcce que tuvo mayor
continuidad a lo largo de la decimosexta centuria fue ¢l de Milaga. Otros
molinos s¢ ubicaban en Burgos, Tembleque y Cartagena. El control gque se

" En el fondo, las razones que indujeron a imitar lo quce los ingleses habian conscguido
con tante ¢xito fueron g sustitucion de la galera por el galeon (la primera solia llevar como
armamento tres canones, cn ocasiones fos cinco tedricos v a veces uno $6lo; ¢l galedn, en
cambio, solia ir armado con cuarenta cafiones). Det mismo modo, tambidn influyé ¢l menor
coste ccondémico pucs mientras los cafiones de bronee costaban 16 ducados los 100 kilos. los
de hierro colado costaban solamente 5y medio,
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cjercia sobre este producto, mds que una medida encaminada a apartar de
la rebelion a los sibditos poderosos, era pretensién de asegurarse que al
Estado no ie faltase para sus propias nccesidades. Los resultados no fue-
ron los apetecidos pues mientras se mantenia un control riguroso, la Co-
rona se aseguraba un suministro relativamente estable v permanente; en
cambio, la elaboracion y contraste de la pdlvora era de lo més primitivo y
deficiente que se puede imaginar.

En el siglo xvi las Reales Atarazanas de Barcelona fueron un recinto
dedicado ala construccion naval, y en particular a la fabricacién, de arma-
mento y conservacion de galeras, En ¢sta centuria se fue diferenciando la
marina mercante de la de guerra.

Hasta el nacimicento de la Armada cn la época de los Borbones. las de-
hilidades de la marina de guerra eran dos. En primer lugar, la falta de una
normalizacion de los diferentes clementos que intervienen en la construc-
cidn naval. En segundo lugar, se encuentra en cicrnes la sustitucion de la
galera por el galedn, una nave mds tipicamente atldntica, que fue clemen-
to fundamental de la crisis de la Armada del siglo xvi.

Con la introduccién del pensamiento ilustrado —inspirado en los plan-
teamicntos econdmicos intervencionistas aplicados cn fa Francia de la se-
gunda mitad del siglo Xxvin— la politica estatal en materia militar va a dar
un salto cualitativo. La politica ecandmica desplegada por los Borbones
paracl fomento de la industria militar tuvo los rasgos mercantilistas de pro-
seguir la autarquia nacional y 1a expansion del poder estatal. Se centrd cn
la creacidn, nacionalizacion e intervencion de todos aquellos estableci-
mientos suministradores de [as necesidades de material bélico. De hecho,
en el siglo Xvill se cred el entramado de las empresas publicas militares —
arsenales y fdbricas de armamento—, que sin excesivas alteraciones des-
plegaron su actividad hasta la actualidad. La responsabilidad de suminis-
trar pertrechos de guerra —piezas, polvora, explosivos, armas portatiles,
cle.— recayd basicamente en ¢l Cuerpo de Artilleria. L.os principales ar-
senales fucron fruto de la actividad desplegada por los principales Borbo-
nes. El Real Astillero de Guarnizo, las Atarazanas barceloncsas, La Cu-
rraca, Cartagena, El Ferrol, La Habana son, por orden cronoldgico, los
establecimientos donde se concentro la actividad constructora de la mari-
na de guerra del Estado.

Con los Borbones hubo una proliferacion de Reales Fabricas militarces.
Primero fueron las fibricas santanderinas, que desde finales de 1760 su-
frieron la intervencion téenica por parte del Estado; en 1763 se acordo la
gestion publica directa, y en 1769 se consumo la expropiacion, concedién-
dose la direccién primero al Ejéreito (1764-1781) v desde 1781 pasaron a de-
pender del Cuerpo de Marina. Mds tarde, en 1761, €l Gobicrno convirtio los
tallcres dispersos par Toledo (matriculados del gremio de espaderos) en una
verdadera fabrica de espadas. En Gerona funcionaba bajo la direccion del
Cuerpo de Artilleria (1776-1794) el horno de San Sebastidn de la Muga pro-
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duciendo bombas, balas y granadas. Por R.C. del 4 de Septiembre de 1777,
S.M. mandd establecer una fabrica de cafnones y balerio de hierro para sur-
tir las plazas de América en Ximena de la Frontera. De efimera duracién
{hasta 1788), trabajé especialmente para cubrir parte de las necesidades del
cerco de Gibraltar. Una vez comprobada la ineficacia de la empresa por su
cscaso rendimiento —funcionaba con costes superiores a los de otras fabri-
cas peninsulares— la fundicién de Sevilla instalé tres nuevos hornos y una
méquina de barrenar para hacer frente a los nuevos pedidos que le ocasio-
nard el cierre de Ximena.En 1784, a causa del gran consumo de carbones de
las Reales Fabricas de Eugui, se pensd en la creacidn de un nuevo estable-
cimiento en Orbaicela, y cuatro afios mas tarde, ya estaba produciendo mu-
niciones de guerra el nuevo horno de dicha fabrica. La no consideracion de
factores de localizacion estratégica para la instalacion del horno de San Se-
bastidn de la Muga y Orbaiceta se¢ puso en evidencia durante la guerra con
Francia de 1793 4 1795, No poderlas consagrar a su cometido cuando eran
mds necesarias, obligd a la Secretaria de Guerra (1794) a buscar en la costa
cantdbrica un lugar a proposito para una fundicion destinada a sustituir a
las existentes El emplazamiento elegido fue Trubia, por la proximidad de
las minas de Langreo, los abundantes criaderos de hierro de Castaficdo del
Monte, la existencia de recursos [orestales, la facilidad del transporte por el
Naidn y las condiciones locacionales, pues Trubia estaba lejos de las lincas
naturales de invasion de la peninsula ibérica. Sc intento aplicar el coque al
horno alto pero el resultado no fue el deseado «y el hicrro colado perdia su
liquidez al salir del crisol y no llenaba dc consiguiente tos moldes». Hubo
de volverse al combustible vegetal hasta 1808, en que la invasidn francesa
paralizé los trabajos. Tomadas y/o arruinadas ‘Itubia y Orbaiccta quedo tni-
camente en funcionamiento la fundicidn de hierro propiedad de Antonio
Raimundo Ibanez depominada Sargadelos®. Colaboran también en el su-
ministro las fdbricas santanderinas, las cuales pueden considerarse como las
instalaciones sidertrgicas mas fuertes y uno de los mds importantes csta-
blecimientos industriales espafioles del Antiguo Régimen: de hecho, los es-

" Pongamos como ¢jemplo el caso de Orbaiceta. En 1749, cuando se habian empleado en
ella mis de seis millones de reales, por efecto de la guerra con la Repablica francesa, fue en
aquel ano incendiada y destruida por sus tropas en gran parte. Reconstruida parcialmente
enel afo 1808 volvieron a apoderarse de ella los franceses. «a la evacuacion de la fdbrica por
los franceses fue ocupada por las tropas de Morillo ¥ Mina, los que no concepiuando toda-
via segura su posesidn permanente, principiaron a destrozarlas. Nuevamente, en 1834, las
tropas carlistas s¢ apoderaron de 1a fdbrica.

“Por R.C. de 5 de Febrerode 1791 obtuvo esle asturiano concesion para levantar un hor-
no alto ¢n Sargadelos (Lugo). En la pretension del fundador estaba instalar una [dbrica de
ollas de hierro —llamadas vulgarmente «potes»—. pero Sargadelos trabajard para el Esta-
do, preduciendo balerio. A partir de 1794 empezardn las contratas con ¢l Estado ¢n las que
fijaban los precios por quintal de productos puestos a bordo en el puerto de San Cipridn. Vé-
ase Carrasco (1905): Meijide Pardo (1979); Ria Figueroa (1859) v Vilar Checa (1470).
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tablecimientos de Liérgancs v La Cavada significaron, a partir de 1633, la
autonomia artillera de la Peninsula.

Laintervencion en el caso de la polvora se retrasé hasta la publicacion de
las Ordenanzas de 18024 en las que ya sc la consideraba como agente princi-
pal dc la guerra, y una alta prevision politica aconscjaba no entregar su fa-
bricacion y custodia a manos particulares. Por ello, dispuso S.M. quedasen a
cargo exclusivamente del Cuerpo de Artilleria la Fdbrica de Pélvora de Mur-
cia y otra que sc ordenaba instalar en las inmediaciones de Zaragoza®™,

Si nos referimos al armamento portatil va hemos dicho que la produc-
cion armamentistica vasca y Ripoll y su comarca fucron los principales cen-
tros de abastecimicnto de las necesidades reales. En el primer tercio del si-
glo xvin los problemas que preocupaban a los gobernantes en ¢ste campo
cran dos: por un lado, la estratégica debitidad de una industria de arma-
mento tan cercana a la frontera y por otro las tabricas de Guiptizeoa v Ri-
poll no eran fiabricas en sentido moderno. La cuestion s¢ centraba en des-
vincular de su zona tradicional la industria armera. Para ello, se intentdé la
experiencia de Silillos en dos épocas distintas (1719-1725y 1769-1771) pe-
ro fracaso por el «clevado coste del transporte de materias primas y la {al-
ta de talleres auxiliares contiguos, organizacion y cxperiencia de la que ca-
recian los mandos». La solucion definitiva al problema no sc adopté hasta
tinales del siglo xvii1, 1794, en que se trasladd a Asturias una numerosa co-
lonia de armeros vizeainos, algunos contratados por ¢l Gobierno y otros
voluntarios: pero hasta 1855 no se logra reunir en un séto edificio todos Jos
clementos de ta fabricacion de fusil y tres anos después, terminada la com-
pleta instalacion de la Fabrica, se elimind el sistema gremial,

[.a construccion naval mihitar fue otro de los campos de actuacion du-
ranic ¢l siglo xvitl. La politica naval de los Borbones a través de sus mi-
nistros signilicd un avance en la idea de poscer unos buques concebidos ex-
clusivamente para la guerra. De la mano de Alberoni se inicid la
modernizacion de nuestros arsenales y se dio un fuerte impulso a la cons-
truccion de navios. Se dispuso en 1714 la unificacion de todas las armadas
v escuadras en la Secretaria del Despacho de Marina ¢ Indias. José Patino

" Elarticulo 3.7 del Reglamento VIT de la Ordenanza de 1802 disponia que «las ldbricas
de polvora de Villaleliche, Manresa, Alcdzar de San Juun y Granada. mas por hallarse cons-
tituidas bajo un sistema contrario al régimen que debe establecerse, otras por su corlo pro-
ducto y ninguna ¢n situacion proporcionada que ahorre transportes. trabajardn soélo para el
surtido de estancos y consumo del publico, bajo la direcciaon del ramo de mi Real Haciendas.

“Inmediatamente a esta disposicion oficial se cfectud la compra de los locales del esta-
blecimicnto de Murcia por un valor global de 554.614 reales, y ¢l Cuerpo de Artilleria co-
menzd sus trabajos como productor de pélvora de guerra, asegurdndose asi el abastecimicnto
en unas bucnas condiciones de calidad. Pero los esfuerzos desplegados en este sentido no
dicron los resultados apetecidos. El (racaso de 1a organizacion de la Fabrica de Polvora de
Zaragoza (se montd en su sustitucion una salitreria) y la guerra de la Independencia pusie-
ron en evidencia aguellas precarias fuentes de suministro.
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impulsd un programa naval de construcciones mediante la creacién de ar-
senales. Su politica de astilleros consistio en las obras del Arsenal de La
Carraca. cerca de San Fernando (Cadiz) —que comenzaron en 1721 y sc
prolongaron hasta 1729—; reforzo el Real Astillero de Guarnizo (Santan-
der), que durante los primeros afios desempefid un papel destacado, y, en
febrero de 1731, se pusieron los jalones de los cuatro dngulos de la grap
ddrsena de Cartagena v las obras concluyeron en 1782, También el arscnal
de El Ferrol, ordenada su creacion por R.O. de 5 de diciembre de 1726, se
incluye dentro de la labor desplegada por Patifno. De los afios de Zendn de
Somodevilla y Bengoechea al frente del Ministerio de Marina destaca en-
tre otras, ¢l traslado ordenado c¢n 1747 del arsenal de Veracruz (Mdéxico) a
La Habana, cuya actividad constructora termind al finalizar el siglo xvir,
pero perdurd, no obstante, ¢l trabajo de carenado y reparaciéon de buques.

CONCLUSIONES

Después de todo lo expucsto, nos conformamos si ha quedado claro que
la produccion militar tiene importancia econémica pues cs previsa v nece-
saria ¢n ¢l proceso de modernizacion siderdrgica de Europa, pues la prac-
tica de fundicioncs dificultosas y delicadas, adclantaban los conocimientos
y las compras estatales de material de guerra garantizaban unos beneficios
minimos y la continuidad de funcionamiento de la industria.
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