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Resumen: San Martin, C., Ramirez, C. & Figueroa, H. Andlisis multivariable de la vegetacidn de un complejo de turberas en Cordillera
Pelada (Valdivia, Chile). Lazaroa 20: 95-106 (1999),

Se estudid ta vegetacion en un gradiente de inclinacién de un complejo de turberas, en la cordillera costera de Valdivia, Chile, Se le-
vantaron 17 censos de vegetacion, ubicados equidistantes en un transecto de 50 m. La tabla fitosociolGgica resultante se analizé con mé-
todos estadisticos multivariables de ordenacion y de clasificacion. Ademds, se determinaron algunas caracterfsticas quimicas del sustrato.
El transecto estudiado corresponde a una coenocling, cuya parte alta es ocupada por un alerzal (Fitzroyefum cupressoidis), en la zona in-
termedia se desarrolla una turbera ombrogénica de Donatia fascicularis (Drosero-Donatietum fascicularis) y, en la parte inferior, una to-
pogénica de Sphagnum magellanicum (Sphagnetum magellanicii). En las zonas ecotonales enire estas comunidades prosperan panianos
turbosos de Astelia pumila (Astelio-Oreoboletum obtusangulae) y de Marsippopsermum philippii (Marsippospermo-Astelietum pumi-
liae) que muestran escasa diferenciacién floristica. Se propenen dos alianzas fitosocioldgicas nuevas Donation fascicularis (turberas de
Donatia} y Astelion pumilae (pantanos de Astelia) para la Clase Myrteolo-Sphagnetea Oberdorfer 1960. Los contenidos de materia or-
génica y de agua del sustrato sen los factores determinantes de estos patrones de distribucién. Finalmente, se analiza 1a posicién fito-
geogrifica de las comunidades vegetales determinadas.

Abstract: San Martin, C., Ramirez, C. & Figueroa, H. Multivariate analysis of the vegetation in a bog complex in the Cordillera Pelada
{Valdivia, Chile), Lazaroa 20: 95-106 {1999),

The vegetation of an inclination gradient in a bog complex of the Coastal Mountain Range (Valdivia, Chile) was studied. Seventeen
equidistant vegetation samples were made in a 50 m transect. The resultant phytosociological table is analized with ordination and clas-
sification multivariate statisticai methods. Substrate variable were also determined. The studied transect corresponds to a coenocline,
where the summit is covered by an alerce-forest (Fitzroyetum clipressoidis), the intermediate zone has a Donatia fascularis ombrogenic
bag (Drasero-Donatietum fascicularis) an the lower part a Sphagnum mageilanicum topogenic bog (Sphagnetum magellanicii). The eco-
tonal zones between these plant communities are colonized by boggy-swamps of Astelia pumila {Astelio-Oreoboletum obtusangulae) and
Marsippospermum philippii (Marsippospermo-Astelietum pumilae) with high floristic similtude, For the phytosociological Classis Myr-
teolo-Sphagnetea Oberdorfer 1960 two new Alliances were proposed Donation fascicularis (Donatia-bogs) and Astelion pumilae
{Astelia-swamps). The organic matter and water content of the substrat are the main determinant factors in these distributional patterns.
Finally, the phytogeographical position of the communities is analized.

INTRODUCCION

La Regidn Turbosa Magallanica definida por
SCHMITHUISEN (1956) se extiende por el territorio
continental ¢ insular de Chile desde el Golfo de Pe-
nas (482 L.S.) hasta el extremo Sur de Sudamérica
(56°L.S.), dominando en todas las islas expuestas a
los vientos del Pacifico (Moorg, 1983). El clima
de esta regitn ha sido caracterizado como de tundra
isotérmica por ZAMORA & SANTANA (1979) y por
ello, ha sido también denominada Regidn de la Tun-

dra magallanica (QuINTANILLA, 1981, 1989). Su cu-
bierta vegetal continua consiste en una vegetacién
herbécea pulviniforme, sin crecimiento arbéreo (Pi-
saNO, 1983; Galarpo, 1994; DOLLENZ, 1995).
Avanzadas septentrionales de dicha regién, se en-
cuentran en la cordillera de San Pedro en la isla de
Chiloé (Espinosa, 1917) y en la Cordillera Pelada,
en Valdivia (Ramirgz, 1968), siendo conocidas lo-
calmente con el nombre de «camparas», En este
Gltimo lugar, ocupan las cumbres mds altas de la
cordillera costera, limitando con bosques de alerce o
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alerzales (Fitzroyetum cupressoidis Oberdorfer
1960} en las partes mis elevadas y secas (RAMIREZ
& Raveros, 1975; VEBLEN & Amston, [982) y con
pantanos turbosos de Sphagnum magellanicum y
Cipericeas, en las depresiones mas hiimedas junto a
pequefios amroyos (RAMIREZ, 1968). En las «cam-
paiias» de la cumbre de la Cordillera Pelada se han
descrito las siguientes asociaciones vegetales: Mar-
sippospermo-Astelietum pumilae Ramirez 1968
(pantano de Marsippospermum), Drosero-Donatie-
tum fascicularis Ramirez 1968 (Turbera de Dona-
tia), Astelio-Oreoboletum obtusangulae Oberdorfer
1960 (Pantano de Astelia} y Sphagnetum magelia-
nicii Pisano 1977 (Turbera de Esfagno).

El presente es un estudio vegetacional realizado
en estas «campafias», en un transecto que partiendo
desde el Alerzal, llega al pantano turboso, pasando a
través de una turbera alta subantdrtica. La hipdtesis
de trabajo suponia que a lo largo de este transecto
deberfan delimitarse claramente las diferentes aso-
ciaciones vegetales descritas con metodologia fito-
socioldgica tradicional, las que incluso mostrarian
una clara segregacidn en los arreglos estadisticos
multivariables.

Andlisis multivariable de la vegetacidn de un complejo de turberas

AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizé en la turbera «El Refugio»
ubicada en el «Cerro Mirador» del Monumento Na-
tural «Alerce Costero» (CorTES, 1990), situado en la
Cordillera Pelada, cordillera de la costa de la pro-
vincia de Valdivia (Chile) entre los rios Bueno y
Valdivia (Fig. 1).

El Cerro Mirador se eleva a 1000 msnm y pre-
senta condiciones climiticas extremas en su cumbre
(Huger, 1975) con vigntos marinos constantes, que
limitan el desarrollo de la vegetacién boscosa. El
promedio de precipitacién supera los 4000 mm y
en invierno el suelo suele cubrirse con hasta 40 cm
de nieve (MONTALDO, 1975). La precipitacién mues-
tra drésticos cambios al comparar lugares litorales,
con la cumbre de la cordillera v la ladera oriental de

" ella (WEINBERGER, 1973), en esta (iltima, se presen-

ta un marcado efecto de sombra de lluvia (RAMIREZ
& al., 1996). El promedio de temperatura anual no
supera 10 °C.

Los suelos muestran escaso desarrollo (PERAL-
TA, 1975) y su origen estd en la descomposicién de
piedra laja (esquistos miciceos) que constituyen el
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Figura 1.—Regién Valdiviana, Chile. La punta de flecha indica el lugar de trabajo. Diagramas climaticos de Valdivia y Punia Galera to-

mados de Hajex & D1 CAsTRI (1975).
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sustrato geolégico en esta parte de la cordillera cos-
tera (MONTALDO & al., 1982). En laderas y depre-
siones suele acumularse turba (Pisano, 1983), por el
desarrollo de comunidades turbosas de musgos y,
principalmente, de angiospermas herbdceas pulvini-
formes.

METODOS

A lo largo de un transecto de 50 m de largo, con
un desnivel de 3 m, y cuya pendiente presenta orien-
tacién SW se establecicron 17 parcelas de muestreo
de 4 m? cada una, equidistantes entre si y separadas
por una distancia de 1 m (Fig. 2), en las cuales se le-
vantaron censos de vegetacion. En cada censo se
anotaron las especies presentes y la cobertura-den-
sidad de los individuos de cada una de ellas, expre-
sada en porcentaje de la parcela muestreada (MUE-
LLER-DOGMBOIS & ELLENBERG, 1974; DIERSCHCKE,
1994). Para valores bajo 1% se usaron los signos
«+» y «r» sensu Knapp (1984). No obstante, para los
célculos estadisticos se elevaron a la unidad. Estos
muestreos situados muy cerca uno del otro a lo largo
de un transecto son adecuados para un andlisis de
gradiente (WHITTAKER, 1967, Spatz, 1975). Con es-
tos inventarios se construyd la tabla 1, base del pre-
sente estudio,

La similitud floristica de los censos del transecto
se compar$ primero, usando el indice de similitud
de Jaccard y luego, aplicdndo un anélisis de clasifi-
cacion utilizando el coeficiente de correlacién de

Analists multivariable de la vegetacién de un complejo de turberas

Pearson como medida de similitud floristica (Saiz,
1980) y el método de la distancia minima para con-
feccionar el dendrograma {OrLoct, 1972). El andli-
sis de componentes principales se utilizo para orde-
nar especies y censos en gradientes ambientales
(DiceY & KEMPTON, 1987). El andlisis de ordena-
cién polar (FIGUEROA & al., 1986) que sirvié para
ordenar los censos, utiliz6 una matriz preparada con
el coeficiente de comunidad de ELLENBERG (1936)
que considera la cobertura de las especies.

RESULTADOS

De las 32 especies presentes en la tabla 1, 13
son dicotileddneas, 13 monocotiledéneas, 2 gim-
nospermas, 1 pteridéfito, 2 musgos y 1 liquen. To-
das estas especies son nativas, lo que indica, pro-
bablemente, ausencia de intervencién antrdpica y
por lo tanto, que el transecto trabajado mantendria
atin su vegetacion original. La especie mds abun-
dante en todo el transecto fue Donatia fascicularis.
Le siguen con menor importancia Fitzroya cupres-
soides y Oreobolus obtusangulus. También son im-
portantes de mencionar Astelia pumila, Chusquea
nigricans y Pernettya pumila, la (inica especie pre-
sente en todos los censos a lo largo del transecto
estudiado. :

El espectro bioldgico del transecto estd dominado
por hierbas perennes hemicriptofiticas, Con menores
valores, pero también con importancia, figuran hier-
bas pulviniformes y subarbustos camefiticos. Muy

Figura 2.—Perfil del transecto estudiado. Los nimeros indican la ubicacién de los censos de vegetacion y 1a linea cortada el nivel de la

capa fredtica en verano.
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Tabla 1

Tabla fitosociolGgica inicial del transecto. La abundancia s¢ expresa en porcentaje de cobertura

Comunidades: a d ¢ e

Especies/Censos: 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 F Fr % CVIL
Fiztroya cupressoides 99 99 99 . Fa 3 207 1698
Philesia magellanica 10 20 10 + Fa 4 41 476
Uncinia phleoides + + + H 3 3 217
Lycopodium gayanum + 10 . . . . . . G 2 11 1,90
Chusquea nigricans 30 30 20 10 10 10 10 . 15 . Fa 8 135 12,20
Myrteola barneouidi + + + 5 + + . + . + C 8 12 600
Astelia pumila 30 20 . 50 30 . 20 50 C 6 200 14,12
Marsippospermum philipii 30 + + . . . . . . 80 H 5 113 9.06
Drosera uniflora + + + 10 5 + H 5 19 432
Gaimardia qustralis . . . . . + + + + . . . . C 5 5 362
Nothofagus antarctica . . . + 5 5 + 5 + + . . + 5 + 5 + Fa 12 32 926
Pernettya pumila + + + 5 + + + + + + 5 + + + + + + C 17 25 1273
Donatia fascicalaris + N 4 50 50 8 80 80 9% 9% 40 70 5 c 14 796 4955
Oreobolus obtusangulus 60 3 + + + 40 20 20 10 5 10 . C i1 173 16,14
Gentiana lactea + . + + . + + + + + + T 9 9 653
Cladonia pycnoclada + + + + + + + : L 7 7 5,07
Tapeinia magellanica + 10 + + + . + C 6 15 4,80
Rhacomithrium lanuginosum . + + . , M 2 2 1,45
Tribeles australis ; . + + . H 2 2 1.45
Berberis serratp-dentata + + . + Fa 3 I a7
Senecio acanthifolius + . + + H 3 3417
Pilgerodendron uviferum 10 + H 3 3217
Hypochaeris tenuifolia + + Fa 2 11 1,90
Desfontainia spinosa 20 + H 2 2 1,45
Myoschilos oblonga 10 Fa 1 W 167
Schoenus rhynchosporoides  + Fa 1 w117
Chlorea sp. + H 1 1 0,72
Sphagnum magellanicum . G 1 1 0,72
Scirpus inundatus 20 M 1 20 1,61
Juncus procerus 10 H 1 10 1,17
Nertera granadensis 5 H 1 5 092
Agrostis sp. + H 1 i 0,72
Especies por censo. 12 7 7 10 9 9 10 9 9 9 9 6 7 10 7 7 14

a = Bosque de alerce, b = Pamiano de Astelia, ¢ = Pantano de Quilmén, d = Turbera de Donatia, ¢ = Turbera de Sphagnum.
F = Formas de vida: Fa = Faneréfito, C = Caméfito, H = Hemicriptifito, G = Gedfito, T = Terdfito.

%C = Porcentaje de cobertura total. V.I. = Valor de Importancia.
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escasos son gedfitos y terdfitos (anuales y bianuales)
(Fig. 3). Al considerar la cobertura de los indivi-
duos de cada forma de vida, casi el 70% de ella
pasa a corresponder a los caméfitos, confirmando las
condiciones climéticas y edéficas extremas del lugar
de trabajo (Knapp, 1984).

El promedio de especies por censos fue de 8,82
(£ 1,82) con un valor mdximo de 14 y uno minimo
de 6 especies por censo. El primero corresponde a
un censo levantado en el bosque, y el segundo a
otro tomado en el centro de la «campafia». El bajo
nimero de especies por censo se debe a las riguro-
sas condiciones climatoldgicas existentes en lel lo-

Anilisis multivariable de 1a vegetacién de un complejo de turberas

gar de trabajo. La cobertura fue siempre alta, lo que
indica la presencia de una cubierta vegetal conti-
nua, ademds de una clara estratificacién, en el caso
de los valores mis altos, medidos en el bosque y en
la zona ecotonal, entre éste y la turbera (Fig. 4).

El histograma de frecuencia muestra que la ve-
getacién estudiada no es homogénea dada la baja
representatividad de la clase de frecuencia mds alta
{Knapp, 1984), mds bien, se presenta distribuida
en un continuo de comunidades a lo largo del gra-
diente ambiental (Fig. 5). Al representar gréfica-
mente la similitud floristica segiin Jaccard de los
dos censos extremos {censos 1 y 17) con los res-

Figura 3 —Espectro biolégico de 1a del transecto estndiado segiin mimero de especies (A) y cobertura de sus individuos (B). Formas de
vida: F; fanerofites, C: caméfitos, H: hemicriptéfitos, G: gedfitos y T: ter6fitos.
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Figura 5—Histograma de frecuencia de las especies en el tran-
secto. Clases de frecuencia: A: 0 - 20, 9 B: 21 - 40,9, C: 41 -
60,9, D: 61-809 vy E: 81 - 100 %.

tantes, se observa que efectivamente la similitud es
baja (Fig. 6) y que en ambos extremos varia en for-
ma gradual, mostrando la existencia de un gradien-
te. Sin embargo, la similitud floristica es mayor
con el censo 17 (turbera de Esfagno) que con el 1
(Alerzal}.

El anilisis de clasificacién realizado sobre la ma-
triz de simititud floristica mostr6 8 grupos de censos
(Fig. 7), de los cuales, la mitad corresponde a censos
aislados, que se sittian en la zona ecotonal entre el
bosque v la turbera, y entre ésta y el extremo infe-

Andlisis multivariable de la vegetacién de un complejo de turberas

rior del transecto. Los censos 4, 5 y 8 corresponden
al pantano turboso de Astelia pumila y el 17, a una
turbera de Sphagnum magellanicum.

En el extremo superior del dendrograma, se for-
mo6 una conglomerado con los tres censos del bos-
que de Fitzroya cupressoides. Bajo él, aparece un
conglomerado con dos censos (7 y 16) que fueron
levantados en una zona ecotonal, dominada por
Marsippospermum philippii. Esta zona ecotonal esti
representada también en el dltimo conglomerado,
formado por los censos 6 y 15. El tercer conglome-
rado estd integrado por 6 censos, unidos con alta
similitud floristica, los que fueron levantados en el
centro de la «campaiia» en la turbera integrada por
Donatia fascicularis.

El anilisis de componentes principales ordend
las especies del transecto como se muestra en la fi-
gura 8. La mayorfa de ellas, se sitiia en la intersec-
cidén de los dos primeros componenies principales,
contribuyendo escasamente a su diferenciacién. El
primer componente, que explicé un 39,5% de la va-
riacion total, separa en el extremo izquierdo las es-
pecies de turbera Oreobolus obtusangulus y Donatia
fascicularis; mientras que en ¢l otro extremo, se si-
tdan plantas lefiosas como Fitzroya cupressoides,
Philesia magellanica y Chusquea nigricans, que
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Figura 6—Similitud floristica segiin Jaccard entre el primer censos y los restantes (linea entera) y entre el iiltimo y los restantes (linea cortada).
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Figura 7.—Dendrograma de similitud floristica segiin Pearson
entre los censos. Los corchetes reunen los grupos de censos a un
nivel de similitud de 63% (linea cortada).

ocupan lugares con mejores condiciones de nutri-
ci6n mineral. De acuerdo a esta interpretacién, el
primer componente principal corresponderfa a una
gradiente de materia orgdnica en el sustrato, que
aumentaria de izquierda a derecha. Este factor serfa
entonces el mas importante y determinante en la
microdistribucién de las especies vegetales en el
transecto analizado.

El segundo componente principal, que explica
el 21,4% de la varianza total, segrega en el extremo
superior a Fitzroya cupressoides y Philesia mage-
ilanica, entre otras, y a Donatia fascicularis y As-
telia pumila, en el inferior. Las dos primeras son
plantas de lugares secos, incluso la segunda es un
arbusto que actia como trepadora y a veces como
epifito facultativo (MARTINEZ, 1985); mientras que
las otras dos son plantas herbdceas que colonizan
sustratos turbosoes que acumulan mucha agua. De
acuerdo a esto, este segundo componente puede
asimilarse a una gradiente de humedad edéfica, que
aumentaria de arriba hacia abajo en el diagrama de
la figura 8.

Anélisis multivariable de la vegetacién de un complejo de turberas

El plano formado por estos dos primeros com-
ponentes principales se puede dividir entonces, en
cuadrantes con caracteristicas no hidromdrficas los
superiores, ¢ hidromérficas, los inferiores; mien-
tras que los de la izquierda, representarian condi-
ciones orgdnicas del sustrato y los de la derecha,
condiciones minerales. Drosera uniffora, especie
insectivora, prefiere condiciones orgénicas secas,
mientras que Nothofagus antarctica, arbusto cadu-
cifolio, crece en aquellas orgénicas himedas, con-
firmando lo propueste por RAMIREZ & al. (1985) en
el sentido de que esta especie poco agresiva es des-
plazada por competencia a los bidtopos menos fa-
vorables. Astefia pumila prospera en condiciones
de alta humedad, pero con mayor contenido en mi-
nerales del sustrato.

La figura 9 muestra la distribucion de los censos
en el plano formado por los dos primeros compo-
nentes principales. Los tres censos practicados en el
Alerzal se ubican en el extremo superior derecho
(A), que corresponde a condiciones de poca hume-
dad y materia orgénica en el sustrato. Los censos
del centro de la turbera de Donatia fascicularis se
ubican muy préximos entre si, en el extremo iz-
quierdo del diagrama (B), en condiciones de poca
humedad, pero con mucha materia orginica. El res-
to de los censos se sitia en la parte inferior de la fi-
gura, sin segregarse mayormente por el primer
componente principal. Esto indica que ellos viven
en condiciones de anegamiento, sin importar el
contenido en materia orgénica del sustrate. El grupo
C corresponde al pantano de Marsippospermum
philippii que se presenta tanto en la parte superior
como también en la inferior del transecto, es decir,
con condiciones variables de humedad del sustrato,
Los tres censos levantados en el pantano turboso de
Astelia pumila (D) tienen una ubicacién préxima a
los de Marsippospermum philippii. Por dltimo, el
censo 17 (E) realizado en la turbera de Sphagnum
magellanicum se ubica en el cuadrante con condi-
ciones hiimedas y poca materia orgénica en el sus-
frato.

El ordenamiento de compenentes principales se-
pard entonces, tres grupos en la vegetacidn del tran-
secto: El bosque de alerce, de condiciones més secas
y con sustrato mineral, la turbera de Donatia fasci-
cularis de condiciones secas con sustrato muy tur-
boso, los pantanos turbosos de Astelia pumila y de
Marsippospermum philippii y 1a turbera de Sphag-
num magellanicum, de condiciones muy hiimedas y
con menor contenido orgdnico en el sustrato. Los

LAZAROA 20: 95-106. 1999
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Figura 8.—Distribucion de las especies en el plano formado por los dos primeros componentes principales,

pantanos de Astelia pumila y de Marsippospermum
philippii muestran alta similitud en sus requeri-
mientos de habitat.

El andlisis de ordenaci6n polar realizado con la
matriz de disimilitud de Ellenberg ubicd a los cen-
sos 1 (Alerzal) y 10 (Turbera de Donatia) como los
miés diferentes en los extremos del arreglo (Fig.
10). En el lado derecho y proximos al censo 1 se
ubican ¢l 2 y el 3 que también corresponden al
Alerzal. El resto de los censos se ubica en la mitad
izquierda de la figura, sin presentar mayor dife-
renciacién entre ellos. Sin embargo es posible dis-
tinguir, un grupo junto al extremo derecho, donde
se ubica el censo 10, formado por todos los inven-
tarios practicados en la turbera de Donatia. De este
grupo exiremo se separa otro formado por censos
levantados en los diferentes pantanos y en la tur-
bera de Sphagnum magellanicum, que corresponde
al més distanciado de la turbera de Donatia. Esta

LAZAROA 20: 95-106, 1999

ordenaci6n es asimilable al gradiente de humedad
que evidencia el sustrato.

DISCUSION

El lugar estudiado corresponde a un comnplejo tur-
boso con una flora reiativamente pobre pero dispues-
ta en una cubierta vegetal continua, propia de un cli-
ma himedo. La ausencia de especies aldctonas a lo
largo de todo el ransecto indica, probablemente, que
la vegetacién es original y que no ha sufrido inter-
vencion antrdpica, ya que su grado de hemerobia es
muy bajo (HAUENSTEIN & al., 1989, SUkopr & WIT-
TG, 1994). Esto se debe principalmente a la escasa
accesibilidad al lugar de trabajo, la que incluso, estd
restringida a un par de meses en €l verano. También
podria influir el hecho de que pocas malezas aldcto-
nas pueden sobrevivir en esas condiciones extremas.
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Figura 9.—Distribucidn de los censos en el plano formado por los dos primeros componentes principales: A: Alerzal, B: Turbera de Do-
natia fascicularis, C: Pantano de Marsippospermum philippii, D; Pantano de Astelia pumila, E: Turbera de Sphagnum magellanicum.

El ecotono entre el Alerzal y 1a vegetacién turbosa
herbdcea corresponde a una zona de «limite de bos-
que», donde las condiciones extremas actilan como li-
mitantes del crecimiento arbéreo (KLOTZLI, 1983).
Solo Nothofagus antarctica es capaz de colonizar las
zonas pantanosas ecotonales ¢ incluso introducirse
en Ja turbera ombrogénica (MCQUEEN, 1976; RAMIREZ
& al., 1985) adoptando un hébito camefitico. Estas
condiciones turbosas extremas se mantienen durante
periedos hiimedos de alta precipitacién. Por el con-
trario, en periedos secos las plantas de la turbera se
mueren, disminuyendo ésta dltima su extension, al
ser invadida por la vegetacién arbustiva y arborea.
Esto se ve confirmado por la presencia de drboles
secos en la zona ecotonal, que indican periodos de
mayor sequia, y por ende, de una expansion del bos-
que. Esta dindmica vegetacional ha sido postulada
por ROIG & al. (1983) para la regién turbosa maga-

lldnica. Ella también se presenta en Nueva Zelanda
donde existen comunidades vegetales turbosas, flo-
ristica y fisonomicamente pareciclas a las presentes en
las Cordillera Pelada {(WARDLE, 1991).

La vegetacion estudiada se dispone a lo largo del
gradiente ambiental de acuerdo a sus requerimientos
0 su capacidad para soportar condiciones turbosas
de anegamiento y de anoxia, Segin el analisis de
componentes principales, el primer factor que in-
fluye en la distribucidn de las plantas de la «campa-
fla» es la cantidad de materia orgdnica no descom-
puesta (turba) en el sustrato. El segundo factor,
menos importante, seria el anegamiento. Esta inter-
pretacién estd avalada por el alto porcentaje de va-
riabilidad explicada por ambos componentes princi-
pales, lo que no siempre sucede al analizar tablas de
vegetacion con este método (RAMIREZ & al., 1996).

La ordenacién polar separ6 claramente los censos
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levantados en el bosque de aquellos levantados en
las comunidades herbdceas, lo que indica que to-
das estas tltimas son comunidades turbosas con el
sustrato anegado, y acumulacidn de materia orgéni-
ca, poco descompuesta. A la mantencién de estas
condiciones turbosas, contribuyen la alta precipita-
ci6n, la baja temperatura, la frecuencia e intensidad
del viento y la existencia de un sustrato rocoso poco
descompuesto (MOORE, 1983; WILMANNS, 1989).
Mis que especies, son comunidades vegetales
completas las que responden a los cambios del sus-
trato en el gradiente estudiado (Tabla 8). Por ello, el
transecto analizado corresponde a una coenoclina
en e} sentido de WHITTAKER (1973). La parte mds
alta, mds seca y menos turbesa del transecto, 1a ocu-
pa el Alerzal (Fitzroyetum cupressoidis), que co-
rresponde a la comunidad boscosa de condiciones
mds extremas (exceso de precipitacion) del llamado
Bosque Valdiviano Higréfilo (RaMirez & FIGUE-
ROA, 1985). Alerzales que crecian a comienzos del
siglo XIX en la depresion intermedia de Llanquihue
en sectores de suelos fiadi, obtenian el exceso de
agua directamente del suelo anegado por periodos

Andlisis multivariable de la vegetacion de un complejo de turberas

prolongados (RAMIREZ & ai., 1993). El resto de las
comunidades corresponde a formaciones turbosas
que ocupan ¢l centro o los bordes de la «campa-
fia», La turbera de Donatia (Drosero-Donatietum
fascicularis) ocupa el centro del transecto y presen-
ta una capa de turba de alrededor de | m de espesor,
que yace sobre roca no descompuesta. Se trata de
una turbera alta, ombrogénica, formada por plantas
superiores (Angiospermas) de habito pulvinifornmne,
sin musgos (HoLGarts, 1961). Esta comunidad es
muty similar a la que domina en la zona de la Tundra
magalldnica (Roig & al., 1985).

En el extremo inferior del gradiente se ubica una
turbera topogénica, dominada por el musgo Sphag-
num magellanicum acompafiado de Ciperdiceas y Jun-
céceas. esta comurnidad ha sido descrita como Sphag-
netwn magellanicii (Censo 17, Tabla 1) y es dominante
en la zona de transicién entre bosques magallanicos
perennifolios y caducifolios (SCHWAAR, 1979, Pisa-
NO, 1983). Estas turberas de Esfagno también se en-
cuentra en las tierras bajas de la isla de Chiloé.

Los pantanos turbosos Astelio-Oreoholetum ob-
tusangulae y Marsippospermo-Astelietum pumilae
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Figura 10—Ordenacién polar de los censos del transecto. Las lineas verticales indican la falta de ajuste en el arreglo.
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corresponden a zonas ecotonales, donde la materia
organica del sustrato es abundante, pero ain hay
suelo mineral arenoso (DOLLENZ, 1982). Ambos ti-
pos de pantano muestran afinidad floristica con la
turbera topogénica de Sphagnum magellanicum (P1-
saNo, 1977, 1981) y tienen escasa diferenciacidn
floristica entre ellos. Esto permite reunirlos en la
alianza Astelion pumilae (pantanos de Astelia) ca-
racterizada por la presencia de Astelia pumila, Chus-
quea nigricans y Myrteola barneoudii. Estos panta-
nos turbosos se diferencian de la alianza Donation
fascicularis (turberas de Donatia) por las especies
Donatia fascicularis, Drosera uniflora y Gaimardia
australis, que caracterizan a esta «ltima.

En e! gradiente analizado encuentran lugar de
vida comunidades vegetales de diferentes zonas de
Chile, realzando la importancia fitogeografica de la
Cordillera Pelada. El Alerzal es tipico de la regidn
de los bosques siempreverdes higréfilos templados o
Bosque Valdiviano (OBERDORFER, 1960). La turbera
de Donatia fascicularis es propia de la Region tur-
bosa magalldnica (GobLEY, 1960; RoiG & al.,
1985). El resto de los pantanosos turbosos son pro-
pios de las regiones de los bosques magallnicos
caducifolios y siempreverdes (P1sanNo, 1981, 1983),
que se distribuye por el centro y los Andes del temn-
torio chileno, hasta el extremo Sur dei pais.

Se propone la siguiente clasificacion sintaxond-
mica para las asociaciones vegetales de la «campa-
fia» estudiada, que en las formaciones boscosas si-
gue a OBERDORFER (1960) y en las turbosas es
original, tratando de poner orden en el caos existen-
te, Nuestra proposicién coincide con la apreciaci6n
de RUTHSATZ & VILLAGRAN (1991) para las campa-
fias de Chiloé, en el sentido de diferenciar la zona
ecotonal como un sintaxon independiente.

Andlisis multivariable de la vegetacién de un complejo de turberas

CONCLUSIONES

Los arreglos estadisticos multivariados coinciden
sélo parcialmente con las asociaciones vegetales de-
terminadas con los métodos clésicos de la fitoso-
ciologia, Fue evidente la diferenciacién de aguellas
comunidades extremas, como el alerzal y las turbe-
ras ombrogénica de Donatia fascicularis y topogé-
nica de Sphagnum magellanicum. Sin embargo, la
diferenciacién de los pantanos que colonizan las zo-
nas ecotonales de la campaiia, no se vid reflejada en
los arreglos estadisticos, lo que podria sugerir que
dichas asociaciones no tienen existencia real, lo que
debera confirmarse con estudios futuros mas deta-
llados. Aungue también podria influir la escasa pon-
deracién de las especies con baja cobertura,

ESQUEMA SINTAXONOMICO

WINTERO-NOTHOFAGETEA Oberdorfer 1960
Laurelietalia philippianae Oberdorfer 1960
Nothofago-Drimyon winteri Oberdorfer 1960
Weinmannenion trichospermae Oberdorfer
1960
Fitzroyetum cupressoidis Oberdorfer 1960
MyrTEOLO-SPHAGNETEA Oberdorfer 1960
Donation fascicularis All. nov.
Drosero-Donatietum fascicularis Ramirez 1968
(lectotypus: inv. 3, Tabla 1)
Astelion pumiliae All. nov.
Astelio-Oreoboletum obtusangulae Oberdorfer
1960 (lectotypus: inv. 273a, Tabla 43)
Marsippospermo-Astelietum pumilae Ramirez
1968 (lectotypus: inv. 2, Tabla 2)
Rostkovio-Sphagnion magellanicii Knapp 1966
Sphagnetum magellanicii Pisano 1977
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