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Resumen: Hita, O Lafarga, C. & Guerra, H. Estudio histoldgico del desarroito embrionurio de
Cicer arierinum L. ( Leyuminosue). Lazaroa [7: 85-95 (1996},

La lecundacion autogdmica ocurre 24-34 horas después de la polinizacion. El zigoto
originado tiene un periodo de latencia de 24 horas al cabo de las cuales sc inician las stcesivas
divisiones gue dardn togar al embridn. La nutricidn del embricn se fleva a cabo principalmente
a parlr de tres cstructuras, dos originadas después de la fecundacién (endospermo y suspensor)
y otra ya presente cn los tejidos maternos: la hipdstasis, Estas esiructuras acabardn degeneran-
de v no estardn presentes en la semilla madura. Bl desarroilo embrionario suele completarse
aproximadamente en doce dias y atraviesa por las fases: globular (4 o 5 dias despuds de la
fecundacion). corazén (hacia el sexto dia después de Ja fecundacion), torpedo (hacia €l oclavo
diay v cotiledonar (10-11 dias después de la fecundacion}. Finalmente se produce la detencion
del crectmicnto v la desecacion de la semilla.

Abstraet: Hita, O, Tafarga, C. & Guerra, H. Histological studyv of Cicer arietinum L. { Legumino-
sae ) embevonic development. Lazaroa 17: 85-95 (1996).

Zygote orginated after fertilization have a resting period of 24 h. afier which begin the
divisions that give nise to the embryo. Likely embrye nutrition occurs mainly for three
structures. two origingted after fertibzation {endosperm and suspensor) and other present in
mother tissues: the hypostasis. These structures degenerate and will not be present in mature
seed. The emibryvonic development completes approximately in 12 d. and traverse the succesive
sluges: globular 44 or 5 d. after fertilization), heart { + 6 d. alier fertilization), torpedo-stage (8 d)
and cotyledonary (10-11 d. after fertilization). Finally the growth stops and the seed dehydrates.

(*) Departamento de Biologia Vegetal (Fisiologia Vegetal). Facultad de Farmacii Univer-
sidad de Sulamanen. Avda, Campo Charre s/n. BE-37007 Sajamanca, Espafa.
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INTRODUCCION

La mayoria de los estudios del desarrollo embrionario de leguminosas se
han realizado fundamentalmente en las especies Glycine max (L.) Merr,
{(FoLsom & Cass, 1985, DUTE & PeTisoN, 1991; CHAMBERLIN & al.,
1993} Phaseolus vulgaris L (YEUN & CavEy, 1987y v Phaseolus coccineus L.
{YEUNG & CLUTTER, 1978; NAGL, 1990). En éstas no s6lo se han identifica-
do las diferentes estructuras que intervienen en el desarrollo del embrion
sino que, ademads, sc han establecido las posibles vias de nutricién de éste.

Como paso previe en la investigacidn en curso sobre los mecanismos de
transporte de nutrientes desde los tejidos maternos hasta el embridén en
Cicer arietinum L., se ha realizado el estudio de las estructuras maternas que
intervienen en el desarrollo embrionario de esta especie.

MATERIALES Y METODOS

Las plantas de Cicer arietinum L. var. macrocarpa se obtuvieron a partir
del cultivo de semillas en ¢l invernadero de la Facultad de Farmacia de la
Universidad de Salamanca. Para su estudio histoldgico se recogicron évulos
en sus diferentes estadios de desarrollo v se sumergieron, inmediatamente
después de su extraccidn, en FAA (JOHANSEN, 1940) donde permanecieren
24 h. a 4°C. Después de deshidratar ¢l tejido en concentraciones crecientes
de etanol y previo bafo en xilol durante 40 minutos, se sumergicron las
piezas en parafina liquida (punto de fusién 50-52°C) dondc permanecieron 4
horas, Posteriormente ¢l tejide incluido en la parafina fue cortado en seccio-
nes de 10 um. La tincidn de las secciones adheridas al portaobietos ¢
hidratadas se realizé con un colorante policrémico denominado FASGA
(REVILLA & al., 1986) en el cual s¢ mantuvieron los cortes un mdximo de 24
horas.

RESULTADOS

El gineceo unicarpelar de Cicer arietinum presenta dos évulos o rudi-
mentos seminales campilStropos. crasinucelados y bitegumentados. Al igual
que en otras papiliondceas, el saco embrionario es del tipo Polygonum y
consta, por tanto, de tres antipodas en la zona del extremo calaval, dos
niicleos polares en la regién central y dos sinérgidas y una ovocélula en ¢l
extremo micropilar.

En el rudimento seminal de Cicer, al igual que en el de los géneros
Glycine vy Phaseolus, pucde observarse una estructura que intervienc de
forma activa en el posterior desarrollo del embridn: la hipostasis. Esta
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cstructura estd formada, segin la defimiciéon de TILTON (1980), por un
conjunto de células modificadas que suelen presentar las paredes celulares
lignificadas v que se disponen. fundamentalmente, en la regién calazal del
dvalo en contacto con el saco embrionario (Fig. A.l). Debido a su situacion
entre los haces vasculares y el saco embrionario y a que cstd rodeada de
células nucelares de reserva, se le hy asignado una funcion de transporte de
nutrientes desde los tejidos maternos hasta el saco embrionario y el embricn
(T ToN, 1980).

La fecundacion awtogamica ocurre 24-34 horas después de la poliniza-
cion, hecho ya descrito por otros autores en esta misma cspecie (AHMAD,
1988 AHMD & SLINKARD, 1991). Fn repetidas observaciones se ha compro-
bado que el tubo polinico penetra en ¢l dvulo por el micrépilo y libera, en el
citoplasma del saco embrionario, fos nidcleos gaméticos masculinos. Uno de
ellos se une a la ovocélula, dando lugar al zigoto diploide, y ¢l otro 4 los
nucleos polares orginando el nicleo secundario del endospermo o endos-
permo secundario que es triploide.

En Cicer arietimen ¢l zigoto tiene un periodo de latencia que no sobre-
pasa las 24 horas, al cabo de las cuales se inician las divisiones sucesivas gue
dardn lugar al ecmbrion (AHMAD & SLINKARD. 1991). La primera divisién es
transversal y origina dos células: una orientada hacia el micrdpilo ——la
célula basal— v otra hacia la cdlaza —-la célula terminal—. La célula busal
origing, por divisiones sucesivas, ¢l suspensor y la terminal el embrién
propiamente dicho. En Cicer. como en otras cspecies. ¢l desarrollo del
suspensor precede al del embrién.

Antes de que el zigoto comience a dividirse para dar ¢l embridn y el
suspensor, el nicleo secundario del endospermo ya ha sufrido varias divisio-
nes sucestvas que conducirdn a la formacidn del endospermo de tipo nu-
clear. En el endospermo nuclear las divisiones del nieleo secundario no son
acompanadas de 1a formacién de pared celular To que da lugar a la apari-
¢1on de un gran ntimero de nicleos libres que se disponen dentro del saco
embrionario. Estos micleos pueden permanceer libres durante todo cf desa-
rrollo ecmbrionarie o bien, como es ¢l caso de Cicer arielinum, desarrollar
septos que conducen a ta formacién de células perfectaumente delimitadas,
dando tugar a un endospermo con abundantes célufas. Este endospermo es
consumido durante la embriogénesis.

Intciabmente, el desarrollo cmbrionario tiene lugar en el pico caracteristi-
co de tos ovulos del género Cicer que corresponde & la zona micropilar de
dstos, Linesta zona, o los 2-3 dias después de la fecundacidon, puede obser-
varse ¢l proembrién, originado peor sucesivas divisiones del zigoto y en el
cual ya se encuentran diferenciadas las células que dardn lugar al suspensor
{Fig. A2l El embrion propiamente dicho permanece indiferenciado ¢n oste
cstadio micntras que pueden ya apreciarse algunos de los nticleos del endos-
permo (Fig, A2, flechas),
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Figura A.—1) Gineceo de Cicer arietinum antes de producirse la fecundacién. En uno de los rudimentos
seminales puede observarse el saco embrionario (S), rodeado por la nucela (N) y delimitado, en su extremo
calazal, por la hip6stasis (H). 2) Dos o tres dias después de la fecundacién se encuentran ya diferenciadas en
el proembri6n (P) las células que dardn lugar al suspensor cuando se desarrollen. El embrién propiamente
dicho permanece indiferenciado. Ademds, pueden observarse algunos de los niicleos del endospermo (fle-
chas). 3) A los 4 6 5 dfas de la fecundaci6n, en el extremo micropilar del’ 6vulo, aparecen ya diferenciados el
embrion en su estadio globular (E) asi como el suspensor (SP). El endospermo nuclear y el citoplasma de la
célula central se encuentran tapizando la pared del saco embrionario (flechas). 4) Extremo calazal del 6vulo'a »
los 4 6 5 dfas después de 1a fecundaci6n. La hip6stasis (H) pone en comunicacién, atravesando 1a nucela (N),
el tejido vascular (V) con el saco embrionario (S). En esta zona la nucela todavia no ha comenzado su
degeneracién y presenta células con citoplasma rico en vacuolas. Ademds, pueden distinguirse las células en
empalizada (flechas) que separan la nucela del saco embrionario. 5) Aproximadamente a los seis dias después
de la fecundacién, el embrién (E) presenta los primeros signos de la formacién de los cotiledones (flechas), El -
suspensor (SP) comienza a adquirir la forma que le caracteriza. El endospermo (en) ha comenzado la
formacién de células en este extremo micropilar.

Escalas: 1) 0.1mm; 2)-5) 0.05 mm.
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Poco después de la fecundacion se forma una gran vacuola en la c€lula
central del saco embrionario por lo que tanto su citoplasma como los
nucleos libres que constituyen ¢l endospermo nuclear, se disponen en la
periferia del saco embrionario. Esta disposicién puede ser facilmente obser-
vada en ¢l estadio de desarrollo embrionario inmediatamente posterior, es
decir. en el estadio embrionario globular { Fig. A.3).

EsTADIO (GLOBULAR

Aproximadamente cuatro o cinco dias después de la fecundacién, el
suspensor aparece perfectamente diferenciado del embrién, adquiriendo,
este limo, forma globular {Fig. A.3). El suspensor, a pesar de haber sufrido
un cambio considerable de tamafio, no se encucntra perfectamente desarro-
llado y sus células aparecen alargadas y estrechas.

El endospermo nuclear y el citoplasma de la c¢élula central del saco
embrionario s¢ encuentran fundamentalmente localizados en la zona micro-
pilar, ¢n fas proximidades del embrién en desarrolio.

Tanto el évulo como ¢l saco embrionario han experimentado un creci-
miento longitudinal. Este estiramiento provoca que la nucela, que inicial-
mente rodeaba todo el saco embrionario, quede principalmente relegada a
la mitad calazal de éste. Las células de la nacela, cuyo contenido todavia no
ha sido consumido en el desarrolio del embrién, muestran, ademds de
nucleos muy evidentes, un citoplasma rico cn vacuolas, lo que sugiere la
existencia de sustancias de reserva en su interior (Fig. A.4).

Asi mismo, en cste estadio se hace muy evidente la existencia de la
hipdstasis que aparece atravesando la nucela y que relactona los tejidos
vasculares del évulo con el saco embrionario (Fig. A4). Las células de la
hipostasis que en este estadio se encuentran mds proximas a los haces
vasculares son ricas en citoplasma lo que parece cvidenciar una elcvada
actividad metabdhca en el transvase de nutrientes tanto de los tejidos
vasculares sciialados como desde la nucela que se dispone a su alrededor.
Por el contrario, las células que se encuentran mds proximas al saco em-
brionario y rodeadas por la nucela aparecen muy vacuoladas por lo que,
ademds de su funcién de transporte de nutrientes podrian funcionar, secun-
dariamente, como células de reserva. La hipdstasis aparece como una
cdpsula que rodea la parte superior del saco cmbrionario.

En este estadio se aprecia una capa de células que separa la nucela de la
hipdstasis ¥ del saco embrionario (Fig, A4, flechas). Estas células se dispo-
nen cn empalizada y aparecen fuertemente tehidas, lo que podria indicar un
elevado metabolismo. Su funcidén podria estar relacionada con el transporte
de sustancias desde la nucela al saco embrionario.

Al final de la fase globular las células del suspensor comienzan a aumen-
tar st volumen.
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EsTADIO CORAZON

Aproximadamente hacia el sexto dia después de la fecundacién. el em-
bridn globular comienza a presentar los primeros signos de la formacidn de
los cotiledones (Fig. A.5, flechas). Determinados grupos de células del em-
brién son inducidos a multiplicarse segiin un proceso ¢n ¢l cual podria estar
implicado un transporte pelar de auxinas que provocaria una mayor divi-
sidn celular en aquellas zonas destinadas a dar lugar a los cotiledones (L1U
& al., 1993).

El suspensor, inicialmente constituido por células alargadas v estre-
chas, comienza a adquirir la forma que le caracteriza con las dos filas de
céhulas umnucleadas que normalmente lo forman. El suspensor es una
estructura que parece jugar un imporlante papel en la embriogénesis va
que sintetiza lactores de crecimiento como giberelinas y transporta nu-
trientes desde los tejidos maternos hasta el embridén (YEUNG & MFEINKF,
1993).

Fin este estadio, la formacidn de células del endospermo ya ha comenza-
do (Fig. A.5). Se inicia en el extremo micropilar del saco embrionario, en la
zony en la que se desarrofta el embridn, v progresa hacia el extremo calazal.
Las primeras evidencias de la formacion de células son proyecciones desde
tu pared de la célula central del saco embrionario que se disponen rodeando
a los ndcleos libres que inicialmente constituyen el endospermo. Posible-
memte, como ocurrte en Phaseofus (YEUNG & CAVEY, 1987) v en Glycine
(DUTE & PETERSON, 1992), en un principio, las paredes celulares del endos-
permo son imciadas directamentc de la pared de la célula central pero,
después. éstas se originan como resultado de la division normal de las
células del endospermo ya formadas.

Poco después, ¢l suspensor aparece perfectamente desarrollado y el
embrién ha aumentado su volumcen (Fig. B.6). Como ocurria desde su
formactdn, la parte va celular del endospermo se dispone rodeando las
¢flulas del suspensor mientras que cl embridén estd en contacte con cl
endospermo carente de paredes celulares. En las dltimas fases del estadio
corazén comienza a formarse una capa de endospermo celular que rodeard
al embridn y lo separard del endospermo fluido (Fig. B.6, flecha). Esta parcd
celular que rodeard al embrién puede servir, como sugieren DUTE & PETER-
SON (1992) como un lugar de formacién de nuevas paredes del endospermo
celular.

En este estadio la nucela parece degenerar. Sus células muestran signos
de rotura aun cuando las células fuertemente tefiidas que las bordean
aparentemente no sufren cambios (Fig. B.7). Las células de la hipdstasis
también muestran cierta degeneracion a excepaion de las células proximas a
ios haces vasculares gue siguen presentando un citoplasma denso y parccen
continuar manteniendo su elevada actividad.
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Figura B.—6) El embrién (E) en estadio corazén comienza a ser rodeado por una capa de endospermo
celular (flecha) que acabard rodedndolo por completo y que, posiblemente, serd el origen de la formacién de
nuevas paredes. El suspensor (SP) se encuentra plenamente desarrollado. 7) Extremo calazal del 6vulo en el
estadio de corazén. La nucela (N) aparece ya bastante degenerada pero no las células fuertemente tefiidas
que la rodean. Las células de la hip6stasis (H), a excepcién de aquellas con denso citoplasma y m4s proximas
a los haces vasculares (V), también parecen mostrar cierta degeneracién. 8) Embrién hacia el octavo dia
después de la fecundacién. Los cotiledones (C) aparecen muy desarrollados y pueden apreciarse los meriste-
mos apical y radicular (flechas). El embrién se encuentra rodeado por células endospérmicas (en) que no
llegan a contactar con él. 9) Fotograffa de microstopio electrénico de barrido del desarrollo embrionario
dentro del ovario. En el mismo estadio de la figura anterior, el endospermo (en) continda su multiplicacién
celular hacia el extremo calazal, rodeando al embrién (E) pero sin contactar, aparentemente, con él. En el
extremo calazal pueden distinguirse la nucela (N) y la hip6stasis (H). 10) Datalle del endospermo (en) que
rodea al embrién aproximadamente a los 8 dias después de la fecundacién. Pueden diferenciarse dos tipos
celulares: las células periféricas, pequefias y muy tefiidas (flecha) y aquellas, formadas posteriormente, que
siendo mds vacuoladas, se disponen hacia la parte central del endospermo. Una parte del endospermo (*)
permanece atin en estado liquido y libre de células.

Escalas: 6). 7). 8) v 10) 0.05 mm: 9) 1lmm.
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ESTADIO TORPEDO

Hacia el octavo dia después de la fecundacidn, los cotiledones ya han
empezado su elongacién (Fig. B.8). Asi mismo, ha quedado ya establecida la
polaridad de la futura planta al diferenciarse el meristemo apical y el
radicular (Fig. B.§, flechas). Ambos meristemos estdn conectados por ¢l
procambium, precursor del tejido vascular, que también se hace evidente en
csta fase.

La capa de células endospérmicas ha continuado su multiplicacién hacia
el extremo calazal y ha llegado a rodear al embrién pero sin llegar a
contactar con ¢l (Fig. B9). En el endospermoe se diferencian dos tipos
celulares: las células del endospermo, localizadas en la periferia de la c¢élula
central del saco embrionario, gue son pequefias y con citoplasma denso y
aquellas otras, formadas posteriormente v dispuestas hacia la parte central
del saco embrionario, que son mayores y aparecen mds vacuoladas (Fig.
B.10). Las células periféricas parecen ser mds activas.

Siguiendo con su desarrollo, los cotiledones y el eje embrionario cxperi-
mentan un rdpido crecimiento (Fig. C.11-12). Este estadio, en el cual el cje
embrionario y los cotiledones aparecen enormemente alargados, ha sido
denominado estadio torpedo (MOSIDIS & al., 1986). La expansion de los
cotiledones coincide con el momento en el gue éstos empiezan a acumular
almidén. Los cotiledones no son los inicos que almacenan reservas en
forma de granos de almidén puesto que también se encuentran en la cubier-
ta cxterna ¢ interna de la semilla (Fig. C.13).

Tanto la hipdstasis como la nucela aparecen en este estadio muy degene-
radas. Tal es asf que la pared de la c¢élula central, a partir de la cual se
forman las células del endospermo, se desprende facilmente de su unidén con
la nucela y la hipdstasis en el extremo calazal.

Las células fuertemente tefiidas que aparecian bordeando la nucela han
sufrido un proceso de elongacién (Fig. C.13, flecha). Este proceso estd
posiblemente relacionado con el aumento de tamaiio del dvule que es
paralelo al crecimiento de los cotiledones y el gje embrionario.

Antes de que los cotiledones inicien su expansién, o bien cuando éstos
ya la han comenzado, el embrién experimenta un giro dentro del évulo de
aproximadamente 90° de tal forma que los dos cotiledones del embridn no
pueden ser observados a la vez en el corte longitudinal del dvulo que
veniamos realizando.

ESTADIO COTILEDONAR

Aproximadamente diez u once dias después de la fecundacion, los cotile-
dones se han desarrollado enormemente ocupando, prdcticamente, el
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Figura C.—11) Estadio torpedo del embrién en el cual se ha producido una gran elongacién tanto de los
cotiledones (C) como del eje (). 12) Detalle de los cotiledones elongados (C) caracteristicos del estadio
torpedo. El endospermo celular (en) avanza hacia el extremo calazal. (*) Endospermo liquido libre de células.
13) Detalle del alargamiento de las células que bordean la nucela (flecha). La nucela (N) aparece muy
degenerada y puede observarse el depdsito de almidén en las cubiertas seminales. (Cg-cubierta externa,
Ci-cubierta interna; p-pared de la célula central del saco embrionario). 14) Embrién casi desarrollado por
completo a los 10-11dias después de la fecundacién. Los cotiledones (C) se han agrandado enormemente y
ocupan casi la totalidad del interior del 6vulo. Nucela e hipéstasis han degenerado por completo. El
suspensor aparece ya muy degenerado en ¢l extremo micropilar (flecha). ¢ej-eje embrionario.

Escalas: 11), 12) y 13) 0.05 mm; 14) 0.5 mm.
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intertor del évulo. Han acumulado gran cantidad de reservas y en cllos ya
pueden distinguirse los haces vasculares que estardn presentes en los cotile-
dones de la semilla madura (Fig. C.14).

Tanto la nucela como la hipéstasis han degenerado por completo y las
células del parénquima de la cubierta seminal tienen, como también ocurre
en otras especies, gran cantidad de espacios intercelulares en su extremo
calazal. En el extremo micropilar ¢l suspensor presenta evidencias de dege-
neracion, degeneracién que se hard cada vez mds evidente conforme el
embridn adquiera su estado final de desarrollo y se produzea la detencidn
de! crecimiento y la desecacién de la semilla.

CONCLUSIONES

Este prnimer estudio previo del desarrolio embrionario de Cicer arictinum
pone de manificsto la existencia en esta especie de una seric de caracteristi-
cas observadas en otras leguminosas como Glycine max o Phaseolus cocci-
reus pero que todavia no habian sido descritas en Cicer. Tal es el caso de la
hipéstasis, la transicidon de endospermo nuclear a endospermo celular, el
estiramiento Jongitudinal del dvulo o &l giro aproximado de 90° observado
en los dltimos cstadios embrionarios.

Asi mismo. el estudio revela la existencia de una capa de células en
empalizada, fuertemente tefida con los colorantes utihzados, que separa la
nucela de la hipdstasis, que no habia sido descrita hasta la actualidad v que,
posiblemente, esté implicada en el transporte de nutrientes hacia el saco
embriondrio,

REIFERENCTAS BIBLIOGRAICAS

Ahmad, F. —1988— Interspecific Hybridization and Genetic Relationships Among the Annual
Cicer L. Species — Ph. D Thesis, University of Saskatchewan, Saskatoon, Canada.

Ahmad, F. & Slinkard. A. E. —1991-- Relative Embryo Growth Rates in the Annual Cicer L.
Specics — Ann. Bot. (London) 68: 489-493,

Chamberlin, M. A., Horner; H. T. & Palmer, R. (. —1993-— Nutrition of ovule, embryo sac.
and voung embryo in soybean: An anatomical and sutoradigraphic study — Canad. ). Bot
71: 1133-1168.

Dute, R. R. & Peterson, C. M. —-1992— Early Endosperm Development in Ovules of Soybean,
Glycing max (L) Merr, {(Fabaceac) — Ann. Bot. (London) 69: 263-271.

Folsom, M. W. & Cass. D. D. —1985— Changes in transfer cell distribution in the ovule of
soybean after fertilization — Canad. 1. Bot, 64; 965-972.

Johansen, DA, —1940— Plant Microtechnique — MceGraw-Hill, New York.

Liu, Ch,, Xu, Z. & Chua, N. ~=1993— Auxin Polar Transport Is Essential for the Establish-
ment of Bilateral Symmcetry during Early Plant Embryogenesis — PL Cell 5 621-630,
Mosjidis, J. A., Waines, J. G. & Walko. R. —1986— Prediction of the Developmental stag of

the Embryo in Chickpea (Cicer arictinum 1..) -- Ann. Bot. (London) 57: 869-873.



Hita. Q. Lafargu, C. & Guerra, . Bstudio histoldgico del desarrollo. .. Q5

Nagl W, 1990 ‘Translocation of Putrescine m (he Ovule. Suspensor and Embryo of
Phaseolus coucineus -- 1. PL Physiol. 136 587-591.

Revilba, MU AL Tobivia, D& Tarrago, LV - 1086— A new and permanent staining method for
starch granules using fluorescence microscopy - - Stuin Technel. 61(3): 151-354.

Tilton. ¥, R0 1980 Hypostase development in Qrnithogalum caudatum (Liliaceae) and
nutes on other types of modifications i the cdlaza of angiosperm ovules — Canad. ). Bot.
SH 2059 204646,

Yeung. |1 O & Clatter. M. E. 1978 — Embryogeny on Phaseolus coccineus: The ultrasirue-
ture and develapment of the suspensor — Canad. J. Bot. 57: [20-136,

Yeune, IO & Canvey, ML — 1987 - Celular endosperm formation in Phaseolus vulgaris |1,
Light and scanning electron microscopy —— Canad. 1. Bot. 66: 1209-1216.

Yeung, BC & Meinke, 20 W. 1993 Embryogenesis in Anglosperms: Development of the
Suspensor PL Cell 5 137141381,






Lazaroa 17: 97-106 (1996)

Acropalinologia de Gramineae en Huelva.
Resultados de tres afios de estudio (1990-1992)

Francisco José Gonzilez Minero & Pilar Candau Ferndndez-Mensaque (*)

Resumien: Gronzdlez Minero, F. J, & Candau Ferndnder-Mensaque. P. Acropalinologia de
Gramineae vn Huelva. Resultados de tres afios de estudio (1990-1992 ). Lazaroa 17 97-106 (1996 ).

El undlisis polinico se llevo a cabo durante tres afos consecutivos (1990-1992) con un
captador Cour. La cantidad de pelen de Gramineae recogida al final del afo, estd relacionada
positivamente con la cantidad de Juvias previas, registradas al inicio de) pericde de maxima
emisién polinica (PMEP). Fste se desencadena cuando desde el primero de marzo se ha
producido un actimule de 530°C de temperatura media diana > 5°C.

El polen de Gramineae aparece todas las semanas del aflo, si bien sélo se alcanzan concen-
traciones significativas (superiores a 20 granos/m?) entre abril y septiembre. De abril a junio las
concentraciones oscilan, scgiin cf afno, entre 100 y 500 granos;m?. En los meses estivales sc
superan en ocasiones 10s 100 granos/m?, procedentes, cn su mayor parte de gramineas adapta-
das a vivir en medios haidfitos, EI 75 % de polen de anual de Gramineae se recoge en el periodo
PMEP de ia [amilia.

La duracion del PMEP de las Gramineae estd relacionada con las temperdaturas medias,
cuando los merementos de temperaturas son regulares, ¢l PMEP se caracteriza por ser muy
corte, sucediendo to contrario cuando las temperaturas son irregufares (con subidas v bajadas)
y mds bajus de lo normal. Finalmente, la duracién del PMEP cs inversamente proporcional 4
ta cantidad de Muvias previas; en los anos de sequiu, cudando s¢ producen precipitaciones
irregulares durante el PMEP, se retarda el agostamiento de fas gramincas, prolongindose la
presencia de su polen en e aire.

Abstract: Gongdler Mincro, M. 1. & Candau Ferndndez-Mensaque, P. Aeropalyrology of Grami-
neae i Huelva., Resulty of three vears of research (1990-1992) Lazaroa [7: 97-106 (1996

The analysis 1s been carried out doring three cosecutive years by using a Cour Trap. We
have detected a positive relationship between the total pollen count of Gramineae and the
rainfalls reported at the beginning of the maximun emision period {(MEP). This penied break
out when, at the beginning of Mars, the accurnulated temperature was of 530 °C. which suppose
a rate of mean daily temperature of =5°C.

(*) Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia. Facultad de Farmacia. Universidad de
Sevilla. Apdo. 874, F-41012 Sevilla. Fspafia.



