Lazaroa 17: 7-32 (1996}

Festuca seccion Schedonorus, subgénero Schedonorus
(P. Beauv.) Peterm. en la Peninsula Ibérica

Vicenta de la Fuente Garcia & Fmma Ortifiez Rubio (*)

Resumen: de fa Fuente Garcia, V. & Oridfiez Rubio. E. Festuca seccion Schedonorys, subgénero
Schedonorus (P, Beaur.) Peterm. en la Perinsula Thérica. Lazaroa 17 7-32 (1996,

Se estudian los caracieres morfoldgicos, anatémicos y taxondmicos de los siguicntes 1axo-
nes de fa seccion Schedonorus (subgénero Schedonorus {P. Beauv.y Peterm.) del génere Festuca
.. en la Peninsula Thérica: F. pratensis Hudson, F. arundinacea Schreber. F. arundinacea subsp.
mediterranca (Hackely K. Richter v F. fenas Lag. Se aporta una clave de determinacidn para los
taxones estudiados. asi como., el nombre correcto, sinonimias, descripeidn. matenal estudiade,
distribucion geografica v ecologin. Ademads, se incluyen caracteres de micromorfologia epi-
dérmica.

Abstract: de la Fuente Garcia, V. & Ortaiez Rubio, E. Festuca section Schedonorus. subgenus
Schedonoray (P, Beaur.) Peterm. in the therian Peninsula. Lazaroa I7: 7-32 (1996 ).

A wide range of morphological. anatomicul and taxonomical characters of the following
taxa from the Schedonorus scetion (subgenus Schedonorus (P. Beauv.) Peterm.) of genus Festuca
L. was studiecd 1 the Iberian Penmsula: F. pratensis Hudson, F. arundinecea Schreber, F
arundingeca subsp. wediterranea {Hackel) K. Richter and F. fenes Lag. A key Lo the species is
given, including the correct name, synonymy, description. stedied material. distribution and
ceology, Micromorphology of epidermis characters are also presented.

{*} Departamento de Biotogia (Botdnica). Facultud de Ciencras. Umiversidad Autdnoma de
Madrid. F-28049 Madrid. Espaia.
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INTRODUCCION

El estudio taxondmico del género Festuca 1. en la Peninsula 1bérica,
hizo que nos plantedramos la revision de la seccion Schedonorus del sub-
género Schedonorus (P. Beauv.) Peterm., siguiendo la clasificacidn subge-
nérica propuesta por ALEXEEV (1981). Dentro de este subgénero se en-
cuentran las especies atribuidas por HACKEL (1882) a la seccién Bovinae
(Fries ex Anderson) Hackel, cuyos caracteres mds relevantes son el presen-
tar ldminas foliares planas o convolutas, ligulas breves, truncadas y limbo
con auriculas.

Las especies de esta seccidn sc¢ hallan distribuidas en Europa, China,
Asia Menor, Norte de Africa y han sido introducidas en numerosos paises
del mundo.

Los tdxones ibéricos propuestos por HACKEL (1882), excluyendo F.
gigantea Yill., pertenecen a una tunica especie F. elatior L. con dos subespe-
cies (pratensis (Hudson) Hackel y arundinacea {Schreber) Hackel). Este autor
incluye dentro de esta dltima subespecie: F. elatior subsp. arundingcea var.
genuina subvar. mediterranea Hackel, F. elatior subsp. arundinaceq var. fenas
(Lag) Hackel y subvar. conferta Hackel, SAINT-YVES (1913, 1922, 1927)
considera un esquema similar al propuesto por HACKEL (1882) amphando
la variabilidad de F. elatior subsp. arundinacea (Schreber) Hackel especial-
mente en el Norte de Africa.

La propuesta de REVEAL & af (1991} de abandonar el nombre de F.
elatior L. por ser un nomen ambiguum y la lectotipificacion de F. pratensis
Hudson v F. arundinacea Schreber, resuelve un problema nomenclatural
discutido por numerosos autores que han estudiado estas especies.

MARKGRAF-DANNENBERG (1980) reconoce ¢n la Peninsula Ibérica los
sighientes tdxones: F. pratensis Hudson, F. arundinacea subsp. fenas (Lag.)
Arcangeli v F. arundinacea subsp. atlantigena (St.-Yves) Auquicr.

En nuesiro esquema reconocemos tres cspecies en la Peninsula [bérica:
F. pratensis Hudson, taxon ampliamente distribuido en la regién Eurosibe-
riana y escasamente en la Mediterrdnea; F. arundinacea Schreber. taxon
curosibertano y mediterrdneo, dentro del mismo distinguimos la subespecic
mediterranea (Hackel) K. Richter; F. fenas Lag., taxon dado a conocer por
LAGASCA (1816), preferentementc mediterrdneo distribuyendose por toda la
Peninsula Ibérica, norte de Africa y sur de Francia.

MATERIAL Y METODOS

El material estudiado procede de los siguientes herbarios: ARAN. BIO,
BM, G, GDA, GDAF, K, LEB, MA, MAF, SALA. SEV y W, as{ como de
colecciones propias y de otros autores.
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La metodologia y terminologia seguidas para el estudio morfoldgico y
anatémico han sido esencialmente las descritas por SAINT-YVES (1913,
1927), AUQUIER (1974} y ELLIS (1976).

El estudio epidérmico foliar se ha realizado en primer lugar al microsco-
pio 6ptico. Posteriormente, hemos estudiado la micromorfologia cpidérmica
de hojas y lemas en el microscopio electrénico de barrido (MEB) Phillips-
X1.30, del Scrvicio Interdepartamental de la Universidad Auténoma de
Madrid. La terminologia seguida se ha basado cn la propuesta por MET-
CALFE (1960), ELLIS (1979) v PALMER & TUCKER (1981). En las descripeio-
nes de las epidermis foliares se han tenido en cuenta conjuntamente los
datos obtenidos de 1a microscopia dptica y electrénica. Los principales cle-
mentos epidérmicos de la lamina foliar se han representado en la Figura 1.
El material anabzado sc resefia en ¢l apéndice.

RESULTADOS Y DISCUSION

MICROMORFOLOGIA EPIDERMICA DE LA SECCION SCHEDONORUS

Epidermis foliar adaxial (Tabla 1). Superficie silico-suberosi, exodérmica
y heterogénea. Presenta una capa de ceras epicutelares en forma de escamas,
acumuldndose principalmente en los valles. Estomas en general con células
subsidiarias de paredes rectas (Fig. lal), semiocultos entre las células largas.
formando 4-8 filas 4 lo largo de la hoja. Células fargas rectangulares (Fig. 1b)
y alargadas {mds dc tres veces mds largas que anchas) o alargado-infladas
{mids ancha en el centro), de superficie convexa, las «estomdticas» de menor
longitud que las «no estomaiticas»; de paredes fuertemente sinuosas, general-
mente visibles. Cuerpos de silice rectangular-sinuosos (Fig. 1¢3) v ocasional-
menle redondos v elipticos, abundantes cn las zonas costales, siendo escasos
o muy raros en las intercostales. Elementos exodérmicos de dos 1ipos:
acileos de punta erecta en la zona intercostal (Fig. 1d1) v actleos uncinados
en la costal (Fig. 1d3).

Epidermis foliar abaxial {Tabla 2). Superficie silico-suberosa, normal-
mente no exodérmica y heterogénea. Presenta una ligera capa de ceras
epieutelares formando una cubierta uniforme. Estomas con células subsidia-
rius de paredes curvas o rectas (Fig. 1a), formando 1-2 filas a lo largo de las
hojus. Células largas rectangulares. de paredes sinuosas u onduladas en las
ronas costales v alargadas, de paredes sinuosas en las inlercosiales. Células
cortas presentes en las zonas costales, rectangulares o cuadradas, formando
con [recuencia parejas silico-suberosas. Cucrpos de silice rectangular-sinuo-
sos, en ocasiones redondos y eliphicos (FFig. 1cl-3), solitarios o formando
parcjas. Auscncia de elementos exodérmicos,
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Epidermis abaxial de la lema (Tabla 3). Superficie silicifera, exodérmica y
homogénea. Presenta una capa fina de ceras epicutelares. Estomas ausentes.
Células largas cuadradas o rectangularcs, de paredes onduladas, no engro-
sadas. Cuerpos de silice reniformes (Fig. 1c4), escasos. Los elementos cxo-
dérmicos que cubren toda la superficie de ta lema son aculéolos uncinados
(Fig. 1d2). En F. fenas y a lo largo de los nervios de F. arundinacea subsp.
arundinacea hay también actileos uncinados (Fig. 1d3).

Tabla |

Datos comparados de la longitud de los principales clementos epidérmicos ¢n la

superficic foliar adaxial (pmd: 1. F. pratensis Hudson; 2. F. arundinacea Schreb.

subsp. arundinarea: 3. F. arundinecea subsp. mediterranea (Hackel) K. Richter: 4.
F. fenas Vag).

Estomas C.L .l no Base acileos
s estomdticus estomiiticas v aculéolos
1 30-40 (5(0)60-125 140-2301(250) (tn12-22
2 (35140-45(50) (951 100-165 {1703 200-300 (200 25-50{o0))
3 35-45(50) (70) 115-160 (55)75-100 25-35
4 25-35(40 {160} 195-380 (460} {80 1OO-1R0 30-35
Tabla 2

Datos compurados de la longitud de los elementos principales epidérmicos en la

carg foliar abaxial (um): I, F. pratensis Hudson: 2. F. arundinacea Schreb, subsp,

arundinaced; 3. F. arundinecea subsp. mediterranea {Hackel) K. Richter; 4. F.
fenus Lag. (C. .= cclulas larpas).

Estomus C. 1. castal C. L intercostales
1 315-40 (90) §30-230 {1500 175-350
2 (40145-50(55) {135)185-285 (2000 250-400(425)
3 40-45(50) (100 125-225 (145)260-345
4 (30) 35-40 (50)60-120(140) (125) 150-180
Tabla 3

Datos comparados de la epidermis abaxial de la lema (gm): 1. F. pratensis
Hudson; 2. F, arundinacea Schreb. ssp. arundinacea; 3. F. arnmdinacea ssp.
mediterranca (Hackel) K. Richter; 4. F, fenas Lag. (C. L. =células largas).

C, I {fongitud) C. I {anchura} Base aculéolos Base acdleos
1 (20)25-40(50) 12-20 22-28 {30}
2 {20)25-40(50) 18-20 {15)20-27 50-65
3 (15)20-40 18-28(30) {16} 18-20{25)
4 (253575 {15)18-20 10-15 30-40{50)
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Valor diagnostico de los elementos epidérmicos. De todos los elementos
cpidérmicos cstudiados caben destacar los siguientes: tipo y disposicién de
fos elementos exodérmicos (actilcos v aculéolos); tamafio y forma de las
células fargas: lorma y disposicién de los cuerpos de silice y el tamafio de los
€81Omas.

CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DBF LOS TAXONES ESTULDIADOS

I, Vainas Obrosas. auriculas glabras; lemas muticas: mucrén subterminal no superindo <l
.l])JLL de Lo Jema o K. pratensis
I, Yamas ne fibrosas: auriculas ciitadas: lumm aristadas o con mucrdn terminal o subternunal
superundo siempre el dipiee de la lema
2. Panicula contraida; auriculas acusadamente ulmdm en los mirgenes v oen la superficic:
jemuas con mucrdn de hasta 0.2 mm de longitud, superficie de la lema cubierta totalmente
de actleos; superficie foliar adaxial con abundantes acileos en las zonas costales . T, Tenas
20 Panicula abiertc auriculas escasamente ciliadas en Jos mdrgenes y glabras en la superficie.
Eemas aristadas, arista de mds de 1.5 mm de longitud, superficic de bt lema sin acidleos o
sdlo a 1o largo de os nervios: superficie folar adaxial con escasos actleos en las zonus
costales TR |
3 Espiguillas de ](l IH mm dc hmutud (lhnmh dwuualm | Lma dn, (h “\}? 8 mim. con aculeos o
lo fargo de Jos nervios; arista de 2-2.503) mm de longitod .. F. arundinacea subsp. arundinacea
30 Fxpiguillas de B-100120 mm de longiud, Glumas sabiguales, Lema de 6-6.2(7) mm. sin
actleos; arista de T5(2) o F. arundinacea subsp. mediterranea

DESCRIPCIONES

1. F. pratensis Hudson. FL. Angl: 37 (1762)
Schedonorus pratensis {Hudson) P. Beauv., Ess. Agrost; 177 {1812)
F. elatior var. pratensis (Hudson) A, Gray, Man. Bot. 5: 634 (1867)
F.oelatior 1. subsp, pratensis (Hudson) Hackel. Bot, Centralbl. 8: 407
(1881)
Typus: «Habiat in pratis et pascuis» (Hudson, FL Anghica 37 1762).
Lectonypips: HO S0 125 16, BM-SLY (REveAL & «f., 1991: 135)

Percnne. cespilosa. Innovaciones extravaginales. Tallos erectos. 30-120 cm
de altura: 2-4 nudos. Vainas glabras, fibrosas. marrones. Ligula membrano-

sa. omm de longitud; aurtculas lalciformes, glabras (Fig. 3a) Hojas dc
20-45 cm de longitud ¥ 3-8 mim de ancho: dpice atenuado. En seccidn
transversal con haces de esclerénguima trabados en ambas epidermis a nivel
del nervio principal vy débilmente unidos hacia la cara abaxial en algunos de
los secundarios (Fig. 2a). Panicula abierta, lanceolada, 10-35 em de longitud:
primera ramificacion con dos ramas, -2 espiguillas [Ertiles en cada una:
ramas angulosas y escdbridas. Espiguillas Tanceoladas u oblongas, 10-20 mm
de longitud. 5-14 flores fértiles. pedicelos de 5 mm de {ongitud. Glumas
destguades (Fig da k-2 la inferior lanceolada, 2-4 mm de longitud. uniner-
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viada, 0.6-0.8 de longitud con respecto a la gluma superior; la superior
oblonga, 3-4 mm de longitud, 0.7-0.8 de longitud con respecto a la lema,
cartdcea, margenes cscariosos, 1-3 nervios, aguda. Lema eliptica, 6-7 mm de
longttud, cartdcea, 5 nervios, aguda, mitica (mucrén subterminal que no
supera el dpice de la lema) (Fig. 4a3). Pdlea tan larga como la lema, biner-
viada (Fig. 4a4). Anteras de 3-4 mm de longitud. Ovario glabro. 2n=14
BORRILL & al. (1971}, AUQUIER & RAMMELOG (1973).

Epidermis foliar adaxial (Fig. 5a). Estomas de 30-40 = 10-15 um dc¢ longi-
tud. Células largas de 15-20 pm de anchura, de superficie convexa; las
estomaticas de (50)60-125 um v las no estomaticas de 140-230(250) pm de
longitud; paredes no visibles. Cuerpos de silice redondos, escasos. Acileos
uncinados o no, escasos, basc de (10)12-22 um de longitud.

Epidermis foliar abaxial (Fig. 5b). Estomas de 33-40 x(20)24-28 um.
Células largas de paredes sinuosas, 5-8 ym de anchura. Zona costal: sili-
cifera, células largas de (90)130-230 x (15)18-20(25) pm., cuerpos de silice
redondoes y rectangular-sinuesos. Zona intercostal: no silicifera, células lar-
gas de (150)175-350 x (18)20-25 pum.

Epidermis abaxial de la lema (Fig. 5¢, 5d). Células largas concavas, de
{20)25-40(50) ¥ 12-20 pm. Aculéolos uncinados, base de 22-28{30) um de did-
metro. Cuerpos de silice redondos y reniformes.

Distribucion: Europa (Norte, Centro, Suroeste, Surcste y Este} y Asia
{Siberia, Asia Media, Cducaso, Oeste y Este). Escasa en la Peninsula Tbérica,
sélo la hemos encontrado en algunas localidades de la provincia de Ledn y
ha sido citada por BORRILL & «al. (1976) en Asturias.

Ecologia: praderas de siega de la alianza Arrhenatherion.

Material estudiado. Espasa: Ledn: Piedealita de Babia, 29TQH26, borde de carcetlera v
prado de siega, 13-VI-1982, . Puente, LEB 13633; La Pola de Gordén, 30TTN8248, 18-VI-1985,
J. Andrés, LEB 10196, La Martina, Ponlerrada, 29TPH9312, 23-V-1982, J. Andrés & F. famas.
LEB 37382, Francia, Haute Savoie: Prag sur Arty. 1050 m, 3-VII-1977, F. G. Berndldez: thidem,
10-YIII-1977, F. (¢, Berndldez; ibidem. Tire-Corde. 6-VIH-1977, I". (. Berndldez; ibidem. Terrasse
de 'Arly, 8-VI1-1977, F. G. Berdldez; Beaulors, Col des Saisies, 1640 m, 17-VII-1$77, F. G.
Bernaldez: Megeve, Cassio, 8-VIN-1977, F. G. Berndgldez; ibidem, Chalet de Leutaz, 1380 m,
8-VIII-1977, F. . Berndidez: Loiret, Montargis, bord du Loing, 20-VIN-1978 C. Levassor:
Brinvilie, 9-VI1-1978, F. G. Berndidez. Rusia: Suzdal, Viadimir, 28-1X-1984. F. G. Berdide:z.

2. F. arundinacea Schreb., Spicil Il Lips.: 57 (1771}
F. elatior L., Sp. PL, ed 1: 75 (1753). nom. ambig.
Schedonorus arundinaceus (Schreb) Dumort., Obs. Gram. FL Bel. VI: 106
(1823-1824)
F. elatior L. subsp. arundinacea (Schreh) Célak., Prodr. FI. Bohm. 1. 51
{(1867)
Typus: «In prate acchvi hinter dem Biniz. loco humido. Germany». Lec-
torypus: Scheuchzer, Agrostographia, tab V. Fig. 18, 1719. (REVEAL &
al., 1991: 136)
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Ohservaciones: REVEAL & al. {1991) sefialan no haber encontrado ningdn
material del herbario de Schreber y designan lectdtipo sobre el icén realiza-
do por Scheuchzer, resolviendo ¢l complejo problema de la tipificacion de
estc taxon. Sin embargo, no podemos dejar de scialar la existencia de un
topdtipo designado por ALEXEEV (1981): «F. arundinacea Schreber, ex [oco
Schreberi FIL Lips. 1841» (LE); ¢n este trabajo el autor resalta los caracteres
de diferenciacion entre F. arundinacea v F. pratensis releridos no sélo a las
lemas aristadas de la primera y miticas de esta ultima, sino también a otros
caracteres que recogemos en la clave propuesta.

HACKEL (1882) cuando describe Ja subvariedad mediterranca sefiala en el
protélogoe: «Hispania australl, Lusitania,... Algeria ¢t Marocco».

En la revision clectuada sobre los tipos de E. Hackel hemos encongrado
cuatro phiegos, dos de elfos con la ctiqueta: «F. elatior var. arundinacea
subvar. mediterranea mihi, Educativi et seminibus a G. Gandoger pr. Villa-
franche s.p. tectis NV 1205, St. Poelten, 1882, I Hackel» (K1, W) v otros dos
«G. Gauticr Flore de Narbonne. des Corbigres et des Pyrénées N.° 23
Localité La Trancada d’Ambauillon prés de Villafranche (Pyr. Orient)
Recolié 12-May-1880» (K1, WI). Los plicgos correspondientes a cstas locali-
dades presentan espiguillas elipticas, mayores de 10 mm; glumas obtusas, la
inlerior de 3 mm y la superior de 5 mm de longitud; lema de 7 mm de
longitud. arista de 2-3 mm y ovario glabro. Dichos caracteres s¢ encuenlran
dentro de la variabilidad que muestra las poblaciones de F. arundinaceq
subsp. arundineced. Asimismo, existe un pliego recolectado por E. Hackel:
«Hispania, In pratis humidis prope Algeciras In itinere hispano-Lusitanico
29/4/1876 leg. Hackel» (W!), cuyos caracteres coinciden con la descripeidn
de la subvar. mediterranea de glumas subiguales, linear-lanceoladas, que
sobrepasan la mitad o mds de la longitud de la lema adyacente.

Drvesa (1987) considera F. arundinacea subvar. mediterranea sinéni-
mo de F. arundinacea subsp. atlantigena St.-Yves, Sin embargo este dltimo
taxon, octoploide, presenta glumas aovadas, la superior siempre menor
gue la mitad de la lema; asi como madrgenes ciliados en glumas, lema v
palca. Estos caracleres observados en ¢l material tipo. recolectado por
Maire en ¢l «Grand Atlas», sirvieron de base para la descripeidn de dicho
taxon por SAINT-YVES (1927). Las poblaciones ibéricas estudiadas por
nosotros no presentan los caracteres anteriormente sefalados, propios de
dicho taxon.

2a) F. arundiracea Schreb, subsp. arundinacea

Perenne. Innovacioncs exiravaginales, Tillos ercctos, 45-180 cm de altu-
ra. Vainas abiertas en toda su longitud. no lbrosas, glabras, multinerves, no
corliceas, a veees tehidas de rojo. Lignla membranosa, 1-1.5 mm de longi-
tud: auriculas falcadas. escasamente ciliadas en los mdrgencs y glabras en la
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superficie {Fig. 3b). Hojas planas a convolutas, 10-60 cm de longitud y
3-12 mm de ancho: dpice atenuado y obtuso. En seccidn transversal con
numerosos nervios, fasciculos de esclerénquima trabados a nivel de los
nervios principales v fuertemente unidos hacia la cara abaxial en todos los
secundarios (Fig. 2b}, costillas redondeadas. superficie adaxial glabra a esca-
britscula. Panicula abierta, aovada, 10-30 ¢cm de longitud; primcra rama
patente, dos veces dividida, con 3-8 espiguillas fértiles. Espiguillas elipticas a
oblongas, 10-18 mm de longitud, 3-10 flores fértiles, pedicelos de 3-8 mm,
Glumas desiguales (Fig. 4b1-2); la inferior lanceolada. 2-3 mm de longitud,
0.6-1 de longitud con respecto a la gluma superior, uninerviada. cartdcea; fa
superior lanceolado-oblonga, 4.5-5 mm de longitud, 0.5-0.7 de longitud con
respecto a la lema, cartdcea, mdrgencs membranosos, trinerviada, vena
primaria evidente y dos laterales obscuras. Lema oblongo-lanceolada.
(6.5)7-8 mm de longitud, cartdcea, midrgenes escariosos. 5 nervios. nervio
medio extendiendose hasta el dpice, superficie con actileos a lo largoe de los
nervios, apice bidentado y aristado (Fig. 4b3): arista de 2-2.5(3.0) mm. Pidlea
lanceolada, tan larga como la lema. binerviada (Fig. 4b4). Ovario glabro.
2n=42 BORRILL & al. {1971). AUQUIER & RAMMELOO (1973), HUBBARD
(19843,

Epidermis foliar adaxial (Fig. 6a). Estomas de (35)40-45(50) x (10}12-17 pm,
solitarios y on ocasiones acompanados de una célula suberosa. Células
largas de 20-28 pum de anchura. de superlicic convexa; estomdlticas de
(95V100-165 pm v no estomadticas de (1701200-300 pam de longitud; paredes
de 3-5 pum de anchura, visibles, Cuerpos de silice coslales, redondos, elipticos
y rectangular-sinuoso. Actleos uncinados, escasos, de base (20123-50{60) yim
de longitud en fas zonas costales y acidleos de punta erecta. muy escasos cn las
intercostales.

Epidermis foliar abaxial (Fig. 6b). Estomas de (40)45-50(55) % (15)20-27 pm.
Células largas de (12)15-20 gm de anchura. en la zona costal de (135)185-
285 um y en la intercostal de (200)250-4000425) um, paredes de 3-5 pun de
anchura. Cuerpos de silice redondos v elipticos, en general solitarios v en
ocasiones formando parejas siliceas v silico-suberosas.

Epidermis abaxial de la lema (Fig. 6c¢. 6d). Células largas, de (20)25-
400503 x 18-20 pm. Aculéolos. de base {135)20-27 um de didmetro, distribui-
dos por toda la superficie y aciileos uncinados, de base 50-65 um dc longi-
tud, sttuados a lo largo de los nervios desde ¢l tercio inferior hacia el dpice.
Cuerpos de silice reniformes. cscasos.

Distribucion: Europa (Norte, Ceniro, Suroceste, Sureste y Este). Asia
(Siberia. Asia Central, Caucaso, QOeste v Fste de Asia, China) v Africa
{Norte). Introducida en numerosas zonas templadas v tropicales del mundo.
Comtn en la Peninsula Ibérica. Taxon eurosiberiano y mediterrdneo.

Ecologia: prados juncales, praderas de sicga y valticarcs (Molinio- Arrhe-
natheretea). Orlas escionitréfilas de bosques caduci{olios (Cenvolvuletalia).
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Material estudiado (Mapa 1) Eseara: Avilaz Macizo oriental de la Sierra de
Gredos, Cucvas del Valle - Mombeltran, 30TUK2860. 480 m, 20-VI-1985, D, Sdnchez-Mata.
MAF 132365, Piedralaves, J0TUKS6, 4-V1-1972, 8. Rivas-Mariinez. MAL 120494; Sierra de
Gredos, 630 m, VI-1985, 8. Rivas-Muartinez & D. Sdnchez-Mata, MAF [32567. Barcelona: (avi,
JITFI7. 850 . 19-VI-4969. J Ferndndez Casus, MA 415519; desembocadura del rio Torde-
ra. TGS 1-V-1909, 1. Ferndndes Casas, MA 415583 Tordera, MTDGT71, 1-V-1969_ ).
Ferndndes Cavas, MA 413323, Burgos: Penag de Cervera y aledabos, caming de la ermita de ja
Virgen del Sol, 30TVM 7047, 29-VI1-1979. Pons-Soroflu & Susanna. MA 413110, Gerona: Olot,
IITDGST, 20¥1-1970, . Ferndnder Casas, MA 15346, Guiphzeoa: Guiptzcoa, n" 182, s/,
Wiftkomm., W s s Oikina-Zumaya, 30TWNO092, 8-VI-1979, . Loidi, MAL 122046, Zaraus,
JOTWNGY, 16-TV-1979, J. Loidi, MATY 1220065, Vergara. Abitxu-Basalgo, 30TWN4775, 180 m,
CEVIH-197Y, . Loidi MAE 122042; ibidem, 8-1X-1977. MAF 122067, Zumidrraga. 3NTWN3T,
[7-EX-1977. 4. Loidi, MAE 122066, Fuenterrabia, Jaizkibel, 300PWPY4G2, 300 m. Aizpuru &
Cutaldn, ARAN 27407; Bidasou, 30TXNO297, 20-1V-1981, dizpuwru & Cataldn, ARAN 27408;
Hsasondo - Teporreta, 30TWNOTTL 200 mu [3-VI-1982. Aizpuru & Cuataldn, ARAN 27422;
Getaria, JOTWNGI95, 13-V-1983. M. R. Salucerric, BIO 2166: Pasajes de San Juan,
SOTWNESYT, 14-VI-T980. Aizpura & Cataldn, ARAN 27400, Huesca: Benasque, 31TBHI2, on
mientain slopes towards Cerler, 1200-1250 m, 19-VI-1955. N V. Sundwith. K 4209, Leén: Buiza.
MTTNES 20-VI-1983. O Pérez Moreles. LEB 25595; Puebla de Lillo, 30TUN16, 20-¥1-1977,
to Herndamdez, LEB L8141 cascada A" Valdecesar, 30TUNOS. 22-VIH-1978, M. J. Lopez Pache-
coo LEB 17043, Ponlerrada. 29TPHSL, 21-VI- 1983, M J. Lapes Pucheco, LEB 18620
Mirantes de Luna, 30TTNGS, 7-VI1-1973, . Remero. EEB 7890 Valdora, 30TTINOS. 6-
VIT-1986. J. Andres, LEB 48170; Tejedo del Sil - Villarino del Sil. 29TOQH15, 4-V1-1984, E.
Puente, LEB 23999, Crrajales, 29TQH34, 1-VH-1975, AL Pérez, LEB 8270: Vega de Infanzones,
JOTTNOD, 25-Vo197. A Penas. LEB 6922; Retucrto, 30TUNIT, 11-VII- 1978, 0. Andrés & A
Glez, Ordiis, LEB 275344 Lumajo, 29TQH26, 16-VI-1984, . Puente, LEB 24325 Tolibia de
Abajo. 3TUNOG, 14-VIE-1978. M2 0 Lapes Pacheco, T EBR 10863, Villafeliz de Babia,
JOTINSS, V11971, . Andrés. BEBR 10196: Robles de Laciana, 29TQH25, 5-VI-1983, E.
Poente, LEB 156720 Valjunce, 27- IV 1977, 4. Pepas, LEB 6921, Madrid: Alameda del Valle.
JOEVL2UA0, 15-X-19810 B Perndnder  Gonzedlez; Lozoyuoela, 30TVLEAS30 1020 m,
FO-X-1983. V. Ferndndez Gonzdfez: B Paular, detrids det monasterio, 30TV 02527, 4-1X-1982, F.
Ferndndes Gonzdlez; Rascalria, YOTVIE2628, 1150 m, 10-YH-1983, [ Ferndadez Gonzdlez.
ibidemn. 9-VI1- 1981 Rascafria-El Trampal, 30TVL2628. [5-VII-1982, F. Ferndndez Gonzdlez,
Villaviega de Lozoya, 3TVEA339,9-VI-1987, F. Fermdndez Guazdfez: Villavigja de Lozoya, San
Mamés., 3OTVL4139. 27-VII- 1982, 1. Ferndnde: Gonzdles, Moncloa, J0TVK37, 13-V-1969,
MAFE 74190, Navarra: Cintruénigo, 30TWM9939, 420 m. 26-V-1989, Aizpuru & Calaldn. ARAN
Io0s: Melida, 30TXM2391, 330 m. 27-V-1989. Aizpurt & Cateldn, ARAN 36060: Aria,
IOTXNALS6. 790 m, 24-V-1986. Aizpuru & Cataldn. ARAN 27387, Gidesa, [gal, 30TXNS3G42, 750
m. 15-VI-1986, dizpre & Catalan, ARAN 27389 Garde, 30TXN7138, 790 m. 15-VI-1986,
tizprra & Catelan, ARAN 27390, Erronkat. 30TXNGT740, 70X m, [5-VI- 1986, Aizpuru &
Catalan. ARAN 27394 Dopamarii. fgurin, 30TXNORT4, 250 m. 6-VI-1987, Adicpiry & Cataldn,
ARAN 27392 Sangiesie rio Onselly, 30TXN4AE3 390 m, 26-V-1987 Aizpirn & Catalin. ARAN
27393 Ibargoitl, 30TXN2427 560 m. 25-V- 1987, Aizpurie & Cotalein, ARAN 27394 Navascuss.
Foyde Bedasa, MTXNS430, 670 m. 27-VI-1987, Aizpuru & Cotalin, ARAN 27395 Licdena, La
Sarda. 30TXN4420. 600 m, [1-VE-1986. Aizpuiy & Cutaldn, ARAN 273960 ibidem, ARAN
27401 Valearlos. Arneguy. 30TXN4075 250 m, 20-VI-1987. Aizpury & Caiedidn, ARAN 27397
Frxarrr Aranaz, 30TWNTO52, 500 my, dizpuru & Caraldn, ARAN 27399 Orbaiceta. valle del tio
Lirmo, A0TXNSTO4, 860 m. 20-VHI- 1985, Aizpure & Ceatadan, ARAN 27400: Salinas de Oro,
MOTWNY 30, 19-V-1985, Aizpurn, Caialdn & Aedo, ARAN 27402: Hsteribar, Larrasoaba,
JOTXNISA0 500 m. 19-V-1986, dizpira & Cataldan, ARAN 27404, ARAN 27405 Artikutza.
SOTWNOTRS, 380 m, 2-VH-1982 dicpirn & Catofin, ARAN 27412; Lesaka, Zalain, 700 m.
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Mapa t.—F. arundinacea Schreb, subsp. arundinaced,

FOTXNO492, 18-V-1983, Cuataldn, ARAN 27419; Ulzama. de lraizoz a Atge, rie Ulzama,
FOTXINOROL, 550 m, 28-VI-1993, I. Biwrrun, BIQ 19463; Arakil, Frroz, rio Arakil,
30TWNI530, 420 m, 27-VI-1992, . Biurrun, A. Berelu & M. Martin, BIO 19468: Ansoain,
balsa de Loza, 30TXNO344, 420 m, 21-V-1992, [. Biurrun, B1O 19469; Falces, rio Arga,
reserva natural «El Arguillos, 30TWM9998, 300 m, 14-V-1990, {. Biurrun, BLO 19470,
Etxarri-Aranaz, 30TWN7550, 500 m, vio Artakil, 11-VII-1991(, I. Biurrun, BiO 19471, Ponteve-
dra: Moafia. Tirdn, Z9TNG28, 4-V1-1970. Castroviejo, SALA 6812, Santander: Colindres,
IOTVP6405, 10 m, 27-1V-1985, P. Herrera, MA 486583: Larcdo, 30TVP6O, [3-V-1984, M.
Herrera, BIO 3543; ibidem. 12-V-1985, M. Herrera, BIO 2827, Soria; Muriel de la Fuente.
OTWMIL 1000 m, 17-VI-1964, A. Sequra Zubizarreta, MA 362753, Teruel: Sicrra de Gudar,
J0TXKO9%82, 1500 m, 3-VII-1957, N. Y. Sandwith, K s/n. Toledo: Ciruelos, 30SVK4721,
27-V-1980, F. Ferndndez Gonzdlez. Vizcava: Orozco, lbal bazterra, 30TWNO774, 150 m,
13-1X-1982, C. Aseginolaza, BIO 2163; Gordexola, Pinudiaz. 30TVNO178, 160 m, 27-1X-1983,
C. Aseginolaza, BIO 2164, Zamora: Villafdlila, 30TTMS83, VI-1964. J. Borja. MAF 1934,
FranCia: Villalranche. St Poellen, 1882, £ Hackel, 1 1205, K s/n, W s/, La Truancada
d'Ambaulion prés de Villafranche (Pyr. Orient), 12-V-1880, n.” 23. K s/n, W s/, Hendata,
JOTXPOO, P, Urrutia, BIO 3099,
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2b) F. arundinacea subsp. mediterranea (Hackel) K. Richicr, PL. Europ., 1:
102 (1890}
F. elatior subsp. arundinacea (Parl) Hackel var, genuing subvar. medite-
rranea Hackel p. p.. Monogr. Fest. Eur.: 154 {1882)
. interrupta sensu Pérez Lara in Anales Soc. Esp. Hist. Nat. 15: 414
(1886), non Desf. (1798)

Perenne. Innovaciones extravaginales. Tallos erectos, 100-130 ¢cm de altu-
ra. Vainas abiertas en toda su longitud, no fibrosas, glabras a escabridsculas
en la superficic. no coridceas. Ligula membranosa, truncada, 1-1.3 mm de
longitud. glabra (Fig. 3¢), aurfculas cscasamente ciliadas en el margen y
glabras cn la superficic. Hojas planas a convolutas, 10-40 cm de longitud y
2-7 mm de ancho, mdrgenes escdbridos; dpice atenuado y obtuso. En seccién
transversal con numerosos nervios, fasciculos de esclerénquima trabados en
los nervios principales y secundanos (Fig. 2¢), costillas rectanguiares, valles con
¢élulas buliformes v superficie adaxial escabriviscula. Panicula abierta, aovado-
oblonga, 10-20 cm de longitud, ramas escabridas. Espiguillas de 8-10(12) mm
de longitud, 4-5(6} flores fértiles. Glumas subiguales (Fig, 4¢1-2}, lincarlanceo-
ladas; la inferior de 5-5.5(6) mm de longitud, 0.8-0.9 de longitud con respecto
a la gluma superior; la superior de 5.5-5.8 (7) mm, 0.8-0.9 de longitud con res-
pecto a la lema. Lema lanceolada, 6-6.2 (7) mm de longitud, 3 nervios, dpice
bidentado v aristado, superficie sin acdleos (Fig. 4¢3); arista de 1.5 {2) mm,
Pilea lanceolada, 5.7-60.0 mm de longitud, binerviada (Fig. 4cd). Ovario glabro.

Epidermis foliar adaxial {Fig. 7a). BEstomas de 35-45(50) % 10-15 pm,
Células largas de 18-25 pm de anchura, de superficie convexa mds ancha ¢n
cl centro: cstomdticas de (70)115-160 ym v no estomdticas de (1603195~
3800460} 1o de longiiud; paredes sinuosas, de 3-5 pm de anchuora, visibles,
hundidas cntre las células. Cuerpos de silice costales clipticos y rectangular-
sinuosos de borde sinuoso. Células cortas suberosas en los valles. cscasas,
Aculeos uncinados. escasos, de base 25-35 yam de longitud, en las zonas
costales y aculéelos en las intercostales.

Epidermis foliur abaxial (Fig. 7b). Estomas dc 40-45(50) x 20-25 um.
Células largas de superficic convexa, 20-22(25) ym de anchura: paredes
sinuosas, 3-5 pum de anchura; en la zona costal de (100§125-225 pum vy ¢n la
intercostal de (145)260-345 ym de longihud. Cuerpos de silice redondos o
elipticos, solitarios. Células cortas suberosas, cuadradas, solitarias.

Lpidermis abaxial de la lema (Fig. 7¢, Td). Células largas concavas, de
(12)20-40 > 18-28(3(h) gm. Aculéolos, de base (12)15-20 um de didmetro.
Cuerpos de silice reniformes, cscasos.

Distribucidm: las poblaciones estudiadas corresponden al sur de fa Pe-
ninsula Ibérica y norte de Alnca, pero su drea se extiende por ¢l centro y
posiblemente, norte peninsular.

Ecologia: prados y praderas juncales oligdtrofas (Molinio-Arrhenatheretea).
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Mapa 2. F. arundinacea subsp. mediterranca (Hackel) K. Richter.

Material estudiado (Mapa 2} Esrana Cidiz: In pratis humidis prope Algeciras,
JOSTF ), 29-1V-1876, E. Hackel, W s/n; Algeciras, 30STEF70, 3 miles W of town, 13-V-1924. £,
Ellman, K sin; Algodonales (Sa. de Lijar). 30STF8685, 500 m, 7-VI-1981, A. Aparicio & B.
Cahezudo, SEV 59082: ibidem, SEV 60106: Los Barzios, station, 3J08TEF7607, 30-V-1913, A. H.
Wolley-Dod, K 2064; Jerez, 295QAS6, in humidis, 20-VI-1880, Pérez Lara, MA 12389: ibidem. in
humidis ad Ayo. del Albaladejo, T-VII-1880, Pérez Lara, MAV 27417; Jimena de la Frontera-
San Pablo, 30STF83, 20-V-1970, 2. M. C. Brinton Lee, SEV 85012; Prado del Rey, 305TF7275.
30-1V-1983, A, Aparicio, SEV 104810, Cérdoba: El Bramadero, Fte. Palmera, 30SUG15735,
2-V-1955. 4. Peirs, SEV 8815: ibidem, 1-V-1955, 8. Rivas- Goday, MAF 06269, Huelva: Almon-
te (Matalascafias), 298QA29, 4-V-19%1, B. valdés, SEV 98492, Milaga: de Vélez-Mdlaga o
Canillus de Aceitune, 308VF07. 5-VI-1919, Gros. MA 12404; entre ¢l ric Malaga y {a cstacion
de San Julidn, 30SUFGS, 6-V-1919. Gros. Sevilla: El Coronil, arroyo Palancar, 3J058TE7190,
20-1V-1980, J. A. Devesa, F. Gareiu & S, Silvesrre, STV 101065; entre El Coronil v Montella-
no. J08TGO60T. 17-VI-1977. E. Ruiz de Clavijo, SEV 32098, ibidem, a 10 Km. de Montelluno,
JOSTGoD, 27-1H-1980. C. & P. Romero, SEV 101064 ibidem. cercanins del Ayo. Sulado,
JOSTGRIN, B-V-1976, M. J. Gallego, A, Rome & E. Ruiz de Clarijo. SEV 32099 Ecija.
JOSUGILS, B-V-1967. Borja, MAE 72153; entre Mordn y La Puebla de Cazalla. 30STGEIL
29-1V-1977. E. Ruiz de Clarifo, SEV 32102 entre Morén v Pruna, 30STGS8311, 17-V-1977, I
Ruiz de Clarvijo, SEV 32198; ihidem, 22-V-1980. A. Cabezude & C. Romero, SEV 104807 entre
Puchla del rio y Venta del Cruce, 29SQB52, 15-V-1971, E, F. Galiono & B. Valdés, SEV 8355,



De ta Fuenie Garcia, V. & Oritifiez Rubio, . Festuea seccidn Schedonorus. . 19

ARGELIA Maras, L'Oued FI halep, 27-V-1861. J. Lefebre, BM s/n. TONez: Qued Bagla, Pr.
Kairouan. 1896, 5. Murbeck, BM s/ plain of Qued Kebir, south of Tabarka, 0-10 m, [3-
V-1975. BM s'n

3. F. fenas Lag., Gen. et Sp. PL: 4, 1816
F. arundingcea Schreber var, glaucescens Boiss., Voy. Esp. 20 675 (1845)
F. ¢latior L. subsp. arundinacea (Schreber) Hackel var. fenas (Lag) Hac-
kel, Bot, Centralb. 8: 407 (1881)
F.oarundinaeea subsp. fenas (Lag) Arcangeli, Compend. Fi. Hal. ed 2: 61
(1894)
Ind. loc: «Hab. locis humidis et juxta rivulos, Oreclis, Murciac, alibique
in Hisp. merid. Fenas vulgo. Bonum pabulum equis ¢t mulis»

Perenne, cespitosa. Innovaciones extravaginales. Tallos crectos, 90-100 cm
de altura, Vamas abiertus en toda su longitud, glabras. multinerves, co-
rizdiceas en la confluencia con la ligula, no {ibrosas, pdhdas. Ligula membra-
nosa, 2 mm de longitud (Fig. 3d) aurfeulas acusadamente ciliadas en los
mdrgenes v ¢n Ja superficic. Hojas convolutas, 10-30 ¢m de largo vy 3-4 mm
de ancho: dpice atenuado v agudo. En sccctdn transversal con numerosos
nervios, fascicolos de esclerénguima trabados a nivel de los nervios prima-
rios y sccundarios (kg 2d), costillas rectangulares y redondcadas, superficic
adaxial escabrivscula. Panicula contraida, lanceolada, interrumptda, densa,
14-15 cm de longitud, con ramas cortas y escabras: primera rama erecta, -2
veces dividida. Esprguillas verdes, elipticas, 7-90110) mm de longitud, 4-6 flores
férules, pediceios de 1.5-3 mm de longitud. Glumas desiguales (Fig. 4d1-2),
escibridas, margen anchamente cscarioso; la inferior lanceolada, 3-3.5 mm
de longitud. 0.6-0.7 de longitud con respecto a la gluma superior, carldcea,
uninerviada, vena patente, dpice obtuso; la superior aovado-lanceolada,
4-4.5 mm de longitud, 0.6-0.7 de longitud con respecto a la lema. cartdec,
trinerviada dpice obtuso. Lema aovado-lanceolada, 5-5.7 mm de longitud,
cartdeca. 5 nervios. vena media extendiendose hasta ¢l dpice. mdrgenes
escariosos. saperficie escibrida. dpice brdentado v mucronado (Fig. 4d3);
arista de hasta 0.2 mm de longitud (supcrando ¢l dpice de fa lema). Pilea
fanceolada, tan farga como la lema, binerviada (Fig. 4d4). Anteras de 3 mm
de Tengitud, Ovarto glabro a esparcidamente pubescente. 2n=28 BORRII1
& al 19711 BORRILL & «f. {1976), KFRGUTLEN {1975).

fipidermis foliar adaxial (Fig. 8a). Estomas de 25-35(400 = [G-15 pm de
jongitud., Células largas estomiiticas de (35)75-100 x 15-20 um ¥y no estorndlti-
cas de (8T00-180 > 20-25 gm; paredes sinuosas, 3-5 gm de anchura, Cuerpos
de silice redondos v oelipticos. abundantes en las zonas costales. Acileos
uncinados, de base 30-35 pm de Tongitud, abundantes en fas zonas costales.

Epidermis joliar ahaxiel {UVig. 8b). Estomas de (30)35-40 x 20-25 um.
Células largas de 1825 pm de anchura. en las zonas costales de (5h60-
P20 jon v oen las intercostales de (125)150-180 e de lTongitud: paredes
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onduladas, 3-6 ym de anchura, convexas, al mismo nivel que las células.
Cuerpos de silice redondos y elipticos, solitarios, en ocasiones formando
parejas, abundantes en las zonas costales.

Epidermis abaxial de la lema (Fig. 8c, 8d). Células largas convexas,
(25)35-75 % {15)18-20 um. Aculéolos uncinados, de basc 10-15 gm de didme-
tro y aculeos uncinados, de base 30-40(50) pm de longitud, distribuidos por
toda la superficic. Cuerpos de silice reniformes, escasos. ’

Distribucion: Sur de Francia, Peninsula Ibérica y Norte de Africa.

Ecologia: praderas juncales de suclos baséfilos (Holeschoenetalia), fenala-
res en vaguada y depresiones de suelos arcillosos-bdsicos (Brachypodion
phoenicoides);, gramales densos ({Trifolio-Cynodontion). Tolerante a las aguas
salobres, por lo que es frecuente en comunidades higrohaléfilas de saladares
manchegos castellano-durienses y aragoncnses.

Observaciones: HACKEL (1882) reconoce F. arundinacea var. fenas sub-
var. conferta en Sierra Nevada. El estudio del pliego recolectado por E.
Hackel «Hispania: in pascuis Sierra Nevada ad Cortijo de 8. Jeronimo In
itinere hispanico-lusitanico 20/7. 1876 leg. E. Hackel» (W!), asi como de
material nevadense, permite observar cierta variabilidad en cuanto al ta-
mafio de las cspiguillas, piczas florales, panicula y hojas; no presentando
tales diferencias desde el punto de vista epidérmico. Consideramos que esta
variabilidad observada se incltuye dentro de la variabilidad propia de F.
Sfenas, si bien, un estudio posterior de las comunidades donde se desarrolla
este taxon seria conveniente para delimitar los ecotipos que puedan presen-
tarse ¢n la Penfnsula Ibérica.

Material estudiado (Mapa 3} Espasa: Almeria: La Cafada, 3J0SWTFS7, 12-V-1944,
Hro. Jeronimo, MAF 82055, Benizaldn, 30SWGOL, 8-V-1925, Gros, MA 12383, Albacete:
alrededores de Sta. Elena, 30SWILI, Gonzdlez Alho, MA 59368. Avila: Rinconada, J0TU1.2808,
7-V11-1991. V. de la Fuente; San Pedro del Arroyo, J0TUL4A218, B-VIT-1991, V. de la Fuente.
Barcelona: Castelldefels, 31 TDFL7, 25-V-1930, Cuutrecasas, MAFE 27318; ihidem. MA 12005:
Moncada, 3ITDE39, E. Bourgeau. K s/n. Baleares: Escorca, 31SDERQ. 7-VI-1945, Palau Ferrer,
MA 12007; Mallorca, 31SDD78. 14-VI-1954, Palau Ferrer. MA 421768; ibidem, MAF 27306,
Castellon: Segorbe, 30SYK LI, O Pau, MA 59544, Ciudad Real: valle del rio Tovar, 8-V-1933,
Gonzdlez Albo, MA 39369, Cuenca: desvio de Cuenca a Cafiete, 30TWK73, 9-VII[-i974, 5.
Rivas-Muartinez & Ginds Lapez. MAY 91884; Hoz de Beteta, 30TWK 78, VI-1962. J. Borju, MAF
75936, Granada: S de Bara, cerca de Charches, 308WGO2, 28-VI-1984, F. Torres. G. Blunca &
G. Morates, GDA 26286 ibidem. Arroyo de Bodurria, 30SWG23, 1-VI-1983, 1. Torres, (.
Bianca & G. Morales, GDA 26289: Valle del Darro, Alfagnara, 308v{i52, 10-VI-1976, F. Valle,
GDA 9803; Dilar, 30SVG4Q, 21-V-1981, A. 1. Romero & C. Morales. GDA 24370 ibidem,
GIXA 24572; ibidem, 21-V-1980, A. 7. Romero & C. Morales, GDA 24619; Cenes de la Vega,
junto al Rio Genil, 30SVGSI, 21-VI-1980, A. 1. Romero & C. Morcles, GDA 24615: acequius
cerca de la Turbera, 30SVE59, 18-VI-1980, 4. T, Romero & C. Marales, GDA 24618; Depresion
de Baza. Cortijo de Don Andrés. cerca del eruce con Cillar-Baza, [X- (983, . Estere & J. Varo,
GPA 246200 Huescar - S." de a Sagra. cerro del Obispo, 30SWG49, 3-VI-1978, A, M. Negrillo,
GDAF 12462; Padul - Acequia de los Quinientos, 30SVF4496, 725 m, 19-1V-1987, Lapez Nicto.
GDAYF 22196, Padul - Berrazal, 30SVE4597, 725 m. 22-V-1987. Lapez Nieto, GDALF 22197,
Padul - Cenefa de tos Gjos. 30SVEFA69T. 725 m., M-X-198R, Péres Raya & Lipez Nicio, GDAY
22708, Huesca: embalse de Yesa, 3-VI-1991, V. de fa Fuente. Jaén: Sierra de Cazorla, Quesada,
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Mapu 3.—F. fenas Lag.

ribera del Guadalquivir, 3GSWGOE, 1340 m, 6-VI-1976. Gonzdlez Rebollar & Soriuna; ibidem,
Tas Herrerias, 30SWG09. 1000 m, 8-VI-1976, Gonzdlez Rebollar & Soriano;, Cazorla, bacrranco
del Valle, 30SWGOY, 5-V1-1976, Gonzidlez Rebolinr & Soviano: Cazorla, barrunco del Guadalen-~
tin, 30SWGLY, 1300 m. 27-VIE-1983, Sorigne; Lo [rucla, Bl Cantalar, 30SWHOO. 800 m.
21-VI-1975, Soriana; Suntiago de la Espada, Llanos de Atance, J0SWHLLL 680 m, 17-V-1980,
Sorieanio; Hornos, entre Canada Morales vy Hornos, 30SWH23., 660 m, 4-VIL-1985, Soiiuno.
Ledn: Leon. J0TTNEL Lagasca, MA 12395 Valdevimbre, 30TTNS0. 6-VII-1982, M. Fermindes
Alaez LEB 45303, Sun Pedro Berciaros, Laguna Sardon, JUTTM79, 3-VU-1982, A7, Ferndndez
Afeez, LEB 28256; ibidem. LEB 2¥278, Madrid: In Pascuis supra El Fscorial, 3TVK0OY,
IVIARTO B Hockel, Wosin: Aranjuer, 30TVK43, V. Curanda, MA 12391 ibidem, i hurmidis
siadsuginosis, 20-V-1919, ¢ Vicioso, MA 12395 Choras de la Sierra, 30TVLIL, 12-V-1944, S,
Rivas-Gioday & H. Monrasterio, MAF 71899 embalse de Santillana, buse de las calizas de Soto
del Real. 30TVL31, 20-VI-1980, D. Sdnchez-Mata, MAF 106838 eotre Chinchdn y Maovata de
Tagertta, MTVKEA 3-V-1965, F. Feridndes-Gelioira, MA 187403 Manzanares ¢ Real, enibalse
de Santillana 0TVLE200 11-VE-198). D Sdnchez-Maig, MAF 115420; Ribas de Jarama,
JOTVKA i prats salsugingsis, 20-V-1919, C Vicioso, MA 12393; Vaciamadrid, 3TVK 36,
VI-1961 00 Borja, MAE 103528 ibhidem. V-1960. J. Borja, MAF 70081; Villaverde. cueva de la
Broja, 0TV 36, FVI-I9S0, A Rodriguez. MA 200632 Oteruclo del Valle, 30TVLL2829, 1160
m. S-VI-1983 1 Ferndndez Gonzdfez: Bl Portachuelo-Alameda def Valle, 30TV{.29335, 32.
VIT-1981, b Ferndndes Gonzdles: Ruscafria-Onerucio, 30TVE2729, 28-VII-1981, F. Ferndndes
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Gonzdles; Cerro Negro. 30TVK47, in pratis humidis, V-1916, C. Vicioso, MA 12394, Mélaga:
Valle de Abdalagis, 30SUF 58, 4-Y1-1969, J. Borja. MAF 74043, Marcia: Orihuela, 30SXH71,
IV-1901, . Pau. MA 12388; Curtagena, pantano del Polla, 30SX G706, 19-1V-1907. Feo. de PF
Jiménez, MA 12386, Navarra: Miranda de Arga. 30TWN9T02, 9-V1-1990, 1. Bivrrun, BIO
s/n.; Ripodas, rio Areta, 30TXN3826, 450 m. 15-VI-1993, . Biurrun, BIQ 19475; Araguren,
Zolina, Fl Junqueral, 30TXNIE37, 415 m, 17-0X-1993, | Biwrrye, B1O 19478; Miranda de
Arga, Barranco de Vadaluenga. 30TWNS706, 300 m. 2-VII-1994, 1. Biurrun, BIO 19473,
ibidem, 7-VI1-1994, 1. Biwrrua, BIO 19472 Cintruénigo. 30TWM9959, 420 m, 20-V-1989,
Aizpuru & Catalan, ARAN 36080; Ansouain, Balsa de Loza, J0TXNO344, 430 m, 27-V-1985,
Aizpuru, Cataldn & Aedo Tudela, rio Ebro, 30TXM13558, 245 m., 3-VI-1985, dizpurn, Cutalin
& Aedo. ARAN 27427 Carcastillo, rio Aragdn, 30TXM3004, 340 m, [-VI-1987, Aizpure &
Cataldn, ARAN 27428 Aibar, Balsa de [a Mucda, 30TXNI704, 410 m, 15-V-1988. Aizpiru &
Cotaldn, ARAN 27425 Salamanca: San Cristébal de la Cuesta. 30TTL74, 2-VI-1967. B
Casasecd, SALA 3376, Segovia: Fuentiduena, J0TVLI683. 24-VI-1983, Romero, SALA 40430:
Torrecilla del Pinur, 30TVL1381. 27-V1-1984, Romera, SALA 40434 ihidem, SALA 40437
Teruel: Sicrra de Gadar, VI-199, J. Barja, MA 202000 ibidem, Alcali de la Selva, 30TXK97,
15300-16000 m, 8-VH-1957, N Y. Sandwith, K s/n. Teledo: Sesea. cerca de la Casa de los
Conejos, 30TVK4140, 600 m. [ 1-V-1982. 5. Lnorga. MAF 112209; Arroyo Testilla, J0SYK 70,
670 m. 1-VI-1982, 5, tearga, MAF 112210: Hucrta de Valdecardbanos, 308VK 3208, 600 m,
19- VIE-1981, 8. faorga, MAF 112211: Dosbarrios, 30SVK 3915, 600 m, 30-1V-1982, 5. Laorga,
MAF 112212 Quero, Laguna Grande, 308VIT79730 7-V-1978, S, Castroricio et al.. SEV 3867%:
ibidem, MA 208728 Valencia: Gandia, 308SY 41, 1920, Cayeturio Garefu. MA 59541 Sierra de
la Murta. 308Y23, J. Borjo. MAF 00881, Valladolid: Bocigas, 30TULS966. 22-VII-1983,
Ladero, Navarro & Vafle, SALA 27944, Zaragoza: Las Cuerlas, 30TX L2236, luguna de Gallo-
canta, 5-VII-1939, E. F. Galiane, SEV 53935; ibidem, MA 187999,
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APENDICE

Material analizado en ¢l estudio epidérmico:

£ opratensis: Rusias Suzdal, Viadimir, 28-0X-1984, 7 &G Berndldez. Franoia, Haute Savoie:
Prag sur Arly, 5-VI11-1977. k. &. Berndlde:.

F.arundinacea ssp. arundinaced: B 2166 MAF 122042, MALE 122065 MAF [22046; MAF
74196.

F.oarundinacea ssp. medirerranea: SEV 1048100 SEV 98492: SEV 32099: SEV 104807, SEV
32102, SEV 101064; W s.n.

F. fenast MAY 82055 MAF 27318; MAF 91884 MAT 71399 MALF 74043; MAL 112209;
MAF 112210; MAF 112211 MAL 1{2212: MAF 00881: SEV 38678; SEV 53935
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Figura I.-—Tipos de elementos epidérmicos: a. Estomas (al. c¢élulas subsidiaras de paredes
rectas; a2, células subsidiarias de paredes curvas) b, Células Targas rectangulares (b paredes
onduladas: b2, paredes rectas) ¢. Cuerpos de silice {¢1. redondo: ¢2. eliptico; ¢3. rectangular
de borde sinuoso: o4, reniforme) . Actleos y aculéolos (. ucileo de punta erectu. 42,
aculéolo uncinado, 3. acidleo uncinadol.

d-
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Figura 2.—Seccidn de la ldmina foliar: a. F. pratensis Hudson; b. F. arundinacea Schreh.
subsp. arundinaced. o F. arundinacea subsp. mediterranea (Hackel) K. Richieri d. F, fenay Lag.
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Figura 3. —Ligula: a. F. pratensis Hudson; b, F. arundinacea Schreb. subsp. arundinacea: ¢ F.
arwdinaced subsp. mediterranea {Hackel) K. Richter: d. F. fenas Lag.
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Figura 4 —Piezas florales: a. F. pratensis Hudson {al. gluma nferior, a2, gluma superior, a3,
lema, ad. péleal, b, F. arundinucea Schreb. subsp. wrundinacea (b1, gluma inferior, b2, gluma
superior, b3, lema, b4, pdtea); ¢. F. arundinacea subsp. mediterranea {Hackel) K. Richter o1,
gluma inferior, €2, gluma superior, ¢3. lema. cd. paleay. d. F. fenas Lag, (d1. gluma inferior, 42
gluma superioy, 43, lema, d4. pdleal).
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Figura 4.—(Continuacion.}
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Figura 5.—F. pratensis Hudson. a. Epidermis foliar adaxial; b. Epidérmis foliar abaxial; ¢ y d.

Epidermis abaxial de la lema.
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Figura 6.—F. arundinacea Schreb. subsp. arundinacea. a. Epidermis foliar adaxial; b. Epider:
misfoliar abaxial; c. y d. Epidermis abaxial.de la lema.
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Figura 7.—F. arundinacea subsp. mediterranea (Hackel) K. Richter. a. Epidermis foliar ada-
xial; b. Epidermis foliar abaxial; ¢. y d. Epidermis abaxial de la lema.
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Figura 8.—F. fenas Lag. a. Epidermis foliar adaxial; b. Epidermis foliar abaxial; ¢ y d.
Epidermis abaxial de la lema.
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