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Resumen: Ramil, P., Aira, M. J. & Sad, P. Clave polinica de las Ericaceae gallegas. Lazarou 13:
3340 (1992).

Se ha rcalizado una clave polinica de las Ericaceae gallegas en relacidn a los caracteres
morfoldgicos que fueron observados al microscépio éptico. Dicho estudio permitid diferenciar, desde
un punte de vista polinico ocho especies y dos tipos (Erica cinerea y Vaccinium myrtillus) con cinco
y dos especies respectivamerte.

Abstract: Ramil, P., Aira, M, I. & Sad, P. Pollinic key of Galician Ericaceae. Lazaroa 13: 33-40
(1992).

A key to pollen of Galician Ericaceae has been developed on the basis of morphological
characteristics observable by light microscopy. That study aliowed us to distinguish, from a pollinic
point of view, eight species and two types (Erica cinerea and Vaccinium myrtillus) with five and two
species respectively,

INTRODUCCION

La familia Ericaceae estd representada en Galicia por cinco géneros: Arbutus,
Calluna, Daboecia, Erica y Vaccinium, que comprenden en total a quince especies.

El polen de las distintas especies de esta familia ha sido objeto de mds de una
veintena de trabajos, entre los que comentameos aquellos que han sido utilizados para
este articulo.

Entre los trabajos clasicos podemos citar los de Overseck (1934), BERTSCH
(1942) y SLapkov (1954} que son, sin duda. excelentes aportaciones para la época
en que fueron realizados aunque hoy en dia, la terminologia y las técnicas descrip-
tivas utilizadas son muy diferentes,
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OLrIELD (1959) utiliza un sistema de descripcidn mas actual, en ¢l que criterios
como el color de la tetradas tan significativa para los autores citados anteriormente,
es sustituido por caracteres morfolégicos con mayor capacidad de diagndstico.

El propio autor sefiala que el nimero de granos estudiados por biometria (10
granos de un \nico individuo de cada especie) puede ser insuficiente.

Los trabajos de BEuG (1961), PLA (1961), HaDDAD (1969), NiLsson & al. (1977)
y LEwis & al. (1983), incluyen descripciones polinicas y/o claves de algunas
Fricaceae pero no son trabajos especificos del polen de dichas plantas.

Los trabajos de Visser (1971, 1972 y 1975) son una interesante aportacion al
conocimiento de la morfologia polinica de algunas Ericaceae, aunque las claves de
determinacién que propone hacen imprescindible la utilizacién del M.E.B,

Por 1ltimo, trabajos mds recientes como los de Diez & al. {1987) y MaTEUs
(1989) no incluyen todas las Ericaceae presentes en Galicia, por lo que ninguno de
ellos permite diferenciar de forma eficaz los tixones gallegos.

En el presente trabajo, se ha realizado ¢l estudio morfolégico y biométrico de los
granos de polen de todas las especies de Ericaceae presentes en Galicia, con el fin
de poder determinar los tipos polinicos correspondientes, al microscopio dptico.

De toda la bibliografia citada hemos tomado como base fundamental. los
trabajos de OLDFIELD (1959), Diez & al. (1987) y MaTEUS {(1989) que hemos revisado
y completado, elaborando la clave polinica que presentamos.

Para facilitar el manejo de la misma, se sintetizan a continuacion la caracteris-
ticas generales del grano de polen de Ericaceae v se explican los principales términos
utilizados en ella.

El polen de las especies estudiadas aparece constituide por cuatro granos unidos,
que adoptan una disposicion tetraédrica regular, a excepcion de Calluna vulgaris
(L.) Hull, cuyos granos se disponen todos en un plano o en el espacio, pero
constituyendo una tetrada irregular. '

La obsevacion de la tetrada debe hacerse desde un vértice, lo que permite
apreciar en el grano que ocupa dicho vértice el contormo polar y la ornamentacién del
drea polar, asi como el contorno éptico meridiano de los tres granos de la base de la
tetrada, delimitados por la pared interna (con su forma caracteristica en Y). En la
proximidad de las paredes externas y en la interna se aprecian las endoaperturas en
seccién transversal.

Mateus (1989) establece tres tipos bdsicos de organizacidn de la tetrada,
baséndose en su contorno: ectocéntrica, mesocéntrica y endocéntrica, que combina-
da con el entomno laterar de los granos individuales permite realizar una primera
diferenciacidn del grano.

Cada grano individual presenta tres aperturas compuestas (trizonocolporados)},
aunque en Calluna vulgaris (L.) Hull varfan en nimero 3-4-5 y se sitdan de forma
irregular.

Las ectoaperturas de cada grano se continuan con las de los granos contiguos
formando un sistema de dobles aperturas que OLFIELD (1959) denominé duplicolpos,
rodeados de margen.
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Para ]a descripcién de las endoaperturas hemos utilizado las clases de contornos
y posiciones definidas por Mateus (1989) y para los elementos ornamentales se ha
seguido la terminologia recopilada por Kremp (1965). Hemos conservado el término
teselado, propuesto por MATEUS (1989) para definir 4reas planas de la exina
delimitadas por canales.

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacién de la clave se estudiaron al microscopio dptico los granos
obtenidos de material fresco, herborizado por los autores, asi como material
perteneciente al herbario SANT (Apéndice).

Las especies estudiadas han sido las siguientes: Arbutus unedo L., Calluna
vulgaris (L.) Hull, Daboecia cantabrica (Hudson) C. Koch, Erica arborea L., E.
australis L., E. ciliaris L., E. cinerea L., E. erigena R. Ross, E. mackaiana Bab., E.
scoparia L., E. tetralix L., E. umbellata L., E. vagans L., Vaccinium myrtillus L. y
V. uliginosum L.

El material fue tratado segin el método acetolitico de ERpT™MaN (1969) y
montado en gelatina glicerinada. La observacién microscépica se realizé a 400 y
1.000 aumentos en campo claro y contraste de fases.

En cada unode los individuos recogidos de las distintas especies, se hanrealizado
30 medidas por parametro.

RESULTADOS

CLAVE POLINICA DE LAS ERICACEAE GALLEGAS

1. Tetrada irregular. Granos individuales 3-4-5 colporados (Fig. 1.b.)........ Calluna vulgaris
1. Tetrada regular. Granos individuales 3-colperados............... .2
2. Granos en vista polar claramente triangulares, con las aperturas en los lados (F:g 2. d)

...................................................................................................................... Arbutus unedo

2. Granos en vista polar nunca triangulares SO

3. Didmetro de la tetrada menor de 50 um..........

3. Didmetro de la tetrada mayor de 50 pm....

4. Tetrada entre 35-50 um de didmetro.........

4, Tetrada menor de 35 pm de didgmetro...

5. Contorno delatetrada ectocéntrico o mcsocenmco ‘An. gulos cmre Tos. granos muy marcados.
Granos de la base de la tetrada en c.o.e. circulares, ligeramente ogivales o ligeramente
facetados (Fig.1.d). i s s st s r e rraanens Erica umbeliata

5. Contorno de la tetrada endocéntrico, Angulos entre los granos poce notorios.. R

6. Omamentacion claramente verrugada yfo cubierta por pequenas Verrigas, pero nunca
teselada... 7

6. Ornamentacnon clararnentc verru gada Granos, normalmente con una omamentamén zonada
psitlada a psilada-escibrida en el drea polar y teselada en la zona mesoapertural.............. 9

7. Didmetro de la tetrada mayor de 40 pm. Didmetro de los granos individuales menor r de 30
BRI (FiZ.2.D)e e st e st Erica australis

7. Diametro de la tetrada menor de 40 Moo 8
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Exina fuertemente ensanchada en los polos, en vision lateral se observa la pared como una
gruesa capa polar gue se continua con las costillas. Contemno lateral de los granos
individuales con los polos sobresalientes (Fig. 1) Erica scoparia
Exina de grosor uniforme o gradualmente ensanchada hacia los polos. El contorno lateral,
de los granos indivuduales, no presenta los polos sobresalientes (Fig.1.1)... Erica arborea
Ornamentacién débil, més o menos uniforme; drea polar con granulos muy pequeiios, zona
mesoapertural con pequefios grénulos y débiles elementos teselados. Endoapeturas con
mérgenes finos y difusos, extremos agudos, poco més largos o de la misma longitud que los
duplicolpos. Exina entre 1-1.5 pum ST ) S OO PSRRI RIS TN
... Tipo polinico Vaccinium myrtillus (incluye a Vaccinium myrtillus y V. uliginosum)
Ornamentacién burda y evidente, drea polar psilada-escdbrida o poseyendo pequefias
verrugas, zona mesoapertural cubierta de verrugas muy pequefias, con fuertes y evidentes
elementos teselados. Mérgenes de las endoaperturas gruesos y notorios, con los extremos
mis o menos rectangulares, claramente mds largos que los duplicolpos. Exina de 2-2. 5 um
T O OO PO O VPP I ISP EIT S I H S RS SR Tipo
polinice Erica cinerea (Erica ciliaris, E. cinerea, E. mackaiana, E. tetralix y E. vagans)
Teirada mesocéntrica o ectocéntrica....... IRTTSTUTOSURIRRRRTOR §
Tetrada endocéntrica eerreeerenennsien 12
Ornamentacién zonada, rea polar psilada o psilada-escibrida, zonamesoapertural verrugada-
teselada. Endoaperturas en seccion transversal distantes de la pared interna de la tetrada.
Exina entre 1-1. 5 Um (Fig.2.8).coocoreivviveinncrccmrecre e Daboecia cantabrica
Ornamentacién uniforme, verrugada o cubierta por pequefias verrugas. Endoaperturas, en
seccion transversal, situadas proximas a la pared interna de la tetrada, rara vez ligeramente
externa. Exina entre 2-3 gm (Fig. 1) ....ccovvcoreonrmeonrcrmericicsrinenssenssssenenn. ETiCE arborea
Tetrada endocéntrica cerrada. Granos de la base de la tetrada en c.o0.¢. ogivales (Fig.L.e)..
e e et st eee v r s ssn s snesseeresssisssanss e ennseos EOFICA ETIGENA
Tetrada endocéntrica cerrada o abierta. Granos de la base de la tetrada en c.0.e. nunca

OEAVALES. 111 et eero oo oottt bbb AL TR R 13
Ornamentacién uniforme, Area polar y zona mesoapertural verrugada y/o cubierta de
verrugas muy pequefias. Exina mayor o igual a 2. 5 um (Fig.1.0} oo Erica arborea

Ornamentacién zonada, rea polar psilada-escabrida en ocasiones con pequefias verrugas.
Zona mesoapertural ligeramente verrugosa, con fuertes y evidentes elementos teselados.
Exina de 2-2. 5 Um (Fig. 2.0)iiiiiiim e et s Tipo
polinico Erica cinerea (Erica ciliaris, E. cinerea, E. mackaiana, E. tetralix y E. vagans).
Contorno de la tetrada ectocéntrico o mesocéntrico. Angulos entre los granos muy marcados.
Granos de 1a base de la tetrada, en c.o.e. circulares, ligeramente ogivales o ligeramente
facetados (Fig. 1.d). et Erica umbellata
Contorno de la tetrada endocéntrico. Angulos enire los granos poco notorios................ 15
Ormnamentacién de la tetrada uniforme, claramente verrugada y/o con elementos verrugosos
poco notorios, nunca con elementos teselatos (Fig. 2b)........coweceiceeoennnnn. Erica australis
Ormamentacién zonada, drea polar psilado-escdbrida o con pequefias verrugas, zona
mesoapertural ligeramente verrugosa, con evidentes elementos teselados (Fig. 2.c).. Tipo
polinico Erica cinerea (Erica ciliaris, E. cinerea, E. mackaiana, E. tetralis y E. vagans).

CONCILUSIONES

De acuerdo con los trabajos de OuprieLD (1959), Diez & al. (1987) y MATEUS

(1989), el tamafio de los granos y en concreto el didmetro de la tetrada y el de los
granos individuales, no resulta discriminante para la totalidad de especies estudiadas
(Tabla 1}, razén por la cual en la clave se combina este criterio con otros caracteres,
sobre todo con la forma de la tetradas y su ornamentacion.
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Fig. 1.—Microfotografias pticas. a) Vaccinium uliginosum L. (x700). b) Calluna vulgaris (L.) Hull
(x900). ¢) Erica scoparia L. (x900). d) Erica umbellata L. (x700) e) Erica erigena R. Ross (x600). )
Erica arborea L. (x900).
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Fig. 2—Microfotografias Gpticas. a) Daboecia cantabrica (Hudson) C. Koch (x900). b) Erica
australis L. (x600). ¢) Erica cinerea L. (x500). d) Arbutus unedo L. (x600).

Lacombinacién de dichos caracteres ha permitido diferenciar: Arbutus unedoL.,
Calluna vulgaris (L.) Hull, Daboecia cantabrica (Hudson) C. Koch, Erica arborea
L., E. australis L., E. erigena R. Ross, E, scoparia L. y E. umbellata L. Asf como
dos tipos polinicos: Erica cinerea, que reune a: Erica ciliaris L., E. cinerea L., E.
mackaiana Bab., E. tetralix L.y E. vagans L.. Y el tipo polinico Vaccinium myrtillus
que comprende Vaccinium myrtillus L. y V. uliginosum L.
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Tabla 1

Intervalo de medida, en micras, del didmetro de la tetrada (D) y de los granos individuales (d),
de diversas especies de Ericaceae.

Didmetro de la Tetrada Didmetro del grano individual
Oldfield Diez Mateus Ramil | Oldfield Diez Mateus Ramil
& al. & al. & al. & al.
Arbutus unedo 51-60 48-57 49-66 37-58| 40-47 35-42 3341 31-42
Calluna vulgaris 31-60 41-47 38-47 25-46| 28-41 25-32 2529 15-35
Dabeecia cantabria 31-36 31-35 2236 19-24 20-22  16-26
Erica arborea 30-34  35-38  28-32  18-31| 21-25 2427 14-18  14-22
Erica australis 45-52  48-51 44-49  27-421 32-37 33-35 21-26 21-29
Erica ciliaris 35-42 39-42 3541 27-38) 2732 2832 2729 1530
Erica cinerea 41-56 4954  31-51| 31-44 26-33  30-38
Erica erigena 27-30 28-34  20-31 17-23  17-20 14-26
Erica mackaiana 2846 | 26-36 20-30
Erica scoparia 3542 30-36 31-40 35-45| 23-29 18-24 31-40 12-29
Erica tetralix 38-43 39.48 26-44| 27.32 18-28  18-31
Erica umbellata 35-49  44-55 40-52  26-46| 23-30 27-35 22-36  18-30
Erica vagans 26-33 20-32| 16-23
Vaccinium myrtillus 34-47 41-49  25-46| 25-31 2127 1732
Vaccinium uliginosum 36-41 25-53( 27-32 18-31
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APENDICE

Arbutus unedo L.: Embalse de Cachamuifia (Ourense), 15/11/87, Amigo, SANT-18043; Ourensc
(OQurense), 15/11/87, Amigo, SANT-18963,

Calluna vulgaris (L.} Hull.; Vilagarcia (Pontevedra), 07/09/80, Ramil; A. Rogueira-Seoane (Lugo), 08/
08/79, Fraga, SANT-14826; Melide (La Coruiia), 06/08/79, Fraga, SANT-12179.

Daboecia cantdbrica (Hudson) C. Kock: Estelo-Abadin (Lugo), 23/04/89, Ramil, SANT-19326;
Montes do Buio-Valadouro {Lugo), 01/05/89, Aira; Caaveiro-Pontedeume (La Coruiia), 27/05/89,
Ramil y Cutrufo; Boqueixén (La Corufia), 28/05/89, Ramif; Vilagarcfa (Pontevedra), 07/09/89,
Alra.

Erica arborea L.: Rio Boo-Muras (Lugo), 21/04/89, Ramil, SANT-19320; Montes del Buio-Valadouro
(Lugo), 01/05/89, Aira.

Erica australis L.: Boqueixén (La Coruiia), 20/04/88, Aira; Rio Boo-Muras (Lugo). 21/04/89, Ramil,
SANT-19325; A Balsa-Muras {Lugo), 21/04/89, Ramil.

Erica ciliaris L.: Montouto {(La Coruiia), 20/09/79, Fraga, SANT-12163; Budifio (Pontevedra), 18/07/
79, Fraga, SANT-12165; Serra do Xistral-Abadin (Lugo), Aira.

Erica cinerea L.: Montes del Buio-Valadouro (Lugo), 01/05/89, Aira; Boqueixén (La Coruia), 28/05/
89, Ramil; As Sasdonigas-Mondoifiedo (Lugo), 17/05/89, Ramil.

Erica erigena R. Ross: Barrafian (La Coruita), 21/01/79, Fraga, SANT-12091; Ezaro {(La Corufia}, 20/
01/79, Fraga, SANT-12093; Bazin (La Corufia), 07/01/79, Fraga, SANT-12092.

Erica mackaiana Bab.: San Romién (Lugo), 28/08/79, Fraga, SANT-12091; Serra da Capelada (La
Corufia), 05/09/79, Fraga, SANT-12077; Cadramén (Lugo), 05/09/79, Fraga, SANT-12076;
Moman (Lugo}, 03/09/79, Fraga, SANT-12075.

Erica scoparia L.: Verin (Ourense), 15/08/82, Ortiz, SANT-14079; Melide (La Coruiia), 12/06/79,
Fraga, SANT-12095; Santiso-Vilasoa (La Coruifia), 02/06/84, Silva, SANT-12467.

Erica tetralix L.: Saldaxe (Lugo), 02/07/79, Fraga, SANT-12083; Gandana de Budifio (Pontevedra),
17/07/79, Fraga, SANT-12104; Caurel (Lugo), 02/07/80, fzco, Amige v Guitian, SANT-14842.

Erica umbellata L.: Estelo-Abadin (Lugo}, 23/04/83, Ramil, SANT-19331, Rio Boo-Muras (lugo), 21/
04/89, Ramil, SANT-19321, Boqueixén (La Coruiia), 28/05/89, Ramil,

Erica vagans L.: Carifio {La Corufia), 29/08/84, Silva Pando, SANT-12468; El Boedo (Lugo), 05/10f
79, Fraga, SANT-12081; Punta Fronxeira (La Corufia), 07/07/79, Fraga. SANT-12082; Rozas
(Lugo), 05/08779, Fraga, SANT-12079.

Vaccinium myriitlus L. Caaveiro-Pontedenme (La Corufia), 23/03/90, Amige; Teixedal (Ourense), 13/
05/89, Sad, Garcia y Jato.

Vaccinium uliginosum L... Cervantes (Lugo), 21/08/85, Silva Pando, SANT-13716: Carballeda
(Qurense), 17/07/84, Ortiz, SANT-16706.



