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(Esper) Foslie] (Rhodophyta, Corallinaceae):
Distribucién en el Mediterraneo Ibérico
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Resumen: Sanchis Solera, J. Lithophyllum lichenoides Philippi (= Lithophyllum tortuosum
(Esper) Foslie) (Rhodophyta, Corallinaceae). Distribucion en el Mediterraneo ibérico. Lazaroa
12: 43-51 (1991).

Prospectande mas de 50 localidades repartidas por todo ¢l Mediterraneo ibérico, hemos
encontrado Lithophyllum lichenoides Philippi en las provincias de Gerona, Barcelona y Tarra-
gona. En Alicante, Granada, Cadiz y Baleares hallamos citas bibliograficas, respectivamente,
BarceLs (1987), ConbE & Soto (1985), SEoaNE (1969) v RiBera (1983). En el resto de las
provincias del Mediterrdneo espaiiol no la hemos encontrado ni fisica ni bibliogrficamente. Es
probable que la temperatura del agua y la insolacién sean los factores principales que influyen
en esta localizacidn (SANCHIS, 1986; ZABALETA, 1976). En la zona mas septentrional del Medite-
mraneo ibérico (provincia de Gerona) y en las Islas Baleares, la especie puede verse formando
«trottoirs», cornisas mediolitorales construidas por confluencia de numerosos talos. En dichas
areas las condiciones de desarrollo son mucho mejores que en las demds zonas observadas por
el autor, mas meridionales, de la costa mediterrinea espafiola. El «trottoir» goza de una gran
complejidad estructural, que implica una intensa diversificacién de habitats, aun mdas acusada
por la variacién de condiciones que suponen los cambios estacionales (Sanchis, 1986).

Abstract: Sanchis Solera, . Lithophyllum lichenoides Philippi (= Lithophylium tortuosum
(Esper) Foslie} (Rhodophyta, Corallinaceae). Distribution on the spanish Mediterranean.
Lazaroa 12: 43-51 (1991).

We have found Lithophyllum lichenoides Philippi in Gerona, Barcelona and Tarragona, we
found bibliografic references in Alicante, Granada, Céadiz and the Balearic Istands and we have
not found it, neither physically nor bibliographically, in the rest of the provinces of the Spanish
Mediterranean. In the province of Gerona and the Balearic Islands the species can be seen
forming «trottoirsn, wich would prove that these areas are the ones which offer the best
conditions for its settlement. The «firottoir» has a great structural complexity which involves an
intense diversification of habitats, even more ephatized because of the variation of conditions
that seassonal changes involve.

* = Micrekit lbérica, S. L. Avda, del Manzanares, 40. 28011 Madrid.
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INTRODUCCION

Continuando con los estudios realizados en nuestra tesis de licenciatura
(SanNcHIS, 1986), nos propusimos extender nuestros conocimientos sobre el Li-
thophylietum tortuosi. J. Feldmann, 1937, de Cataluiia al resto del Mediterra-
neo espafiol, ya que consideramos de interés comprobar si la practica ausencia
de citas de Lithophyllum lichenoides Philippi al sur de la Costa Brava se debia
a un vacio bibliogrifico o a una ausencia real de la especie.

METODOLOGIA

Efectuamos numerosas campafias (enero-1984-1986, febrero-1985-1986-
1987-1988, marzo-1984-1987-1988, abril-1983-1985-1987-1988, mayo-1984,
junio-1984-1987, julio-1980-1987-1988, agosto-1986-1987-1988, septiembre-
1981-1985-1987, octubre-1983-1986-1987, noviembre-1984-1985, diciembre-
1985-1987) por todo el Mediterraneo ibérico, buscando entre las localidades
cuyas caracteristicas eran propicias al establecimiento de la comunidad, esto
es, con rocas litorales. Para ello nos guiamos por un criterio intuitivo, segiin el
cual, cuanto menos accesible era un sitio del piso mediolitoral, mas probable
resultaba encontrar en él Lithophyilum lichenoides Philippi.

Las localidades prospectadas han sido, de N a S: Gerona (Cap Ras, Cala del
Portalo, Cabo de Creus, Cap Norfeu, L Escala, Islas Medas, Aiguafreda, Cala
Sa Tuna, Palamés, S. Feliu de Guixols, Tossa de Mar, Lloret de Mar y Blanes),
Barcelona (S. Pol de Mar, Badalona, Barcelona, Garraf, Sitges-Punta de Les
Coves y Vilanova i la Geltri), Tarragona (Altafulla-Punta de la Mora,
Tarragona-Punta del Miracle, Cabo de Salou, Hospitalet del Infante y L’ Amett-
la de Mar), Castellén (Peiiiscola y Oropesa), Valencia (Sagunto y Cullera},
Alicante (Javea, Cabo de la Nao, Moraira, Calpe, Altea, Benidorm, Villajoyo-
sa, Campello, Cabo de las Huertas, Cabo de Santa Pola, Isla de Tabarca,
Guardamar del Segura, Torrelamata, Torrevieja-Cabo Cervera y Cabo Roig),
Murcia (Cabo de Palos v Aguilas), Almeria (Cabo de Gata, La Garrofa y
Adra), Granada (Castel de Ferro-Cala Rijana), Mdlaga (Torremolinos) y
Cdadiz (Tarifa). La mayor o menor densidad de puntos de muestreo en una
provincia depende de la frecuencia y variedad de acantilados de que goza. Ver
la figura 1.

DISTRIBUCION DE LA COMUNIDAD

En la bibliografia consultada hemos encontrado las siguientes citas de Li-
thophyllum lichenoides Philippi [Como Lithophyllum tortuosum (Esper) Fos-
lie} para la zona estudiada: SEOANE (1969) en Tarifa (Cadiz), Ribera (1983)
sefiala la existencia de «trottoin en el N de Ibiza y de Mallorca y cita la especie
en Menorca, donde también forma «trottoir» (RIBERA & GOMEZ, com. verb.),
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Fig. |.—Distribucién de Lithophyllum lichenoides Philippi en el Mediterrdneo espaiiol;
* = Localidades prospectadas. Estan indicadas en el texto, por orden de norte a sur;
* = Presencia de la especie en forma de talos aislados; ¥ = Presencia de talos confluentes en
forma de cornisa («trottoir»).
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BALLESTEROS & ROMERO (1982} en diversos puntos de la Costa Brava, CONDE
& Soto (1985) en Cala Rijana-Castel de Ferro (Granada) y (com. verb.) en
Punta Carnero (Céadiz), SaAncHIS (1986) en Garraf y Punta de Les Coves-Sitges
(Barcelona) y en Punta del Miracle {(Tarragona), BArRCELG (1987) en Cala
Fustera, entre Moraira y Calpe (Alicante).

Como resultado de nuestro trabajo aportamos las citas para las provincias
de Barcelona y Tarragona (SANcHis, 1986), afiadimos la localidad tarraconen-
se de Altafulla-Punta de la Mora; confirmamos las de Gerona (desde Blanes
hasta Port-Bou, distribucién pricticamente continua) y resaltamos la ausen-
cia, al menos aparente, para Castellén, Valencia, Murcia, Almeria y Midlaga.
Las citas de Baleares, Alicante, Granada y Cadiz no las hemos podido confir-
mar. La figura 1 muesira la disiribucion de la especie en el Mediterrdneo
espafol.

En Cataluiia, Lithophyllum lichenvides Philippi se desarrolla preferente-
mente en todo el litoral rocoso de la provincia de Gerona (Costa Brava y
Peninsula de Creus), sobre todo entre el Cabo Begur y las Islas Medas, donde
forma amplios «trottoirs». Pero también la hemos encontrado en el litoral
rocoso de las otras dos provincias costeras catalanas. En Garraf, la especie es
sumamente rara. En Sitges (Punta de Les Coves), los e¢jemplares estin poco
desarrollados v la especie es rara. En Tarragona, es muy abundante en la Punta
de Miracle y alrededores, y en la Punta de la Mora-Altafulla es rara. Destaca la
ausencia entre la Costa Brava y Garraf, explicable por la prictica inexistencia
de costa rocosa. Entre Salou y L’Ametlla de Mar nos encontramos con que la
especie era sustiluida por Neogoniolithon notarisii (Dufour) Setchell & Mas-
son, que jamds forma «trottoir» por si sola, aunque sea un constituyente tipico
del mismo en Gerona, y que aparecia ademas en el nivel infralitoral superior.
Podriamos hablar de facies de Neogoniolithon notarisii (Dufour) Setchell &
Masson de la comunidad Lithophylletumm tortuosi J. Feldmann, 1937, el nom-
bre de la cual deberia sustituirse por Lithophylletum lichenoidii comb. nov.,
tras el trabajo de WOELKERLING, CHAMBERLAIN & SILVA (1985), ya que Feld-
mann determiné errdneamente como Lithophyllum torfuosum (Esper) Foslie
(como Tenarea tortuosa (Esper) Lemoine) la especie del trottoir, que en
realidad era Lithophyllum lichenoides Philippi. Del mismo modo, y se-
gin BARCELO (1987): «Goniolithon papillosum (Zanardini ex Hauck) Foslie
parece sustituir a Lithophyflum tortuosum (Esper) Foslie en el mediolitoral
inferior de las costas de Castellon, por la mayor insolacién que sufren estas
costas».

Parece que el vacio de presencia de Lithophyllum lichenoides Philippi no se
limita al extremo S de Cataluiia, sino que se extiende por casi todo el resto del
litoral Mediterraneo ibérico. La ausencia de citas en la bibliografia consultada
[excepto las puntuales de Barcrro (1987), ConpE & Soto (1985) v SEOANE
(1969)] debe sumarse a la carencia constante de la especie en nuestras prospec-
ciones. Podria achacarse al factor insolacién esta ausencia, pero la reaparicion
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de la especie en Granada y Cadiz habla en favor de la primacia del factor
temperatura del agua, al haber alli aguas mas frias (ZABALETA, 1976), junto a
una potente insolacién. Ademas, abundan en Levante las grietas y vertientes de
roca que dan al N, no faltan zonas de pobre insolacion, pero la especie
practicamente no aparece. Quiza también influya en esto el hecho de que la
mayoria de las rocas maritimas levantinas son de tendencia horizontal (subfa-
cies sedimentaria), por regresidén marina, y poco duras. En tales localidades,
Lithophyilum incrustans Philippi podria considerarse vicariante, si bien debido
a la gran insolacion, tampoco es capaz de subir hasta el nivel mediolitoral
inferior, ni sustituir ¢l nicho ecolégico que crea su congénere. A menudo, en
estas zonas, aparece el otro tipo de «trottoir», el construido por moluscos
vermétidos (Sanchrs, 1987).

La reaparicién en tres puntos de Andalucia (Castel de Ferro, Punta Carnero
y Tarifa), nos recuerda la cercania de las aguas atlanticas, ricas en Lithophy-
Hum lichenoides Philippi en la Peninsula Ibérica.

Segin indicaciones de RIBERA & GOMEZ (com. verb.), la situacion en
Baleares es bastante similar a la de la provincia de Gerona.

En suma, la especie solo es frecuente en Gerona y Baleares, mientras
resulta de bastante a sumamente rara en Barcelona, Tarragona, Alicante,
Granada y Cadiz, y parece ausente en el resto del litoral Mediterrineo espa-
fiol.

La distribucion de Lithophyllum lichenoides Philippi estd condicionada,
puesto que sélo crece en el sistema litoral de facies rocosa, subfacies de
erosion, de modo batido a muy batido, en ¢l piso mediolitoral inferior y
formando parte del cinturén del Neogoriolitho-Lithophylletum tortuosi Moli-
nier, el nombre del cual deberia sustituirse por Neogoniolitho-Lithophylletum
lichenoidii comb. nov., por el mismo motivo que hemos mencionado mas
arriba.

Ademas, favorecen a la instalacion y desarrolle de la comunidad, que el
substrato sea acantilado y que la luz del sol no dé directamente en el lugar
muchas horas al dia (baja insolacidn), pero no son estas caracteristicas impres-
cindibles. Lo que es cierto es que en localidades pobres en la especie, ésta se
refugia en grietas poco iluminadas y, a menudo, verticales.

También consideramos importante la naturaleza fisica de la roca, en el
sentido de que si es ficilmente disgregable, impide ¢l crecimiento de especics
perennes, como ¢s Lithophyllum lichenoides Philippi.

Por ultimo, ¢l factor temperatura del agua también parece afectar en gran
medida, como ya se ha explicado en el capitulo de distribucién de la comuni-
dad.

Resumiendo, es la conjugacion de varios factores (temperatura del agua,
insolacion, hidrodinamismo, emersion, verticalidad y dureza del substrato y
ausencia de sedimentaciéon) y no uno solo, la que hace posible la existencia de
Lithophyllum lichenoides Philippi ¢n un lugar concreto.
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TIPOS DE AGREGACION DE LITHOPHYLLUM LICHENOIDES
PHILIPPI

La especie forma dos tipos de construccion, con todas las transiciones
posibles entre ellas: talos aislados y «trottoirsy.

El talo aislado tiene forma de cojinete hemisférico, mas o menos aplanado,
segun las condiciones de establecimiento sean peores o mejores, respectiva-
mente. En la Cala Sa Tuna (Gerona) hemos encontrado ejemplares de hasta
12 cm de diametro.

A medida que las condiciones de establecimiento se hacen mas favorables,
aumenta la densidad de poblacién, de modo que los talos van confluyendo hasta
formar masas cada vez mds considerables, que podriamos denominar «quasi-
trottoirs». Los mejillones ayudan en la construccién, de modo analogo a como
las algas coralinidceas contribuyen a la construccion de los arrecifes coralinos.

Finalmente, cuando la confluencia y densidad de poblacién permiten que
una persona circule por encima de la cornisa formada, podemos hablar de
«trottoirn, La amplitud del mismo puede ser de hasta 1m,, pero en paredes
enfrentadas las comisas pueden confluir, duplicando su anchura (Cala Sa
Tuna). La compactacion entre los talos muertos, material detritico y caliza
recristalizada da lugar a un auténtico material pétreo, que aguanta perfecta-
mente nuestro peso y los embates del mar, constituyendo incluso una barrera
contra la erosion de la roca mediolitoral. La coalescencia entre talos nunca es
total, de modo que quedan huecos conectados, arriba, abajo y en medio, de
tamafios diversos, desde rmicrometros hasta decimetros. No puede hablarse,
pues, de homogeneidad de habitat en ¢l «trottoiry, pues hay cubetas con luz y
agua, cavidades sin luz ni agua, otras con luz y sin agua y otras sin luz y con

" agua, ademas de los tres niveles: superior (iluminado y emergido), frontal
(batido) e inferior (sombric y sumergido). Observamos, asi, una gran comple-
jidad estructural y diversificacién de habitats.

CONSTITUCION DE LA COMUNIDAD SEGUN EL HABITAT

Todo lo antedicho implica la coexistencia de especies de muy diversos
caracteres en cuanto a necesidades de emersion y luz, de modo que en el
«trottoir» aparece la comunidad de Schottera nicaeensis acompafiada y mez-
clada con la de Lithophyllum lichenoides, Yo cual distorsiona los datos floristi-
cos de los estudios que pretendan analizar tales asociaciones por separado.

Segun observaciones realizadas sobre todo en Cala Sa Tuna ¢ Islas Medas
(Gerona), en la parte superior de la comisa abundan las especies adaptadas a la
desecacion: Cespitosas como Gelidium pusillum (Strackhouse) Le Jolis, Bryop-
sis muscosa Lamouroux, Sphacelaria cirrosa (Roth) C. Agardh, etcétera;
costras de Ralfsia verrucosa (Areschoug) J. Agardh y Nemoderma tingitanum
Schousboe; filamentos muy ramificados como tos de Ceramium rubrum (Hudson)
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C. Agardh, Callithamnion granulatum (Ducluzeau) C. Agardh, Polysiphonia
sertularioides (Grateloup) J. Agardh, etc.; especies con gruesas vainas celula-
res como Chaetomorpha capillaris (Kiitzing) Borgesen var. crispa (Schous-
boe) J. Feldmann, Cladophora coelothrix Kiitzing, Nemalion helmithoides
(Velley in Withering) Batters, etc.; especies muy epifitadas (en la comunidad
ha resultado alto ¢l epifitismo de primer y segundo grado, y muy bajo el de
tercer grado en adelante, como es légico dado el cardcter efimero de un foréfito
que a su vez es epifito) tales como Lithophyllum lichenoides Philippi, Feldman-
nophycus rayssiae (J. Feldmann et G. Feldmann) Augier et Boudourresque,
Corallina elongata Ellis & Solander, Laurencia pinnatifida (Hudson) Lamouroux,
Polysiphonia fruticulosa (Wulfen) Sprengel, Polysiphonia opaca (C. Agardh)
Zanardini, Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J. Agardh, Pterosiphonia
pennata (C. Agardh) Falkenberg, Ralfsia verrucosa (Areschoug) J. Agardh,
Cystoseira mediterranea Sauvageau, Chaetomorpha capillaris (Kiitzing) Borgesen
var. crispa (Schousboe) J. Feldmann, Cladophora albida (Hudson) Kiitzing,
Cladophora coelothrix Kiitzing y Cladophora pellucida (Hudson) Kitzing,
sobre todo. En tal habitat todas las especies son fotofilas.

En la parte inferior y en las cavidades del «trottoirn, las especies estan
adaptadas a la escasez de luz, de modo que es frecuente la forma laminar:
Rhodymenia ardissonei J. Feldmann, Apoglossum ruscifolium (Turner) J.
Apgardh, Schottera nicaeensis (Lamouroux ex Duby) Guiry & Hollenberg,
Rhodophyllis divaricata (Stackhouse) Papenfuss, Dictyota dichotoma (Hud-
son) Lamouroux sumamente amplia, etcétera.

Seglin SancHis (1986), el 28,5 % de la especies encontradas estaba sobre
talos aislados, el 30,5 % en la parte superior de la comisa, el 22,7 % en la
inferior y el 18,3 % en cavidades de la misma. Cualitativamente, [a flora de la
parte supertor del «trottoir» es muy similar a la de los talos aislados y la de la
parte inferior a la de las cavidades, mientras la parte superior y la inferior
resultan muy distintas. Ello habla a favor del factor luz y de la emersion como
determinantes de las mayores diferencias floristicas de Ia comunidad.

No hemos observado diferencias floristicas apreciables de unas localidades
a otras, Observamos una gran similitud floristica a lo large de la costa
mediterranea ibérica en lo que a esta comunidad se refiere. Incluso la flora
epifita de Lithophyllum lichenoides Philippi hallada en el Atlantico nos ha
resultado sumamente similar, lo que da idea de la fidelidad que presentan las
especies ligadas a esta comunidad.

Todas las especies de la comunidad han de estar adaptadas al hidrodinamis-
mo (costras, calcificadas o no, cojinetes, especies flexibles, potentes 6rganos
de fijacién, etc.) ¥y a un ciclo anual muy marcado.

LA COMUNIDAD EN EL TIEMPO

Hemos observado, sobre todo en Cala Sa Tuna (Gerona), que la comunidad
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sufre ritmos anuales {ademas de fluctuaciones importantes de periedo corto, no
estacionales) donde la primavera y el verano son las fechas determinantes de
los grandes cambios, mientras el otofio y el invierno se comportan como fases
estacionarias.

En primavera hay un méaximo de riqueza floristica y de volumen algal
(SancHis, 1986), mientras en verano se da la situacion inversa (casi la mitad de
especies y menos de la mitad de volumen algal, sin tener en cuenta a Lithophy-
{lum lichenoides Philippi). En otofio e invierno se asiste a un paulatino aumento
de ambos aspectos, con fluctuaciones mds o menos largas, pero mientras la
riqueza floristica se mantiene alta (65 especies frente a las 79 de primavera) el
volumen algal es relativamente mas bajo.

Tras el verano, en que ¢l calor y las emersiones prolongadas diezman la
poblacion aigal, reaparece la comunidad en su aspecto tipico, después de pasar
por un breve periodo de oportunistas [con Enteromorpha prolifera (Miiller) J.
Agardh y Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye var. confervoides (Roth)
Kjellman, sobre todo], el mismo por el que pasan las superficies experimenta-
les resultado de arrancar la parte viva del «trottoir» de Lithophyllum lichenoi-
des Philippi en cualquier época del afio.

Hemos observado crestas superpuestas al hacer cortes longitudinales de los
talos de Lithophylium lichenoides Philippi. Puesto que su longitud coincide con
la calculada por otros autores (BOUDOURRESQUE, AUGIER & GUENOUN, 1973, y
BALLESTEROS, 1984), a partir de la tasa anual de crecimiento de la especie,
pensamos en la posibilidad de la existencia de un ritmo de crecimiento de esta
especie, donde cada cresta corresponderia a un afio; de modo que en un talo
podria averiguarse la edad contando el nimero de crestas superpuestas. La
colmatacidn y cimentacion hacen irreconocible la estructura de més de cinco a
siete afios de edad, sobre todo en el «trottoin:.
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