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Grateloupia lanceola (Cryptonemiales,
Rhodophyta) en las costas de la Peninsula
Ibérica: Estudio morfolégico y anatdémico *

JOSE LuIs PEREZ-CIRERA, JAVIER CREMADES & IGNACIO BARBARA **

Resumen: Pérez-Cirera, J. L., Cremades, 1. & 1. Barbara. Grareloupia lanceola (Crypronemiales.
Rhodophyta) en las costas de la Peninsula Ibérica: Estudio morfoldgico y anatémico. Lazaroa 11:

123-134 (1989).

Grateloupia lanceola (J. Agardh) J. Agardh emend Ardré & Gayral es citada por primera
vez para las costas noratldnticas y mediterraneas espafiolas. Su estudio morfoldgico, anaté-
mico y ecologico aporta nuevos datos que permiten discutir la posicion sistematica y taxo-
nomia de esta especic, asi como su distribucion geogréfica.

Abstract: Pérez-Cirera. J. L., Cremades, J. & 1. Biarbara. Grateloupia lanceola (Cryptonemiales,
Rhodophyta) along the coasts of the Iberian Peninsula: A morphological and anoromical study.
Lazaroa 11: 123-134 (1989).

A first record of Grateloupia lanceola (). Agardh) J. Agardh emend. Ardré & Gayral for the
North Atlantic and Mediterranean Spanish coast. Studies on its morphology, anatomy and
ecology permit us to discuss its systematic position and taxonomy. as well as its gecographic
distribution.

INTRODUCCION

En el transcurso de varias campaiias de recoleccidén de algas marinas
efectuadas en la bahia de La Coruna (43° 22" N. 824" O). durante los dos
ultimos anos, se encontraron diversos ejemplares de un roddfito folioso
pertencciente a la familia Crypronemiaceae y asimilable al género Gratelou-
pia. Este género esta representado actualmente en la Peninsula Ibérica por
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dos especies no foliosas, G. filicina y G. dichoroma, ambas de amplia distri-
bucion en ¢l Atlantico nororiental y Mediterraneo, fundamentalmente, y
una especie foliosa conocida actualmente bajo la denominacion de
G. doryphora. Dada la imprecision en la delimitacion tanto genérica como
especifica dentro de la familia Crypronemiaceae, se efectud un estudio mor-
folégico y anatomico de numerosos individuos, permitiendo los resultados
su identificacion como Grateloupia lanceola (J. Agardh) J. Agardh emend.
Ardré & Gayral. Esta especie s6lo habia sido citada de manera imprecisa
para las costas atlanticas meridionales espafiolas por J. AGARDH (1841), y
posteriormente se iocalizé en la costa de Mdlaga (Hurtado de Mendoza in
herbarium, Malaga, 1948, bajo la denominacién de Schizymenia dubyi y
Porphyra umbilicalis).

El elevado numero de especies foliosas del género Grateloupia, descritas
en base a estudios poco detallados y utilizando criterios inconsistentes
para la aplicacion del rango especifico, ha inducido a varios autores a
suponerlas coespecificas con G. doryphora, epiteto mas antiguo asignado a
una Grateloupia foliosa. El estudio morfolégico y anatémico detallado de
los ejemplares encontrados en Galicia nos permite identificarlos como G.
doryphora, tal como ¢s denominada por autores curopeos; sin embargo, a
[a espera de estudios mas profundos y detaliados de las especies incluidas
en este complejo parece conveniente mantener el epiteto lanceola en el sen-
tido de ARDRE & GAYRAL (1961) para los individuos europeos y norteafrica-
nos.

MATERIAL Y METODOS

Se estudié material fresco (o previamente fijado en agua de mar formo-
lada al 4 % y conservado a 4° C}, asi como ejemplares de herbario proce-
dentes de Malaga y Canarias. A partir de fragmentos del talo incluidos en
gelatina fundida, con posterior extension, recubrimiento con la misma
gelatina y secado final, se efectuaron secciones finas, a mano, que se tifie-
ron con azul de anilina, segin el método rapido de PAPENFUSS (1937),
modificado por CHIANG (1970).

La totalidad del material estudiado se encuentra depositado en ¢l her-
bario SANT-Algae (pliegos nums. 1329-1337) de la Universidad de Santia-
go de Compostela.

RESULTADOS

MORFOLOGIA

Talo folidceo fijado mediante un disco del que parten varios estipes.
generalmente simples, de 2-4 mm de largo por 0,5-2,5 mm de ancho, los
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cuales se ensanchan rapidamente en laminas de forma extremadamente
variable, de superficie mas o menos plana y margenes ondulados, a veces
corrugadas en las partes viejas, sobre todo de los gametdfitos (figs. 12-23).
Estas laminas (una a seis por individuo), de hasta 35 cm de largo por 12 cm
de ancho y un espesor en las partes medias comprendido entre 400 y
600 um, pueden ser enteras y generalmente asimétricas, lobuladas o hendi-
das longitudinalmente y mas o menos proliferas en los mdrgenes (ocasio-
nalmente en la superficie de la fronde). Las proliferaciones marginales son
ignalmenie planas. estrechamente lanceoladas y algo asimeétricas; las su-
perficiales (figs. 20 y 23), sin embargo. pueden ser de forma y naturaleza
diferente; unas corresponden a pequefios esporofitos palmeados origina-
dos por la germinacion ir situ de carposporas (fig. 1) y otras, pequenas tam-
bién y generalmente lanceoladas, se producen por regeneracion del talo en
las zonas lesionadas. Se ha observado en un individuo la formacién de un
estipe adventicio en el marger de la lamina. El color es variable, desde
rosado a rojo violaceo oscuro, mas o menos empardecido, homogéneo, o
bien formando un mosaico de pequenas areas claras alternantes con otras
mds coloreadas, estas ultimas algo iridiscentes bajo el agua. El material
fijado y en contacto con la luz adquiere un color amatista al cabo de unos
dias. El estipe suele ser verde esmeralda en fresco, presentando toda la
zona basal un brillo metalico en seco. La fronde es de consistencia carno-
sa, mucilaginosa y resbaladiza, adhiriéndose fuertemente al papel de her-
bario.

Se han observado ciertas diferencias entre las plantas gametofiticas y
esporofiticas; asi, bajo las mismas condiciones del medio, los gametdfitos
son generalmente mas divididos y protiferos que los esporofitos. Mientras
que las largas proliferaciones marginales son comunes a ambas fases ge-
neracionales, los pequefios tetraspordfitos originados por la germinacion
in situ de las carposporas son exclusivos, evidentemente, de los gametofi-

Fig. 1.—A) Pequefios tetraspordfitos (@) desarrollindose sobre un gametdfito (¥). B) Sec-
cion transversal del mismo gametdfito. mostrando la base del tetraspordfito, surgiendo de un
cistocarpo.
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tos. Las demas proliferaciones superficidles, sin embargo. aunque co-
munes a ambas fases, son mas frecuentes en los gametofitos por presentar
éstos un punto de lesién natural originado por la degeneracién del borde
del carpostoma en los cistocarpos viejos. Por otro lado, mientras que los
esporofitos son de superficie lisa y color homogéneo (rara vez con man-
chas claras), los gametofitos presentan la superficie lisa o finamente gra-
nulosa (a causa de los cistocarpos) y con un color las mas de las veces hete-
rogéneo, por presentarse salpicados de las pequefias y numerosas man-
chas claras.

ANATOMIA

Estructura filamentosa multiaxial, con médula constituida por fila-
mentos ramificados de 2-6 um de diametro, de disposicion variable a lo
largo de la fronde, rodeada por un cértex interno de células claramente
estrelladas o de contorno irregular, y un cértex externo constituido a su vez
por filamentos anticlinales de pequenas células isodiamétricas o mas lar-
gas que anchas (5-7,5 X 3-5 um) (figs. 2-6). El talo estd recubierto por una
capa de mucilago superficial, de grosor muy variable, que disminuye pau-
latinamente hacia las partes apicales.

La médula se presenta muy ancha y compacta en las partes basales
(disco y estipe), con los filamentos paralelos densamente apretados, ha-
ciéndose gradualmente mas estrecha y laxa hacia las partes medias y
superiores, donde dichos filamentos se disponen ya en todas direcciones.
Fl cértex interno es de 2-3 (4) iilas de células, mds o menos estrelladas en
las partes basales y medias, y de 1-2 filas en las partes superiores. El cortex
externo, sin embargo, esta constituido por filamentos radiales ramificados,
de 1-3 veces, con 10-22 células en la parte basal, 5-6 en el estipe, 4-5 en la
parte media y 3-4 en la parte apical; se han podido observar sinapsis late-
rales secundarias, sobre todo en el tercio inferior del cortex externo del
estipe y disco de fijacion. ’

Es de destacar el mayor tamaiio celular de los espordfitos frente a los
gametofitos: asi, por ejemplo, las células corticales externas son de
4-13 X 1,5-5,5 pm en los espordfitos, mientras que en los gametdfitos son
de 2-8,5 X 1,5-4 ym. En los individuos en los que ¢l color se distribuye en
mosaico (generalmente gametofitos), las pequefias y numerosas manchas
claras representan areas en las que las c¢élulas subcorticales son mucho
mas voluminosas y de contenido granuloso, algo refringente (fig. 4 A). Este
fenomeno también ha sido observado en Grateloupia dichetoma de las cos-
tas gallegas v canarias.

REPRODUCCION

Los espordfitos presentan tetrasporocistes dispersos por toda la ldmina,
los cuales se originan lateralmente y de forma secundaria a partir de las



FPerez-Cirera, J L. & al. Grateloupia lanceola... 127

células basales de los filamentos anticlinales externos (figs. 5-7). Las célu-
las tetrasporégenas se dividen transversalmente, se separan del filamento
cortical y cada una de las células originadas en esta primera division sufre
una nueva division longitudinal, dando tugar a tetrasporocistes elipsoida-
les cruciados o decusados de 24-38 X 11-21 uym.

Los gametofitos presentan cistocarpos, también por toda la superficie
de la lamina. poco prominentes y dispersos o algo agrupados, con prefe-
rencia en las zonas que no presentan células refringentes en el cortex.
Ampullae auxiliares con célula auxiliar voluminosa netamente visible {fi-
gura 9). Ampullae carpogoniales (fig. 10), constituidas por un filamento pri-
mario, originado (al igual que en las ampullae auxiliares) a partir de las
células basales de los filamentos anticlinales externos, v dos filamentos
secundarios, uno de ellos partiendo de la segunda ¢€lula del primario y el
otro de la célula hipdgina. La célula sustentadora de la rama carpogonial
es la tercera del filamento primario y soporta una rama carpogonial bice-
lular constituida por la célula hipdgina y el carpogonio de larga tricogina.

Después de la diploidizacion, la célula auxiliar produce la célula inicial

gonimoblastica, que dara lugar a otras sucesivas, las cuales originan un
gonimoblasto de contorno mas o menos triangular, de vértices redondea-
dos y maduracion asimétrica (fig. 11). Los filamentos pericdrpicos se origi-
nan por la ramificacidon y alargamiento de las células de los filamentos de
la ampulla, con escasa participacion de los medulares. En la base del goni-
moblasto se observa una gran célula muy ramificada, originada por la fu-
sion de la célula auxiliar con las ¢élulas proximas de los filamentos de la
ampulla. Cistocarpos con un carpostoma circular de hasta 180 ym de dia-
metro en los de mas edad. Carpodsporas ovoideas de 8-18 X 6-14 um. Como
se dijo anteriormente, se ha observado la germinacion in situ de carpdspo-
ras que originan tetrasporofitos de pequeiio tamano (fig. 1).

Segun la bibliografia consultada ésta es una de las pocas especies mo-
noicas del género. Sin embargo, los individuos estudiados no presentan
anteridios, que, segin IRVINE (1983), aparecen raramente y dispersos ¢n la
limina en las costas britanicas; por el contrario, en las demas especies
foliosas del Atlantico occidental y Pacifico éstos son frecuentes y forman
extensos soros superficiales, llegando incluso a producir alguna alteracion
de tipo nematecial. Por otro lado, en algunas zonas de la lamina tanto de
gametofitos como de espordfitos. el cortex externo presenta unos largos
pelos (fig. 8), similares a los descritos por KRAFT (1977) en el espordfito de
Grate[oupia intestinalis y Tazawa (1975), en los soros masculinos de diver-
sas especies de criptonemidceas. DAWSON (1954 pl. 1, fig. 2) representa en
G. howei un tipo de pelos que, en nuestra opinion, c01nc1de pienamente
con los observados por nosotros y que interpreta de naturaleza anteridial,
posiblemente por el hecho de que cuando son vigjos aparecen estrangula-
dos distalmente.

En todas las ocasiones en que se recolecto la especie casi todos los talos
eran fértiles, con un porcentaje similar de gametofitos y tetraspordfitos.
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Fig. 2.—Seccion longitudinal de la base de un gametdfito. Fig. 3.—Seccion transversal del
estipe de un tetraspordfito. Fig. 4. —Seccion en la parte media de un gametdfito. A) Area cla-
ra ¥y «squash» de sus células subcorticales. B) Lo mismo en las zonas mas coloreadas. Figs. 5
y 6.—Seccion en la parte media y apical de un mismo tetrasporofito. Fig. 7.—Célula tetraspo-
régena. Fig. 8. --Tipos de pelos del cdrtex exterior de un gametdfito. Fig. 9.—Ampulla auxi-
liar. Fig. 10.—Ampufla carpogonial. Fig. 11.—Seccidn de un cistocarpo. aux, célula auxiliar;
ccl célula cortex interno; ce, coriex externo: ef célula de fusidn; ¢i, cortex interno; ¢s, célula
sustentadora; f1, filamento primario; f2 filamento secundario; hip, célula hipdgina: m, mé-

dula; tr, tricdgina.
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HABITAT

Segin la bibliografia, Grateloupia lanceola (= G. dorvphora, segin auto-
res) aparece en medios superficiales de estaciones protegidas o mediana-
mente expuestas al oleaje, tolerando condiciones de fuerte eutrofizacion
(que provocan su mayor desarrollo), y bajo un amplio margen de salini-
dad. En lineas generales, nuestras observacionescoinciden bien con estos
datos bibliogrificos.

En estaciones protegidas y de aguas eutrofas los individuos son gran-
des, en general sencillos y poco proliferos (figs. 12, 13, 16-23), encontrando-
se tanto en comunidades del litoral medio ¢ inferior dominadas por Myti-
tus, Mastocarpus stellarus, Laurencia pinnatifida v Chondrus crispus, como en
el comienzo del infralitoral junto a poblaciones de Laminaria saccharina y
Gracilaria verrucosa. En estaciones expuestas y de aguas limpias los indivi-
duos, generalmente, son de pequefio tamano, muy divididos y fuertemente
proliferos (figs. 14, 15, 17-20), debido quiza al efecto lesivo de las olas, apa-
reciendo unicamente en cubetas poco profundas del litoral medio recu-
biertas completamente por Lithophyllum incrustans y con solo algunas al-
gas efimeras debido al pastoreo de Paracentrotus lividus.

En las costas gallegas esta especie se ha encontrado de febrero a sep-
tiembre, creciendo en forma de individuos aislados, sobre roca o, mas fre-
cuentemente, sobre Mytilus y Patella spp.

DISCUSION

El género Grateloupia, como indica KRAFT (op. cit.), mas que por pre-
sentar unas caracteristicas propias, se sostiene casi exclusivamente por la
ausencia de los caracteres que definen a los otros géneros de la familia
Cryptonemiaceae.

Entre los grupos genéricos considerados por CHIANG (op. cit.) en fun-
cion del tipo de desarrollo de la ampulla auxiliar, el que incluye a Gratelou-
pia contiene, ademads, a Phyllymenia, Pachymeniopsis y Prionitis. Los caracte-
res morfologicos y anatdémicos que diferencian a los cuatro géneros son
bastante inconsistentes y un tanto ambiguos. en lo que se refiere a forma y
grosor de las laminas, consistencia, ¢tc. Phyllymenia belangeri, por ejemplo,
presenta una ldmina de superficie fuertemente corrugada que, para
CHIANG (op. cit.), la diferencia fundamentalmente de otras cryptonemya-
ceas. Sin embargo, entre el material de Grateloupia lunceola objeto del pre-
sente estudio aparecen individuos con léminas de superficie similar (figu-
ra 23). Por otro lado, los largos pelos que presenta (. lanceola en algunas
zonas de su cortex externo (fig. 8) son muy parecidos a los descritos en
Pachymeniopsis (de hecho, varias especies del género Grateloupia han sido
transferidas a Pachymeniopsis por la coincidencia en ambos de determina-
das caracteristicas). En cuanto al género Prionitis, como comentan ABBOTT
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& HOLLENBERG (1976), inicamente un examen minucioso de secciones
practicadas en partes jovenes y viejas permite diferenciar P hyailii de Gra-
teloupia doryphora, especie afin (si no sindnima) a G. lanceola.

Dado que los unicos caracteres empleados en la delimitacidon de las
diversas especies del género Grateloupia seccidon Phyllymeniae J. Agardh
son la morfologia del talo (sumamente variable en nuestros individuos de
G. lanceola) y el numero de células del cortex, mientras no se realicen estu-
dios comparados mas profundos y compleios en los que se tenga en cuen-
ta, ademas, otras caracteristicas, parece conveniente denominar como Gra-
teloupia lanceola (J. Agardh) J. Agardh (en el sentido de ARDRE & GAYRAL,
op. cit) a todas las Grateloupia foliosas del Atlantico oriental y Mediterra-
neo, teniendo en cuenta la identidad morfolégica y anatomica de los indi-
viduos de diferentes localidades espaiolas y las diagnosis que ofrecen
IRVINE (op. cit.), GAYRAL (1958), RIOUALL, GUIRY & CODOMIER (1985), De
MASI & GARGIULO (1982), etc., en otras localidades attanticas y mediterra-
neas europeas y norteafricanas. Por idénticas razones, las suposiciones de
DAWSON (op. cit) y DAWSON, ACLETO & FOLDVIK (1964} aceptadas por
otros autores posteriores sobre la posible sinonimizacion de G doryphora
con las demds especies foliosas del género, parecen aventuradas si no se
realizan previamente estudios mas profundos y detallados de cada una de
ellas desde los puntos de vista morfoldgico, anatémico, reproductivo y eco-
légico, aspecto este ultimo poco o nada tenido en cuenta ¢n los estudios
taxonomicos.

Determinados autores (FARNHAM, 1980; RIOUALL, GUIRY & CODO-
MIER, op. ¢it.) suponen que G. lanceola (bajo la denominacion de G. doryp-
hora) es una especie de reciente introduccion en las costas de Europa. Sin
embargo, la cita y descripcion de J. AGARDH (op. cit.) para la costa atlanti-
ca del Sur de Espana, los pliegos de material recolectado en 1948 en las
costas mediterraneas de Malaga (figs. 21 y 22), junto con el hecho de que
esta especie suele pasar inadvertida por su color, su distribucién puntual y
solo abundante localmente (IRVINE, op. cit.) y su cierto parecido con otras
especies como Schizymenia dubyi, Kallymenia spp., Halymenia spp. y Halarach-
nion ligulatum, entre otras, permiten suponer que Grateloupia lanceola es
relativamente antigua en el Atlantico y Mediterraneo europeos y que, hoy
dia, las busquedas mas minuciosas y su proliferacion local, posiblemente
por fenémenos de contaminacion, permitirdn detectarla mas facilmente.

Agradecimientos: Agradecemos al doctor J. Alfonso Carrillo y a la doctora M. C. Gil Rodri-
guez ¢l envio de material de Grateloupia doryphora de las islas Canarias.

BIBLIOGRAFIA

Abbott. 1. A, & Hollenberg, G. J. —1976— Marine algac of California — Stanford Univ.
Press., edit. 827 pp. Stanford.



132 Lazaroa 11(1989)




Pérez-Cirera, J. L. & al. Grateloupia lanceola. 133
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