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Estudos citotaxonémicos
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Resumen: Queirds, M. Estudios citotaxenémicos en Amaranthus de Portugal. Lazaroa 11: 9-17 (1989).

En el presente trabajo se estudian cariolégicamente ocho taxones del género Amaranthus
L., encontrandose los niimeros cromosdémicos siguientes: A. Aybridus. 2n = 32, A. paniculatus,
2n = 34; A. retroflexus, 2n = 34; A. blitoides, 2n = 32; A albus, 2n = 32; A. graecizans, 2n = 32:
A. deflexus. 2n = 34; A. lividus, 2n = 34.

Abstract; Queirds, M. Cytoraxonomic studies in Amaranthus of the Portugal. Lazaroa 11: 9-17 {1989).

The following chromoseme numbers were found on eight Amaranthaceae portuguese:
2n = 32 for Amaranthus hybridus; 2n = 34 for A. paniculatus; 2n = 34 for A. retroflexus; 2n = 32
for A. blitoides; 2n = 32 for A. albus; 2n = 32 for A. graecizans; 2n = 34 for A, deflexus; 2n = 34
for A. lividus.

INTRODUSAQ

Em prosseguimento da série de estudos citotaxonomicos que iniciamos
em 1969 no Instituto Botdnico da Universidade de Coimbra, apresentamos
os numeros de cromossomas somaticos observados em Amaranthaceae de
Portugal.

A familia € representada no continente portugués apenas por um géne-
ro, Amaranthus L. (A. FRANCO, 1971), tendo sido objecto do presente estudo
oito espécies que ocorrem em Portugal. Sempre que possivel, foram exami-
nadas plantas do mesmo taxon provenientes de diferentes localidades. Por
dificuldades de varia ordem, entre as quais avulta a falta sistematica e re-
gular de colheitas por todo o Pais. nio foi possivel exaininar espécimes de
uma area de distribuigio que abrangesse todos os distritos. Tentar-se-a, em
data ulterior, estudar material proveniente de locaiidades aqui ndo
referidas e cuja situa¢do geografica seja significativamente vasta para se
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ficar com uma amostragem mais exaustiva e completa sobre a citotaxono-
mia desta familia em Portugal.

O género Amaranthus é, como se sabe, um grupo que oferece dificul-
dades sob o ponto de vista taxonémico, pela existéncia de espécies que ndo
oferecem caracteres bem definidos que permitam, sem qualquer davida,
distingui-las entre si. Hibridagdo natural entre clas € as discrepancias
encontradas nas determinagdes cromossomicas sdo factores que contri-
buem em larga escala, para essa complexidade.

O presente estudo, efectuado em exemplares de uma area geografica
bem determinada, visa contribuir para o conhecimento do namero cro-
mossomico de alguns taxa de Amaranthaceae portuguesas ¢, assim, colabo-
rar no esclarecimento de algumas dividas ¢ problemas que esta familia
oferece.

MATERIAL E METODOS

Os numeros cromossomicos foram determinados em mitoses de veérti-
ces vegetativos de raizes fixados no liquido de Navachine (modificacao de
Bruun), incluidos em parafina, seccionados com ca. 15 p e corados pelo
violeta de genciana.

As plantas-testemunho encontram-se depositadas no Herbario do Ins-
tituto Botdnico da Universidade de Coimbra.

Utilizamos a nomenclatura da «Flora Europaea» (1964) e da ja cit.
«Nova Flora de Portugal» (1971) para a apresentagio dos nossos resulta-
dos.

OBSERVACOES

Amaranthus hybridus L.
A. chiorostachys Willd.; 4. patulus Bertol.; A. hypochondriacus Auct., non
L.; A. cruentus Auct., non L.

PorTUGAL: Douro Litoral: Vila do Conde, Azurara, n.° 3882; Porto, Lordelo do Ouro, n.®
3883; Porto, Campanha, n.° 3884; Beira Litoral: Coimbra, Arcos da Traicio, n.° 5977; Estre-
madura: Sintra, prox. de Colares, n.® 4088: Sintra Algueirdo, n.° 4975; Lisboa, Vale do Jamor,
n* 4686; Lisboa, Monsanto, niims. 4087, 6373.

2n =32 (figs. 1 ¢ 2).

O numero cromossomico encontrado, 2n = 32, estd de acordo com as
determinacoes de MURRAY (1940), COVAS (1950). GRANT (1939, 1967),
TANDON & TAWAKLEY (in LOVE, 1970), UHRIKOVA (sob a designacgio de A.
clorostachys Willd, in MAJOVSKY & al., 1970), BEHERA & PATNAIK (para a
var. frumentaceous, ROXB., 1774), HINDAKOVA [para a subsp. Aypocondria-
cus (L) Thell,, in MAIOVSKY & al., 1974], AUQUIER & RENARD (1975) e
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Figs. I a 9.—Metafases somadticas. Xc. 3000: 1. Amaranthus hybridus. 2n = 32; 2. Idem.
2n = 32: 3. A paniculatus, 2n = 34: 4. A. retroflexus, 2n = 34 5. A. bliroides. 2n = 32 6. A. albus,
2n = 32, 7. A graecizans, 2n = 32: 8. A. deflexus, 2n = 34; 9. A lividus. 2n = 34

BEHERA & PATNAIK (1975) (sob a designac¢do de 4. hypocondriacus L.,
1975).

Nio podemos deixar de referir os nimeros 2n = 32 determinado por
COVAS & SCHNACK (1946) para a var. quitensis (H. B. K.) COVAS. 2n = 34
determinado por TANDON & TAWAKLEY (in LOVE. 1970} sob a designagao
de A. hypocondriacus L. € 2n = 24 determinado por STRID & FRANZEN (in
LOVE, 1981).

Pela observacdo que fizemos em numerosos exemplares das varias
localidades acima referenciadas, assim como em material de herbdrio
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depositado em COI, e dada a grande variabilidade morfoldgica da espécie.
especialmente no que diz respeito ao porte, tamanho das bractéolas ¢ das
ramificagbes laterais da espiga terminal, densidade floral, coloracdo da
panicula, etc., pensamos que as plantas em questdo se devem atribuir a 4.
hybridus L. e ndo a A. cruentus L.

O grau de polimorfismo de 4. Aybridus tem sido assinalado por diversos
autores. JORGENSEN que estudou, em 1970, o género Amaranthus das Cana-
rias escreve: «Extremely polymorphic, varying in a bewildering manner.
(..) I have here as in the Norwegian material examined (JORGENSEN, 1970)
found it impossible at present to draw decisive limits within the complex».

O problema da existéncia de 4. cruentus 1. na Europa € controverso. SE-
GUNDO CARRETERO (1985), A. cruentus L. ndo existiria na Europa e todo o
material que por diversos autores lhe tem sido atribuido pertenceria a A,
hybridus L., opindo que também é seguida por GARCIA-GALO (1986). CON-
TUDO, AELLEN (1964) cita A. cruentus L. para a FEuropa, opinido seguida,
entre outros, por FRANCO (1971), GALIANO & VALDES (1972). DUVIG-
NEAUD & LAMBINON (1976) e ROLLAN (1981). Outros autores, tais como
TELLUNG, 1912, 1914; FioR1, 1923; KLOOS, 1953; KOWAL, 1954; BRENAN,
1961, 1981; MAIRE, 1962; CAVACO, 1976; TOWSEND, 1977, ¢ ainda CARRE-
TERO, em 1979, consideram que A. ¢ruentus nio seria mais do que um taxon
infraspecifico de 4. Aybridus L.

Em face da grande complexidade do problema, julgamos que sé um
estudo mais amplo. que esperamos poder vir a realizar num futuro proxi-
mo, nos permitird averiguar se A. cruentus L. existe ou ndo em Portugal.

Amaranthus paniculatus 1.
PORTUGAL: Estremadura: Sintra, Algueirdo, n.® 6377.

2n = 34 (fig. 3).

As plantas examinadas apresentam 2x = 34. Os cromossomas sio
pequenos, com constricio mediana ¢ apresentam grande uniformidade
morfologica. O nimero cromossomico encontrado esta de acordo com as
determinacdes de GRANT (1959) e TANDON & TAWAKLEY (in LOVE, 1970).
GRANT (1959) refere 2n = 34 para A. cruentus L., considerando A. panicula-
tus L. conspecifico daquela espécie. TAKAGI (1933) e GRIF (in BOLKOVS-
KIKH & al., 1969} indicam para esta espécie 2n = 32. Em 1974, BEHERA &
PATNAIK determinaram » = 16 em material que designaram por A. hybri-
dus var. paniculatus L. Assinalam ainda a existéncia de um espécime com
n = 17 que nido pdde ser devidamente identificado. embora apresentasse
caracteristicas morfologicas semelhantes a A. paniculatus (no que se refere
& inflorescéncia) e fosse idéntico 2 uma planta desta espécie depositada no
Central National Herbarium (CNH) de Calcuti. Segundo os autores,
aquela planta «(...) may turn out to be a typical 4. cruentus L. But this needs
identification at Kew or comparison with the type specimen»,
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Pela observacio morfolégica do material acima indicado. parece-nos
gue os espécimes observados pertencem a A. paniculatus. Esta espécie €
considerada por alguns autores (TAKAGI, 1933; AELLEN, 1959, 1964. CAC-
CIATO. 1966: FRANCO. 1971; FREY. 1974, ¢ PIGNATTIL 1982), como uma boa
espécie, embora muito proxima de A. cruentus L. e A. hybridus, sendo a cor
vermelha das espigas (raramente amarelas ou verdes) ¢ folhas, uma das
principais caracteristicas que a distingue das referidas espécies. Este carac-
ter é de dificil observa¢iio em material de herbdrio, pela alteragio da cor.

Para TOWNSEND (1977), A. paniculatus L. e A. cruentus L. sdo conspecifi-
¢os e 0 nome a usar seria 4. cruentus. Outros autores, tais como GRANT
(1959) ¢ DUVIGNEAUD & LAMBINON (1976). consideram A. paniculatus L.
como sindnimo de A. cruentus L. Para outros, ela ndo seria mais do que um
taxon infraspecifico de A. hybridus (TELLUNG, 1912, 1914; KOWAL, 1954,
BRENAN, 1961; MAIRE. 1962: BEHERA & PATNAIK, 1974; CAVACO. 1976 ¢
CARRETERO, 1979).

Dada a complexidade do problema, tencionamos futuramente em-
preender um estudo cariossisternatico mais amplo, reunindo material que
abranja uma maior area de distribuigio € que nos permita esclarecer a
posicdo sistematica do taxon que sec encontra em Portugal.

Amaranthus retroflexus L.

PORTUGAL: Douro Litoral: Vila Nova de Gaia, n.® 5203; Beira Litoral: Figueira da Foz,
Lares, n.* 2664; Estremadura:; Lishoa, Vale do Jamor. n.° 4688,

2n = 34 (fig 4).

Determinamos 2n = 34 em todas as populacdes examinadas. HEISER &
WHITAKER (1948) indicam para esta espécie 2n = c. 32, enquanto que
MURRAY (1940), POLYA (1949), GRANT {1959), MULLIGAN (1961), GRANT
(1967), FREY (1971), UHRIKOVA (in MAJOVSKY & al., 1974), KLIPHYIS &
BARKOUDAH (1977), JAVURKOVA (in LOVE, 1980). MULLIGAN (1984) e DMI-
TRIEVA (1986) mencionaram 2n = 34, isto ¢, 0 niimero que encontramos
nas piantas portuguesas. Os cromossomas, de pequenas dimensdes, apre-
sentam constrigdes cinéticas medianas.

Amaranthus blitoides S. Watson
PORTUGAL: Estremadura: Lishoa, Monsanto, n.° 4684,

2n = 32 (fig. 5).

O numero 2n = 32 foi determinado por HEISER & WHITAKER {1948),
BIORKQVIST & al. (1969), HINDAKOVA (in MAJIOVSKY & al.. 1978), CARRE-
TERO (in LOVE, 1984) e DMITRIEVA (1986) € nds confirmamos essa conta-
gem. Em 1959, GRANT, ao empreender o estudo citogenético do género
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Amaranthus, determinou o numero cromossémico de varias espécies, entre
as quais A. graecizans L. (2n = 32), onde inclui A. blitoides. mas distingue 4.
angustifolius Lam. (2n = 32) de A. graecizans.

Amaranthus albus L.

PORTUGAL: Beira Litoral: Figueira da Foz, Fontela, n.® 3571

2n = 32 (fig. 6).

Confirmdmos o numero 2n = 32 determinado por HEISER & WHITA-
KER {1948), MULLIGAN (1957), GRANT (1939, 1967), MURIN & CHAUDHRI
(in LOVE, 1970), FRITSCH (in LOVE, 1973), HINDAKOVA & SCHWARZOVA (in
LOVE, 1978), MADHUSOODANAN & PAL (1981), MADHUSOODANAN & NA-
ZEER (1983), MULLIGAN (1984) e DMITRIEVA (1986). Covém referir 2n = 34
por SHARMA & BANIK (1965).

Amaranthus graecizans L.
A. angustifolius Lam.; A. sylvestris Vill.

PORTUGAL: Douro Litoral: Matosinhos, Lega da Palmeira, n.° 5201 Beira Litoral: Coim-
bra. Sdo Facundo, n° 2878; Soure, Alfarelos, n.® 2663; Estremadura: Sintra, Algueirao.
n.* 4976; Lisboa Monsanto, n.° 4086.

2 =32 (fig. 7).

De acordo com HEISER & WHITAKER (1948), GRANT (1959), MIEGE
(1960), AUQUIER & RENARD (1975) ¢ MURIN & SCHWARZOVA (1979). deter-
minamos 2n = 32 em todas as populagdes examinadas. PALL (1972), PALL
& KHOSHOO (1973), MADHUSOODANAN & PALL (198]) ¢ MADHUSOODA-
NAN & NAZEER (1983) determinaram 2» = 34 cromossomas.

Amaranthus deflexus L.
PORTUGAL: Beira Litoral: Coimbra, Cidreira, n.? 2662; Coimbra. Eiras. n.® 5892; Estrema-
dura: Lisboa, Monsanto. n.° 4085,

2n = 34 (fig. 8).

34 cromossomas foram observados nas placas equatoriais de merisie-
mas radiculares em todas as plantas estudadas. Este resultado estd de acor-
do com os dos autores que se ocuparam desta espécie: GRANT (1959). KL1p-
HUIS & WIEFFERING {1972) ¢ CARRETERO (in LOVE, 1984).

Amaranthus lividus L.
A. blitum L.; A. ascendens Loisel.; A. polygonoides L.

PORTUGAL: Beira Litoral: Soure. Granja do Ulmeiro. n.* 5893; Estremadura: Sintra, Mc-
legas, n.® 6376.

2n = 34 (fig. 9).
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VerificAmos nos individuos examinados das populacdes acima men-
cionadas, a existéncia de 34 cromossomas somaticos, de pequenas dimen-
soes e de grande uniformidade morfologica.

Em 1933 TAKAGI ¢ em 1974 BEHERA & PATNAIK determinaram para
esta espécie 2n = 34 sob a designacdo de A. blitum L. Este numero ¢ confir-
mado por GRANT (1959), PALL (1964). SHARMA & BANIK (1965), TANDON
& TAWAKLEY (in LOVE, 197(3), PALL & KHOSHOO (1973), MADHUSOODA-
NAN & PALL (1981), MADHUSOODANAN & NAZEER (1983) e DMITRIEVA
(1986). Em 1971 FREY determina igualmente 2# = 34 para a subsp. ascen-
dens (Lois.) Thell. O mesmo nimero € referido por: AAUQUIER & RENARD
(1975) para a subsp. polygonoides (Moq.) Probst; HINDAKOVA (in
MAFOVSKY & al., 1978) para as subsp. ascendens (Lois.) Thell. e polygonoides
(Zoll.) Thell.; ¢ CARRETERC (in LOVE, 1984) para as subsp. ascendens
(Lois.) Heukels. e polygonoides (Moq.} Probst.

Nio podemos deixar de referir o nimero somatico 2»# = 32 determina-
do por MALIK & AHMAD (1963).
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A study of the morphological variability
in Cynara humilis L. and C. hystrix Ball
(Asteraceae-Cardueae)

ANNETTE WIKLUND *

Resumen: Wiklund, A. Estudio de la variabilidad morfuldgica de Cynara humilis L. y C. hysirix
Ball (Asteraceae-Cardueae). Lazaroa 11: 19-27 (1989).

El estudio de los especimenes de herbario. recolectados en la Peninsula Ibérica y Ma-
rruecos, y que han sido atribuidos a Cynara humilis L y C. hystrix Ball ha puesto de manifies-
to la variabilidad de ciertos caracteres, mucho mas notable en ¢l material marroqui. La re-
presentacién mediante simbolos, en un mapa, de la distribucion de seis de los caracteres
morfolégicos seleccionados, permite comprobar la existencia de formas intermedias, que se
situan en la zona de contacto entre las areas marroquies de ambos taxones. 8¢ discute la
pesibilidad de explicar este hecho, como resultado de un proceso de hibridacidn alopdtrica
introgresiva.

Abstract: Wiklund. A. A study of the morphological variability in Cynara humilis L. and C.
hystrix Ball (Asteraceae-Cardueae). Lazaroa 11: 19-27 (1989).

The two species Cynara humilis L. and C hyserix Ball of the Asreraceae-Cardueae were
found to intergrade in Morocco. A pictorialised dot map, showing the distribution of six
characteres in Moroccan herbarium specimens of the above species and intermediate
morphs, was produced. The map revealed a pattern that suggests the occurrence of allopa-
tric introgressive hybridisation.

During a revision of the genus Cynara L. (4dsteraceae-Cardueae) which is
presently being undertaken, it was found that C. Aumilis L. and C. hystrix
Ball present a bewildering morphological variation, without distinct limits
between the two species, in the mountain regions of Morocco. In order to
shed some light on the problem a pictorialised dot map (DaAvIS & HEY-
WOOD, 1973) was produced. showing the distribution of selected morpholo-
gical characters in all available mature herbarium collections of C. kumilis,
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