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Place et role de Juniperus thurifera dans les structures de
vegetation des Alpes du Sud

Marcel Barbero & Pierre Quézel (%)

Résume: Barbero. M. & Quczel. P. Place ot role de Juniperus thurifera dans les stricivres de
végétation des Alpes du Sud. Lazaroa, 9: 255-275 (1986). [ Publicadeo en 1985].

Les formations i Gendvrier thurifére des Alpes (rangaises du sud, présenteat un intdrét
biogcéographique ¢t histonque de premicre importance, Les auteurs étudient les structures de
végdtation que fe Gendvrier organise dans les étages supromediterranden el montagnards. Ces
structures permettent diavoir une idée des formations présieppigues & Gendvriers qui occupasent
probablement de vastes territoires dans les Alpes sud oceidentaies entre 10,5000 BP ¢t 7.500 BP.
Blles sont aujourd hui localisées en zone intraalpine et préalpine dans des stations subrupicoles ot
expriment localement des critéres de thermoxcricité et de luminosité gui rappellent le bioclimat
semi-aride froid i tees froid des montagnes méditerrandéenes.

Abstract: Barbero, M. & Quézet, P. Site and role of the Juniperus thurifera in the vegetation
strivctires (1 the Sourhen French Alps. Lazaron, 9: 255-275 {1986). [Date of publication f988].

Thuriferous juniper formations in the Southern French Alps have an ontsanding bisgeographic
and historic interest. The avthors study the structures of vegetation that juniper constitutes in the
supra-mediterrancan and mourntain fevels. These structures cnable us to fmagine the juniper
pre-steppic formations which conceivably spread over large arcas in the West-southern Alps
between (L5060 BP and 7,500 BP. They are presently located in the intra-afpin zone in the
sub-rupicolous stands where some ¢riteria of thermoxericity and light, related 1o the semi-arid cold
o very cold blochimate of the mediterrancan mountains, locally appear.

Le genévrier thurifére joue un role important dans fes structures de végéta-
tion du bassin méditerranéen occidental. 1l 4 donné licu, notamment dans les
Alpes du sud. 4 de nombreux travaux. On se reportera, pour une bibliographic

(") Botamyue et Leologic Méditerranéenne. FFaculté des Seiences ot Techniques de Saint-
Jérome. Rue Henri-Poincaré 13397-Marseille Cedex 13, France.
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REPARTITION DU GENEVRIER THURIFERE DANS LES ALPES DU SUD
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ont découvert Juniperus thurifera dans tes Alpes ligures ct surtout dans les Aldpes
pi¢montaises méridionalcs.

Le présent travail a pour objectif de cerner la place ct le role de Juniperus
thurifera dans les structures de végétation des Alpes sud-occidentales et de
définir les particularités biogéographiques des groupements qu'il organise,

ARCHILOOUE & BOREL (19635) ont proposé, pour réunir les formations a
Genévrier thuritere gui s'étagent d'apres leurs relevés entre 800 et 1.400 m, lc
concept de série du Genévrier thurifére incluse dans Faire de la chénaie
pubescente supria méditerranéenne. Elle représenterait & cet ¢tage le vicariant
de la séric du chéne vert et du genévrier de Phénicie qui colonise des milicux
analogues. mals au mésomdéditerranéen. Pour caractériser cette thunieraie
potentielle, ces auteurs déerivent un groupement a Juniperus thurifera, Aspho-
detus cerasifer, Telephivm imperati, Frititlavia involucrata, Phagnalon sordium
dans lequel apparaissent des espéces dites «significatives» qui sont pour la
plupart des thermophiles transgressives des Quercetea ificis ¢t des Thero-
Brachypodieialia du mésoméditerrancen. Elles sont associ¢es 4 un lot important
d'espeees qualifiées de «préférenticlies» qui sont en regle générale des caracté-
ristiques des Querceralia pubescentis, de PAphyllantion, du Stipion calamagrosti-
dis et des Brometalia dont I'optimum se situe a I'étage supraméditerranden.
Rappclons quOZENDA (1966-1981) ne reconnait pas cette séric i Genévrier
thurifere mais accepte, par conire. de considérer les Thuriféraies des Alpes
sud-occidentales comme un faciés, voire une sous-série des Chénaies pubcescen-
tes supraméditerranéennes.

Compte tenu de Pamplitude altitudinale {entre 750 ¢t 1.500 m) et latitudina-
le (entre I'Esere et les Alpes maritimes & moins de 40 km de la mer) qu'occupe le
Gendévrier thurifere dans cette région, il était important de chercher i mettre en
¢vidence I'hétérogéndité de ses groupements.

Vingtl six relevés significatifs des diverses situations ceologiques et biogcéo-
graphigques ou se rencontre le Thurifere dans les Alpes du sud permettent de
distinguer plusicurs cnsembles.

1. LES THURIFERAIES SUPRAMEDITERRANEENNES INFERIEURFES

Les groupements les plus thermophiles (tablecau 1) se développent entre 750
et E 100 m. Les niveaux altitudinaux inférieurs se rencontrent pour I'essenticl
dans la Drome et les Alpes de Haute-Provence. ceux daltitude supéricure se
situant dans les Alpes maritimes (vallon de Longon, de Molliéres et Col de
Tende) o, compte tenu de la situation latitudinale, on assiste i unce remontée
généralisée des ¢tages de végétation (BARBERO, BONO, OZENDA, 1973). Dans
ces groupements les especes des Quercetea ilicis jouent un role important. Se
rencontrent en cffet: Juniperus phoenicea, Juniperus oxyeedrus, Rhamnus ala-
ternus, Pistacia terebinthus, Teucrium chamaedrys ssp. pinnatifidum, Jasminum
fruticans, Phiftyrea media, Euphorbia characias, Ruscus aculeatus, Rubia pere-
gring, Osyris alba. Quercus ilex, Erica arborea. Les cspéees thermophiles des



Tabieau 1
N.* de relevés [ 2 3 4 S i} 7 8
Altitude 750 1.060 820 1.0 85} 9 840 1100
Exposition S SW S S 5 5 5 SE
Pente (%) 30 40 50 90 80 80 660 00
Substrat Ca Ca Sil Sil Ca Ca Ca Ca
Recouvrement 50 40 30 40 20 50 40 al)
Caractéristiques des Prro-Ffuniperefea:
Juriperus phoenicea 3.3 1.1 1 + 2 33 6
Juniperus hemisphaerica 1.3 . 11 2.2 2 - 2.2 3
Rosa montana ; . 1.1 B . 3
Pinuys silvestris 21 . 1
Cytisus polvirichus 1.1 1
Cuaractéristiques des Quercefea ilicis:
Pistacia terebinthus + + 1.1 + : + 5
Rhamnus alaternus + + 1.1 1.2 + . 5
Euphorbia characias i1 . - 1.1 1.2 + 4
Juniperus oxveedrus 2.1 : 1.1 i1 : . 3
Osyris alba +.1 + - . + 3
Teucrivm chamaedrys subsp. pinnatifidum 1.1 : . : : 2
Erica arborea . + + 2
Quercus ilex : i.2 2.1 . 2
Rubia peregrina 1.1 . . + 2
Phillyrea media + . 1
Jasminum fruticans : + : 1
Ruscus aculeatus . 1.1 1
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Caractéristiques des Quercetea pubescentis:

Quercus pubescens
Rhus cotinus

Buxuy sempervirens
Cvtius sessilifolis

Acer opalus

Sorbus aria
Aristolochia pistolochia
Privius midtaded
Luserpitivm siler
Melittis melissophyiliem
Acer campestre
Cotoneaster tomentosa
Ribes wva-crispa
Primula columnae

Caractéristiques des Rosmarinetalic et Anthyliidetalia
montanae:

Lavandufa veru
Asphodelus cerasifer
Thymus vulgaris
Aphyllgnthes monspeliensis
(lenista cinerea

Stachvy roci

Carex halleriana

Satureia monianu
Coronilla minima

Stipa pennata

Koelerig vallesiana
Helichrysum stoechas

Ruta angustifolic

Leuzea conifera
Sempervivum calcareum
Bupleyrum falcatum
Astragalus rmonspessulanus
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Tableau 1 (Continuacién)

Thymus angustifolits : 1.2 : 1
Ononis natrix 1.1 i
Cephalaria leucantha [.2 l
Scrophudaria lucida . . + .
Anthyllis vulneraria . . . 1.1 :
Cytisus argenteus - - : - 1.1 I
Centatrea paniculata - . . . . I.1 |
fnula montana : : . . . + 1
Caractéristiques des Brachypodio- Brometea:

Lchinops ritro + 1.1 1.1 : +. 1 - - + 5
Bronus erectus 22 . . 1.1 : - . 2.2 3
Festuca ovina 22 2.2 1.1 3
Andropogon ischaemum 1.1 1.1 2.2 3
Frvngium campesire +.1 + - 3
Festica glauwca I . 1.1 2

2.2 . 1

Rrachypodivm pinnatum

Autres espeees Tencontrées avee {+): Amelanchier ovalis (1. 2). Lactuca perennis (1.2, 3. 7). Silene itatica {3, 0), Cerastium stricum (3). Saxifraga
aizoon (3). Calamagrostis argentea (3). Vincetaxicum officinale (5). Calluna vidgarts (4), Genisia pilosa subsp. microphvlla (4), Lilliunt croceum (4). Genista
germanica (4), Dactylis glomerata (8), Antirrfium muajus (3). Hieracium piloseifa (6), Ptechotis heterophyvila (7). Laserpitinm gallicum (8).

Les relevés proviennent des localités suivantes: 1. Saou (26). Porte de Burry; 2, Pommerol (26): 3. Paule 4 Puge Longon (06}, Tinée: 4, Rochers de
Valabre (06). Tinée: 5. Motte du Caire (04); 6, Barre de Blegicrs (04): 7. Clue de Barles (04). Bléone: ¥. Col de Tendce {(06).
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Rosmarinetalia et des Brachypodio-Bromerea (BARBERO & LOsEL. 1971) sont
¢palement fréquentes dans le groupement: Thymus vulgaris, Stuchys recta,
Asphodelus cerasifer, Aphyllanthes monspeliensis, Carex halleriana, Cephalaria
tewcantha, Helichrysum stoechas, Ruta angustifolia, Leuzea conifera. Apparais-
sent dpalement plusicurs espéces des Quercetalia pubescentis, des Anthyllidetalia
montanae ct des Brachypodio-Brometea,

Il convient toutefois de remarquer que les contacts Suniperus thurifera,
Juniperus phoenica subsp. phoenica et Juniperus oxveedrus ne sont pas la regle
géncérale au niveau de ces groupements thermophiles. De la lecture du tableau
1. il ressort clairement que le Genévrier rouge, ’'Oxycedre et e Thurifére ne
croissent ensemble qu'en situation préalpine, notamment dans la Dréme (Porte
de Barry, Pommerol) et dans les Alpes maritimes (Tince, BOREL & POLIDORI,
1983, ¢t Col de Tende). On retrowve une situation comparable en Piémont
(Valdieri) mais le Gencévrier oxyeédre fait défaut dans le peuplement.

Dans les Alpes de Haute Provence (Motte du Caire, Bélgicrs, Barles) on
observe un appauvrissement marqué des caractéristiques des Quercctalia ilicis:
Juniperus phoenica ct Juniperus oxycedrus.

De 'examen du tabieau 11l ressort clairement que le Thurifere apparait des
le niveau inférieur de Tétage supraméditerranéen ct quiil peut méme frés
localement étre en association avee Quercus ex dans des structures qui ne sont
pas sans rappeler le Junipero phoceniceae-Quercerum ilicis déerit par LOISEL
(1976) pour les groupements subrupicoles @ Chéne vert ¢t Gendvrier rouge de
Provence. Clest le cas au moins pour les relevés de Puge Longon (3) et de
Valabre (4).

[1 s"agit probablement de locahités refuges, non aftectées par les glaciations,
ou le Thurifere a pu se maintenir in situ durant au moins une partic du
Quauternaire ¢f dans {esquelies cohabitaient comme aujourd’hui des espéces
méditerranéennes. supraméditercanéennes ¢t montagnardes (VERNET, F98(0:
BaziLt-RosreRT & al. 1980). Ces stations ont probablement servi d'avant-
postes aux Genévriers dans la reconguéte post witrmienne avee successivement
les phases 4 Gendvrier progressivement domindées par les Pins entre 10,500 ¢t
7.500 B ¢t la mise en place en zone provengale préalpine d'une forét caducifo-
liée dominde par les chénes entre 7.500 ¢t 4.300 BP (TriaT 1979), alors qu'en
zone alping le sapin jouait un rdle majeur saut outetois dans les grandes vallées
internes ou la chénaic caducifoliée apparait genéralement, dés que les taux de
pollens de Juniperus chutent et persiste en mélange avee les Pins (BEauLn:u
FY77).

Par conséquent, on France comme en Espagne, notamment dans la vallée de
i"Ebre ot il est en contact avee te Pin d'Alep (BRAUN-BLANOUFT & BQLOS,
1U57). ¢ Thuniere pénétre 4 la jointure de Pétage supraméditerranéen ct
mésoméditerranden.

En Espagne. il occupe souvent |'¢tage méditerranéen supérieur (BARBERO
& QUEZEL 1985) dans la zone semi-aride & Quercus rotundifolla (R1VAS-
MARTINEZ 1974).

En France, certaines des structures qu'il organise sont enrichics en espéees
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des Quercetea ilicis mais il ne semble pas qu’on puisse les rattacher a cet étage a
I'exception peut-Etre de celles de la Moyenne Tinée ou le Chéne vert est encore
présent dans les relevés. Généralement les Thuriferaies francaises sont incluses
dans la zone du Chéne pubescent et celles qui sont enrichies fortement ¢n
especes des Quercetea ilicis représenteraient le niveau inférieur thermophile des
Chénaies pubescentes supraméditerranéennes. 1l en est de méme aux Pyrénées
et notamment a la montagne de Rié¢ (GRUBER, 1985, et comm. verb.).

2. LES THURIFERAIES SUPRAMEDITERRANEENNES TYPIQUES (tableau 2)

1l s’agit de structures de végétation plus alticoles lorsqu’elles succédent aux
précédentes (a partir de 1.000 m environ) ou plus continentales (entre 600 ¢t
800 m). C'est le cas a Boulc dans la région de Chatillon en Diois ou sur le
versant piémontais des Alpes ligures a Valdieri dans la Valle Gesso et i Mocola
dans la Vaile Stura.

Ces formations sont de loin les plus importantes dans les Alpes du sud; clles
ont ¢té bien étudiées par ARCHILOOQUE & BOREL (1965). A leur niveau les
especes des Quercetea ilicis font défaut a l'exception cependant de Juniperus
phoenicea qui en Piémont apparait dans le peuplement de Valdieri (BARBERO,
BONO, OZENDA, MONDING, 1973) représentant 1d une pénétration méditerra-
néenne dans I'étage supraméditerranéen.

Du point dc vuce floristigue on retrouve dans ces Thuriferaies (tableau 2) les
caractéristiques locales du groupement & Juniperus thurifera ct Telephium
imperati décrit par ARCHILOQUE & BOREL (1965): Telephium imperati, Aspho-
delus cerasifer, Phagnalon sordium, Fritiflaria involucrata. Les espéees des
Quercetea pubescentis sont fréguentes mais réparties de fagon irréguliere selon
les structures de végétation ct Icur degré d'évolution, Par contre les cspeces les
plus communes sont celles des Ononido-Rosmarinetea et plus particuliérement
les caractéristiques des Anthyllidetalia montanae et du Lavandulo Genistion,
BARBERO, LOISEL, QUEZEL (1972): Lavandula vera, Satureia montana, Anthy-
llis montana, Artemisia camphorata, cte... A noter aussi 'importance de Stipa
pennata qui traduit bien le caractére xérique de cette formation. Il convient
également comme 'ont fait remarquer GAMISANS & GRUBER (1980) de signaler
la présence a ce niveau de quelques transgressives des Pino-Juniperetea: Junipe-
rus hemisphaerica, Cotoneaster integerrima, Rosa montana, Rosa spinosissima,
Hyppophae rhamnoides. Mais ces especes ne sont pas suffisamment abondantes
pour permettrc de rattacher cc groupement aux Pino-Juniperetea, RIVAS-
MARTINEZ, 1964 ¢t encore moins i Valliance Juniperion thuriferae décrite de
I'Espagne par RIVAS-MARTINEZ (1969). Les groupements & Thurifére de
I'étage supraméditerranéen se rattachent en fait aux Quercetea pubescentis et
nous sommes d’accord avec GAMISANS & GRURER (1980) pour les considérer
comme unte sous-association Juniperetosum thuriferae du Buxo-Quercetum.

Le probleme de lexistence d’une séric résiduclle du Genévrier thurifére ou
d'une sous-séric & Thurifére de la Chénaie supraméditerranéenne a été€ posé par
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Tablcau 2
N_7 des relevés 1 2 3 4 5
Altitude R0 960 LK 8OO 700
Exposition S 5 SE 5 S
Pente {%) 30 v} %0 l) 50
Substrat Ca  Coll. Ca Ca Sil
Recouvrement 50 50 60 30 40
Curacténistiques des Pino-funiperetea:
Juniperus thurifera 23 22 33 23 34 5
Telephinm imperati 1.2 F + . 3
Rosa spinosisstma - : + 22 1 3
Juniperus hemispherica 1.1 1.2 - 2
Rosa montand . 1.1 1.3 2
Hippophae rhamnoides 1.1 : 1
Dlaphne alpina var. villosissima t.1 1
Berberis vulgaris - 4 1
Pinus silvestris 1.2 1
Caractéristiques des Quercetea pubescentis:
Buxus sempervirens 4.4 22 2
Rhaus cotinus 1.2 3.3 2
Acer monspessulunum 1.1 + 2
Fritiflaria involucrata - + + 2
Calamintha clinopodium 1! : 1
Juniperus compunis 1.2 1
Acer opalus 1.2 1
Prunus muhaleb 2.1 1
Quercus pubescerns 2.1 H
Sorbus aria 2.1 1
Clematis vitatha + 1
Acer campesire + . 1
Cytisus sessilifolius 1.2 1
Rhamnus saxatilis + 1
Caracténistiques des Rosmarinetalia et des
Anthyllidetalia montanae:
Stipa pennatu 1.1 2.1 2.2 23 LT3
Lavandula vera 23 - 22 1.2 1.2 4
Cenista cinerea 2.2 1.2 32 : .14
Anthyllis montana 22 1.t 2.2 : 1.1 4
Suturein montana + 2.2 2.3 2.2 : 4
Dianthus caryophyllus 1.1 : + 1.2 3
Anthyllis valneraria 1.1 + + , - 3
Hippocrepis comaosa 1.1 - - 1.1 L3
Asphodelus cerasifer +.1 I 2
Phagnalon sordium + + - 2
Cradinum corvudaefolium 2.1 + 2
Fumanu procumbens - + 22 2
Ononis natrix 1.1 + 2
flelianthemum italicum 1.1 1
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Tablewn 2 (Continuacion)

Carex halleriana 1.1

Thymus vulgaris .
Stachys recta . : 1.1
Ononis striata - - +
Alfium sphaerocephaium

Teucrium montanum

Helianthernum apenninum

Koeleria vallesiana

Inula montana

b Dd e —
b e —

f

b

Caractéristiques des Brachypodio-Brometea:

[

Festuca ovina I.1 1.1
Melica cifiata . - 4 + .
Seseli montanum 1.t : 1.1
Sedum ochroleucum - . +
Phalangium liliage

Bromus erectus . 1.1 . . 2.
Echinops ritro : : 1.2
Buffonia perenis

Calamintha acinos . . - +
Pimpinclla saxifraga - - - 1.1
Brachypodium pinnatum

Heliunthemum canum

Poterium magnoli

Potentitla verna

Echinops sphaoerocephalus - - 1.1
Carduus litigiosus - - +

[E=]

—oa

-+

(ST
9]

R 2
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Autres especes tencontrées: Ametanchier ovaliv 1 (2.2), Rosa caning (1. 1), Hicracium pilosefla
1 (1.1), Asplenivm ruta muraria 2 (1.1}, 4 (+). Arabis hirswta | (+). Lactuca perennis 3 (+}, Dactylis
glomerata subsp. Rispanica 3 (1.1), fris lutescens 3 (2.2), Teucrium chamaedrys 3 (1.2). Hieracium
murorem 3 (1.2), Molopospermum peloponesiacum 3 (1.2). Prunus spinosa 5 (2.2). Saponaria
acimoides 5 (1.1}, Juniperus phoeaica 4 (2.1).

Les relevés proviennent des localités suivantes:

1, Boule {Vercors, 26); 2, Sortic vers 1a Clue e Barles a UEst (04); 3, Thorame Haute (Verdon,
04); 4, Basse valle gesso, 1 km avant Valdien (Cuneo, Italie); 5, 1 km avant Maiala entre Moiola et
Festione (Cunco, [talic).

différents auteurs (ARCHILOQUE & BOREL, 1965; OzENDA, 1966). 1l est
évident que compte-tenu de U'importance relative de Juniperus thurifera dans la
végétation des Alpes du sud et des difficultés a admettre le développement de
formations potentielles i Quercus pubescens en substitution a cette Juniperaie,
la distinction d’une série pourrait sc justifier. Mais si "on sc place du strict point
de vue de la composition floristique, compte-tenu de I'tmportance des ¢léments
des Quercetea pubescentis dans cette formation, I'individualisation d’une sous-
séric i Gendvrier thuriféerc parait plus raisonnable. Ce point de vue est d’aillcurs
confirmé par le fait que le Thurifére participe également, dans I'étage montag-
nard s.1., 4 d’autres sérics, illustrant par la méme 'hétérogénéite des structures
de végétation qu’il organise.
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I est probabie que ces Thuriferaies préalpines considérablement enrichics
cn espices méditerranéenncs des Ononido-Rosmarinetea ¢t presque loutes
situées hors de la zone glaciée représentent les vestiges les plus anciens des
groupements i Juniperus thurifera des Alpes sud-occidentales 4 partir desquels
s'est opérée la recolonisation en altitude et en zone intra-alpine.

3. LES THURIFERAIES MONTAGNARDES

L.e Thuritere pénétre largement dans I’étage montagnard s.1. ou il peut
constituer des peuplements de belle venue. Deux cnsembles bicn caracérisés
apparaissent dany les Alpes du sud:

—Lun développé en zone continentale interne cn Durance, dans le Guil ¢t
en Ubaye a des altitudes comprises entre 900 et 1.500 m.

—Lautre  présent & la frange supéricurc de Thuriferaies  supra-
méditerranéennces entre 1.000 et 1.400-1.500 m.

La simple lecture des tableaux 3 et 4 montre que les groupements organisés
la par le Gendvrier pewvent se rattacher @ la classe des Pino-Juniperetea. 1cs
caractéristiques ici présentes sont en cffet:

Juniperns thurifera Arcrostaphylos uva-ursi var. crassifolia
Juniperus hemisphaerica Cotoneaster integerrimu

Juniperus sabina Cytisus polytrichus

Hippophae rhamnoides Citysus sessilifolius var. prostratus
Rhamnus saxaiilis {. alpina Ononis rowundifolia

Pinusy sifvestris Ononis fruticosa

Rosa spinosissima Hieracium pamphilii

Rosa montana Epipactis atropurpured

300 LES THURIFERAIES DE L'ETAGE MONTAGNARD INTERNE (tableau 3)

Elles sont bien caractérisées par la station classique de St. Crépin ou le
Thurifere tres polymorphe quant a sa phytochimic (I, HASSANI, [985) a été
découvert en 1786 par VILLARS. 1l 'agit de formations trés ouvertes dans
fesquelles Juniperus hemisphaerica, plus rarement . sabing sont associés au
Thurifere ainsi que le Pin sylvestre qui localement peut jouer un role important.
[ en cst oainsi dans la région de St. Crépin, mais aussi dans les vallées de
Vallouise, du Fournel et de la Byasse (MEYER, 1981). et dans les basses vallées
du Guil et de I'Ubayce. Le Thurifere constitue 1a des groupements presteppi-
ques, clest-i-dire des structures qui ne présentent pas desplees sylvatiques
propres, compte-tenu des conditions thermiques ¢t ¢dapho-hydrigues. ¢l pour
lesquelles au niveau des groupements potenticls on retrouve pratiguement les
mémues especes que dans les fruticdes de dégradation (ABI-SALEH, BARBERO.
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Tableau 3

N.° de¢ relevés 1 2 3 4 5 6
Altitude 950 1100 1000 L1 1,150 1.500
Exposition S-SW S-SW SW SW 5 S
Pente (%) 5 10 10 10 30 40
Substrat Ca Ca Ca Ca  flychs  flychs
Recouvrement 50 of} 70 60 50 4}

Caractéristiques des Pino-Juniperetea:

Juniperus thurifera 43 3.4 4.3
Juniperus hemisphaerica 1.2 2.2 2.2
FPinus silvestris 1.1 2.3 2.2
Berberis vulgaris 2.3 1.1 .
Hippophae rhamnoides 1.2 -

Rhamnus alpina + + 1.1 1.1
Rhamnus saxatilis var. alpina . 2.1 . 1.1 . 1.1
Epipactis atropurpurea 1.1 + : . + +
Amelanchier embergeri . 1.1 11 . L
Juniperus sabina
Rosa spinosissima
Ononis rotundifolia 1.1
Arctostaphylos uva-ursi - . - - 1.1
Hieracium vuigatum - : : . +
Rosa montana - . : - 1.2
Cotoneaster integerrima : - : . . +
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Caractéristiques des Quercetea
pubescentis

Sorbus arig . 2.1 + . + 1.1
Prunus mahaleb 1.1 - . + .
Helleborus faetidus + . . . 1.1
Aristolochia pistolochia . . 1.1 ;

— e N

Caractéristiques des Ononido-
Rosmarinetea

Crepis alhida
Koeleria vallesiona
Stipa pennata 1
Lavandula vera 1.2 1.1 - 1.
Ononis natrix subsp. fastigiata 2.2 - 21, - 1.1 +
Thalictrum foetidum 1.2 - + . - +
Fumana procumbens 1.1 - 1.2 1.1
Leontodon villarsi 1.1 1.1

Sideritis montana + : : +
Inula montana + - : 1.1
Thesium divaricatum : 1.1

Carlina acanthifolia . + +.
Coronilla minima - . 2.1

Gualium corrudaefolivm

Helianthemim apenninum

Linum tenuifolium
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Tableau 3 (Continuacién)

Ononis fruticosa . . - . 1.1

Ononis pusilla . . . . . 1.2
Astragalus monspessilanus . . . . - 1.2
Hippocrepis comosa

——

Caractéristiques des Brachypodio-
Brometca

Festuca vallesiaca +
Astragalus vesicarius 1.2
Hyssopus affinalis subsp.

CIRErascens 1.1
Thymus lanuginosus :

Carex nitida . : 1.2 + 1.1 +
Centaurea paniculata subsp.

leucophaca

Bromus erectis 1.2
Ononis cenisia :
Astragalus onobrychis - - + - . 1.1
Ononiy spinosa
Pitnpinellu saxifraga
Tunica suxifruga - - i1

Echinops ritro . - : +

Silene otites . - : t

Asperula aristata - . - - 1.2
Melica cileaia . : - : 2.2
Scabiosa grammuntia . : - : + +
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Autres especes rencontrées: Piychotis heterophyila 1 (2.2), Vincetoxicum officinale 1 (1.1), 2
(1.1), Hieracium pilosella 3 (1.2), Calumintha nepetaides 5 (2.1), Teucrium chamaedrys 5 (1.1),
Hieractum lanatum 6 (1.1},

Les relevés proviennent des localités suivantes:

I, Saint-Crépin {05): 2, Entre Saint-Crépin et Guillestre (05): 3. Saint-Crépin en allant vers
I’Argenticre (03); 4, Saint-Crépin (05); 5, Entre Saint-Clément et Montdauphin (05); 6, Morgon 4
Blache de Donnadieu (04).

QurzEL. 1976). Dans les zones subrupicoles de ces vallées et en adret s 2xpri-
ment localement des critéres de thermoxéricité et de luminosité qui rappellent le
bioclimat semi-aride froid 4 trés froid des montagnes méditerranéennes.

Les caractéristiques des Pino-Juniperetea (tableazu 3} sont fréquentes avec
Juniperus thurifera, J. hemisphaerica, Rhamnus saxatilis var. alping, Rosa
spinosissima, Rosa montana, Pinus silvesiris, Arcrostaphvlos uva-ursi var.,
Coroncaster imtegervima, Hieracium vulgatum. On retrouve également diverses
espéces de I'Ononido-Pinion: Ononis natrix subsp. fustigiora, Ononis roiundifo-
lia, Ononis fruticosa. Sont présents également Juniperus sabina ¢t Hippophae
rhamnoides dc I'Astragalo-Tuniperion sabinae, BARBLERO, 1981; par contre
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Astragalus alopecuroides fait ici défaut. Il faut également insister sur le role
important que jouent les espéces des Festucetalia vallesiacae ¢t du Stipo-Poion:
Astragalus vesicarius, Hyssopus officinalis subsp. cinerascens, Thymus serpy-
Hum subsp. lanuginosus, Festuca vallesiaca, Centaurea paniculata subsp. leucop-
haea, Astragalus onobrychis, Carex nitida ct bien sir cclles des Brachypodio-
Bromerea: Ononis spinosa, Bromus erectus, Pimpinella saxifraga, Tunica saxi-
fraga, Echinops ritro, Silene otites, Asperula aristata, Melica ciliata, Scabiosa
grammuntia. Sont encore fréquentes dans ces groupements les quelgues trans-
gressives des Ononido-Rosmarinetea qui deviennent ici des caractéristiques
locales de la classe des Brachypodio-Brometea: Leontodon villarsi, Crepis
albida. Thalictrum foetidum, Sideritis montuna, Fumana procumbens, Stipa
pennatd, Lavandula vera. Par contre Buxus sempervirens ¢t Genista einerea font
défaut. Enfin par rapport aux Juniperaics précédentes il faut souligner la faible
représentation des caractéristiques des Quercetea pubescentis avee sculement:
Hellebarus foetidus, Prunus mahaleb, Sorbus aria.

Ces thuriferaics continentales fournissent sans doute unc bonne 1dée de ce
que pouvaient étre les foréts-steppes de la phase de transition entre le ghaciaire
et le postglaciaire (10.500 & 7.500 ans BP, BEAULIEU 1972). Elles constituent
actucllement des groupements préforesticrs de la séric interne du Pin sylvestre
dont le groupement potentiel shintegre également dans 1'Ornonido-Pinion ct
dans les Pino-Juniperetea. D'ailleurs le Pin sylvestre s'installe largement dans
ces structures cn raison de la diminution de la pression pastorale perceptibic
depurs plusicurs décennies. St le genévrier sabine est présent, il ne constitue
Jamais la des formations aussi importantes que dans la partic supéricure et plus
continentale des vallées au niveau de U'Astragalo-funiperion sabinae (BARBERO
1981) qui caractérise bicn les stades de dégradation de la série mterne du Pin
sylvestre.

L'extension de Juniperus thurifera dans le domaine intra-alpin s’est proba-
blement réalisce an Boréal entre 9.500 ¢t 7.500 BP avec e retrait des glaciers
lorsque, a la faveur de laceentuation du caractére xérotherme du climat ont pu
pénétrer dans les vallées internes les éléments méditerranéens des Qnonido-
Rosmarinetea, des Brachypodio-Brometea qui eux étaient ¢n zone préalpine (cf.
supra). Le chéne pubescent n’ainfiltré cette zone que bien plus tard entre 7,500
et 4.300 BP.

3.2, L.bS THURIFERAIES MONTAGNARDLS MEDITERRANEENNES

L’originalité principate des Préalpes du sud est sans doute de présenter des
séquences altitudinales de montagnes méditerranéennes. Ainsi, apreés avoir
individualisé les principales formations de pelouses écorchées oro-mésogéennes
des Astragaletalia sempervirentis (BARBERO 1968), nous avons proposé (Bar-
BERO & QUEZEL, 1985) de rattacher ensemble des groupements de la série
supérieure du Pin sylvestre & ['étage montagnard-méditerranéen. De mcéme,
nous avons déerit pour les unités préforestiéres ot forestiéres de cette série, une
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alliance, le Pino-Junipero-Cyiision (BARBERO & QUEZEL, 1976) A laquclle s¢
rattachent ainsi fes pineraies de Pin d crochets et de pin mugho,

Les Thuriferales montagnardes-méditerranéennes se développent générale-
ment entre 200 ¢t 1.500 m mais peuvent exceptionnellement apparaitre vers
1100 m a la faveur des phénoménes de crétes; c'est ke cas pour la frange
supéricure des groupements de [a Porte de Barry dans [a Dréme. A {cur niveau
les caractéristiques du Pino-Junipero-Cytision sont nombreuses: Cyfisus polviri-
chus, Cytisus sessififolius vav. prostratus, Rosa spinosissima, Kosa montana,
Rhamrnus saxatilis var. alpina, Hievacium pamphili, Daphne alpina var. villosis-
sima, ainsi que celles des Pino-funiperetea: Juniperas hemisphaerica, Arctostap-
hyvlos uva-ursi, Ribes alpinum, Cotoneaster integerrima, Hieracium vulgatum,
Pinus sifvestriy, Pinus wncinatu, Fpipactis atropurpurea. Juniperus nana fait
défaut dans cos formations et n’apparait que plus en altitude avec le Pin a
crochets ¢t le Pin mugho. Tous les Gendvricts rampants et arborescents
rencontrés daps ces Thuriferaies apparticnnent au type hemisphaerica {HAM-
MO [986) ce qui aceentue e caractére montagnard-mcditerrancen de ces
formations. 1l convient de noter I'absence de Juniperus sabina qui nw”"apparait pas
semble-t-il dans Uaire préalpine du Thurifére.

Par contre sont encore bien développées ici les espéces des Anthyllidetalia
monfanae ¢t notamment Lavandula vera et Genista cinerea ainsi que les caracté-
ristiques des Festueo-Seslerietea, BARBERO & BONIN, qui constituent le (ond
dominant des pelouses écorchées de dégradation de la série supérieure du Pin
sylvestre: Astragalus monspessalanus var. alpina, Avena sempervirens, Heliant-
hemunt alpesire, Hypericum hyssopifolium, Senecio doronicum, Cardus carli-
nacfolivs, Ononis cenisia, Theris sempervirens, Aster alpinus var. baumgarteni,
Seslerta evlindrica, Sesleria coerula t. rigida, Hieraciem bifidum, Lilium pompo-
nium, Alsine liniflova, Astragalus depressus.

Lintin, comme dans les groupements précédents les espéeces des Querceted
prebescentis sont peu fréquentes et irréguhérement représentées: Acer apalus,
Buxus sempervivens, Prunus spinosa, Rhamnus alping, Quercus pubescens,
Cotoneaster tomentosa.

Cest indiscutiblement avee les Thurniferaies thérigues gue les peuplements
montagnards méditerrandens a Thurifére des Alpes du sud présentent ke plus
draffinités. En cffet RIVAS-GODAY & BORIA CARBONELL (1961) ont décrit des
massifs de Gudar et Javalambre. un Juniperetum hemisphaerico-thuriferae qui
montre de nombreux points communs avec les groupements alpiens d Juniperus
thurifera. Ultéricurement, RIVAS-MARTINEZ. (1969) a retrouvé cette association
sur ensemble des Sierras ibériques ot le Thurifére est présent et I'a rangé dans
Valliance Juniperion thuriferae des Pino-Juniperetea. Les similitudes entre le
Juniperetum hemisphaerico-thuriferae ct lesquelles Thuriferaics montagnardes
mcéditerranéennes de Provence sont grandes au point qu'il est possible de parler
de vicariance d'un triple point de vue floristique, typologique et dynamique. En
effet, Il s’agil dans les deux ensembles de {ormations présteppiques dont
I"évolution régressive conduit & des pelouscs écorchées. Sur les massifs de
Grudar et Javalambre. le Pin sylvestre ost associé a ces formations et en altitude



Tableau 4

0.2

N.% de relevés 1 1 3 4 5 6 7 8
Altitude 1.300 1.400 1.450 1.400 1.500 1.500 1.400 1.400
Expaosition S S S S S S S S
Pente (% 20 30 90 40 50 40 30 30
Substrat Ca Ca Ca Ca Ca Ca Sil Ca
Recouvrement 40 60 40 60 40 50 50 40

Caracténstiques des Pino-Juniperetea:

Juniperus thurifera

Cyiisus sessilifolius var. prostrafus
Rosu spinosissima

Juniperus hemisphuerica
Amelanchier embergeri
Rhamnus saxatihis var. alpina
Rosa montana

Daphae alping var. villosissima
Cotoneaster integerrima
Hieracium pamphili

Ribes ulpinum

Pinus silvesiris

Rhamaus alpinu

Epipactis atropurpurea
Hieracium vulgatum

Pinus uncinata

Cyiisus polvirichus
Arctosiaphylos wva-ursi

Caractéristiques des Quercetea pubescentis:

Sorbus aria

Quercus pubescens
Acer opalus

Buxus sempervirens
Cotoneaster omerntasy
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Caractiristiques des Rasmarinetalia et des Anihpllidetalic
mentanae:

Lavandula vera
Thymus vulgaris
Koeferia vallesiana
(Ononis ratrix

(renista cinercd

Carlina acanthifolia
Anthyllis montina
Linum saisoloides
Allium sphoerocephalum
Seseli monrarnim
Sempervivum calcarenm
Fumana proctimbens
Teucrium montanim
Thalicerum foetidum
Genista pilosa subsp. jordani
Pilanthus carvophylius
(nonis minutissima
Stipa pennata
Astragalus purpireus
Aethionema saxatile
Satureia montana
Stachys recta

Curex halleriana

Sedum ochroleucum
Stfene ofites

Thesium divaricatum
Gallium caredaefolivm
Asperula cynanchica
Inula montana

Turactéristiques des Fesiucao-Seslerietea:

~

Helianthemum alpestre
Astragaius monypesiulanus subsp. alpinus
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Tableau 4 (Continuacion)

Avena sempervirens . - . 1.1 “+ 1.1
Nepeta nepetella . 1.1 1.1
fiypericum hyssopifolium . + +
Senecio doronicum : : - 1.1 . . 1.1
Ononis cenisia .
Aster alpinus

Sesleria cvlindrica
Avena montana
Astragalus sempervirens
Hieracium hifidum
Lilium pomponinwm
Minuariia liniflora
Astragalus depressus . . . . . . . +
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Caractéristiques des Brachypodio-Brometed.

[IS]
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=+
+

Bromus erectus
Silene nutans . + . . . + +

Potentifla verna 1.1 - . + . . . +
Eechinops ritro . . + . + . +

Festuce ovina . 2.1 . 32 . . 1.1

Poterium magnelit 1.1 . . . . . T

Festauca glakca - + . . . 1.1

[SE RN SRR PRI R UL R I Y

Autres cspeces rencontrées: Latuca perennis 1{1.1). 8 (1.1}, Laserpitivm gallicurn 1 (1.1). 3 (+). 4 {1.1), Bupleurum ranunculoides 2 (1.1), Erigeron
alpinus 3 (1.1}, Gypsophila repens 3 (1.1}, Saxifraga eizoon 4 (1.1}, Rosa tomentosa 5 (+). Minuartia laricifolia 7 {1.1), Hypericum coris 8 (1.1}, Carex
sempervirens 8 (+).

1. Entre la porte de Barry et les Trois bees de Saou (26); 2, La Royéres a Thorame Haute (04); 3. Vallée de la Galére entre St. Picrre de Beaujeu et
Mariaud (04): 4, Valtée du Bés-Pic de UAlguille (26). 5, Peyresep-Loutradour (04); 6, Peyreseq au dessus du village (04): 7, Vatlon de Mollieres ((66); 8, Col
de Tende.

Ll

(996f) 6 ]oA poZDY



Barbero, M. & Quézel, P. Place ¢t réle de Juniperus thurifera... 273

leur succedent des Pineraics 4 Pinus uncinata dans lesquelles Juniperus sabina
est (réquent. On retrouve d'ailleurs la méme succession altitudinale, mais sans
Genévrier sabine au dessus de Thorame Haute en Verdon, ou Courradour de
Peyresq dans la vallée de la Vaire et ladret du Col de Tende.

L’étage montagnard-méditerranéen a Thurifére n’est pas particulicr aux
Alpes du sud ct aux chaines ibériques, il est bicn caractérisé sur le Moyen Atlas
¢t surtout sur le Haut-Atlas ou les Thuriféraies de ce niveau altitudinal n’ont ¢té
étudides que tres récemment (BARBERO, QUEZEL & RIVAS-MARTINEZ, 1981).

Par contre, le Thurifére présente son optimum de développement en Afri-
gque du Nord i Pétage oroméditerranéen dans le niveau 4 xérophyte épineux
soumis a la vanante extrémement froide du bioclimat semi-aride. Juniperus
thuriferd qui colonise, comme dans les Alpes du sud, les rocailles caleaires ct
acides, occupe le niveau inféricur des garrigues 4 xérophytes épineux des
Erinacetalia, QUEZEL, 1953, Son optimum cst atteint dans les groupements de
I'Ormenion scariosae. L'étage oroméditerranéen n'est pas représenté dans les
Alpes du sud pour des raisons climatiques mais ausst biogéogruphiques ct les
xérophytes épineux y sont rares. Le scul ¢lcment significatif cst Astragalus
sempervivens caractéristique de U'ordre oromésogéen des Astragaletalia semper-
virentis.  Ccette astragale  participe aux groupements montagnards-
méditerranéens & Thurifere des Alpes du sud, mais elle est egalement largement
présente en dehors d'eux. Par contre en Corse, GAMISANS & GRUBLR (1979)
signalent d’autres xérophytes épineux ct en particulier Genista lobeli, Rosa
serafini, Prunus prostrata ¢t Berberis aetensis dans les Thuriferaics du Monte
Cinto gui montrent de plus étrottes affinités avec les groupements homologues
d’Afrique du nord.

CONCLUSIONS

Le Genévrier thurifére joue donc un role important dans le tapis végétal des
Alpes du sud. Les groupements gu'il individualise rappellent, au moins au
niveau structural, fes formations présteppigues a Gendvrier arborescent que ce
soient cetles & Thuritere d’Espagne et d’Afrique du nord ou celles a Juniperus
excefsa de méditerranée orientale (BARBERO & QUEZEL, 1985) surtout déve-
loppées en bioclimat semi-aride.

Dans les Alpes du sud bien que ce nivcau bioclimatique ne soit pas
représenté. les situations ol se retrouve le Thurifére: zones subrupicoles sur
fortes pentes ensoleillées. souvent en situation continentale créent des caracté-
nistigues thermiques et des bitans édapho-hydriques locaux rappelant le biocli-
mat semit-aride.

Ces thuriferaies s’¢tagent indiscutablement dans deux étages altitudinaux;

—I.¢ supramdéditerranéen avee le niveau inférieur ot le Thurifere est en
association avee Juniperus phoenicea el JJuniperus oxycedrus. Plusieurs caracté-
ristiques des Quercetea ilicis se trouvent alors associées au Genévrier,



