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Resumen: Guticerez Bustilto, M., Ortega Hernandez-Agero, "I & Garein Martin, . Contribucion
al estudio anatomico de los géneros Efaeoselinum Koch ex DO, Margotia Beiss. y Distichoselinum
Garcia Mariin & Sthvesere (Umbelliferae), en la Perunsula hérica. Lazaroa, 9 69-82 (1986). [Pu-
Micude en TUSRY.

Se realiza el estudio anatémico de los 1altos, hojas v Ttutos de Tos tixones ibéricos del géncro
Flacoselinm (1), v se diseute el valor de los caracteres anatomicos, en orden a considerar como
generos independientes Elueoselinum Koch ox DO, Margotia Boiss. y Distichoselinun (GGareia
Martin & Silvestre.

Abstract: Gutiérres Bustillo, M., Ortega Herndndez-Agero. 1. & Guareia Martin, F. Conatribuations
re the knowledge of the anaromy of the genera Elacoselinaem Koch ex DC, Muargotia Boiss. and
Dyistichoselimun Carclu Martin & Silvestre (Umbelliferac), in the thertan Peninsula. Lazaroa. 9
OY 82 (1956). [Daie of publication F988].

The anatomuy of the stems. leaves and [ruits of the iberian taxa of the genus Flacoselinum (s, 1)
is treated and the vislue of the anatomical characters Tor distinguishing as separaie genera Margoria
Boiss . Distichoselinam Garcia Martin & Silvestre and Elaeoselinum Koch ex DO s discussed.

INTRODUCCION

Exponemos en este trabajo los resultados de los estudios anatomicos realiza-
dos sobre los taxones ibéricos de los géneros Flaeoselinum Koch ex DO,
Margotia Boiss. v Distichoselinum Garcia Martin & Silvestre, Ademas del
clisico estudio anatdmico de los mericarpos, sc aportan los datos referentes a la
anatomia del aparato vegetativo (tallos y hojas).
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Todo ¢llo como una contribucion mas al estudio biosistematico de dichos
géneros en la Peninsula, del que ya nos hemos ocupado antenormente, (cf.
GARCIA MARTIN & SILVESTRE 1983, 1984, 1985; ORTREGA & al., 1983, 1985 y
1986).

El género Elaeoselinum Koch ex DC. de distribucidn circunmediterrinea,
cucnta, segun TUTIN (1986), con cuatro especies curopeas: E. asclepium (L.)
Bertol., {con las subespecies asclepium y meoides {Desl.) Fiori); E. tenuifolium
(Lag.}) Lange; E. foetidum (1..) Boiss., y £. gummiferum (Dest.) Tutin. Tras
una revision posterior cfectuada por uno de fos autores de este trabajo {GARCIA
MARTIN & SILVESTRE, 1983 y 1985). sc ha revalorizado ¢l antiguo géncro
Margotia Boiss., con M. gummifera, ala vez que s ha creado una nuceva entidad
genérica, Distichoselinum Garcia Martin & Silvestre, basada en I5. tenuifolitim.
De esta manera se delimitan tres grupos de especies; a) Margotia gummifera
{Dest.) Lange; b) Distichoselinum tenuifolium (Lag.) Garcia Martin & Silvestre
y ¢} ¢l género Elaeoselinum (s.str.) que. en la Peninsula Ibérica. estd represen-
tado por E. foetidum y por E. asclepium con las subespecies asclepivm y
millefolivm (Boiss.) Garcia Martin & Silvestre (of. GARCIA MARTIN & SILVES-
TRE, 1984). Debe pues, considerarse errdnea la cita de TUTIN (op. cit.) de E.
meoides (Desf.) Koch (sub. E. asclepium subsp. meoides) para la Peninsula
Ibérica. Fuera del Aambito peninsular se encuentran la mencionada . meoides
{Norte de Africa, Cerdenia, Sicilia y sur de 1taha) y el endemismo mauritano £,
Jontanesii Boiss. Otras cspecies que se han descrito como pertenecientes al
género Elaecoselinum (E. laxum Pomel, L. exinvolucratum Cosson & Balansa,
E. humile Ball, E. mangenotianum Emb., L. cuatrecasii Sennen & Mauricio v
E. cadevallii Sennen & Mauricio), deben incluirse en la sinonimia de £. meoides
o E. fontanesii o separarse definitivamente del género Flaeoselinum (cf. Gar-
ClA MARTIN & SILVESTRE, 1985).

Como veremos en los resubtados expucstos a continuacion y en su posterior
discusion, los caracteres anatomicos pucden ser utilizados en apoyo de fa
opinion cxpresada anteriormente.

MATERIAL Y METODOS

El material examinado procede fundamentalmente de recolecciones propias
efectuadas en los daltimos anos, y los pliegos testigos se conservan ¢n los
herbarios de la Facultad de Farmacia de Madrid {MAF). de la Facultad de
Farmacia de Sevilla (SEVF) y de la Facultad de Bioldégicas de Sevilla (SEV).
Las muestras cstudiadas se relacionan en ¢l apéndice 1.

Para la obtencion de los cortes histologicos se empled microtomo de mano,
siguicndo cn ¢l montaje v tincion de las preparaciones, téenicas y colorantes
habituales.

Para ¢l estudio del indumento se ha empleado un microscopio electréonico de
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barrido Hitachi SSH-2A del Departamento de Biologia Vegetal de la Facultad
de Farmacia de Scvilla.

En ¢l cstudio anatomico de los frutos, las mediciones se realizaron con
micrémetro oculur.

RESULTADOS
ANATOMIA DEL TALLO

La estructura anatomica que muestran las secciones transversales de los
tallos de los cinco tixones estudiados. se ajusta con pequenas diferencias a la
deserita por VEUILLET (1959) para E. meoides (Dest.} Koch ex DC. del Norte
de Africa.

Los cortes. realizados a 1 em por debajo de la umbela principal, presentan
una scecion circular con el margen que varia de casi liso @ ligeramente canalicu-
lado segun las especies. Se diferencian claramente la epidermis. ¢l cortex cau-
linar, ¢l cilindro central que presenta los tejidos vasculares y una médula bien
desarrollada (fig. 1)

La capa c¢pidérmica estd constituida por células cabicas o ligeramente
alargadas ¢n sentido tangencial.

En L zona cortical, bajo la epiderms, se encuentra un colénquima de tipo
angular, discontinuo, dispuesto ¢n drcas claramente individualizadas, cada una
de las cuales determina un saliente o costilia del tallo. Entre los salientes
colenquimatosos, se encuentran zonas deprimidas ocupadas cn profundidad por
clorénquima. Este clorénquima estd integrado por células de tamano relativa-
mente pequeno y su cantidad depende del grado de desarrollo de la planta.

Si se trazan radios gque unan cada saliente o costilla con ¢l centro de la
seecton. nos encontramos alineados en este sentido la zona colenguimatosa, un
canal sceretor esquizdgeno de gran tamano v un haz vascular. Ll conjunto de
estos tres elementos fue designado como «agrupamiento radial» por VEUILLET
{op. cil.).

Los haces vasculares colaterales se disponen segiin un anillo discontinuo. En
algunas especies, la zona interfascicular aparece completamente ocupada por
tejido esclerenquimatico, que también rodea los haces vasculares, constituyendo
un anillo continuo (Lam. 1, fot. 6, 7), mientras que en otras s¢ observa una
mayor cantidad de paréngquima radial y el esclerénquima, mds escaso. se situa
solo en las proximidades de los haces vasculares (Lam. 1. fot. 3 y 5).

En la médula se encuentran haces vasculares en namero variable y sin una
ordenacion precisa v, en algunas especics, también pequenos canales secretores
(Lam. 1, tot. 1). Estos haces vasculares tienen una estructura semejante a la de
los haces vasculares del anille externo, pero su tamano es menor. El tejido
fundamental de la médula. segan las especies, presenta un mayor o menor grado
de higmficacion.

Las principales variaciones observadas cn los caractercs anatomicos del
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Fig. |.—Esquema de la scecidn transversal del tallo de Efaeoselinum foetidum (chlo: clorénguima;
col: colénquima; csp: canal secretor periférico; f1; floema; hvm: haz vascular medular; scl:
esclerénquima; x1: xilema).

tallo, de los taxones estudiados, se refieren a la mayor o menor promingncia de
las costillas, a la existencia o no de un anillo esclerenquimitico continuo, al
grado de lignificacion de las cclulas constituyentes del tejido medular, al
numero de haces vasculares periféricos y medulares y a la prescncia o ausencia
de canales secretores medulares. Estas diferencias se resumen en el cuadro 1.
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Lam. 1.—Microfotogtaffas dpticas de la seccion transversal del tallo. 1,2 Margotla gimpiiferd;
3,4 Distichoselinum tenuifolium; S, Elaeoselinum foetidum; 6, E. dsclepium subsp. ascle-
pium; 7, 8, E. asclepium subsp. millefolium.
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Cuadro |
Principales caracteres anatdmicos de las secciones transversales de los tallos
(+ presencta: — auscncia)

Colénquima  Ligmif. Anillo N.“Haz  N.* Haz Canales
Prominente  Médula  Escler. con.  Medul. Perif. Sec. Med.

M. gummifera + + 25-60 35-60 +

D tenuifolium e +++ — 10-25 25-35 +

E. foetidum + + — 4()-60 25-55 —

I asclepium

ssp. asclepium — + + 5-10 20-25

E. asclepium

ssp. miffefolium — + + 4-8 15-20 —

ANATOMIA DE LAS HOJAS

Las sccciones transversales practicadas en los 16bulos termmales de las hojas
ponen de manifiesto dos tipos de estructuras anatdmicas. Ast, Margotia gummi-
fera y las cspecics de Elaeoselinum presentan una estructura anatomica bifacial
(= dorstventral) caracterizada porque ¢l clorénquima aparece restringido a la
zona subyacente de la epidermis del haz (Fig. 2, a-f). En Distichoselinum
tenuifolim, por el contrario, se observa una cstructura isolateral (= céntrica),
cn la que el parénquima en cmpalizada sc presenta formando un estrato
continuo por toda la seccidn transversal del {obuio limitado externamente por la
epidermis, quedando el mesofilo parenquimitico en posicion central (Fig. 2, g).
El caracter craso de los Iébulos foliares de D. renuifolium no es sino un reflejo
de dicha estructura.

INDUMENTO

Los caracteres relativos a la pilosidad de lus hojas, son de gran utilidad para
la diferenciacion de los tdxones objeto de este cstudio. Exceptuando 1.
rennifolium, cuyas hojas son completamente glabras, se distinguen dos tipos de
indumento. Asi, las hojas de M. gummifera presentan, por lo comin, unas
pequenas excrecencias de hasta 0.5 mm que semcjan pelos cortos, rigidos y
asperos (Lam. 2, fot. 1, 2). Por otra parte, las hojas de E. foetidurm exhiben, en
general, una gran pubescencia (no obstante, la densidad del indumento puede
variar inciuso en ¢l seno de una misma peblacion) a basc de pelos simples v
ramificados de hasta 2,5 mm (Lam. 2, fot. 3, 4). Las hojas de E. asclepium
subsp. asclepiwm y subsp. millefolium, presentan pelos muy semejantes g los de
. foeridurn, sunque sin alcanzar, cn ningan caso, la densidad caracteristica de
esta especie (Lam. 2, fot. 5-8).
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Fig. 2.—Esquemas de las sceciones trunsversales de los lobulos terminales de las hojas: o F.
menides; b E. aselepium subsp. asclepium; ¢ E. asclepium subsp. miliefolium: d: 1
fortanesii: ¢ E. foerdun; {: M. gummifera; g, ). tenuifolivm (ep: epidermis: xl: silema; 1L
floema: mes: mesofilo; os: canal secretor; chlo: clorénquima).
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Lam, 2.—Microfotografias electrénicas de los tricomas foliares de: 1, 2 M. gummifera; 3, 4 E.
foetidum; 5,6 E. asclepium subsp. asclepium; 7, 8 E. ascleplium subsp. millefolium.
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ANATOMIA DE LOS MERICARPOS

El fruto, ¢n el género Elueoselinum es cl tipico diesquizocarpo de las
umbeliferas, constituido por dos mericarpos cscasamente comprimidos dorsal-
mente, plano convexos, de contorno oblongo-eliptico y unidos al carpofono
bipartido.

El estudio anatomica, referido a la seccion transversal en la zona media de
los mericarpos maduros. evidencia una pericarpo con cineo costilbas primarias,
las tres dorsales solo ligeramente prominentes, y tas dos laterales mayores v, en
ocasiones. ligeramente aladas. Entre éstas, se encuentran cuatro costillas secun-
durias, las dos {aterales prodongadas en alas iguales o mayores que {a anchura
det mericarpo, v las dos dorsales, solo brevemente aladas o dpteras. L pericar-
po sc estrecha en las zonas intercostales.

La cara comisural ¢s aproximadamente plana y con un hendiduri. el canal
comisural, en la zona media.

Las cupas diferenciables en ¢l pericarpo, que cn ¢l fruto maduro estan muy
reducidas, son:

1. Epicarpo, constituido por una sola capa de células tabulares, que se
alargan tangencialmente a nivel de las costillas secundarias dorsales, y adn mis
cn las laterales,

Las paredes externas son de perfil muy irrcgular v ligeramente mas gruesas
gue las radiales ¢ internas, Se encuentran recubiertas por una gruesa cuticula
papiloso-plisada. Esta capa queda interrumpida a nivel de la cara comisural.

2. Mesocarpo, mtegrado casi en su totalidad por tejido parenguimatico,
cuyas células son mis o menos rectangulares en las costillas primarias, alargdan-
dose tangencialmente en las costillas secundarias y en las zonas proximas a las
vitas. En fa zona comisural las células son isodiamétricas y las paredes pueden
estar Jignificadas. Todo este tejido se destruye en mayor o menor medida
durante el proceso de maduracion del fruto.

Fs en esta capa donde se situan las vitas, de tamano y namero variables ¢n
tuncion de la especie v del grado de madurez del fruto. aungue de mancra
constante estén presentes seis (vitas 17%%) de torma ovalada o eliptica. con ¢l cje
mavor paralelo a la testa y que se situan: dos en las costillas secundarias
dorsales. dos en las laterales v dos en la cara comisural. Eventualmente.
aparccen mas bajo las costillas primarias (vitas 2™} que, como sc ha dicho,
tienden a hacerse menos visibles al alcanzar los frutos su maximo desarrotlo.

o el interior del mesocarpo aparceen haces conductores colaterales, uno
por cada costilla primaria. Su seccion, en las costillas dorsales, ¢s concavo
convexa. situandose el liher hacia el epicarpo. Con la maduracion del fruto
aumenta ¢l nimero de vasos lefiosos engrosados en lignina.

En fas costillas primarias faterales, ¢l xilema queda dividido en dos zonas
gue se alargan hacia la cara comisural, integrando el floema entre cllas.
También en este caso, en fa maduracion del fruto, los vasos lefosos aumentan
su namero,
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Este sistema de vasos lefiosos queda convertido en simples células reticula-
das en los extremos longitudinaies del fruto (estilopodio y base).

Acompanando a los haces vasculares, aparecen canales sccretores, separa-
dos del epicarpo por dos filas de células, cuyo nimero varia segiin la especie,
aunque de manera constante, sc sitda uno por cada haz vascular entre el floema
y ¢l epicarpo.

Fig. 3.—Esquemas de la seccion transversal de los mericarpos: 1: Margoria gummifera; 2: Disticho-
selinum tenuifolium; 3: Flueoselinum foetidum; 4: E. asclepium subsp. asclepium; 5. [,
ascleptum subsp. millefolium. (Costillas primarias; cc, comisural; cd, dorsal; cl, lateral.
Costillas sccundarias: csd, dorsal; csl, lateral. Vidas: ve, vita comisural; vd. vita dorsal; vl,
vita lateral; css, canal secretor secundarnio; hve, haz vascular comisural; end, endospermal.



Gutiérrez Bustillo, M. & al. Contribucidn al estudio anatémico. .. 74

Tanto los canales sceretores como las vitas aparecen repletos de aceites
esenciales v oleorresinas.

Fn estos frutos, Ja testa gue rodea el endosperma sc invagina arrastrando
hacia ¢l intenor el haz vascular correspondicente al canal comisural y parte del
tejido mesocarpieo, que se destruye parcialmente. Esta invaginacion es menor a
medida que los cortes histologicos se alejan de la seecion media del fruto,
desaparcciendo practicamente en las zonas proximas a los dpices, donde ¢l haz
vascular comisural se sitda ya en ¢l centro de la comisura,

3. Endocarpo, formado por una capa de cilulas alargadas tangencialmente,
de paredes finas que rodea Ta sermilla, exeepto en la invaginacion,

En el interior se encuentra el endosperma, rodeado por la testa cuyas capas
integrantes na son observables. Las células del endosperma son poligonales v
estan repletas de grasa y enstales de oxalato cdlcico en forma de pequetias
drusas.

A este esquema gencral se ajustan con algunas diferencias los tixones
estudiados (Fig. 3}, Para presentar estas diferencias de forma mas clara, las
hemos reunido en el cuadro 2. Se refieren principalmente a a iongitud de los
frutos. tamano de las vitas y simero de vitas secundarias, anchura de tas alas
dorsales v nimero de canales seerctores por cada haz vascular,

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El anilisis de los resultados obtenidos. pone de manifiesto gue fa diferencia-
¢ion mayor. cn cuanto a los caracteres anatomicos se refiere, la presenta
Distichoselinugn renudfolivm Garela Martin & Silvestre {= FElaeoselinum renuifo-
fieern (Lag Y Lange ], gue se separi claramente del resto, por el intenso grado de
Lignificacion que presenta el tejido medular de los tallos. por la estructura
anatdmica isolateral (= céntrica) que presentan fas hojas y el cardcter glabro de
las mismas, usi como por ¢l clevado ndmero de canales secrctores asociados a
los haces vasculares del fruto (cuadro 3).

Las diferencias son menos acentuadas en el caso de la Margotia gumunifera
(Dest ) Lange (= Elaeoselinum gummiferum (Dest)) Samp.] respeeto al taxon
anterior voa las otras tres especies de Elaeoselinum, restringiéndose dichas
diferencias ala peculiar morfologia de los tricomas, cortos y rigidos, v al nimero
de canules secretores por haz vascular en los mericarpos.,

Para ambos taxones (Distichoselinuwm v Margotiay podemos tomar como
caracteres diferenciales frente a Flacoselinur, L presencia de canales scereto-
res medulares endos tallos. po observada en el altimo vy en lo refendo al fruto, la
anchura de las costillas dorsales secundarias, aladas en los primeros, aunque con
un amplio margen de vartacion, y apteras en el dltuno.

Tenmeado ca cucnta, por tanto, of conjunto de caracteres anatomicos esti-
diados. vemos que existen diferencias que pueden utilizarse para apoyar la
opinion va expresada por GARCIA MARTIN & SHVESTRE (1983, 1985) en ¢f



Cuadro 2

Principates caracteres anatémicos de las secciones transversates de los MeETicarpos

Vitas
Numero Tamano {mm)
Long. Frut. _ Anch. Alas  Canales Seer.
{mm) [ 2t TOT. Dor. Lat. Comis. 2.0 Dorsales por haz

M. gurmmifera 7-15 § 5 11 0.5-0.7 .7-0.9 0,5-0.6 0.3-0.4 0.3-0.4 0.3-0.6 1.3
£ tenuifolium 8-18 f 14 25 0,2-0,3 0.2-03 0,2-0.3 0.03-0,0 015007 6-8
L. foetidum 8-15 6 3 11 0.7-0.8 i-1.1 +.5-0.6 r2-0.3 (+105-0.1 1
E. asclepium
ssp. aselepitm 7-11 6 3 9 0.4-0.5 0.4-0.3 0.3-0.4 0.1-0.2 L.16-0.5 1
E. asclepium
ssp. miflefolium 7-11 6 3 v 0.5-0.6 0.6-0.7 0.3-0.4 0102 0.1-0.2 {

08

(9861) 6 joA oz}
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sentido de considerar Margotia y Districhoselinipm como géneros independicn-
tes. restringiendo Elaeoselinum en la Peninsula a los tres taxones restantes.,

Ademas de los caracteres anatomicoes indicados y los utilizados por dichos
autores para Justificar su propuesta, queremos subrayar agui ¢l vator do
caracteres organelépticos tan faciimente observables como son ¢l color de las
flores (blanco para Margotia y amarillo para cl resto). el color de las alas de los
frutoy (amarilbo-doradas en Margodia y Distichoselinum y pardo-amarificntas cn
Elaeoseliman) y el olor de las plantas pues. mientras en los representanies del
género flaeoselinum y en el género Margotia se asemeja al olor de la esencia de
trementina {aguarrds). Distichoselinum desprende un aroma mis agradable y
dulzén (mirceno), datos que han sido corroborados mediante los estudios de 1a
composicion quimica de los aceites esenciales de estas plantas (ORTEGA & al..
1983, 1985, 1986).

Cuadro 3
Diferencias anatdmicas v organolépticas observadas entre los tres géneros considerados

fhistichoselinum Margonly Flacaselinum
Tarto
Lignificacion médula Intensa Ligera Ligera
N canales seeretores medulares Abundantes Muy abundantes Ausentes
Eleaas
Bistructuta anatémica Isolateral Dorsiventral Porsiventral
Indumento Ausente Esciabrido Vitoso o Escabrido
Miricarros
N7 vitas secundarias 19 3 Jas
Anchura costillas dorsales 2. Muy variable Muy variable sSwempre estrechas
N.“ cun. seeret.fhag vascular 6aB a3 1
PoORGANOLEPTICAS
Color flores Amarillo Blanco Amarillo
Color alas del froto Amarillo-dorado  Amarillo-dorado  Pardo-amarillento
(Mot Dulzon (mirceno) Trementina Trementina
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Margotia gummifera (Dest) Lange | = Elacoselinum gummiferum (Dest)) Samp.:

Madrid, Dehesa de Batres, jubo-agosto 1982, T, Ortega & M. Guiiérrez EIMAF 115.418% Almorox-
Cencientos, 510 m. 29.6.84. D, Sanchez Mutq (MAF [16.625): Salamanca: Santibancz de Béjar.
Bordes de ta carectera, 229,860, 1 Orpega; Béjar, de i3éjar a Candelario. 2.9.86. T, Ortega; Sevilla:
Puebla del Rio. 30.3.79. F. Garcia Martin & T, Pastor (SEV 6Y.311).

Distichoselingm tenuifolivm (Lag.) Garcia Martin & Sivestre | = Eleeoseltrunt tenuifoliup (Lag.)
[ange]:

Alicante: De Calpe @ Movaira, 108315884, 7. Ortega & M. Gutidrrez (MAF 118.353); Almeria:
Hucreal-Overa, 27,683, T, Ortega & M. Guiierrez (MAL 115,417}, Cadiz: Arcos de la Frontera.
7.84. T, Ortega & M. Guriérrez; Fspera, 18.5.79. 0. Devesa & F. Gurcia Marting Murcia: Sicrea de
Cartagena. Pefa del Aguila. 984 77 Orrega & F Sdez.

Flueoselingm foetidum (L) Boiss

Cadiz: De Arcos de la Frontera a Paterna, eatre cucaliptales al borde de Ta carretera. 20.6.84-7 84,
I Oriega & M. Gutiérrez (MAL 118.352): entre Los Barrios y Facinas, Sierra del Nino., 24 4,79 8.
Cubezudo & 1. Rivera (SEV 69 497),

Flaeosetinum asclepivm (L.} Bertol subsp. asclepiam:

Albacete: Almansa, Puerto de Almansa. 8.5.79. I Garcia Martin: T, Lugue & B, Valdés (SEV
6Y.318); Alicante: El Portet de Moraira, cerro del firo, 15.0.84 (en fruted, T Ortega & M. Guiicrrez
(MAF 118.354); Calpe, Urbunizacion det Golf, i5.6.84. 17 Orrega & M. Gutidrre:.

Elacoselinum asclepium (L) Bertol subsp. millefolivm (Boiss.) Garcia Martin & Silvestre:

Malaga: Tolox. sierra de Tolox, scrpentinas. 4.7.73. B, Cabezudo & H. Valdss (SEVIE), Alozaina.
serpentinas, 28.7.78. F. Garcia Martin & 8. Sifvestre (SEVF); Ronda, cercanias. 28.7.78. 1. Gareia
Murtin & S, Sifvestre (SEVIE); Ronda, u 7 km de Ronda hacia Bl Burge, 29.8.78 (en fruto), K
Carcig Martin & 5. Silvestre (SEVE)Y, Bl Burgo. Serra Pricta. calizas en la varretera, 2885 {(en
fruto). £, Garcfa Martin (SEVF); Yonquer, vinedos, 147800 F. Garcia Martin & C. Remero
(SEVF).



