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Resumen: Woltz, Ph. Posicion de lus Gymnospermays ondémicas de fos Andes meridionales en la ve-
veiacion de Chile, Lazaroa, 8: 293-314 (1985).

Eiste wrticulo estd consagrado particularmente a las Gymmospermas en su amhicnte natural. La
mayor parte de las 10 especies estudiadas pertenceen a 5 famiias, representadas por laxonces alta-
meste endémicos: Araucaria, Saxegothaea, Podocarpus, Dacrvdium. Austrocedrus, Fitzrova, Pil
eerodendron. Las dreas de distribucion geografica de estos tixones son adn mal conociclas.

Abstract: Woltz. Ph. The position in chilean vegetation of the endemic gvinnasperms of the southern
andes. Lazaroa, 8: 293-314 (1985).

This puper deals mamly with the gymnosperms in their natura! enviconment. Most of the 10
species are highly endemic taxa of the genera Araucaria, Saxegothaea, Podocarpus, Dacrvdium,
Austrocedras, Fitzrova and Pilgerodedron representing 3 families. Their geographical disroibution
s net yel well kaown

INTRODUCTION

Les notes botaniques on été relevées au cours d'une mission {novembre-dé-
cembre 1982) dirigée sur le terrain par le Professcur Rodolfo Gajardo! que je
suis heurcux de remercier ici.

La documentation se rapportant aux gymnospermes de Uhémisphere sud,
est refativement réduite. Pour Pensemble des coniféres de cet hémisphere, les
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aires de répartition des especes son fragmentées, signe d’un archaisme évident
et d’unc expansion antérieure plus vaste. Les aires actucllement proposées dans
les quelques documents disponibles p&chent par net exces de laxisme. De plus,
certaines espéces ne sont représentées que par quelques pieds isolés de 'un ou
'autre sexe, exceptionnellement des deux réunis. Ceci confirme ma conviction:
nous nous trouvons en présence d'espéces relictuelles.

Les 10 especes de Gymnosperme actuellement rencontrées au Chili sc rat-
tachent a 5 familles et § genres:

Tableau 1. Systématique
Liste des Gymnospermes actuelles du Chili et de leur place dans la Systématique

Embranchement des Phanérogames ou Spermaphytes.
Sous-enbranchement des Gymnospermes.

Classe des Coniféres.

Ordre des Coniférales.

Sous-ordre des Pinoidines.

Famille des Araucariaceae.

Araucaria araucana (Mol.) K. Koch (= A. imbricata Pav).

Famille des Cupressaceac.

Fitzroya patagonica Hook. fil. (= F. cupressoides (Molina) Johnst).
Pilgerodendron uviferum {D. Don) Florin.

PRS00 0 %

Austrocedrus chilensis (Endl.) Flor. et Bout. (= Libocedrus chilensis
(D. Don) Endl.).

Sous-ordre des Podocarpines.
Famille des Podocarpaceae.

w00

Podocarpus andina Poepp. (= Stachycarpus andina (Poepp) van Tie-
ghem).

Podocarpus nubigena Lindiey.

Podocarpus saligna D. Don (= P. chilina Rich}.

Dacrydium fonkii (Phil.) Benth, (= Lepidothamnus fonkii Phil.).
Famille des Saxegothaeaceae.

Saxegothaea conspicua Luidley.

Sous-embranchement des Chlamydospermes.

Ordre des Ephedrales.

Famille des Ephedraceae.
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Ephedra andina Poepp.
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Six tourndes botaniques ont pu étre réalisées et se rapportent aux régions
suivantes:

® Région centrale:

. «Pargque Nacional De La Campana» situé 2 la limite des régions admi-
wistratives «De Valparaiso» et «Metropolitana De Santiago» (Province
de Quillota}.

® Région du Sud: {carte 1).

2. «Parque Nacional Congnillio». Région administrative «De La Araucania»
{Province de Cautin).

Limite Nord de la Patagonie:

3. «En la Reserva Forestal de Llanguihue — Lago Chapo». Région admi-
nistrative De Los Lagos (Pronvice de Llanquihue).

4. «Parque Nacional Vicente Perez Rosal —— Lago De Todos Los Santos —
Volcin Osorno». Région administrative De Los Lagos (Province de
f.languihue).

5. Parque Nactonal De Puyehue» Région administrative de los Lagos (Li-
mites des Provinces de Valdivia et Osorno).

6. «Cordillera De La Costa = C. Pelada», au lieu dit «Los Pavilos». Ré-
gion administrative de Los Lagos (Province d’Osorno).

RAPPELS GEOGRAPHIQUES ET BIOGEOGRAPHIQUES
CONCERNANT LE CHILI

{Ces données m’ont été€, en partic, aimablement communiquées par le Pro-
fesseur R, GAJARDO),

[.¢ Chili représente une frange littorale de terre, longue ¢t étroite, bordant
le ¢oté Pacifique de 'Amérique de Sud. On reste cependant surpris devant fes
chiffres: plus de 4200 km de long, moins de 200 m de large, la majeure partie
des 756.945 kin? étant situé sous le Tropigue du Capricorne, du 17" au 56° la-
titude Sud.

Pour bien comprende Pétendue de sa surface et ses incidences sur la répar-
tition des espéces végétales, il nous faut faire I'effort de reporter dans I'Hé-
misphére Nord et aux mémes latitudes la carte du Chili.

Ainst on comprend qu'une ville de Uextréme Nord chilien comme Arica
serait placéc aux confins du Mali, du Niger ct de I'Algérie —Santiago serait au
voisinage de Ghardaia dans le désert algérien— Puerto-Montt se situerait a son
tour dans la région marseillaise — enfin Punta Arenas serait assez proche de
Copenhague!

«Chile» viendrait d’un vieux mot indien® qui signifierait «La o se termine

* «Aymara»: peuplade indienne du Nord du Chile, répartie surtout en Bolivie et au Pérou (ét-
nie linguistique désignée sous le nom de «Kolila»).
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la terre», c’est a dire vraiment le «Pays du bout du Monde»; ensuite, il n'y a
plus que 1" Antarctique (dont un secteur est chilien: la terre «d’O’Higgins»).

Je comparerai ke Chili & une ile car e pays est isolé de tous cOtés, par la
Cordillere des Andes 4 I'Est, par le Pacifique a I’Ouest, par un des déserts le
plus rude de la planéte au Nord, par les terres désolées de la «Terre de Feus
au Sud. Entre les Andes et le Pacifique, se trouve un fossé d’effondrement: la
dépression centrale «Valle central» riche en cultures et élevages (de la région
de Santiago i Puerto-Montt). Entre cette dépression ct le littoral se situe la chai-
ne cotiere, élevée au Nord 3000 m, plus basse au sud 900 m dans la Cordillera
Pelada. La cote est relativement peu découpée jusqu’au sud de Valdivia. A par-
tir de Pucrto Montt, on peut examiner sur une carte "aspect disséqué ct em-
brouillé a lextréme par des centaines d’iles ou d'ifots. Le géographie du Chili
4 ce niveau est «folies (Cf. SUBERCASEAUX).

Les Andes culminent (il est vrai en territoire Argentin) avee ’Aconcagua a
6959 m. Elles constituent une véritable muraille encombrée par des cones re-
marquables de plus de 32 volcans, dont seulement 3 ou 4 sont étcints.

Il faut aussi noter Uinflucnce néfaste, des le 40° lat. sud et en direction du
nord. du courant froid de Humboldt: & Valparaiso, en été (Janvier - Février)
I‘eau dc mer est voisine de 14°C! Le peu d’humidité se formant au contact du
courant froid sous fonime de brouillards (jamais de pluics) ne dépassc pus la zo-
ne littorale. lo désert de Parriére pays est un désert d’altitude (1000 & 1500 m
et plus).

Ainsi, il n'est pas étonnant de trouver 4 types principaux de climats (GAUS-
SEN, 1954).

Du nord au sud, on distingue:

— Un climat chaud et sec, désertique ou subdésertique (ex: Arica, pluvio-
métric annuelte 1 4 2 mm! T° annuctle voisine de 25°C).

— Un climat méditerranéen avee différentes transitions (de chaud a submé-
diterranéen). {ex: Santiago, pluviométrie annuelle 30 mm d’avril a octo-
bre. plus de 200 jours de sécheresse, température moyenne Janvier 22°C,
jutlict 7°C).

— Un climat tempéré a tendance chaude {ex: Valdivia ot on a 15°C=>T*>0.

Le méme type existe, mais a tendance «froide» (ex: Puerto Montt od

Te=15°(7).

Enha, le climat froid, on la température est I¢gérement supérieure 4 0°C,

tempéré par Uinfluence maritime (ex: sud de la Patagonic et Terre de

Feu).

A ces différents climats se superpose en partie une répartition de la végé-
tation en latitude ¢t du nord au sud: communauiés xérophiles, forét laurifoliée,
forét caducifoliée, steppes et tourbiéres de la terre de feu.

La végétation xérophile est caractérisée par des especes a feuilles rigides co-
riaces, dont anatomic est adaptée a la sécheresse. Ce sont des plantes succu-
lentes. spinescentes (Cactaceae, Liliales: Agaves, Yuceas, Bromeliales ¢pineu-
sea).
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Nous passons ensuite & une végétation i tendance tempérée et ombrophile
mais o s’impose d’abord la forét laurifoliée. Les arbres sont & feuilles persis-
tantes, simples, & limbes larges, glabres, luisantes par une épaisse cuticule. Ce
type de forét s’apparente aux foréts subtropicales toujours vertes {semperviren-
tes) qu'elles remplacent dans les régions & température moins élevée, a plus
grande amplitude thermique, a grande humidité atmosphérique.

Théoriquement a ce type de forét laurifoliée succéde la forét caducifoliée:
arbres a feuilles caduques des climats tempérés vrais. Le feuillage y durc 52 8
mois selon les régions, laltitude et tombe au début de la saison froide. Les leui-
lles sont ptanes, minces pour recevoir le maximum de lumiére diffuse. Cette fo-
rét est riche en Coniféres dans I'Hemisphére Nord.

En fait, sur le terrain, il est fréquent de rencontrer une interpénétration de
la forét laurifoliée et cadudifoliée. Nous trouvens cn mélange: Lauraceae, Mag-
noliales (Drimys), différentes espéces de 1a hétraie australe (Nothofagus i feui-
lies persistantes et a feuilles caduques). Les Coniféres sont ici relativement lo-
calisés (Araucariaceae, Podocarpaceae, Cupressaceae).

Il convient cependant de préciser encore les diverses structures de végéta-
tion au Chili.

Au niveau du 29° lat. sud (au nord de la ville de La Screna) le désert céde
la place i l1a forét sclérophylle. Le désert semble actuellement «avancer» vers
le sud, on pense a prés de 300 km en 2 siecles, au détriment de la forét lauri-
foliee caractérisée par des espéces trés anciennes: des Lauraceae, des Compo-
sitae arborescentes, des endémiques comme Aextoxicum punctatum «olivillo»
(Famille des Aextoxicaceae, classée dans les Térébinthales) que 'on retrouve
jusquau sud. La forét de Nothofagus® (famille des Fagaceae) ne commence vrai-
ment qu’a partir de la région de Valparaiso - Santiago et surtout dans la Cor-
dillera De La Costa. Le hétre austral ne pcut se maintenir qu’avec une certaine
humidité a ces latitudes. Les Coniféres n’apparaissent que sur les montagnes
les plus hautes, au nord de Santiago avec Austrocedrus chilensis (on le retrouve
aussi du coté argentin sous forme de petits ilots ou cn mélange avece la forét
xérophylie et avec la forét caducifoliée), vers lc sud, il n’apparait qu’au niveau
de Concepeidn {37° lat. sud) et aussi du ¢dté argentin, mais sc rencontre ensui-
te jusqu’d la limite des pampas et dans U'extréme sud de la Patagonie.

Le 35° lat. sud indique unc limite importante de la forét a feuilles caduques
(on y trouve les Nothofagus obliqua, glawca, alpina... en tout il y a 11 espéces
de Nothofagus dont une variété: N. obligua var. macrocarpa localisée sur la
Cordillera De La Costa (cntre Santiago et Valparaiso).

A partir du 35° et jusqu'au 37° lat. sud (ville de Concepcion) se rencontrent
divers endémiques de la forét laurifoli€¢e (feuilles-opposées, cellules & mucila-
ge) Gomortegaceae, avec le genre monospécifique (Gomortega nitida); Moni-
miaceae: Peurmus boldus (Boldo du Chili) a feuilles officinales (famille d’origi-
ne Gondwanienne?); Myrtuceae; Rutaceae avec un genre monotypique arbores-

* Noth = rac. Gr.: du sud ct Fagus = hétre.
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cent: Pictavia punctata, un autre genre a €té introduit, mais est originatre de
I’Archipel Juan Ferndndez (Isla Robinson Crusoe & 587 km a I'ouest de Val-
paraiso): Fagara mayu. Dans ces limites, on peut rencontrer aussi Podocarpus
saligna 3 grandes feuilles étroites mais rare et toujours associée dans la forét 3
Nothofagus obliqua, a des Proteaceae: Lomatia, Gevuina (genre trés isolé dans
la famille, dont les affinités se situent auprés des Proteaceae d’ Afrique du Sud).

Mais ia limite véritable de la «Grande Forét du Sud» s’établirait par une lig-
ne paralléle au sud du 37° lat. sud, et partant du Cap Arauco {ou Punta Lava-
pie). Cette limite correspond aussi 4 I'extréme avancée septentrionale des Arau-
carias et des especes antartiques. (Test aussi selon les auteurs la limite septen-
trionale de ce qu’on appelle la Patagonie Chilienne, région de transition avec
la Patagonic méridionale.

L Araucaria araucana est isolé en 2 zones de répartition: sur la Cordillera
De La Costa (appelée en cet endroit C. de Nahuelbuta) et 4 I'opposé, dans les
Andes du caté chilien (trés peu du c6té argentin} & partir de 800 a 2100 m d’al-
titude. L’ Araucaria araucana caractérise la région administrative «de la Arau-
caniax», ol cet arbre est associé i Notofagus antartica et N. pumilio. Le cété oc-
cidental dc la Cordillera de Nahuelbuta regoit plus de 4 m d’eau par an. le c6té
argentin des Andes seulement 500 mm. Dans la partie orientale, les Araucarias
sont sur sols voleaniques; ceux de la Cordillera de la Costa colonisent des sols
micaschisteux. Les Araucarias occidentaux n’ont pas subi d’influcnce glaciaire
ou volcanique.

La région cotiére est caractérisée par la forét laurifoliée du Sud avee des es-
peces appartenant aux Eucryphiacege que 'on ne retrouve qu’en Australic du
Sud, Tasmanie, Nouvelle-Calédonie - aux Cunoniaceae présents en Afrique du
Sud. Nouvelle-Guinée, Australie, Nouvelle-Calédonie - aux Monimiaceae, aux
Proteaceae ctc...

On retrouve dans les gisements de charbon voisins du Cap Arauco les fos-
siles de ces mémes espéces (ou tout au moins des espéces affines) datant de P'Eo-
cene (début du Tertiaire). Dans ces charbons on a pu identificr des Cycadales,
des Coniteres (Podocarpus), des Cupuliféres (Nothofagus), des Lauraceae, des
Santalaceae, Myrtaceae, Rutaceae ete... A la fin du Jurassique, le genrc Arau-
carioxylon a &té wdentific (MENENDEZ, 1969).

En face de lile Mocha (au sud du 38° lat.) se situe la limite nord d’un co-
niférc: Saxegothaca conspicua genre monospécifique (famille des Saxegothaea-
ceae voisine des Podocarpaceae). Un peu plus au sud (40°at.), ¢’est la limite
nord de deux autres conifgres (tamille des Cupressaceae): Fitzrova et Pilgero-
dendron. 11 sont isolés et trés rares dans ta Cordillera cotiere (= C. Pelada da-
tant du Paléozoigque) entre Valdivia et Puerto-Montt, ¢l sont associés & de nom-
breuscs espeéces antarctiques.

Parmt les conitéres, il faut situer les limites de Podocarpus andina: sa limite
nord est tracée par la riviere Maule (au niveau de la ville de Constitucion, au
sud du 35°lat), sa limite sud est située dans la région de Pucrto Aisen (45° lat.)
et sur la Cordillera de Los Andes de 60 a 800 m d'altitude. Enfin Nothofagus
obliqua, a feuilles caduques. atteint sa limite sud au niveau du 41° fat.
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La Cordillera Pelada a partir du 40° lat. présente des reliques floristiques
intéressantes, par exemple des foréts pures d’Aextoxicum punctatum (Famille
des Aextoxicaceae). C'est la seule localité o existent ¢ncore des vestiges de la
forét primitive, n’ayant souffert ni des glaciations ni du volcanisme, c’est une
forét préglaciaire. On y trouve par ailleurs des animaux intéressants: une espé-
ce de sangsue, mais surtout un marsupial trés localisé et fort rare le «Monito
Del Monte» = «singe des montagnes»*. Dans ensemble, il y a trés peu d’ani-
maux’.

Une mention particuliere doit étre faite de la grande fle de Chiloe: La ré-
gion cdtiére occidentale est constituée par une forét laurifoliée relique et la ré-
gion orientale par une forét de Podocarpaceae, de Nothofagus nitida (feuilles
persistanics), de Lawrelio {Monimiaceae), de Myrtaceae endémiques tels que
Amomyrius (= Myrtus) meli; Tepualia stipolaris; Temu sp.; de Embothrium
coccineum {Proteaceae)... Cest dans cette forét que I'on rencontre Saxegothaea
et Podocarpus nubigena. Pour le Saxegothaea, on peut observer 2 architectu-
res: des arbres isolés au fiit «droit», ct des arbres «composés» ol le tronc 4 la
base esi constitué par un assemblage de tronc paralleles étroitement soudés en-
tre eux. Dans la moitié sud de l'ile de Chiloe s’observent les foréts d’un autre
conifere: Pilgerodendron de 5 4 8 m, végétant sur les tourbiéres. En principe,
I'exploitation du bois de Pilgerodendron est interdite.

A partir de Vile de Chiloe et encore plus au sud®, les précipitations annue-
lles dépassent 6 m! La température descend beaucoup: maximum en été 10°C
(Janvier-Février), minimum en hiver 0°C. Dans la région de Puerto Aysen et
du coté de la frontiére, les précipitations sont moindres: 1500 mm; c’est le pay-
sage de prairies avec I’élevage du mouton (ville de Coihaique).

A partir du 46° lat., les Podocarpaceae disparaissent a I'exception du genre
Dacrydium que I'on retrouve jusqu’au Cap Horn (mais il est relativement ra-
re), c’est anssi la limite des Cunoniaceae et des Monimiaceae.

Plus au sud, s’étendent des tourbiéres avec Nothofagus betuloides (qui peut
atteindre de 2 4 30 m de haut). A Uest, du ¢dté de la frontiére, se développe
la forét a feuilles caduques de Nothofagus pumilio qui, malgré son nom, peut
atteindre 30 m de hauteur.

La région de Punta Arenas est caractérisée par un climat froid et venté {ma-
ximum d’été 10°C, minimum s’hiver 0°C, pluviométrie inférieurc a 500 mm).
C’est le domaine de la steppe (Graminaceae: Stipa, Festuca, etc...) et des mou-
tons.

* Dromiciops australis (Famille des Didelphidae).

% 2 autres marsupiaux: «La Comadrejita Trompuda» = Rhyrcholestes raphanurus (Famille des
Cuenolestidae), rare. etc «La Yaca» = Marmosa elegans (Famille des Didelphidae) genre assez com-
mun que 'on retrouve en Amérique Topicale.

& A l'ile de Guarello (entre le 50° et 51° lat-sud) on & refevé 7,33 m de précipitations annuclies.
non pas sous forme de pluic fine perpétuelle, mais sous forme de pluie diluvienne, des torrents
d'eau glacée qui cinglent les foréts.
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Dans Iextréme sud ct dans les iles de 'ouest, se trouvent les tourbiéres,
par exemple dans I'ile Hoste avec le Cerro Aguja (1204 m). et caractérisées par:

--- une espéee monotypigue de la famille des Donatiaceae, ordre des Synan-
thérales (Donatia fasciculariy) dont les espéces affines se retrouvent en
Australie, Tasmanic, Nouvelle-Zélande.

— Myrteola numularia () (Myrtaceae),

~— Astelia prmilia (Liliaceae),

— Schoenus sp {Cyperaceae),

-— Tetronchium magellanicum (dioique) (Juncaginaceae)

~ Bolax caespitosa, B. gummifera (Ombellales)

~— plusieurs Cultha (Ranunculaceaej est Embothrium coccineum (Proreu-
ceae) qui en bordure des tourbigres n’atteint plus que 50 ¢cm de hauter,

Un seul pied de Dacrydium fonkii a ¢t€ trouvé dans I'ile. On ne le rencon-
tre ensuite que dans l'ile de Contreras (52° lat. }.

Dacrydium fonkii cst trés fréquemment associé i Pilgerodendron dans les
iles Wellington (48° & 50° lat. sud).

Les données climatiques pour la ville la plus australe du Chili, 2 la fronticre
avec I"Argentine, sur lc canal de Beagle: Puerto Williams (sensiblement sur le
55° fat.) sont fragmentaires (Température d’été 8°C, d’hiver —2°C, pluviomé-
tric forte 3 & 5 m). La mer pénetre dans des fjords profonds (plus de 20 km)
mais I'cau de mer est deuce (les caux de ruissellement sont importantes) seule
la haute mer est salée.

NOTES BOTANIQUES RELEVEES AU COURS DE LA MISSION

1. EXCURSION BOTANIQUE DANS LA REGLON CENTRALE AU NORD-OUEST DE
SANTIAGO AU «PARQUE NACIONAL DE LA CAMPANA»

Objectit: Etude de quelques espéces ligneuscs laurifoliées.

Ce parc cst situé a la limite des régions administratives de Valparaiso et de
la région Métropolitaine de Santiago.

Itinéraire: (Aller) Santiago - Polpaico - Tiltil - Col «Cuesta la Dormadas» - Li-
mache -~ Olmue - Granizo (entrée du Parc National, Provincia de Quillota) (Re-
tour) Granizo - Limache - Villa Alemana - Quilpue - Vina del Mar Valparaiso
- Curacavi - Santiago.

Le climat est méditerranéen aride, accompagné d’une végétation nettement
xérophile. Par endroit, lc paysage est déja cclui du déssert avee les buissons du
«matorral»” formation végétale dominée par les espéces crassulescentes qui per-

T Vormation similaire au «chaparealy californien. c.a.d. stade de régression des Scosystémes 1o-
restiers, ((ezen, 197
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met le passage de la végétation désertique i celle du climat méditerranéen pro-
prement dit.

Les principales espéces dominantes sont:

— Prosopis chilensis (Mimosaceae) en floraison, plante adaptée aux déserts.

— Quillaja saponaria (Rosaceae), arbre qui se trouve sur les 2 cordilléres
(C. de la Costa et C. des Andes), il occupe toutes les collines en forma-
tion de savane. Cette derniére espéce cst importante ¢t permet aux phyto-
géographes de définir une région des xérophytes. Cet arbre est associé
4 'Acacia caven (Mimosaceae).

— Les «cierges» Trichocereus chilensis (la «colla»), sont caractéristiques de
cette région et s’associent a différentes Bromeliaceae 2 tiges élevées (plu-
sieurs métres) comme certains «Puyas» aux feuilles acérées et barbelées
de crochets {Puya chilensis, P. violacea), 4 des Agaves.

— Le hétre austral, Nothofagus obliqua var. macrocarpa ou «Roble» atteint
dans la Cordillera de la Costa sa limite nord, au col «Cuesta de fa Dor-
mada» alt. 1380 m. Du col on apercoit le Cerro de la Campana 1910 m
et lc Cerro de Roble 2222 m.

— Quelques palmiers (Jubea chilensis) occupent les vallées. Clest le palmier
le plus austral de I’Amérique du Sud, dont on a retrouvé des restes fos-
siles datant de I'époque Eocéne, MENENDEZ (1969).

Le Parc de la Campana (15.000 hectares) ne commence qu’a la sortic de Gra-
nizo. Dans le parc les bambous sont trés développés et se retrouvent en sous-
bois dans une grande partie du Chili boisé, au sud. 11 existe différentes espéces
qui appartiennent au genre Chusquea. Ce Parc est caractérisé par quelques pha-
nérophytes remarquables: Crinodendron patagua (Elaecarpaceae}, Persea lin-
guae {Lauraceae), Drimys winterii (Winteraceae), genre voisin du Magnofia;
mais I'cspéce la plus intéressante est une composée-arbre: Dasyphvilum ecxcel-
sum qui n’existe au Chili qu’a la Campana. Plus au sud (800 km) existe une se-
conde espéce D. diacanthoides qui peut atteindre 50 m de haut, avec un tronc
de plus de 2 m de diamétre. D. excelsum présente un dimorphisme foliaire: les
branches jeunes possédent des feuilles lancéolées et deux stipules épineux, les
feuilles adultes portées sur des rameaux agés sont presque orbiculaires et sans
stipule. C’est cette espéce rare que Darwin avait déja remarquée®, qui été a l'o-
rigine de la création du Parc. On rencontre aussi: Myrseujenin obtusa, Myrta-
ceae endémique. Cette forét laurifoliée est toujours obscure avec peu d’espéces
herbacées en sous-bois, mais quelques Amaryllidaceae décoratives en fleurs (lis
des Incas), Alstroemeria hamanta, A. angustifolia, A. rosea, A. liju.

Les Chusqueas occupent les versants sud (ex: C. cumingii) alors que les
Dasyphylium sont localisés dans les talwegs souvent associés a Cryptocaria alba

% Au cours de son voyage 4 bord du «Beagle» commandé par le capitaine Fitzroy de 1831-1836,
En aoit, Darwin fait P'ascension de la Campana.
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{Lauraceae). Vers 1200 m qui correspondent & la limite de la plus basse neige
débute la forét de Nothofagus obligua associé & une Rhamnaceae épineuse ar-
bustive: Colletia spinosa ct une Lobeliaceae: Lobelia salicifolia, les bambous
sont toujours présents. Des formations herbacées sont a signaler, clles sont do-
minées par deux Ombelliféres: Eryngium paniculatum et Molinum lepiacan-
thum accompagnées de diverses calcéolaires et violettes. Dans le Parc, une va-
llée est consacrée au Jubea chilensis «L.a Palma chilena» = «Kankan» nom in-
dien, arbre au stipe trapu dépassant les 20 m de haut qut résiste a 'incendice.
Les premiers fruits «cocos» n’apparaissent gue vers la 60&éme année. Signalons
encore le probléme posé par la germination de la graine et pour lheure non
résolu (R. GAJARDO). Au laboratoire, on a pu pendant un mois, a 40°C, faire
grandir {"embryon. L’embryon, immature au départ, atteint ainsi 3 fois sa taille
inttiale, mais la germination qui a commencé ne peut se réaliser, il y a une «dor-
mance» du germe. Par ailleurs, la scanfication de la graine {(dormance tégu-
mentairc) a €t¢ un échec.

2. EXCURSION BOTANIQUE AU «PARQUE NACIONAL CONGUILLIO»

Région administrative «De la Araucania», Provincia de Cautin (cf. carte
n.° 1, détail carte n.* 2).

Objectif: Etude dans la forét originale de Araucaria araucana, Austrocedrus chi-
lensis, Podocarpus andina, trois Coniféres remarquables du Chili.

Araucariu araucang

Austrocedrus chilensis
Podocarpus andina

Saxegothaca conspicua
Curacautin
Cherquenco

Volcan Llaima 3125 m
Melipeuco

Sierra Nevada 2554 m
Lago de Conguitlio
Lago Verde

Rio Truful-Truful

Rto Cautin

40 Km

Carte 2. Pargue Nacional de Conguillio (Détail) WoLTz-GAJARDO,
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Itinéraire: Santiago (route de la vallée centrale), Curico, Talca, Chillan, Los
Angeles, Collipulli, Victoria (Direction Est) Curacautin; «Parque Nacional
Conguillio» comprenant: lc volcan Llaima, Lago De Conguillio ¢t Lago Verde.

Pour rejoindre le Parc Conguillio, la route «panaméricaine» laisse sur 'est
le volcan Longavi (3245 m), et Gajardo signale au pied du volean quelques sta-
tions de Podocarpus rares: P. saligna et P. andina.

La ligne partant de la ville de Concepcion, sur la cdte, et passant par la va-
llée du Rio Bio-Bio (37° lat. sud) délimite la «Frontera» c¢.a.d. une frontiére
climatique sans saison séche marquée: 16°C ecn moyenne pour le mois le plus
chaud, 7°C pour lc mois le plus froid i Valdivia. avec une pluviométric supé-
rieure a 2500 mm d’eau par an. Les foréts ne commencent vraiment qu’a la
«Fronterar: foréts tempérées, denses, ombrophiles, aux cspéces semperviren-
tes. C'est le domaine du hétre austral et des grands coniféres.

A partir de la ville de Victoria, nous distinguons vers 'est e cone du velean
Llaima (3125 m) au centre du Parc national.

Jusqu'au Pare, la route est bordée par Embotrium coccineum «Cirulilio»
Proteaceae a fleurs rouges, arbre de 5 4 6 m de haut, ainsi que par Nothofagus:
N. dombeyi (nom vernaculaire «Coigue») et N. obliqua «Roble». Le Parc est
situé a 130 km cnviron de Temuco, capitale régionale de la IX région «De La
Araucania». Le Parc, limit¢ au nord par la chainc de la Sierra Nevada, cons-
titue 'un des sanctuaires privilégiés de la Botanique ou 'espéce dominante cst
VAraucaria araucana «Pchuén» en indicn. Le Parc est appelé aussi «Los Para-
guas» = «Les Ombrelles». allusion évidente a la forme de Parbre. Le Parc a
été fondé en 1970 et L' Araucaria décrété «Arbre monument national du Chi-
li». Ea superficic du parc est de 46.000 hectares, d’une altitude variant de 700
4 3125 m et incluant le lago de Conguillio (750 hectares), le lago Verde (175
hectares) et le volcan Llaima dont I'activité se borne actuellement 2 des émis-
sions de fumerolles.

Sclon Ialtitude, de 2100 4 800 m, on peut distinguer pour les arbres guatre
groupements végétaux principaux:

1. Association des sommets: Araucaria «Pehuén» — Nothofagus pumilio” «Lengar.
2. Araucaria: Nothofagus dombeyi «Coigue» — N. antartica «Nirre».
3. Nothofagus dombeyi: N. alping «Rauli».

B

Nothofagus dombeyi: N. oblicuu «Robles.

Les Nothofagus obliqua, N. pumilio, N. antartica ont des feuilles caduques,
les autres especes sont a feuilles persistantes.
Les premiers espagnols'” qui découvrent I'Araucaria et qui le mentionnent

¥ En altitude, les aires de répartition des 2 Nothofagus se distinguent nettement par ia couleur:
N. pumifio est «vert claits: N. dombeyr wgris-verts.

" Pedro Marino de Lobera, 1528-1594 et Alonso de Ercitla y Ziniga. 1533-1594. premicrs es-
pagnals ayant participé 4 la conguéte du Chili venant du Pérou.
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dans leurs éerits, sont frappés par la majesté de 'arbre, son architecture origi-
nale, au tronc parfaitement rectiligne’ cylindrique, aux branches réguliéres ver-
ticillées horizontales (jeunes) pendantes (vicilles).

Pedro Marino signale aussi que les indiens «Pehuenches» (Pehuen = Arau-
caria; Ches = gens) (tribu de Mapuches) se nourrissent des graines, font avec
I'endosperme (prothalle @ riche en réserves amylacées et lipidiques) de la grai-
ne de la farine. ainsi gu'une boisson fermentée. De plus, il précise que les in-
diens pour empécher les germinations de se produire pendant plusicurs mois
utilisaient, le systéme suivant: Ia récolte se faisant ¢n automne (avril-mai). ils
font des tranchées dans lesquelles ils enterrent les graines en faisant couler des-
sus Peau glacée des neiges du volean. Les indiens avaient trouvé i U'époque les
avantages de la «chambre froide». Les indiens vendent d’ailleurs sur les mar-
chés de Temuco ou de Curacautin des «Pifiones», employant le méme nom que
pour les graines de Pinus pinea, le «Pin parasol» d'Espagne.

Tableau 2

Groupement @ Nothofagus pumilio ® Arqucaria araucana
vegetal ct Araucaria araucand (forét pure)

Altitude {1000 & 1500 m environ} (1500 a 2200 m)

Arbres ® Nothofagus pumilio ® Arcucaria araucana

® Araucaria araucana

Arbustes ® Berheris linearifolia ® Haplopappus australis

{ Berberidaceae) (Compositae)

® Berberis pearcel

® Chiligirichium rosmarinifolium
(Composeae)

® Chusquea coleu {Bambusoideae)

® Maytenus disticha {Celastraceae)
(voisin de notre Evonymius =

Fusain)
Strate ® Acaena ovalifolia (Rosaceae) ® Armeria chilensis
herbacée ® Adenocawlon chilense { Plumbaginaceae)
{Compositae) ® Cheilunthes glawca (Fougérc)
® Ancmone mudtifida ® Polystichum mokripides var.
{ Ranunculgceue) elegans (Fougére)
® [agenophora hirsuta ® Poa vulcania (Graminaceac)
(Compositae)
® Perezia prenathioides
(Compositae}

® Pepezia variabilis
(Compositue)

® Valeriana lapathifolia
(Valerianaceae)




306 Lazaroa Vol. § (1985)

Certains Araucarias sont vénérables: 50 4 60 m de hauter, un diamétre su-
périeur & 2m, agés de 1000 a 3000 ans. Ces arbres sont dioiques; exceptionne-
llcment on connait quelques exemplaires monoigues. Les feuilles sont lancéo-
lées triangulaires, épaisses, coriaces et piquantes. Elles ont Voriginalité d’étre
insérées en spirales sur e tronc et les rameaux et surtout, d’étre fonctionnelles
pendant des dizaines d’années (50 & 60 ans!). L’ Araucaria araucana est Punc
des espéces les plus anciennes de la tlore chilienne. On le trouve au jurassique
dans I’ Antarctique chilien (Tierra de O’Higgins), au crétace en Patagonic, ME-
NENDEZ (1969).

Nous avons pu observer sur place la germination des graines de 'année pré-
cédente ainsi que la multiplication végétative & partir de rejets de souches sur
les racines supcrtficielles de trés vieux arbres. Dés la germination la pousse est
lente: environ 10 cm par an. Par la suite, s’¢tablit unc alternance réguliere en-
tre Pentre-neend {au bout de 18 mois) ct le nccud verticillaire des rameaux (au
bout des 18 mois suivants) etc... L Araucaria araucana a ¢té introduit avec suc-
cis comme arbre de reboisement de la région australe du Chili «Région de Ma-
gallanes» depuis environ une vingtaine d’années, 3 Punta Arenas en particu-
lier, Le liége des Araucarias dgdés est trés épais (25 cm) et curieusement décou-
pé en plagues plus ou moins polygonales appelées «Choros», permettant & Par-
bre de résister 4 'incendie ainsi qu’aux températures hivernales. En cffet, dans
le Parc, les moyennes de températures de janvier ct de juillet sont de 18°C et
—3°C, la pluviométrie dépasse 4000 mm d’cau annuelle, le pH du sol est de 4,9,

Nous avons vu que plusieurs especes de Nothofagus ¢taient associées a I'A-
raucaria. Ces Nothofagus sont souvent ['hdte des plantes semi-parasites:

— Des Myzodendrons (Mysodendraceae) dont il existe une dizaine d’espeé-
ces au Chili et sont analogues a notre Gui. Une seule fois Myzodendron
a été signalé sur une autre cspéce (Gajardo): Caldeluvia sp. (Cunonia-
ceae) famille que 'on retrouve en Afrique du sud, Australie, Nouvelle-
Guinée, Nouvelle Calédonic.

— Des espéces appartenant a la famille des Loranthaceae: Phrygilanthus et
Psiftacanthus, peuvent sc rencontrer sur d’autres végétaux que des No-
thofagus. La composition floristique des foréts d’ Araucaria et Nothofa-
gus est pauvre comme indique le tableau 2 (GAJARDO, 1980).

On trouve encore: Laurelia sempervirens «Laurel» (Monimiaceae) associée
a Nothofagus obliqua; Lomatia hirsuta «Radal», Embothrium coccineum «Ci-
ruelilion { Proteaceae); Eucryphia cordifolia «Ulmo» (Eucryphiaceae); Drimys
winteri «Canclo» (Winteraceae),; Ribes cuculatum (Saxifragaceae); Senecio chi-
lensis (Compositae) et Cortaderia araucana (Graminaceae) tres fréquente.

Saxegothaea conspicua'' (Saxegothaeaceae) est présent sur les bords du Rio
Cautin & cOté de Gauwltheria phyllireifolia { Ericaceae). Ces contftres monoiques
atteignent 20 m de haut, 70 cm de diamétre, a leurs pieds nous remarquons

U Nom vernaculaire: Manio humbra (Al Norte); Manio macho (Isla de Chitoéy, Mania de Ho-
jas Cortas; Maniu.
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quelques plantules dgées, ce qui prouve que les graines germent dans leur mi-
licu naturel.

Par contre, au laboratoire, en utilisant la technique dite de la «stratifica-
tion» nous avons obtenu {GAJARDO - WOLTZ) 0,4% de germinations! Des phé-
noménes complexes seraient susceptibles dlintervenir, soit dans la nature, soit
en laboratoire, pour que la germination puisse aboutir: «Dormance» de la grai-
ne (influence des enveloppes, dormance de U'embryen), immaturité de ['em-
bryon dans une graine apparemment mire, intervention d’'un mycelium, ques-
tion d'équilibre entre acide abscissique ABA (inhibiteur) ct [acide gibbérellique
Ga* par exemple (activateur)?

Une ltanc épiphyte Hydrangea integerrima {Hydrangeaceae) croit sur Saxe-
gothaea. 1.cs bambous arborescents, cn particulier Chusquea colew, occupent le
sous-bois. Quelques grands arbres Dasyphylium diacanthoides «Trevos (Com-
positae) sont présents.

Du ¢6té oriental du volcan se trouve la «Laguna Verde» ou «Laguna Qui-
lilos avee en bordure immédiate du lac, les arbres typigues, les pieds dans 'eau:
Maytenus boavia (Celastraceae). Entre 900 ct 1600 m, Pexposition est nette-
ment plus séche, les vents dominants du Pacifique sont arrétés par le volean:
c’est le domaine xérophytique d’altitude avec une endémique caractéristigue,
Aunstrocedrus chilensis «Ciprés de la Cordillera» (Cupressaceae}. Les arbres
sont isolés et forment rarement de petits peuplements denses. L'arbre est pyra-
midal ¢t peut att¢indre 30 m de haut. la régénération semble difficile. Austro-
cedrus ¢st associé & Asara microphyllo «chin-chiny» indien (Flacourtiaceac) dont
l¢ feuillage ressemble a notre buis.

Avant a sortic sud du Pare, existe une forét pure le long du Rio «Truful-
Trutul» de Podocarpus andina (nom vernaculaire: «<Lleugue» ou «Uva De Cor-
dilleras). Cette Podocarpaceae endémique peut se rencontrer de 800 a 2000 m
et atteindre unc taille de 15 4 20 m. Les feuilles lindaires ressemblent & celles
de ' «Taxny baceara». arbre est dioique, le «fruit» (pscudo-drupe) est co-
mestibic d’oir ie nom vernaculaire «Uvar. Par «raisine on entend Ia pscudo «pul-
per gxterne qui entoure la graine. Cette partic charnue ou «epimatiums corres-
pond en fait & trois bractées stériles du edne @ qui se sont soudées, se gorgeant
de réserves sucrées. Par ailleurs, lintérieur de b graine contient aussi des ré-
serves amvlacdes et lipidiques (Fendosperme ou prothalle §) qui sont aussi co-
mestibles.

A cctte époque de Pannée, les pieds ¢ et § portent des cones mirs. Le
cine ¢ est ict remarquable par sa longueur et par le nombre de fleurs fertiles
qu’il porte. Son hemologue ne se trouve gu’en Nouvelle-Zélande, P. spicata.

Le cone 9 de P. andina est pluriflore, composé de 2 4 8 fleurs fertiles por-
tées sur I'axe du céne par l'intermediaire de petits pédicelles non charnus. Au
sol, les germinations sont abondantes, beaucoup de plantules sont tricotyles.

A partir du 40° lat. sud, nous pénctrons en allant vers ic sud, dans la partie
nord de fia Patagoanie chilienne (dés le sud de la ville ¢otiére de Valdivia).

Les influences océaniques prédominent, le climat est trés humide, les diffé-
rences salsonniéres sont nettement atténudées; les hivers sont doux et les étés
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toujours frais. Nous entrons dans le domaine de différentes espéces de Notho-
fagus, ces derniers caractérisent les formations tempérées de Phémisphére sud.
On ne retrouve des formations similaires qu’en Tasmanie. en Nouvelle-Zélan-
de et dans I'extréme sud — est australicn: Victoria et région de Canberra (Nou-
velles Galles du Sud).

Nous sommes dans la région administrative de Los Lagos: région dc lacs
splendides emprisonnés derriére les moraines des anciens glaciers, pays domi-
né par les volcans.

Volontairement, pour ne pas prolonger ce texte, nous nous bornerons a don-
ner les informations botaniques cssenticlles ainsi que quelques repércs géogra-
phiques pour la suite des excursions botanigues.

3. EXCURSION BOTANIQUE AU «LAGO CHAPO» «EN LA RESERVA
FORESTAL DE LLANQUIHUE »

Objectif: Trouver les stations des 2 Cupressaceae australes Fitzroya patagonica
¢t Pilgerodendron uviferum, ainsi que quelques cspéces de la forét sempervi-
rent.

Itinéraire: Frutillar — Llanquihue — Puerto Varas — Puerto Montt — Corren-
toso — Lago Chapo. (Cf. carte 0.” | et détail carte n." 3).

Il faut noter au départ quclgues données climatiques de Frutillar ct de la
région. La températurec moyenne annuclic cst de 10°5C (ét¢ — janvier —
14,9°C; hiver — juillet — 7°C). Exceptionnellement, la température descend
au dessous de 0°C. La neige ¢st peu fréquente sauf cn altitude. Sur la cdte, il
tombe plus de 7 m d’cau par an, a Frutillar 2 m; de 'autre ¢6té du lac de Llan-
quthue au pted du volcan Osorno de 8 a 10 m!

Nous relevons: Nothofagus obliqua, Blechnum chilensis (Fougére), de
grands bambous Chusquea guila, une haute fougére Lophoseria quadripinnata
{Cyatheaceae). Sur le bord de la route, dans des terrains marécageux (pH 3.8
ou 4) nous voyons pour le premigre [ois, plusieurs pieds de 20 a 30 m de haut,
agds de plus de 100 ans de Pilgerodendron uviferum ou «Cipres de Las Guai-
tecas»'? (Cupressaceae). Cette espéee est considérée comme la Gymnosperme
la plus australe du monde avec Dacrvdium fonkii (Podocarpaceae). Aillcurs Pil-
gerodendron peut atteindre 40 m de haut et un diamétre de plus d°'1 m. Sa crois-
sancc cst réputée lente. 5a germination totalement inconnue tant sur le terrain
qu’en laboratoire. Nous retrouverons cette espéce dans les tourbicres de la Cor-
dillera De La Costa. Pilgerodendron peut monter jusqu’a 1100 m. associé¢ a Not-
hofagus betuloides, N. pumilio, N. nitida «Coigue D¢ Chiloé» qui ne se trouve
que dans cette région, Drimys winteri {Winteraceae), Laurelia philipiana «Te-
pa» {Monimiaceae), Tepualia stipularis (Mvriaceae).

2 L’ Archipel De Las Guaitecas — 44° lat, sud. Ista Wellington = 350° lat, sud,
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Carte 3. Reserva Forestal de Llanguthue (D&ail: Correntoso-Lago Chapo) Wourz-Galarno,

En dehors des marais, se rencontre une autre Cupressancede: Fitzroya pa-
tagonica (nom vernaculaire «Alerces») de méme taille que Pilgerodendron, mais
ici en floraison (les cones ¢ sont passés, quelques rares cones @ contenant 1
a 2 graines mares). La encore, germination et étude de la plantule sont incon-
nues. Cet arbre cst localisé autour de Puerto Montt. Il & ¢t¢ décimé au sicele
dernier pour la construction de la ville. On suppose gue certains sujets d'un dia-
métre de 5 m! ont de 4 4 5000 ans d’age.

Si nous comparons le port des vieux arbres de ceux Cupressaceae australes
que sont Fizroya et Pilgerodendron, on pourrait facilement les confondre. Tou-
tefois les canes @ ¢t les graines ne se ressemblent pas. Si les organes repro-
ducteurs manguent, seule la comparaison des feuilles permet de faire la difié-
rence:

Pligerodendron — Les feuilles écailleuses sont verticillées par 2. opposées.
decussées sur 4 rangs. Les stomates sont sur la face supéricure.

Fitzrova — Les feuilles écailleuses sont verticillées par 3. Les stomates en-
foncés a la face inféricure forment 2 bandes blanches visibles.

De plus, U'éeoree de Fitzrova est ¢paisse, rougeitre, silonnée, s'exfoliant

cn longues lani¢res. Ce carcatere est moins sur Pilgerodendron dont I'écorce
est fine.
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Associg€s a Fitzroya nous relevons: Gleichenia quadripartita (Fougére), Cri-
nodendron hookerianum, arbre (Eleacarpaceae), une liane a fleurs rouges As-
terantera ovata (Gesneriaceae), Senecio cymosus endémique (Compositae),
Weinmania trichosperma (Cunoniaceae), quelques jeunes pieds de Podocarpus
nubigena «Manio De Hojas Punzantes», ainsi que quelques pieds épars de Sa-
xegothea «Manio De Hojas Cortas» dc type «picd composé».

Pour trouver des plantules jeunes de Saxegothaea il faut repasser au village
de Correntoso, traverser le Rio Coihuin (ou Chamiza) au lieu dit «<El Salta» et
prendre la route forestiére vers 'amont dans la forét de «Cohuhue».

Les pieds isolés de Saxegothaea ct Podocarpus nubigena sont associés 4 No-
thofagus nitida et Laurelia philippiana (Monimiaceae). Les plantules de Saxe-
gothaea sont sur une litiere épaisse d’humus, et associées & une mousse de gran-
de taille (20 cm) Dendroligotrichum dendroides ( Polytrichaceae), genre que I'on
retrouve en Nouvelle — Zélande et Tasmanie.

Deux plantules dgées de Saxegothaea présentent des ramifications secondai-
res d’axes, pour 'une & partir d’'un bourgeon axillaire cotylédonaire, pour I'au-
tre & partir d’'un bourgeon axillaire dec feuille primordiale d’¢picotyle. Ce fait
d’observation in situ semble indiquer que, chez Saxegothaea, la dominance api-
cale est peu marquée ou nettement atténuée. Par la suite, au cours de I'orga-
nogenese du végétal, ces différents axes se développent d’une maniére ortho-
trope et se soudent plus ou moins les uns aux autres, pour donner a la base de
Parbre cette image caractéristique de «tronc composé» (fait signalé par R. Ga-
jardo).

4. EXCURSION BOTANIQUE AU LAC DE «TODOS L0OS SANTOS» ET AU
VOLCAN OSORNO (2652 m)

Objectif: rechercher graines et plantules de Fodocarpus nubigena.

Itinéraire: Frutillar — Llanquihue — Puerto Varas — La Ensenada -— Lago
de «Todos Los Santos = L. Esmeralda» — Petrohue — La Ensenada — Vol-
can Osorno (Carte n.° 1).

La route montant au volcan est pénible: nous remarquons beaucoup de No-
thofagus dombeyi, 3 1200 m N. betuloides ou «Coigne de Magallanes», Chus-
quea quilla (Bambou), Blechnum magellanicum (Fougere), Drimys winteri
(Winteraceae), Vers 1200 m, nous trouvons enfin 1 pied ' de Podocarpus nu-
bigena et A une centaine de métres en amont, 3 pieds ¢. Nous récoltons quel-
ques graines mires, quelques plantules dgées et par chance une seule plantule
dicotyle jeune en excellent état!
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5. EXCURSION BOTANIQUE AU «PARQUE NACIONAL DE PUYEHUE, VOLCAN
PUYEHUE (2236 m)

Objectif; voir et récolter des échantilions de Saxegothaca dans unc forét pure.
Observer la régénération naturelle.

ftinéraire: Frutillar — Osorno — Entre Lagos — Puyehué — Thermes d’Anti-
llanca — Parc. (Carte n.> 1).

Ce parc avec unc forét primaire de Saxegothaea conspicua cst un «sanctuai-
re» botanique cxceptionnel.

Avant le Rio Nauto, nous rencontrons les premiers «Saxegothaea». 1.'espé-
ce découverte ¢t dédié en 1846 par William Lobb au mari de [a Reine Victoria,
le Prince Albert De Saxe-Cobourg-Gotha, a été appelé aussi «If du Prince Al-
herts.

Cest un arbre sempervirent de plus de 30 m de haut dont le diamétre peut
étre supéricur au metre, dépassant souvent les 300 ans d’dge et poussant 4 une
altitude voisine de 1000 m. Les ramifications, au départ, sont disposées irrégu-
licrement le long du tronc principal, clles sont ascendantes, a tendance ortho-
trope. Les ramules portées par ces branches principales sont par contre étaiées
et tombantes aux extrémités. Nous rencontrons de maniére équitable les 2 for-
mies: «tronc unique» ¢t «tronc composé». Les cones 7 qui nous manquent sont
ici en pleine maturité, les cones @ ne sont pas cncore mirs. Sur {a terre humi-
de nous observons de nombreuses germinations naturclies.

Le Saxegothaea est dominant, associé i quelques espéces: Laurelia philip-
piana (Monimiaceae), Nothofagus dombeyi (Fagacecae), Chusquea quilla, Lu-
zuriaga sp. {Liliaceae) et Hydrangea integerima (Hydrangeaceae) épiphyte sur
Saxegothaeq.

Dans e parc, au licu dit «Mallines», tace au volcan Puychue, Pilgeroden-
drorn associé A Saxegothaea et Embotrium coccineum atteint sa limite nord.

6. EXCURSION BOTANIQUE: La CORDILLERA DE LA CosTA =
CORDILLERA PELADA AU LIEU DIT «L0OS PAVILOS»

Objectif: Etude et récoite de Podocarpus nubigena, Fitzrova patagonica et
Dacrydivum fonkii.

tinéraire: Direction Quest & partir de Frutillar, Tegualda, traverser le Rio Hue-
yusca, prendre la piste forestiere de la Cordillera Pelada jusqu’au sommet (pla-
teau) surplombant le Pacifique au licu dit «Los Pavilos» au niveau de la «Bahia
Pe San Pedros {carte n. 1),

Cette région est intéressante, car sa géologic est caractérisée par des terraing
comptant parmi les plus anciens du Chili (avec plus au sud, le «bouclier Pata-
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gon»). On peut schématiser en disant que la Cordillera Pelada est I¢ reste d'un
massif primaire, vicille montagne usée, avee gites carboniféres (ex: prés Arau-
co).

Nous relevons au pied de la Cordillera: Chusquea colew (Bambou arbores-
cent), Nothofagus obliqua, avec une Hane épiphyte (composante typique dc la
forét & N. obliqua): Mutisia araucana (Compositae), des Bromelacdées ¢piphy-
tes ((Greigia sphacefata), Eucryphia cordifolia (Eucryphiaceae), Weinmannia tri-
chosperma (Weinmanniaceae), Aextoxicum punctatum (Aextoxicaceae), Coring
butiflon (Malvaceae).

Vers 600 m d’altitude, apparaissent les premiers pieds épars de Podocarpus
nubigena dans la forét dense. Les cones sont mirs. L'espéce cst associée a Sg-
xegothaea. Le col est situé 4 750 m, le relief est trés plat, usé a 'extréme. De
petits arbustes: Nothofagus antartica, Drimys winteri sc recontrent meélangés
aux «restes» de la grande forét de Fitzroye patagonica. Cetie forét fut incen-
di¢e par les indiens au si¢cle dernier au cours de la guerre dite des «Araucanss.
La germination du Fitzroya pose des problémes ¢t sa plantule est inconnue.

Les tourbicres en pente caractérisent vers 800-850 m la végétation spéctfi-
gue des crétes:

— Au centre de la tourbiére, quelques cspéces dépassent du tapis de Sphag-
num magellanicum: Donatia fascicularis { Donatieae), Chusquea momana (Bam-
bou), Baccharis magellanica (Compositae); Drosera uniflora {Droseraceqe),
Desfontainia spinosa (Loganiaceae), genre monospécifique; Tapeinia magella-
nica (Frideae); Astelia pumilia ( Liliaceae); Oreobotus obtusangulus (Cyperacear)
et Erythraea sp. {Gentianaceae}. Leptocarpus chilensis (Restionaceae), Liliiflo-
re Commelinales a ét¢ indigqué dans cette station (Gajardo).

Une sewle espece arbustive sc rencontre au centre de la fourbiére: Dacry-
dium fonkii «Cipres Enano», a port en cousssinets d’environ 2 m de diamétre
et d’unc hauteur de 20 cm. C'est unc Podocarpaccae endémique, monoique,
en floraison i cette époque: Les cones 0 étant & maturité, alors que les cones
2 sont en cours d'organogengse. L'épimatium croit plus lentement que Povule
ef reste sous fa forme d’unc cupule membrancuse de couleur cramoisie insérée
4 la base de la graine mare. Le cone @ uniflore est porté sur un rameau non
spécialisé. Les phénoménes complexes de la germination de cette espéce n'onl
pu encore étre élucidé... seule la reproduction végétative par rejets de souche
est possible.

— En bordure de la tourbiére, du centre vers la périphérie, se rencontre
unc végétation arbustive rabougrie: Nothofagus sp. ne dépassant pas 20 om de
hauteur, Pilgerodendron uviferum (Cupressaceae endémigue) pouvant attein-
dre | m, Pernettya mucronata, P. furens (Ericaccac); Drimys (Winteraceace),
Embothrium (Proteaceac). Plus i Vextéricur apparaissent les Fitzrova (Cupres-
saceae).

Les conditions climatiques de «Los Pavilos» seraient les suivantes (il n'y a
pas de station météorologiquc): plus de 4 m d'cau annuelle, humidité¢ retative
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dépassant les 80% . moyenne des températures (¢1¢) 13°C (hiver) (5°C3), pH 3.1
ald’7.

Par endroit, la tourbiere attcint 2 m d’¢paisscur; des analyses palynofogi-
ques préléminaires montreraient que Ie milieu est sensiblement le méme de-
puis 35000 ans.

Pour compléter nos réeoltes des Gymnospermes chiliennes (ZEGERS, 1974
Hueck, 1978), il manque 2 espéces: Podocarpus saligna { Podocarpaceae endé-
migque}; Ephedra anding (Chlamvdosperme, Ephedraceae).

1. Podocarpus saligna «Manio De Hojas Largas»

C’est un arbre rare, décoratif & rameaux pleurcurs, a feuilles longues 8 cm,
étroftes (.7 em, de couleur vert-foned, localisé entre le Rio Maule (au nord du
36° sud) et I'ile de Chiloé. Cette espéce est facile a localiser en cette saison gra-
ce a ses pousses de Fannée qui sont de couleur vert-jaunatre. Malheurcuse-
ment. I'espéce est en cours de destruction ¢t remplacée par Pinus radiata, Fu-
calyptus globulus, Popudus sp. ..

Nous avons rencontré, sur fa route de Paillaco — Valdivia, sur les derniers
contreforts montagneux avant les marais de Valdivia, guelques petits peuple-
ments purs de ce Podocarpus. Nous avons pu observer le début de la maturité
des cones . récolter des graines de 'année précédente ainsi que des germi-
nations noyvelles de Nannée en excellent Etat et sous forme de plantules dicoty-
les.

Cette espece de Podocarpus dioique cst associée a Gevuing avellana «Ave-
Hanos (Prodeaceae).

2. Ephedra andina

Nom vernaculaire: «Pingo-Pingos, «Solupe», «Sulupe». Clest un arbuste de
moins de 56 ¢cm de haut, ¢n principe monoique, aux feuilles non fonctionnelles
réduites & de miniscules écailles opposées. La tige est assimilatrice. Cette plan-
le vit sur tous les sites secs du Chili dans la Cordillere des Andes. 1 espéoe st
tres polymorphe et ne contient pas d’éphédrine (alecaloide, voisin de Padréna-
line, jouissant de propriétés sympathomimétiques).

Les graines ont ¢té récoltées par le Professeur M. 'T. SERRA, en état de ma-
turtd a cette époque de Funnée. L'espeee peut se rencontrer dans la région de
Suntiago. de 600 a 4100 m daltitude.

CARRILRE (1867}, GORDON (1875), DALLIMORE-JACKSON (1966), GAUS-
SEN (1976), parlent dune autre espéee de Podocarpus au Chili: P. curvifolia
Carricre = P, gafartice Van Houtte d'apres un specimen récolté dans Ies An-
des de la Patagonie chilienne, mais dont Vorigine n'cst pas précisée.

De phus certains auteurs enfreticnnent la contusion par 'usage d’unce synony-
mi¢ tiacheuse a propos dune autre cspece de Podocarpus: P. parlatorer Pilger
= P curvifolia Carriere rencontrée au Pérou. en Bolivie et au nord de 1'Argen-
tine.
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Cette espéce P. curvifolia Car. dont l'origine est incertaine ne représente-
rait qu'un simple cas de polymorphisme foliaire relativement fréquent chez
P. saligna. A ce jour, et par mangue d'informations, il n’y a pas lieu de retenir
I’espéce P. curvifolia Car.

CONCLUSIONS

Il était intéressant, devant I’insuffisance de la documentation actuellement
disponible concernant ces Gymnospermes australes étroitement endémiques,
en particulier ceiles du Chili méridional, d’avoir pu réaliser cette mission.

Les résultats se sont révélés fructueux: au plan du «Matériel végétal» et pour
les 10 espéces de Gymnospermes, que, nous avens pu étudier in situ, nous
avons pu récolter des graines miires, fixer et conserver des plantules cotylées
en vue d’une €tude anatomique, collecter des plantules vivantes et des échan-
tillons d’herbiers.

Un programme de travail a pu étre étabh en collaboration avec R. Gajardo.

D’une maniére générale, il ne fait aucun doute que ces Gymnospermes des
Andes méridionales représentent des taxons extrémement archaiques que
’hemme doit protéger et conserver. Ces taxons sont endémiques soit a I'éche-
lon spécifique: Araucaria, Podocarpus, Dacrydium, soit méme a ’échellee gé-
nérique: Saxegothaea, Austrocedrus, Fitzroya, Pilgerodendron, tous sont étroi-
tement associées au genre Nothofagus exclusivement austral. Ces différents ta-
xons sont les vestiges visibles d’un passé lointain d'origine Gondwanienne cer-
tamne.
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