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Resumen: Ulorens. Li. Revision sistemdtico-taximétrica del génere Limonium Miller en la ista de Ma-
lorca. Lazaroa, 8: 11-68 (1985).

Se realiza una revision sistemdtica del género Limoniuwm Miller en 1a isla de Mallorca, basada
en la raxonomia numérica. Se han aplicado los métodos denominados: Andlisis de Componentes
Principales, Analisis Canomico y Andlisis de Caracteres.

Se presentan disgnosis, datos sobre morfologia polinica y estigimitica, ceologia v distribucién
geografica de: L. antondi-llorensil, I.. magallufianum, L. marisolii, L. migjornense, L. pseudodic-
wvocladwn, L. hiflorum, .. ebusitanum. L. majoricum, .. auriculae-ursifolium v L. virgatum. Las
cuatre primeras especies se describen como nuevas. La quinta se estableee como una nueva com-
binacion. Todas las especies, excepto las dos timas, son exclusivas de fas Balcares.

Abstract: Llorcus, L1 The systematic-waximetric revision of the genus Limonium Miller in Mallorca
island. Lazaroa, 8: 11-68 {1986).

A systematic revision of the genus Limonium Miller in the island of Mallorca has been carried
out. based in numerical taxonomy. The techniques applied have been: Principal Coordinate Analy-
sis, Canonical Analysis, and Character Analysis.

Diagnoses, data on pollen and stigma morphology, ccology and geographic distribution are pre-
sented for the especies: L. aniopii-Norensii, L. magallufionum, L. marisolii, L. migjornense,
L. pseudodictvocladum. L. biflorum, L. ebusitanum, L. majoricum, L. auriculae-ursifolium and
.. virgatum. The first four species are deseribed as new, The [ifth is a new combination. All the
species. except L. auriculae-ursifolivm and L. virgatum, are endemic of the Balearic Islands.

(*) Laboratorio de Botanica, Facultad de Ciencias. Carrctera de Valdemossa, km. 7.5, Uni-
versidad de Palma de Mallorca, 07071 Palma de Mallorca.
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INTRODUCCION

El géncro Limonium puede, sin duda, incluirse dentro del conjunto de gru-
pos taxondmicos que presentan una mayor complejidad sistematica. A menudo
la nomenclatura es confusa, una misma denominacidn s¢ ha utilizado para td-
xones distintos, los sindnimos son numerosos, BRIQUET (1938) Hega a indicar
hasta quince para alguna especie, y las determinaciones, consecucntemente,
son muy dificultosas.

Las causas de esta situacion son variadas. Unas veces se deben al tipo de
estudio realizado; son muy abundantes los estudios que se han realizado sin un
conocimicnto de conjunto, tanto geogrifico como taxondmico. En otras oca-
siones, son las particulares caracteristicas de cste grupo de vegetules, cabe re-
cordar que se han indicado procesos apogamicos (D°AMATO, 1940), de hibri-
dacion (PIGNATTI, 1955), y de ancuploidia (ERBEN, 1978}, las que también di-
ficultan su conocimicnto. A todo ello hay que anadir la incidencia, no valovada
con precision, de una capacidad de adaptacion y modificacion fenologica a los
distintos tipos de sustrato v condiciones ambicntales, especialmente apreciabic
en las especies de los roquedos maritimos, que ha inducido ha escribir frases,
como la de QUEZEL (1963) («...pulveriza las especics y da lugar a innumera-
bles razas locales»), que pretenden dar imagen del polimorfismo resuitante,

Esta micronizacion de formas es, normalmente, mayor en las islas, y espe-
cialmente si son de naturaleza calcdrea o mixta, y poseen salinas, como es el
caso de Mallorca, ya que a las condiciones de aislamiento debidas a la existen-
cia de numcrosos cnclaves propicios para el desarrollo competitivo de las plan-
tas, sc agregan las de la existencia de una separacion primaria y ungd mayor va-
ricdad de condiciones edaficas. Mallorca, ademas, tiene una tlora con origen
corologico diverso, lo que puede favorceer, «a priori», la probabilidad de ha-
llur en clla mayor cantidad de tdxones.

La mayor parte de las indicactones que del género Limonium se hacen en
las Baleares s¢ hallan incluidas cn las floras locales o en breves eomunicacio-
nes. Tal cs el caso de CAMBESEDESSES (1827), MARLS & VIGINERX (1880),
BARCELO (1879-1881), RODRIGUEZ (1904), PAU (1903, 1904, 1914). BIANOR
(1917), KNOCHE (1922), FONT-QUER {1925, 1926) v DUVIGNEAUD {1980) de
entre los mas destacables. Mencidn aparte debe hacerse de los trabajos de GAR-
CIAS-FONT (1974) v dc PIGNATTT (1955, 1960, 1972} quicnes incidicron de un
modo particular en su estudio, llegando 4 hacer uno de ellos (PIGNATTI, 1955)
una monografia det género en las Balcares. En los dltimos anos tan solo ER-
BEN (1978, 1981), hacicndo mencion de Limonium caprariense y Limonium
companyonis y BRULLO (1980). por su indicacion de Limonium balearicum, ha-
cen referencia a Mallorca,

Con todo, cstas isles han estado lejos de haber sido profundamente herbo-
rizadas, prucha de ¢llo es la abundancia de tdxones, que posteriormente se ¢s-
tudian, no hallados anteriormente.

Hasta ahora, v a excepeion de algunos datos citotaxondmicos de DOLCHER
y PIGNATTI (1967) y mucho mds destacadamente de ERBEN (1978). ¢l géncro
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ha sido estudiado utilizando caracteres morfologicos que son tratados del mo-
do clasico. El trabajo que sc¢ ha realizado, cuya base se halla en la tesis docto-
ral presentada en [97Y, pretende, con la utilizacion de fa taxonomia numérica,
aportar nuevas perspectivas, valoradas, que permitan esclarecer cuestiones de
tipo biologico v taxonomico. En términos generales puede decirse que, aph-
cando una metodologia taximétrica a los caractercs de las plantas del género
cn Mallorea, se ha pretendido:

a)  Obiener un conjunto de caracteres, lo mas sencillo posible, que permita
establecer una seric de semblanzas v diferencias entre los taxones.

by Valorar el interés de estas caracterfsticas y seleccionar las que sean indica-
tivas v mas faciimente utilizables.

¢)  Observacion. mesurada. de la incidencia de la capacidad adaptativa en el
polimorfismo de las especies de la isla,

dy Valoerar La incidencia de fa hibridacion en las pobluaciones de Mallorea.

¢)  Reconocer tus unidades taxondmicas existentes v establecer su nomencla-
tury y sistematica.

MATERIAL Y METODOS
1. MUESTREO

Como bases de trabajo se establecieron unas unidades, OTU, compuestas
cada una de cllas por treinta subunidades, subOTU (cxecepto en un caso que
dado el escaso numero de elementos se redujo a cinco). Esta preocupacion cra
simplemente funcional v no implicaba jerarquizacion previa.

Para la scleccian de los diferentes subOTU se siguieron las dos fases siguien-
tes:

a)  Agrupacion inicial scgin las siguicntes premisas:
-— No aplicar nomenclatura supuestamente correcta ofy va cstablecida.
Con ello se pretende reducir el margen de subjctividad (sc evita anadir
a la sicmpre necesaria interpretacion personal la de otros autores).
— Recoger muestras en el mayor ndmero de localidades posible.
— Tomar, de cada muestra, datos sobre sus caracteristicas morfologicas y
ceoldgicas.
— Anotar obscrvaciones sobre la abundancia y proporcionalidad de for-
mas en cada poblacion.
b} Secleecion definitiva, Para readizarse se tuvieron en cuenta, de modo parti-
cular. los siguicntes criterios:
— Los subQOTU debian proceder de poblaciones con individuos no clara-
mente dispares (para evitar que pudicran presentarse en forma predo-
minante. formas hibridas). En ¢l caso de una imposibilidad en la loca-
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lizacion de poblaciones «puras» s¢ recogerian y cultivarian las semillas
de las plantas aparentemente «tipo». Si existiesen diferencias, entre los
descendientes y los progenitores, se desecharian tales muestras y se se-
leccionarian, Unicamente, las de desarrollo parccido. En nuestro caso
no hubo necesidad de separar elemento alguno.,

— Debian estar representadas todas las formas, ain las mas extremas.

— S¢ muestrearian ¢l nimero maximo de localidades posible.

— El nimero de muestras de cada poblacidn debia guardar una propor-
cionalidad con la estructura de las poblaciones.

— Las muestras debian recogerse en diferentes épocas entre la floracidn y
ia fructificacion totat.

— Cuidar de no desequilibrar las poblaciones, recogiendo las muestras de
modo que la configuracion después de la herborizacion no se diferen-
ciase, notablemente, de la original.

2. LOCALIDADES DE RECOLECCION DE 1.0S SUBQOTU SELECCIONADOS

otu b Prat de Magalluf (Calvid); Punta Negra (Calvia): Punta des Esparrals {cerca de Punta Llo-
bera. Llucmajor}.

o1y 2: Cala Murada (costa sur); Porto Colom (no lejos de la farola); proximidades de Cala Gat
(Capdepera); entre ¢l Carregador de Capdepera v sa Font de sa Cala,

01U 3: Localidad dnica en los alrededores de la Colania de San Pere (Arta).

oty 4: Porto Cristo; Cala Magrana; Cala Romantica {Calas de Mallorca); Porto Petro (cercanias
del Club Mediterranée);, Cald de Ses Egos (costa sur); Estanyol de Migjorn (Llucmajor); La Ra-
pita (Campos); Porto Colom; Cala de Sa Mesquida {cerea de la Cova des Coloms); Cala Molto
{Capdepera); Cala Torta {(Capdepera); Es Gullé {(Capdepera); Es Cald (Coldnia de Sant Pere. Ar-
ta); Port de Soller.

oru 5: Ca’n Pastilla (proximidades de g'lHot. Palma); Calé des Suro (Calvia); Portals Vells (Cal-
via); Albufereta d’Alcudia; Albufera de Muro; Portals Nous (Calvia); Colonia de Betlem (Arta);
Cuarregador de Capdepera; Prat de Magalluf; Banys de Sant Joan (Campos); Platja des Trenc (Cam-
pos); Port de Soller; Cala Gamba (Patma).

oru 6 Santa Ponga (Calvid); Cala Estellenes; Port des Canonge; Cala Llamp (Andratx); Puig de
Ros {Llucmajor); Cala Mondragd; Punta de N'Amer (Sant Lloreng); Cap Negret (Llucmajor); Pun-
ta dels Malgrats (Santa Ponga.Calvia): Ulot de Sa Porrassa (Calvia); Sant Telm (Aundratx); entre
el Cap Blanc y el Cap Reig {Llucmajor); Port de Valldemossa; Camp de Mar (Andraix); Calo
&'En Ferri (Santanyi); Porto Petro; Cala Faled (Manacor); Portoe Pi (Palma); Es Molinar (Palma).
o011 7: Font de Sa Cala (Capdepera}; Cala Murada; Es Barcarés (Alcudia); Es Morer Vermell (Al-
cudia); Sa Ferradura-Mal Pas (Alcudia); Es Dolg {Alcudia); Punta des Cairitx (Cap des Pinar, Al-
cudia); Punta des Erigons {Capdeperu}; Punta des Cingle {(Capdepera); Cala de Sa Mesquida (Cap-
depera); Sa Calobra {Escorca); Cova de ses Bruixes (Escorca); Punta de Coves Blanques (Cala
Sant Vicent. Pollenga), Cald de Betlem (Artd): entre el Cald de Betlem y el Cap Ferrutx (Arta);
Cala Murta (Pollenga); Es Penyal Fumat (Pollenga); Cap de Formentor (Pellenga); Port de Soller.
o1y 8 Cala Gat (Capdepera); Cald de Betlem (Artd); En Simoneta (Canyamel. Arta); Cap des
Pinar (Capdepera); entre Cala Ratjada. Capdepera): Torre d’En Moltré {Canyamel. Arta); Farola
de Capdepera.

oru 9: Cala Gamba (Palma); Torre d’En Pau (Paima); Cala Major (Palma}; Porto Pi (Palma); Es
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Carnatge (Coil 'En Rabassa. Palmau); Caleta de Santa Ponga (Calvia): Creu de Santa Ponga (Cal-
Vi),

01w 10: Faralld de Cala Gat (Capdepera); Cala Gat (Capdepera); entre el Carregador de Capde-
pera v sa Font de su Cala; sa Font de sa Cala (Capdepera): entre Calu Mesquida y ¢l Cap des Fren
{Capdeperay.

oru 11: Salines de s'Avall (Colonia de Sant Jordi. Campos); Coldnia de Sant Jordi (Campos). Lo-
calidad que prede considerarse como umca.

oru 12: Cap Faled (Calvia); Cala Figuera (Calvia); Es Magallul (Calviad): Estany de ses Gumbes
{Ses Salines): Sa Vall (Ses Salines); Vallgornera (Llucmajor); Cala Santanyt; capilla de Santa Ponga
{Caivia): Colonia de Sant Jordi {Campos); Punta Llobera (Llucmajor): Carregador de Capdepera;
Albufera de Muro: Banys de Sant Joan (Campos).

oru 13; Salines de P Albufera de Muoro; Estany de ses Gambes (Ses Salines); Colonia de Sang Jog-
di (Campos); Cala Pi (Lluemajor); Bs Barcarés (Alcudia); Port Vell {Son Servera); Cala Gulla
(Capdepera). Colomia de Sant Pere (Artd): entre el Carregador de Capdepera y Cala Ratiada.
oru 1 Prat de Magallul. En distintos lugares de esta localidad., dnica.

o1t 15 Camp de Mar (Andratx}; Port d" Andratx; Santa Ponga (Cadvid); Magalluf; S& Calobra (Es-
corca); Coll d'En Rabassa (Palma); Aucanada (Aleudia); Portals Vells (Calvia); Calé des Suro (Cal-
vidt); Port des Canonge: costa de Estellencs: Port de Soller: costa de Banyalbufar; Banys de Sant
Joan (Campos); entre el Carregador de Capdepera y Cala Ratjada; Carregador de Capdepera; Ca-
fa Murta (Pollenga).

ore 16: Coldnia de Sant Jordi (Campos); Prat de Magablut (Calvia): Albufereta J Alcudia.

o1 17: Prat de Magaltuf (Calvia). Localidad tnica y de muy escasos ejemplares.

3. CARACTERES

A los 485 subOTU, en verde, se les han contabilizado 77 atributos, quc son
los que sirven de base para la taximetria de los Limonium de Mallorca.

Inicialmente se ha utilizado la nomenclatura vnificada establecida, en taxo-
nomia numérica, por WATSON & al. (1967) y LANCE & WILLIAMS (1967) que
comprende los tipos siguicntes:

— Cualitativos o dicotomos. Pueden ser simétricos, auscncia-presencia, o asi-
métricos. que se expresan, arbitrariamente, con las cifras Iy 11, La distin-
cidn entre ambos subtipos ticne especial interés en los métodos de cdleulo
que ignoran, como apreciacion de semejanza, los dobles ceros,

— Multiestados. De tipo ordenado. que presentan un gradiente, que hace gque
fos extremos presenten entre si la maxima diferencia, y los desordenados,
desprovistos de gradiente.

— Cuantitativos o numéricos. Son los que presentan una variacion continua, o
bien los que, por aproximacion, se puede considerar que la poscen. Este 1il-
timo ¢s ¢l caso de los caracteres meristicos uc aunque realmente son dis-
continuos pucden tratarse como numéricos.

En ¢l presente trabajo se han establecido sélo dos grupos. Uno que com-
prende a los cualitativos y multiestados; el otro sélo a los cuantitativos. El mo-
tivo de tal division estd basado, en parte, por la mayor cantidad de subjetivis-
mo que presentan los cualitativos y multiestados frente a los numéricos.
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3. 1. Caracteres cualitativo-multiestado

I-Presencia de tallos desprovistos de hojas verdes en la zona inferior; 2-Periodicidad de la planta:
3-Morfologia del peciolo: 4-Estado fisiotgico de las hojas en plena floracion; 5-Situacion de las
hojas con respecto al suelo: 6-Morfologia de la zona basal del imbo foliar; 7-Pilosidad foliar: 8-
Meorlologin de la epidermis del haz foliar: Y-Morfologia del épice foliar; 10-Morfologia del plega-
micnto de la hoja: 11-Tenacidad de los escapos; 12-Corvatura de los escapos; 13-Morfologia de la
epidermis del escapo: 14-Pilosidad del articulo inferior del escapo: 15-Pilosidad de Fa brictea inte-
rior; [7-Morfologia de la brictea interior; 18-Pronunciamiento del nervio medio de la bractea in-
lerna en su apice; 19-Pilosidad calicinal: 20-Morfologia de los dientes del edliz; 21-Uncinamiento
de los dientes del eidliz en verde; 22-Rotura del limbo por los nervios del ciliz en la post-floracion.

3.2, Caracteres cuantitativos

23-Adtara du la plantas 24-Nimero de nerviaciones visibles en el limbo de la hoja; 25-Longitud de
la hogr, 26-Anchura de la hoja: 27-Anchura minima de la hoja; 28-Proporcion entre la longitud v
la anchura de ta hojus 29-Situacion de a anchura maxima foliar: 30-Longitad del apicule toliar:
31-Anchura del borde escarioso de ta hoja; 32-Indice de curvatura del limbo foliar (Fig. la); 33-
Longitud defb escapo: 34-Amplitud nixima de La inflorescencia formada por ramas floriferas; 33-
Amplitud mixima de L inflorescencia: 36-Proporcion entre la bongitud y la amplitud maxima de
lIa inflorescencta; 37-Distancia desde Ta hase 2 la mixima amplitud; 38-Distancia dc la base del es-
cupo al punto de insercion de L primera rama con fores; 39-Propoicion entre ¢f valor de la lon-
gitud del cseapo y la distancia de L base al punto de insercién de la primera rima con flores: 40-
Distancia desde la base al punto de insercion de la primera ramificacion; 41-Relacion entre la lon-
gitud del escapo y o distancia existente desde Ta base al punte de insereion de la primera ramifi-
cacion: 42-Namero de subramificiciones de la altima ramificacion sin flores; 43-Namere de subra-
mificaciones de la primera ramificacicn con flores: 44-Angujo del eje de la inflorescencia con la
segunda ramiticacion; 45-Niimero de ramas primarzas sin flores; 46-Nimero de eamas primarias su-
bramificadas y sin flores; 47-Longitud del articule basal; 48-Longitud det articulo posterior a 1a pri-
mera ronificacion: 49-Longitud del articulo cearto por encima de la primera ramificacion; S0-Nu-
niero de articulos por debajo de la primera ramificacion; 3{-Grosor minime del articulo basal; 52-
Longitud de o primera estipula; 53-Longitud de ta segunda estipula: 54-Longitud de la espiga ter-
minal: 55-Longitud de L antependltima espiga: 3o-Tndice de curvatura de la antependltima espiga
(Fig. 10 37-Namero de espiguillas por centimetro; 58-Longitud de la espiguilla: 59-Namero de
flores por espiguilla: 60-Anchura mixima del borde escarioso de la bractea superior; 1-Longitud
de la briictea exterior: 62-Longitud de la brictea interior; 63-Proporcion entre Tas lungitudes de las
bracteas interier/exterior: 64-Anchura médxima de la apertura fongitudinal de la brictea interior
(fig. I o) o5-Profundidad de Ta brictea interior (Fig. | d): 66-Grosor de la brictea interior
(Tig. 1 ¢): 67-Valor del cociente entre Tas medidas de la profundidad v de la amplitud de la aper-
tura longitudinal de la brictea interior: 68-Valor del cociente entre las medidas del grosor v de la
profundidad de a bracteu interior: 69-Longitud del cdliz; 70-Lengitud det tubo del eailiz: 71-Lon-
gitud del limbo del caliz; 72-Valor de Ta proporcien entre las medidas de L bongitud del tubo v del
limbo culicinales: 73-Indice de curvatura del edliz (Fig, 1 £): 74-Longitud de la corola; 75-Anchura
mixima del pétalo; 76-Valor de lu relacidn entze la poreion de pétado cubierta por el ciliz v Ta des-
cubierta: 77-Indice de escotadura del pétalo (Fig. | g).

4., METODOS NUMERICOS

Se han utilizado los métodos denominados: a) Analisis de Coordenadas Prin-
cipales; b) Andlisis Canonico: ¢) Andlisis de Caracteres.
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Fig. |.—Giratice explicativo de jos caracteres 32, 56, 64, 65, 66, 73 ¥ 77.

D¢ forma complementaria. a la vez que definitoria, se ha realizado un ana-
lisis personal de los OTU que presentaron un comportamiento poco definido
y ¢n los que no hubieran diferenciado grupos dedimitados. o ellos se estudid
la semejanza de los subOTU que los integran.

a)  ANALISIS DE COORDENADAS PRINCIPALES

s una variacion del Analisis de Componentes Principales propuesta por
GOWER (1966). Su principal ventaja consiste en [levar a cabo una reduccion de
las dimensiones del problema a partir de una matriz de similaridad en la que
pucden utilizarse medidas aptas para datos mixtos,

Deseripiciones mas asequibles que las del autor pueden hallarse en Preou
(1969). SNEATH & SOKAL (1973) ¥y MARRIOY (1974).

Las primeras aplicaciones o la taxonomia botinica fueron hechas con pro-
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gramas descritos por WILLIAMS (1976), y por CLIFFORD, WILLIAMS & LANCE
(1969) en gramineas. Los ultimos resultados aplicados, pueden verse en DAHL-
GREN & CLIFFORD (1982). En Espana es ESCARRE (1972) quien lo aplica por
primera vez en fagdceas.

En nuestro caso los resultados del método son sélo orientativos ya que, da-
das las dimensiones del problema, sélo s¢ pudieron utilizar un ndmero de su-
bOTU menor al del total estudiado (80). Ello se compensa, sin embargo, con
la aplicacion del Andlisis Candnico.

b)  ANALISIS CANONICO

Es una técnica de andlisis multivariante cuya mision es la diferenciacion de
las poblaciones, representdndolas en unos ejes, de forma que se aprecien las
semejanzas o diferencias cntre ellas. En ¢l los OTU, que son los que s¢ consi-
deran poblaciones hipotéticas, formados por los diversos subOTU, v los carac-
tercs, deben ser necesariamente cuantitativos.

Se puede decir que este andlisis combina elementos del andlisis de las va-
rianzas, como es la comparacién de las varianzas entre poblaciones, con otros
del Andlisis de Componcentes Principales, tales como la reduccion de las dimen-
siones del espacio original.

La finalidad del Anilisis Candnico es la deteccidn y representacién de los
tactores (caracteres) que influyen en las diferencias entre los vectores de las me-
didas de las poblaciones.

El método utilizado ha sido puesto a punto por CUADRAS (1972, 1974) con
programa Cannon y distintas versiones del mds elaborado Cang. Este altimo
calcula las medias comuncs, tas matrices de dispersion, la matriz de correlacio-
nes, los valores propios que corresponden a los ejes canodnicos, asi como el por-
centajc de variabilidad que representan, las correlaciones entre las variables y
los ejes candnicos, las coordenadas candnicas del ceatroide y de las poblacio-
nes problema, y para cada poblacion, el radio de la region confidencial con un
90% de probabilidad.

Aplicaciones de este método a problemas taxondmicos son los de PETITPIE-
RRE (1977) y LEFEBUR (1976).

c) ANALISIS DE CARACTERES

Este método fue propuesto por LEGENDRE & ROGERS (1972) y tiene sus
precedentes en los trabajos de ESTABROOK (1967).

Puede utilizarse este andlisis para la comparacién de caracteres binarios o
multiestados. Se basa en el concepto de entropia definido en la teoria de la in-
formacion de SHANNON (1948).

Para cada cardcter existe una distribucién de probabilidad de sus estados en
los OTU considerados y se calcula una entropia condicional (ue representa una
medida de la incertidumbre con que se puede prever el estado que le corres-
pondera a un cierto OTU. Para cada pareja de caracteres se construye una ma-
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triz de probatlidades condicionales, asi para cada ¢stado de uno de los carac-
tercs se calculan las probabilidades de cada uno de los estados del otro.

Define una medida de la independencia de dos caracteres por medio de la
similaridad. Calcula, también, para cada cardcter, las sumas de las fracciones
de la informacion comuin con cada otro atributo, la suma de cocientes entre la
informacién compartida y la entropia incondicional de cada uno de los carac-
teres comparados (Sumrat) y la suma de cocientes entre los propios numera-
dores v la entropia incondicional del propio cardcter (Samrat).

En fa interpretacion de los resultados hay quc tener presente que los valo-
res de S mayores de 0,5 y 0,3 corresponden a correlaciones altas, y entre (L1 y
0,3 indican la ¢xistencia de correlacion. Los valores de Sumrat y Samrat sirven
para indicar que caracteres son los que resumen mayor cantidad de¢ informa-
cion de los demads.

5. DETERMINACIONES POLINICO-ESTIGMATICAS

Todas las obscrvaciones realizadas con este proposito se efectuaron con au-
mentos inferiores a X 1000,

El polen s¢ ha agrupado en tres categorias gencrales: oval de tamaino «nor-
mal»; en forma de disco; v de tamatio, aproximadamente, doble.

RESULTADQS
{. ANALISIS DE COORDENADAS PRINCIPALES

Como ya se ha indicado, se ha aplicado dnicamente a cinco subOQTU, ¢le-
gidos al azar, de cada uno de los dieciséis primeros OTU. Se ha usado, como
medida de similaridad, el métrico de Gower.

En la tabla 1, y en la figura 2 s¢ presentan los resultados obtenidos. Es ne-
cesario considerar en la observacion de la gréfica que la imagen presentada es,
unicamente, bidimensional, frente a los resultados de la tabla, que son tridimen-
sionales.

En upa primera observacion permite percibir que los diferentes OTU, de-
finidos por los subOTLU utilizados, se disponen segin una linea bifurca, o en
dos scries que convergen en una tercera. E1 OTU 12 se halla desligado de esta
disposicion.

Una de las scries estd compuesta por los OTU 15-5-2; otra por los 6-7-3-4;
y ka tercera por los 11-14-16-1-8. E1 OTU 9 se sitda en una posicion intermedia
entre las series 15-2 y la 11-8. E1 OTU 10 entre las 15-2 y 6-4. E1 OTU 13 pa-
rece estar en la zona mas central de confluencia de las tres lineas,

Es notable, pues, ¢l hecho de que los OTU 6, 7, 4 v 3 constituyen un grupo
bien relacionado. 1.o mismo sucede para los OTU 15y 5, a los que puede agre-
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Fig. 2.——Situacion de Jos OTU segan los resultados del Andlisis de Coordenadas Principales apii-
cado i los sub OTU indicados en ¢l texto.
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girseles, aunque de modo mais lejano, ¢l OTU 2. Muy complejo resulta la pa-
reja formada por los OTU 11 y 14, que se hallan incluidos dentro de un grupo
que, aunque tienen semejanzas, se presentan bien individualizados,

2. ANALISIS CANONICO

En su claboracién se utilizaron los caractercs ndmeros: 23-25-26-27-
29-33-35-37-38-40-43-44-47-48-49-51-52-53-54-55-58-61-62-64-66-69-70 y 74.

Los resultados obtenidos s¢ presentan cn las tablas 2 y 3, y en la figura 3.

La tabla 2 recoge las coordenadas del centroide y de los diccisiete OTU pa-
ra los cuatro primeros cjes candnicos, asi como los radios de cada uno en cl
plano formado por los dos primeros ejes candnicos.

En la tabla 3, ¢l ¢jc primero se correlaciona, negativamente, sobre todo con
la longitud del caliz y la longitud de la espiguilla, y positivamente, con {a dis-
tancia desde la base a la primera ramificacion. El e¢je segundo estd negativa-
ment: correlacionado con la profundidad de la brictea interior y con la longi-
tud de los pétalos. E1 OTU 17 posee un radio visiblemente superior al del resto
de OTU; ello es consecucncia del menor numero de subOTU gue 1o componc.

3. ANALISIS DE CARACTERES

Los resultados del Andlisis de Caracteres se presentan en las tablas 4, 5y 6.

En la tabla 4, figura la matriz dc medidas de similaridad entre caracteres
cualitativos. Solo indican existencia de correlacidn valores de similaridad supe-
riores a (1. Se marcan: con el sigho A aquellos coeficientes que de algin mo-
do indican redundancia; con el *¥ los que son significativos; y con el @ los que
su significacion ha quedado exagerada por efecto del muestreo.

En la tabla 5, figuran, tan sélo, los valores de Sumrat y Samrat para los vein-
tidGs caracteres que, como se ha explicado, sirven para indicar cuales son los
caracteres que resumen mayor cantidad de informacion de los demads.

De una forma meramente descriptiva se ha construido un histograma
(Fig. 4), a partir de una matriz de similaridad, con la estrategia de la agrupa-
cidn «del vecino mas proximo». El procedimtento no ¢s nada ortodoxo, ya que
la dnica estrategia valida, para las distintas medidas, es la centroide. De todos
modos ¢l conjunto da una imagen aproximada, que se puede completar con la
tabla 6. En esta vicnen indicados el numero de grupos, con sus componentes
respectivos, y ¢l de elementos no agrupados para los distintos niveles de simi-
laridad.
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CENTROIDE

POBLACION 1

10

11

12

13

14

15

16

17

Eje 1

-16.739

-10.298

—27.900
-19.290
-15.879
-24.298
~16.009
-17.226
- 8.1329
-11.734
-21.556
-13.764
-23.901
-18,508
-14.520
-24.282
-12.577

(,70667

Valor radio:

Eje 2

- 9.4786

-15.280

- 8.3573
-l0.8493
- B.8717
-11.980
- 9.2723
- 8.292
-12.170
~11.873
- 9.1155
-14.,111
- 1.2888
-14.270
-16.548
- 8.8797
- B.7507

- D0.72762

Pobhlaciones
Potlacidn

Poblacién

Tably 2.-—Coardenadas de los ejes candnicos.

Eje 3

-23.035

25,671

-31.632
-16.994
-21.140
-26.011
-17.519
-16.792
~25.668
-21.584
-20.333
-24.063
-24.,395
-21.699
-23.483
-23.104
-2%.005

-26.005

1.1869
1.2072
2.9074

23

Eje 4

4.73056

3.9470
8.953¢
Z2.1405
8.8760
4.3633
6.3539

6.2040

5.5027
0.50351
4.5807
1.885C
2.5115
4.0037

5.5806
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Variable

{23)
(2%5)
(26)
{27}
{29)
(33)
{35)
{37}
{38)
L 40)
(43)
(44}
(a7)
(48)
{49)
(51)

W o NN s W

T T T e T S S R
= @ @ N O s W N RO
o~
.
S

(58)
{61)
(62)
{64}
(65)
{66)
{69)
(70)
(74)

RS 1S B AN R 1 A T A A A
© ® N’ AR W N

Eje 1

Q. 30334
0.1625%9
0.30392
0.12802
0,.18731
0.26672
0.20480
0.23327
0.22064
0.38837
0.156609
-0.06109
0.18445
0.14453
0.17280
0.23434
0.21806
0.2005C
-0.11503
-0.12067
~0.45324
~0,22672
-0.22931
-0.00937
-0.05439
-0.03216
~0.49981
=0.47675
-0.14738

Eje 2

0.02500
-0.00526
-0.05013
-0.1203C
~0.00610

0.01692

0.0353%

0.00225

0.08135

0.13482
-0.08254

0.12016
-0.05785
-0,00220
-0.04810
-0.16124

0.12923

0.02516

0.09333

0.11939
-0.11762
-0.29410C
~0.02819
-0.20142
-0.52065
~-(.02483

0.03347

0.15460
-0,46295
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Eje 3

-0.29925
-G.17161
~0.20544
-0.12159
~0.23144
-0.28880
-0.20365
-0.27909
-0.26947
-0.26365
-0.22314
~0.13758
-0.13584
~0.12326
-0.19526
-0.20689
-0.18011
-0.20904
-0.06370
-03.04268

0.00811
-¢.00082
-0.07516
-0.28856
~0.35418
-0.14326
—-0.21774
-0.57348
-0.32419

Lje 4

0.04794
0.13888
¢.24890
0.21839
0.16417
0.12604
0.1474%
0.Cb174
~(0.04294
C. 15549
0.08547
~0.07118
0.10666
0.09786
0.12645
0.11733
©.08032
0.18486
0.17469
0.22664
-0.22654
0.36164
0.02855
-0.33177
-0.11639
-0.13261
0.06831
-0.049563
2.11651

Tabla 3. -Cuoeficicates de correlacion variables-cjes canonicos: {) nimero de cardcter.
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Fig. 3.—Representacion bidimensional de los resultados del Analisis Candnico.

DISCUSION Y CONCLUSIONES
1. CARACTERES

En la taximetria se han usado, sin jerarquia preestablecida, un elevado ni-
mero de caracteres. Es necesario limitar esta cantidad y dejar tan solo los que
son mds significativos, prescindiendo de los que no aportan mas que un ruido
de fondo en el sistema multivariante (ESCARRE, 1972}, lo que en las sistema-
ticas s¢ manifiesta en forma de largas, inconcretas. y poco determinantes des-
cripciones v claves.

LLos caracteres cuya capacidad de definicién y separacion de grupos son me-
jores en el estudio de las plantas del genero en Mallorca, de acuerdo con su
intcrvencion en el Anatisis Canonico y en el Andlisis de Caracteres (numéricos
en ¢l primer caso, y cualitativos cn el segundo), son los siguientes:

) Cualitativos

3-Periodicidad de la planta; 4-Morfologia det peciolo; 9-Pilosidad fotiac: {0-Morfologia de la epi-
dermis foliar; 11-Mortologia foliar; i3-Marlologia del piegamiente foliar; 54-Pilosidad de L bric-
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Tabla 4.—Matriz de medidas de similaridad segin el Analisis de Caracteres.
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Fig. 4. —-Histograma de similaridades.

tea interna: S3-Morfologia de la bractea interna; 56-Decurrencia del dorso de la bractea interna;
T2-Merfologia de los dientes del cabiz: 73-Uncinamiento de los dientes del cdliz, en verde.

by Cuantitativos

I-Altura de la planta: 14-Longitud de 1a hoja; 15-Anchura de ka hoja; 23-Longitud del escapo; 25-
Anchura maxima de la inflorescencia; 27-Distancia de 1a base a la maxima amplitud; 30-Distancia
de fa base a la primera ramificacidn; 31-Distancia de ta base a la primera ramificacion con flores;
J33-Numeros de subramificaciones de la primera rama {lorifera; 36-NGmero de ramas subramifica-
das sin flores: 41-Nimero de articulos por debajo de la primera ramificacion; 46-Longitud de la
segunda estipula; 47-Longitud de la espiga terminal; 48-Longitud de la antepentiltima espiga; 50-
Namero de espiguibias por centimetro; 52-Longitud de la espiguilla; 3Y9-Longitud de la brdctea in-
terna; 01-Amplitud de la apectura de la brictea interior: 62-Profundidad de 1a brictea interior; 63-
Grosor de fa brictea interior; 67-Longitud del céliz; 68-Longitud del tubo del ciliz: 75-Loogitud
de la corela: 76-Anchura maxima del pétalo.

i.a mayor parte de [os caracteres que resultan validos han venido usdndosce,
gencralmente, en los estudios especificos. Faltan sin embargo, muchos que a
menudo han sido considerados como diterenciales.

Resultan de un interés particlar las caracteristicas que hacen referencia al
caliz (longitud del tubo del ciliz y. con una incidencia un poco menor. la lon-
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SUMRAT SAMPAT
Cardcter 1 Ir'l; 16715 IR
2 0 a.4522 7.9200
1)
I NITY. 3.3364 |
a0
. 3.8505 a.rs50
i
i 4.4524 7.2 ]
n
8 1 35161 23791 |
1]
7oh 4 1886 a.7170 :
i i -
8 i 3.0285 2.2249 ﬁ
U
P4 49670 2.7663
n
EE%Q, 4.7929 2.9658
11 "
on o 3.2208 [ S S TR
H
12 i 7.7029 1.3110
n
iigﬂ_ 8.0001 3.6233
0 o545 3.1475
15 & .
" 3 pag4 2.4133
n
16 L 1.7060 3.9773
il
Y0 1.0934 20537
18 it
" 4 1g1e 2. z00)
1)
P 27578 1.p006 |
200 3.3111 3.e212
13
2l w4 4504 7.9207
224 3 7464 2.9713_mmn_‘J

Tabta 5. —Valores del SUMRAT y def SAMRAT.




Tahla 6.

Similaridad 1

Grupoe 1

5in agrupar
Similaridad (,59

Grupoe 1
Grupe 2

5in agrupar

Similaridad 0,33
Grupo 1
Grupo 2
Grupo 3
5in agrupar

Similaridad 0,31
Grupo 1
Grupe 2
Grupo 3

Sin agrupar

Gimilaridad 0,30

Grupo 1
Grupn 2
urupo 3

Bin agrupar

Similaridad 0,28

Grupoe 1
Grupo 2
Sin agrupar

Himilaridad 0,20

Grups 1
Grupe 2

31N agrupar

Similaridad ©,19

Grupo 1
Grupo 2
Lrups 3

$in agrupar

Ne

N®

Girapos y composicion de los mismos
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de  prupoS..... .1

2,5,2t

8,14,16,7,1,20,13,4,13,15,22,0, 3, 10,4, 14,109,171

de PrupoB....... 2

2,5%,21
11,16

8,7,1,20,13,4,11,15,22,6,2,10,0, 08, 10, 12,17

de grupoS......., 3

2,5,21

14,16

4,13
8,7,1,20,11,15,22,6,3,1G,9,18,19,17,12

de grupoS....... 3
2,5,21,14,16,7,1,20

13,4

1G,3
8,11,15,22,6,9,18,149,17,12,

de grupoS,...... 3

2,5,21,14,16,7,1,20

13,4

3,10,9
12,18,11,15,22,6,8,19,17
de grupes....... 2
2,5,71,14,16,7,20,13,4
3,10,9
12,18,11,15,22,6,8,19,17
de prupoB...... .2
2,%,21,14,16,7,1,20,13,18
3,10,
2,11,15,22,6,8,19,17

de grupos....... 3
2,45,21,14,16,7,1,20,13, 18
3,10,9

22,15 11

12,6,8,19,17

- sepun los distintos niveles de similaridad.,

29
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gitud del cdliz). Esta medida, como s¢ ha podido comprobar en medicioncs pos-
teriores, cstd muy correlacionada con la longitud del fruto, pero dadas las di-
ficultades que puede presentar la determinacion de tamano de este Gitimo (ata-
que de insectos, estados de inmadurez, etc.) pueden ser mas utilizables las me-
didas calicinales. Ello induce, sin embargo, a que cuando se puedan determi-
nar las longitudes del fruto, estas s¢ usen con preferencia, dado que parecen
tener mayor significacion.

Es destacable, también, el nivel de incidencia de los caracteres referentes a
la brictea interior, por lo que todas sus medidas resultan importantes.

Por otra parte, es senalable la baja incidencia de las caracteristicas que ha-
cen referencia a la pilosidad, las cuales sélo presentan un nivel de’ diferencia-
cién relativamente bajo (consecuencia de la gran variabilidad del cardcter en
algunos tixones).

Otros caracteres, como ¢l nimero de subramificaciones de la primera rama
con flores, nimero de ramas subramificadas sin flores, etc., sirven, particular-
mente. para poder dar una imagen gencral del taxon correspondiente, o, in-
cluso, de la scrie a la que pucda corresponder.

2. DELIMITACION DE ESPECIES

La proximidad de los OTU 16y 11 con el 1, en el Andlisis de Coordenadas
Principales, y la definida separacidn con que se presentan cn ¢l Analisis Cano-
nico, determiné un estudio mas detenido de estos OTU. El mismo condujo a
la deteccion de dos poblaciones, perfectamente diferenciadas, dentro del
OTU 1y, también, en ¢l OTU 16. Este comportamiento resulta explicable da-
do que en ¢l Andlisis de Coordenadas Principales, como ya se ha indicado, so-
lo se utilizaron parte de los individuos que componen un OTU. Una obscrva-
cion de los caracteres referentes a las espiguillas, bractea interna, bractea ex-
terna y caliz permitié patentizar claramente, estas pobiaciones.

Este estudio se amplié, luego, a los demas OTU, lo que permitié la per-
cepeidn de valores discordantes que sc reflejaban ep un comportamiento dis-
par en los andlisis en los OTU 2 y 5.

Por el contrario, esta taximetria reanc alos OTU 4, 6 y 7 en un mismo taxon.

En consecuencia, ¢n las poblaciones estudiadas se¢ han denotado la existen-
cia de¢ diecinueve (19) taxones bien diferenciados, asi como de otro asimilado
al OTU 15, cuya delimitacion no ha podido establecerse atin. de forma detini-
tiva.

3. ESTUDIO ESPECIFICO

De los taxones resultantes de Ja taximetria, se presentan aqui los que, hasta
el momento, se ha podido establecer una nomenclatura revisada. Los demas se-
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rdn objeto de una segunda publicacion cuando la comparacién con tdxones con
los que presentan ciertas semejanzas, haya terminado.
Los tixones que han podido diferenciarsc son los siguientes:

OTU [-Limonium marisolit y Limonium magaliufianum; OTU 2-Limeonium
sp. y Limonium fontguerii; OTU 3-Limonium majoricum; OTU 44, 6 y 7-Li-
monium ebusitanwm; OTU 5-Limonium virgatum y Limonium pseudodictyocla-
dum; OTU 8-Limoniwn biflorum; OTU 9-Limonium gibertii; OTU 10-Limo-
nivwm sp.; OTU [l-Limonium antonil-lHorensii; OTU 12-Limonium echioides;
OTU 13-Limonium cf. gougetianum; OTU 14-Limonium sp.. OTU 15-Limo-
nium companyonis y Limonium sp.; OTU 16-Limonium auriculae-ursifolium y
Limonium migjoraense; OTU 17-Limonium cossonianum.

1. Limonium antonii-llorensii Llorens sp. nov.

Typus:  Mallorca. Coldnia de Sant Jordi (Campos). Entre Arthrocremum, a
les vorcres dels cstanys, 24.07.1976. Leg. A. et LL. Llorens. (Holoty-
pus: Herb. Llorens; Isotypus: BC 639569).

Planta perennis, pluricaulis, 35-70 cm altitudine. Folia basalia oblongo-spa-
thulara vel subohovata, obtusa, mucronata, apiculata, 3,.5-6 cm tonga, 1,3-2,4cm
lata. Inflovescentia 27-35 X 8-15 cm forma disticha disposita. Rami omnes vel
pene omnes fertiles. Spicae 1,2-1,5 cm longae. Spiculae 7-9 pro cm disposiiae.
Bractea inferior (1,19-0,21 cm longa. Bractea superior 0,41-0,44 em longa, obtu-
sa. Calyx 0,41-0.45 cm longus, tubo quam limbo paulo breviore. Petala 0,70-
0,75 em longa er 0,22-0,25 ¢m lata.

Planta perenne de 35-75 cm de altura, provista, cn los cjemplares desarro-
llados, de ramas basales rojizas debido a los restos foliares. Hojas oblon-
go-espatuladas a oblongo-orbiculares, obtusas o subobtusas, mucronado-apicu-
ladas, planas, de (2,5~) 4-8.5 (—10) x 1,2-3 cm, 3-5 nerviadas, glabras y lisas.
Peciolo plano con una anchura minima comprendida entre (0,3 y 0.6 cm Intlo-
rescencia de 25-60 x 8-25 cm, medianamente flexibles v, en general, con un as-
pecto manifiestamente distico. Ramificaciones salicndo de la base del 2.-5.7 ar-
ticulo, todas floriferas {(excepto. a veces, las 1-2 inferiores, aunque cn este caso
no estdn subramificadas). Subramificacioncs en nimero de 2-7 (—8) en la pri-
mera rama con flores. Articulos generalmente rectos o débilmente curvados,
glabros. lisos 0 un poco rugosos. El basal de 3,6-10 cm de longitud y un grosor
minimo de 0.1-0,21 cm. Estipulas herbaceas, la situada en la base del segundo
articulo de 0,5-0.8 (—1.1) cm de longitud. Espiga terminal de 1.4-2.5 cm. La an-
tepenaltima de 1,1-1.6 cm, con 7-9 espiguillas por cm que no le dan un aspecto
densamente empizarrado. Espiguillas de 0.53-0.60 cm de longitud y 3-5 floras.
Brictea exterior de 0,19-0,21 cm. Brdctea interior de 0,41-0,46 cm de longitud,
0.21-0,24 cm de profundidad y 0.23-0.27 em de anchura, con amplio margen
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hialino. Ciliz algo curvo, de 0,40-0,45 cm de longitud, de tubo estrecho y lim-
bo cupuliforme un poco mas largo que el tubo. Dientes obtusos. Corola poco
sobresaliente del cdliz, de (,70-0.75 cm de longitud. Pétalos de 0,22-0,25 cm dc
anchura y color violeta pilido.

fconografia: Figuras 5y 6.

Distribucién (Mapa 1): La tnica localidad conocida de esta especie se halla en
las satinas de la Colonia de Sant Jordi (Campos). En ia misma, dadas las mo-
dificaciones que vienen registrandose en este drea, su presencia ¢s cscasa.

Vive en las proximidades de los estanques de las salinas. Forma coronas al-
rededor de las plantas de Arthrocnemum glaucum y Sarcocornia fruticosa, o
bicn, mds generalmente, bandas de vegetacion (junto a Limonium migjornense
y Limonium cf. gougetianum) que limitan con poblaciones de Salsola vermicu-
lata, o con bosquecillos de Pinus halepensis.

La observacién del polen y del estigma, realizada en los ejemplares de la
Unica localidad conocida, ha dado como resultado la existencia de plantas con

- L. biflorum
A L.antonii-llorensii
® L. magallufianum
e L.majoricum

Mapa 1.---Distribucion de Limonium antonii-Horensii, Limonium biflorum, Limonium magallufia-
num y Limoniwm majoricum.
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Fig. 6.—Limonium antonii-llorensii Llorens (a+hoja; b=espiguilla sin célices; c=bractea exterior;
d=brictea interior; e=ciliz).

estigma papiloso y polen de reticulado fino. La proporcion de polen disciforme
es alta ya que tan solo el 1-2 (—4) % decl total tiene forma oval. En algunos
ejemplares (aproximadamente el 30% de los estudiados) se ha denotado la pre-
sencia de granos de polen de tamano aproximadamente el doble del normal (el
nitmero maximo determinado ha sido el 2% del existente en una antera).
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2. Limonium awriculae-ursifolium (Pourret) Druce, Brit. Pl. List. ed. 2:77
(1928)

Typus:  «A la mer, & Gruisan.»

Syn.: Limoniurm Lusitanicum, Auriculae Ursi folio Tournefort, Inst., 342
(1719).
Statice auriculae-ursifolia Pourret, Mem. Acad. Sc. Toulouse, Ser. 1,
3:330 (1788).
Statice [vchnidifolia Girard, Ann. Sc. Nat., Scr. 2, 17:18 (1842).
Typus: «insula Sanctae Luciae» in MPU.

Planta perenne de 35-85 cm de corta base lenosa. Hojas de 6,1-11,5 X 1.1-
2.7 e¢m, 3-5 nerviadas, obfanceoladas o algo espatuladas, agudas (rara vez su-
bagudas), mucronadas y apiculadas. Peciolo alargado (un poco mas corto que
el limbo), cédncavo, con una anchura minima comprendida entre (1,21 y 0,50 cm,
a menudo con secreciones mucilaginosas en la base. Inflorescencias de 35-80 x
8-35 cm, bastante rigidas, gencralmente solo floriferas en su mitad o tercio su-
perior. Ramificactones saliendo de la base del (3.} 5.+-9. articulo, todas flori-
feras (alguna vez una, la inferior. puede no tener flores pere entonces no csta
subramificada). Subramificacionss en nimero de 2-8 (—10) en la primera rama
con flores. todas o casi todas, con flores. Articulos, generalmente un poco cur-
vados, glabros fel inferior puede poseer una débil pilosidad), Hsos o un poco
rugosos. El basal de 4,5-16 ¢m de longitud. Estipulas herbaceas (rara vez la in-
ferior, o las dos inferiores, folidceas). La situada en la base del segundo articu-
lo de 0.53-4 ¢m de longitud. Espiga terminal de 1,1-2,7 em. La antepeniiltima
de 0,7-2,5 ecm. Ambas con 7-10 espiguillas por centimetro, lo que le da un as-
pecto denso sobre todo en una vision superior. Espiguillas glabras de (,50-
(0,60 cm de longitud y 4-5 floras. Bréactea exterior de 0,14-0.2 ¢cm. Brictea inte-
rior de (1,40-0,46 cm de longitud, 0,13-0,17 cm de profundidad y 0,21-0,23 cm
de anchura. Caliz de (0,4—) 0,42-0,5 ¢m de longitud, de tubo estrecho aproxi-
madamente de la misma longitud que el limbo, Corola de 0,05-0,7( cm de lon-
gitud, con pétalos de 0,19-0,25 cm de ancho. Color vieleta palido.

feonografia: Figuras 7y 8§

Distribucion (Mapa 2): Especic escasa en las Baleares. BARCELO (1879-1881)
la indica y recolecta en las marismas de Alcudia y Pollenca, aunque bajo la de-
nominacion de Statice fimonium var, macroclada. PIGNATTI (1955) la cita en
los saladares de la Coldnia de Sant Jordi (Campos) pero sus indicaciones co-
rresponden a Limonium migjornense (estas dos especies poseen semejanzas en
la morfologia foliar, pero son perfectamente diferenciables por la forma vy ta-
mano de las espiguillas, bracteas y cdlices, asf como por la estructura del esca-
po).

Su drca de distribucion, en las Baleares, se reduce a las marismas del norte
de Mallorca (tan sélo la hemos podido herborizar en la Albufereta de Alcudia).
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Fig. 7.—[Limonium auricidae-ursifolium (Pourret) Druce (planta).
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Fig. 8.—Limonium auriculae-ursifolium (Pourret) Druce {a=heja: b=espiguilla sin ilores; c=bric-
tea exterior: d =brictea interior; e=caliz).
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Vive en suelos salinos areno-arcillosos ¢ areno-limosos compactos. A me-
nudo penetra en las poblaciones de Arthrocnemum fruticosum, especialmente
en los claros del matorral, pero el maximo desarrollo de la especie se consigue
en los suelos algo removidos de los bordes de las acequias o en las pequenas
clevaciones del terreno que se inundan menos que las dreas circundantes.

= L.marisolii

A L.migjornense
O L.pseudodictyocladum
e L. .auriculae-ursifolium

Mapa 2.—Distribucion de Limonium auriculae-ursifolium, Limonium mariselfi, Limonium migjor
nense y Limonium pseudodictvocladum.

3. Limonium biflorum (Pignatti} Pignatti, Bot. Jour. Linn. Soc. 64: 368-369

(1971)
Typus:  Farola de Capdepera, 26.07.1950. Leg. Garcias-Font. TSB.
Limonium ovalifolium (Poir.) O. Kuntze fma. biflorum Pignatti

Syn.:
Arch. Bot. (Forli) 31:95 (1955).
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Limonium ovalifolium (Poir.) O. Kuntze subsp. biflorum Pignatti
Arch. Bot. 36:4-5 (1960),

Statice ovalifolia Poir. var. balearica Wangerin, Feddes Repert.,
17:400 (1921). Typus: «in rupestribus maritimis ad porturm Mahon»
{Menorca). 13-7-1885. Leg. Porta et Rigo. Herb. Berol. ct Vrat.

Planta percnne de 35-1125 cm de altura, provista en su base de tallos lefio-
sos ¢n gran parte desprovistos de hojas. Hojas grandes, de 4,5-12 X 1.8-4,5 cm,
3-7 nerviadas, ovales u oval-elipticas, subagudas (raro agudas), glabras, lisas,
algo mucronadas, manifiestamente apiculadas y generalmente, un poco dobla-
das por ¢l nervio medio. Peciolo alargado, concavo, con una anchura minima
comprendida entre 0.2 y 0,7 cm, a menudo con secreciones mucilaginosas ¢n
fa base. Inflorcscencias de 30-115 X [19-85 cm, medianamente flexibles. Kami-
ficaciones saliendo de la base de 3.°-6. articulo, todas con flores (en ocasiones
puede existir alguna inferior, que no las posea pero entonces no ¢std subrami-
ficada). Subramificaciones numerosas, 10-18 en la primera rama con flores, to-
das (o casi todas) floriferas. Articulos gencralmente algo curvos, glabros (rari-
simo ¢l inferior con algunas papilas), lisos (o algo rugosos). El basal de 3 8-
15 em de longitud y 0.22-0.4 cm de diametro (el posterior a la primera ramifi-
cacidn mide de 2 a 4,5 em de longitud). Estipulas herbdceo-papirdceas. La si-
tuada ¢n fa base del segundo articulo de 0,45-1,1 em. Espigas de 0,9-2.3 cm, po-
co curvadas, con 6-9 espiguillas por centimetro, que le da un aspecto poco den-
so. Espiguillas glabras, de 0,43-0,46 em de longitud v 2-5 floras. Brictea ex-
terior de 0,13-0,15 cm de longitud. Brictea interior de 0,32-0,40 ¢m de fargo,
0,17-0,19 em de profundidad y 0,21-0,23 ¢m de anchura. Caliz de 0,32-0,41 ¢m
de longitud, con el tubo algo conico, igual 0 un poco mds corto que ¢l limbo.
Dientes obtusos. Corola de 0,55-0,65 cm de longitud, con pétalos de 0,19-
0,20 cm de anchura. Color violeta-palido.

Iconografia: Figuras 9 v 10.

{istribucion (Mapa 1} Es especte propia del noreste de la isla de Mallorea, asi
come de Menorca. En esta dltima isla reconocida en distintas localidades del
Port de Mad y de la zona costera entre Cala Fornells y ¢t Cap de Cavalleria.

Vive, de preferencia, en los suelos areno-arcillosos, especialmente de {os ta-
ludes costeros, asi como cn los roquedos un poco protegidos de tas fuertes ma-
resfas; no es raro encontrarla en drcas ¢n contacto de Olep-Ceratonion con
Crithmo-{.imonion. En estas oltimas condiciones su desarrolio no suele ser op-
timo.

Las primcras recolecciones de esta especie fueron hechas por HERNANDEZ
en la costa norte del puerto de Maé {Menorca). Mis tarde, RODRIGUEZ (en
1873, 1876 y 1904), bajo la denominacion de Statice delicarula, 1a herboriza en
el «puerto de Mahdn» y en el «fanduco del puerto de Mahén», anotando que
las plantas de Menorca poseian las espigas mas cortas y las espiguillas mas cor-
tas y densas. Muestras de estas recolecciones se hallan en el Herbario Fauché
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y probablemente, en el suyo propio (este dltimo no lo hemos podido revisar
hasta el momento).

PORTA y RIGO herborizan en Menorca, julio de 1885, v recolectan en las
localidades anteriormente citadas, ejemplares de esta especie gue se distribu-
yen bajo la denominacién de Statice Iychnidifolia,

En Mallorca es localizado inicialmente, por GARCIAS-FONT ¢n distintos
puntos de Arta y Capdepera (Cald de la Colonia de Sant Pere, Farola de Cap-
depera, Cala Ratjada, Canyamel, entre Port Vell y Cap des Pinar). Es este bo-
tanico mallorquin quien en 1952, indica a PIGNATTI las plantas v las Jocalida-
des gque este dltimo autor estudié y que son la base de la descripcion de la es-
pecie.

PIGNATTI (1971) al estudiar las plantas de PORTA Y RIGO que sirvicron a
WANGERIN (1921) para establecer su Statice ovalifolia var, balearica, comenta
que las plantas recolectadas por estos botanicos corresponden probablemente,
a dos especies diferentes {la que el propone como Limeonium biflorum y otra
hipotética, que se referiria a su Limonium deficatulum subsp. tourneforiii}, mo-
tivo por ¢l que la denominacion de WANGERIN no puede utilizarla como baso-
nimo. El hecho de que PIGNATTI estudiara tan sdélo, una parte de las poblacio-
nes existentes en Mallorca y ademas, en épocas de incompleto desarrollo, pa-
recen haberle inducide a no considerar toda la variabilidad de la especie. Ejem-
plo de ello es la caracterizacion de la especie como 1-2 flora, cuando ¢n con-
diciones de buen desarrollo y a finales del verano, puede Hegar a ser hasta 5-
flora. Ello probablemente, le hace considerar también, que la diagnosis de
WANGERIN no concuerde (especialhente en lo que hace refercncia al tamano
de las hojas) con las caracteristicas de las plantas por €l recolectadas (aunque
la descripeidn de WANGERIN sea mds representativa), La confirmacion de es-
tas consideraciones estd reforzada, ademis, por el hecho de que ¢l Limonium
deficatulum subsp. tournefortii de PIGNATTI {que es Limonium gibertii) es plan-
ta extrana a la flora de Mcnorca.

4. Limonium ebusitanum (Font Quer) Font Quer, Cavanillesia 7: 37 (1936)

Tvpus:  «In rupestribus scopulorum. Les Bledes, prope Ebusum ubi Gros, d.
13 junii, invenit» (BC).

Syn: Statice ebusitana. Font Quer. Cavanillesia 1: 22 (1925) ct I FI. Occe.:
5, tab. 1 (1926).
Statice minuta auct. div. non L.
Statice rupicola auct. div. non Badarro.
Statice minutiflora auct. div. non Gussone
Limonium minutum (L.) ssp. caprariense Font Quer & Marcos, Ca-
vanitlesia 8: 37 (1936). Typus: «In rupestribus maritimis, calcareis.
L.d. Punta des Castell, insulae Cabrerae, ubi ab initio mense julio A.
Marcos legii». (BO).
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10cm

Fig, Y. Limoniam biflorem (Pignatti) Pignatti (planta).



42 Lazaroa Vol. 8 (1985)

Fig. 10.—Limonium biflorum (Pignatti} Pignatti (a+hoja; b=cspiguilla; c=bractea exterior:
d=Dbractea interior; e=ciliz).
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Limonium minutum (1..) ssp. caprariense Font Quer & Marcos var,
glabratum Font Quer & Marcos. Typus: «Hab. in parva insila Na Po-
bra dicta-. Leg. A. Marcos (BC).

Limonium inarimense (Guss.) Pignatti, subsp. ebusitanum {Font
Quer) Pignatti, Arch. Bot. (Forli) 31: 84-85 (1955).

Limonium minuwtiflorum (Guss.) O. Kuntze subsp. balearicum Pig-
natti. Arch. Bot. (Forli) 31: 85-86 (1955).

Limonium balearicum (Pignatti) Brallo, Bot. Not. 133: 288 (1980).

Planta perenne de (5—) 15-55 (—60) cm de altura, gencralmente formando
un denso pulvinulo basal que posee numcrosas ramas cubiertas, parcialmente,
por hojas secas. Hojas de anchamente cstapuladas a obovado-espatuladas, ob-
tusas, o incluso ecmarginadas, uninerves, dobladas por los bordes (muy raro pla-
nas), glabras, papilosas o pilosas, de (0,33 1-4 (—6) x (8,2—) 0,5-1.35 cm. Pe-
ciolo plano o algo plegado en forma de uve, de una anchura minima compren-
dida entre 0,08 y 0.31 cm, en ocasiones (cuando la planta estd muy desarrolla-
da) con alguna secrecién mucilaginosa cn su base. Intlorescencia de (3.5-) 11-
45 X (1.5-) 4-15 ¢m, flexible {aungue en la madurez sea, a veces, casi rigida).
a veces reducida a una o dos ramificacioncs fértiles aungue ¢n otras (con buen
desarrollo) todas o casi todas, son fértiles de forma corimbosa (en los escapos
del anillo exterior del cojinete) o mas piramidal, con solo las ramas secunda-
rias corimbosas (en los situados mas hacia el centro de la planta). Ramificacio-
nes ¢n nimero variable {dependiendo en gran manera de la naturaleza del sue-
lo y de la exposicion en gue se halle ubicada la planta) apareciendo ¢n fa base
del 2.4 7 articulo, de ¢llas 0-8 pucden carecer de flores y ¢star subramificadas.
Subramiticaciones también ¢n numero variable. La primera rama con flores
puede poscer {0-—) 2-7, algunas sin flores. Articulos lisos o muy débilmente ru-
posos, glabros o pilosos {especialmente los inferiores), algo curvados en las
plantas desarrolladas y mas rectos en las de pequeno tamafo. El basal de (0.7-)
2-4.7 (--6) cm de longitud v 0,03-0,12 cm de diametro. Estipulas rojizas o ama-
rillentas. La situada en [a base del segundo articulo de (0,1} 0,2-0,35 em. Es-
piga terminal de (0,8—) 1-4 {(— 6) cm de longitud. La antependltima de (0-) 0.5-
4 cm. Ambas con (3—) 4-6 (=7) espiguillas por centimetro. Espiguillas de (,5-
0.6 cm de longitud v con 2-4 (—5) flores. Brictea exterior de 0,1-0,2 cm. Brac-
tea interior con vértice decurrente, generalmente glabra (en situaciones muy ¢x-
puestas y secas un poco papiiosas o pilosas), de ((0,35-) 0.4-0,48 {—-0,55) cm
de longitud. y 0,23-0,35 ¢m de anchura. Ciliz de (0,39—) 0,42-0.5 (—0.53) cm
de tubo igual 0 un poco més corta que el limbo. Corola de 0,6-0,7 ¢m longitud,
con pétales de 0.2-0,22 cm de anchura. Color lila o violeta palido.

lconografia: Font Quer, Tl FI. Oceid.: 5, tab. T (1926) y figuras [Ty (2.

Distribucion (Mapa 3} En ocasiones (de modo particular ¢n suelos de molasas
muy pobres) en la isla de Formentera y en ¢l sur de Mallorca las plantas pue-
den presentar espigas muy curvadas. Este hecho no cabe duda que se debe a
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las particulares condiciones de las dreas en donde se presentan estas morfolo-
gias.

Es especie caracteristica de la vegetacion de los roquedos maritimos de las
Baleares (Limonietum caprariensis y Launaetum cervicornis).

Las observaciones polinico-estigméticas, realizadas en plantas de todas las
islas, han dado como resultado el hallazgo de sélo dos combinaciones: polen
reticutado fino-estigma papiloso y polen reticulado grueso-estigma tipo mazor-
ca de maiz, en proporcién pricticamente idéntica. El polen era, en ambos ca-
s0s, oval en una cantidad situada entre el (75—Y 80-90%.

Especie muy adaptable y, consecuentcmente, muy plastica en cuanto a for-
mas. Ello a provocado que fuera determinada como diferentes especies. La for-
ma pulvinar puede considerarse como una caracteristica comun a todas las plan-
tas. El escapo, por el contrario, presenta una amplia variacidn. Variabilidad in-
termedia presentan los caracteres que se reficren a la espiga, espiguilla, bric-
tcas, caliz o corola. La morfologia de las hojas, aunque presenten aspectos y
medidas diversas, es un cardcter de una fijeza remarcable {para la especie). Co-
mentario aparte merece la presencia de pilosidad en hojas, escapos y, atn, cn
bricteas, pues este ha sido caricter utilizado como diferencial entre Limoniuwm

Mapa 3.—Distribucion de Limonium ebusitanum (Font Quer) Foat Quer en Mallosca.
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Fig. 12.—Limonium ebusitanum (Font Quer) Font Quer (a =hojas; b=cspiguilla sin flores; c=bric-
tea exterior; d=brdctea interior; ¢=ciliz).
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ebusitanum, Limonium balearicum v Limonium caprariense; esta presencia de
pelos esta correlacionada con ¢l tipo de sustrato (se presenta en {os mds poro-
$0s y menos terrosos, que tienen cardcter mds xérico) y con la exposicion (las
de las vertientes sur, o de las islas mas meridionales, son siempre mas o menos
pilosas). Ademds la pilosidad aparece progresivamente en las plantas en corre-
lacién con la xericidad del ambiente (los primeros organos en presentar pelos
o papilas son las hojas. especialmente en su base, y los articulos inferiores).

5. Limonium magallufianum Llorens sp. nov.

Typus:  Terrenys argilosos del Prat de Magalluf (Mallorca), 14.08.1972. Leg.
AL i LI Llorens. (Holotypus: Herb. Llovens: Isorypus: MAF y BC).

Plunta perennis, 50-110 cm altitudine. Folia plana, ovata vel ovato-spathula-
ta, obtusa, mucronata, apiculate (4—) 6,5-14 (—=16) et (1.6~) 2.8-5,5 (=7) cm
lata. Inflorescentia 45-100 X 26-96 cm. Rami omnes fertiles. Spicae J.2-2.5
{(—3) cm longae. Spiculae 6-8 pro cm dispositue. Brdctea inferior ,13-0,10 o
longa. Brictea superior 0,30-0,34 cm longa. Calvx 0,34-0,38 cm longus. Tubo
quam limbo aequante. Petala 0.70-0,80 cm longa et 0,20-0,25 cm lata.

Planta de 50-115 cm de altura, robusta, provista de una masa basal verde
formada por rosctas de hojas dispuestas en los apices de, proporcionalmente,
cortas ramas. Hojas planas o levemente onduladas, verdes (algo rojizo-amarillen-
tas en la antesis floral), elipticas, aovado-clipticas o aovado-espatuladas, obtusas,
débilmente mucronadas, apiculadas (con acumen facilmente caedizo), provis-
tas de pelos-papilas sobre los nervios del envés (en particular hacia la base)
y. mis raramente, sobre los del haz, de {4-) 6.5-14 (—16) x (1,6—) 2,855
(—7) cm y en ocasiones insinuando un ldbulo terminal, Peciolo plano o, cuan-
do tierno, algo plegado en uve, de una anchura minima comprendida entre 0.2
y 0,8 ¢m, con secreciones mucilaginosas cn la base. Inflorescencias numerosas
en las plantas bien desarrolladas, de aspecto vaporoso, muy ramosas y simétri-
cas, de 45-110 x 26-95 cm, floriferas desde 2/3-1/2 superior. Ramificaciones
abundantces, generalmente todas floriferas, aparcciendo cn las bases del {(3.0-)
4.+-7 2 (=9.) articulo. Subramificaciones también abundantes, 6-20 (=22) ¢cn la
primera rama con flores, y, a menudo las inferiores, de las ramificaciones in-
feriores, sin flores. Articulos un poco curvados (mds en los escapos exteriores),
los inferiores papilosos o hirsuto-pubescentes. El basal de (3—) 4-8 (—10) cm
de longitud y de un grosor minimo comprendido entre (0,25 y 0,50 em. Estipulas
herbaccas o escariosas, generalmente rojizas en la madurez. La situada cn la
base del scgundo articulo de 0.70-1.8 (—2,1) cm. Espiga terminal de 1,8-2.5
{—3) cm. La antepeniiltima de t.,2-2 cm. Ambas con 6-8 espiguitlas por centime-
1ro, que no dan un aspecto muy cmpizarrado (debido al pequeno tamano de
las cspiguilias), Espiguillas un poco curvadas, de 0,40-0,45 cm y 3-4 (=3) tlo-
ras. Bractea exterior de 0,12-0,16 cm. Bractea interior de vértice dorsal decu-
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rrente, obtusa, glabra, de 0.30-0,34 cm de longitud, 0,22-0.27 ¢m de anchura y
0,11-0,13 em de profundidad. Caliz de 0,34-0,38 cm. Limbo algo cupuliforme en
la madurez y de tamano igual o casi igual, al del tubo. Corola de 0,70-0,80 cm.
Pétalos de 0,20-0.25 cm de anchura. Color lila.

lconografia: Figuras 13 y 14,

Distribucion (Mapa 1): Hasta el momento esta especie ha sido posible hallarla
cn ¢l Prat de Magalluf. A causa de la casi total destruccidn del saladar existen-
te resulta imposible dar datos fidedignos sobre la ecologia de esta especie. Sin
cmbargo, el hecho de presentar preferencias por los suelos arcillo-arenosos y,
también, una tendencia ruderal, hacen pensar en una mejor adaptacion por los
suelos arcilloso-yesosos salobres, al iguai que sucede con otras cspecies de por-
tc alto.

Las observaciones polinico-estigmaticas realizadas han permitido hallar, so-
lamente, plantas con polen de reticulo fino-cstigma papiloso. El polen presen-
taba dos medidas: una de tamaio normal, del cual el 20-45% tiene forma dc
disco y cl 40-60% restante era de forma oval; y otro de tamafo aproximada-
mente doble. en una proporcion del 10-15 (—=20) %, v de forma oval (tan solo
s¢ han hallado dos granos grandes en forma de disco).

6. Limonivm majoricum Pignatti, Arch. Bot. 31: 83-91 (1955)

Typus:  Artd. Terres i roques maritimes a Sa Colonia, 14.7.1932. Leg. Gar-
cias-Font n.* 773 'TSB (vidit isotypus).

Planta perenne, de 9-30 cm de altura, de aspecto robusto y color verde in-
tenso (cuando estd bien desarrollada). Ramas basales, en general. ausentes o
cortas (excepto en los ejemplares que viven sobre suelos rocoso-porosos que
las tienen mas largas). Hojas de 0.9-4 x 0.7-1,7 cm, anchamente espatuladas,
obtusas o incluso débilmente emarginadas, carnosas, dobladas por los bordes
(raro casi planas), -3 nerviadas, lisas, glabras, de color verde intenso en ¢l haz
y. a menudo, un poco rojizas (especialmente sobre los nervios) por el envés.
Peciolo plano o algo plegado cn uve, con una anchura minima comprendida en-
tre (4,19 y 0,33 ¢m. Inflorescencias de 6-28 x 2-11 em. rigidas y fragiles. Rami-
ficaciones saliendo de la base del 2.°-3.» articulo (rarisimo del 4.°), generaimen-
te todas tloriferas (raro una basal aflora. pero entonces no ¢sta subramificada).
Subramificaciones escasas, 1-4 en la primera rama con flores. Todas floriferas,
Articulos lisos o algo rugosos, rectos. El basal de (,8-6 cm de longitud y 0.06-
0.2 em de diametro minimo. Estipulas herbdceas primero y escariosas despuds.
La situada en la base del segundo articulo de 0,25-0,50 cm. Espiga terminal de
}-2 em. La antepeniltima de (1,7-1,2 em. Ambas poco curvadas y con 10-2 es-
piguillas por centimetro, lo que le da un aspecto densamente imbricado {espe-
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Fig. 13.—Limonium magallufivnum Llorens (planta).
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Fig. 4. —Limonium magallufianum Llorens (a=hoja; b=cspiguilla sin flores; ¢ - brdctea exterior;
d=brictea intertor; e=ciliz).

citlmente en una obscrvacién dorsal}. Espiguillas de 0,59-0.61 cm de longitud,
glabras y 4-5 floras. Brictea exterijor de 0,21-0.23 em. Bractea interior de (), 48-
0,50 ¢cm de longitud, 0.28-0.34 em de anchura. Caliz de 0.45-0,47 ecm de longi-
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tud. Tubo mas corto que el limbo (aunque son casi iguales en la madurez). Co-
rola de 0,64-0,68 cm de longitud. Pétalos de 0.21-0.23 cm de ancho. Celor vio-
leta pédlido.

lconografia: Pignatti, Arch. Bot. 31: 91 (1955} y figuras 15 y 16.

Distribucion (Mapa 1): Aunque la especie se ha citado en Menorca (DuUviG-
NEAUD, 1979) su presencia, confirmada, sélo puede establecerse para Mallorca.

Todas las plantas estudiadas presentan una sola combinacion polinico-estig-
matica: polen reticulado fino-estigma papiloso. El polen tiene, mayoritariamen-
te, forma de disco, 85-75 (—70) %. El resto tiene forma oval. No s¢ ha deno-
tade Ia existencia de pelen de tamano doble.

Las plantas descritas por PIGNATTI corresponden a las formas mads desarro-
lladas de esta especie, y que hoy, dadas las diversas maodificaciones realizadas
en el drea de la unica poblacion conocida ya no existen.

La sapervivencia ha sido posible gracias a unos ejemplares fefiosos, ¢n for-
ma de pulvinulo, que viven sobre roquedos molasicos, conjuntamente con Li-
monium ebusitanum (L. caprariense) y Limonium ct. gougetianum.

PIGNATTI (1972) rclaciona esta especie con Limonium auriculac-ursifolium,
pero existen diferencias manifiestas entre elfas tanto en o que se reficre a ca-
racteristicas morfologicas (densidad de las espigas, tamano de bracteas, forma
de cilices, forma de las hojus, ete.) como a la ecologia (roquedos maritimos
en Limonium majoricum y saladares en Limonium auriculae-ursifolium).

7. Limonium marisolii Llorens sp. nov.

Tvpus:  In sexosis maritimiy. L. d. Punta dels Esparrals '( Punta Llobera. Ma-
rina de Lluemajor), 15.07.1971. Leg. A. et LI. Llorens. (Holorypus:
Herb. Llorens; fsorypus: BC et MAF),

Planta perennis, pluricaulis, 40-100 (=110} cm altitudine. Folia oblongo-
ovalia, subovalia del oblonga, obtusa, mucronata et apiculata (3,3— ) 5-11 x 1,4-
3.5 cm, glabra vel a base puberulentia. Inflorescentia 30-90 x [5-80 cm. Rami
amrues vel pene omnes fertiles. Subrami abundantes (5—) 10-20 in prima rama
fertile. Spicae -3 em longae. Spiculae 5-6 pro cm dispositae. Bractea inferior
0,17-0,20 cm longa. Bractea superior obtusa, 0,39-0,42 cm longa. Calyx 0,40-
0,42 cm longus, in maduratione curvatus. Petala 0,75-0,80 cm longa er 0,20-
0,21 em lata.

Planta perenne de 30-100 (—110) cm de altura, provista en su parte basal
de ramas lenosas rojizas (debido a la presencia de restos foliares). Hojas algo
corigceas, oblongo-ovales, ovales u obloagas, obtusas o subobtusas, mucrona-
das y apiculadas. de (3—) 5-12 x 1,3-3.7 cm, 3-7 nerviadas, planas (a veces un
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Fig. 15— Limoniym majoricum Pignatti (planta).
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Vig. 16, - Lononium majoricum Pignatts (a= hoyas b=cspiguilla, sin bracteas medias n flores:
¢ bracies exterior: d-=bricten interior; ¢.=caliz).
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poco onduladas, en particular en su borde escarioso), glabras 0 un poco pul-
verulentas, lisas, con tendencia a adquirir tonos verde-amarillentos, y, en las
hojas de gran desarrollo, insinuando un 16bulo terminal. Peciolo ptano o casi
plano, de aspecto angosto, con una anchura minima comprendida entre 1,20 y
0,45 cm y, las mas de las veces, con secreciones mucilaginosas ¢n la base. In-
florescencia de 40-90 X 15-80 cm, medianamente flexible, con aspecto muy ra-
moso (cuando estd bien desarrollada) y con las ramas dispuestas en forma es-
piralada. Ramificaciones todas floriferas (s1 las inferiores no lo son es que es-
tin mal desarrolladas), apareciendo en la basc del 2.>-4.* (—6.°) articulo. Su-
bramificaciones de la primera rama con flores en nimero de (5—) 10-20, nor-
malmente la mitad inferior sin flores. Articulos un poco curvados, lisos o algo
rugosos, en su mayoria glabros aunque los dos inferiores pueden ser pubescen-
tes. El basal de 6-9 cm de longitud y de anchura minima comprendida entre
0,19y 0,31 cm. Estipulas herbdceas primero y escarioso-rojizas después. La si-
tuada en la base del segundo articulo de ,50-1,1. Espiga terminal de¢ 1.5-
3 cm. La antependltima de 1-2 cm. Ambas un poco curvadas y con (3—) 5-6 es-
piguillas por centimetro, lo que no llega a dar un aspecto densamente imbrica-
do. Espiguillas de 0,49-0,52 cm, 3-5 (=7) floras. Brictea exterior de (,17-
0,20 cm. Bractea interior con vértice dorsal decurrente, obtusa, a veees débil-
mente puberulenta, de 0,38-0.42 cm de longitud y 0.27-0.38 ¢m de anchura,
provista de un ancho margen hiliano. Ciliz de 0,37-0.42 cm. Limbo, un poco
cupuliforme cuando maduro, un poco mas corto que ¢l tubo, Corola de 0,78-
0,80 cm de longitud. Pétalos de (1.20-0,21 cm de ancho. Color lila o violeta pa-
lido.

fconografia: Figuras 17 y 18,

Distribucion (Mapa 2): Aparte de la zona de la costa de la Marina de Llucma-
jor, inicamente sc¢ ha hallado en una localidad (escasa en ejemplares) en la Cos-
ta d’En Blanes.

Es especic rara y exclusiva de la isla de Mallorca. Vive en los taludes roco-
s0s 0 rocoso-pedregosos (de suelo arcnoso). Si el sustrato posee una cantidad
notable de arcilla 0 limo vy recibe un aporte de nutricntes (en nucstro caso ori-
ginados por las aves marinas) las plantas adquieren los desarrolios maximos.

La observacion del polen y de los estigmas ha permitido advertir la existen-
cia de dos combinaciones: plantas con polen de reticulo fino-estigma papiloso
y otras con polen de reticulo grueso-estigma tipo mazorca de maijz. La primcra
combinacion se presenta en menor proporcién gue la segunda (1:2). Ei polen
es mayoritariamente oval (75—) 80-90%. Se¢ ha observado la presencia de po-
len de tamafno doble {unos 3-4 granos por antera), de forma oval. El resto tic-
ne forma de disco o estd mal desarrollado.



Liorens, L. - Revision sistematico-taximétrica del género Limonium Miller

Fig. 17.- -Limonium marisolii Llorens {planta).
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Fig. 8. —Limonium marisolii Llorens (a=hoja; b=cspiguilla, sin brdcteas medias, ni flores;
c=hrictea exterior; d=brictea interior; e=caliz).
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8. Limonium migjornense Llorens sp. nov.

Typus:  In paludibus gypsaceis argillosisque salsis. L. d. Colonia de Sant Jor-
di (Campos. Mallorca}, 14.08.1976. Leg. A. i LL. Llorens. (Holoty-
pus: Herb. Llorens; Isotypus: BC et MAF).

Syn: Limonium lychnidifolium sensu Pignatti, non D¢ Girard, in Arch.
Bot. 31: 92-93 (1955).

Planta perennis, pluricaulis, 25-100 cm altitudine. Folia oblanceolata, acuta,
apiculata, 5-11 cm longa, 1,5-2,6 cm lata, 3-5 nerviata. Inflorescentia 30-60 X 15-
35 em forma spiralata disposita. Rami omnes vel pene omnes fertiles. Spicae (),8-
2 cm longae. Spiculae 7-9 pro cm dispositae. Bractea inferior 0,11-0,15 cm lon-
ga. Bractea superior 0,36-0,40 cm longa. Calyx 0,36-0,40 cm longus, limbo
quam tubo paulo breviore. Petala 0,66-0,71 cm longa et 0,18-0,20 cn lata.

Planta perenne de 25-100 cm de altura, provista en su parte inferior de ra-
mas desarrolladas de color pardo-rojizas por [a presencia de restos foliarcs. Ho-
jas planas 0, mds generalmente, un poco dobladas por el nervio medio, lanceo-
lado-oblongas u oblanceoladas (muy raro obovado-lanceoladas), agudas (raro
subagudas). mucronadas, apiculadas, de 5,6-11.3 x 1,4-2,6 cm, 3-5 nerviadas.
Peciolo marcadamente concavo (casi plano ¢n las hojas de avanzado desarro-
llo}, con una anchura minima comprendida entre 0,17 vy 0,3 cm, a menudo con
secreciones mucilaginosas en su base. Inflorescencias de ramas dispuestas en
forma espiralada, de aspecto medianamente ramificado, de 22-95 x 10-50 ¢m,
semiflexibles. Ramificaciones saliendo de la base del 3.-7." articulo, gencral-
mente todas floriferas (aungue las 1-2 inferiores pucden no serlo). Subramifi-
caciones de la primera rama con tlores en namero de 6-15, casi siempre todas
con flores. Articulos rectos o débilmente curvados. El basal de 2-5 em de lon-
gitud. Estipulas herbdceo-escariosas aunque, en rara ocasion, la inferior puede
ser folidcea, La situada en la base del segundo articulo de 0,3-1.5 cm. Espiga
terminal de 1,3-2 cm. La antepenaltima de 0,8-1,1 em, con 7-9 espiguillas por
cm. Espiguillas de 0,49-0.51 c¢m, 3-5 floras. Brictea exterior de 0,11-0,15 cm
Brictea interior de 0,36-0,40 em de longitud y 0,27-0,32 cm de anchura. Caliz
de 0,36-0,40 cm. de tubo un poco mas largo que el limbo. Corola de {1,66-
0.71 cm de longitud. Pétalos de 0,18-0,2 cm de anchura. Color lila.

fconografia: Figuras 19 y 20.

Distribucion (Mapa 2): Tan solo se conoce en los saladares de la Colonia de
Sant Jordi (Campos) y de Magalluf (esta @ltima localidad ya ha sido destruidaj.

Coloniza suelos arcillosos ¢ arcillo-limosos, a veces un poco arenosos, ricos
en sulfatos y cloruros, de los alrededores de las salinas (en Campos) o de los
saladares (cn Magaltuf).

L
Todas las plantas estudiadas presentan una (nica cémbinacion polinico-es-
tigmatica: polen de reticulo fino-estigma papiloso. Se han observado, también,
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Fig. 19 —Limonium migjornense Llorens (planta).
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Fig. 20.—Limonium migjornense Liorens (a=hoja; b=espiguilia; c=brictea exterior; d=brictea in-
terior; c=caliz).
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tres tipos de polen: uno, de forma oval y tamano medio (0 normal), ¢n una
proporcion del (40—) 50-60%; un segundo, de tamano casi doble del anterior,
tambi¢n de forma oval, en mimero variable pero préxima al 10-25%; y un ter-
cero, de tamano normal, en forma de disco y en proporcion situada alrededor
del (15~) 20-30%.

Por la paturaleza del habitat y de las poblaciones vegetales (formadas, ma-
yoritariamente, por Sarcocornia fruticosa y Arthrocnemum glaucwm) asi como,
de modo particular, por la morfologia de las hojas, esta ¢cspecie ha sido con-
fundida con Limonium auriculae-ursifolium (PIGNATTI, 1953). Sin embargo,
tanto por la forma de su escapo floral (florifero desde 1/3 inferior en L. mig-
joraense y, sélo, en su 1/2-1/3 superior en L. auriculae-ursifolium), como por
el tamaio de las espiguillas (menores en L. migjornense) y por ¢l aspecto de
las cspigas (menos denso cn L. migjornense), cs posible distinguirlas en una ini-
cial determinacion.

9. Limonium pseudodictyociadum (Pignatti} Llorens comb. et stat. nov.

Typus: Alla punta del Carregador de Capdepera (Mallorca), 14.08.1954.
Leg. Garcias-Font (n. v.).

Basionime:  Limonium virgatum (Will) Fourn. subsp. pseudodictyvocladum
Pignatti, Arch. Bot. 36: 205 (1960},

Planta perennc de 24-37 cm de altura. Hojas verdes en su mayoria en el mo-
mcnto de la floracion (en condiciones extremas pueden estar casi Secas), de epi-
dermis pranulosa v, cn algunas ocasiones con algunos pelos papilosos cortos,
cspatulado-retusas (aunque en las primeras fases de su desarrollo aparecen co-
mo subagudo-mucronadas) u obovado-espatuladas, de 1.4-2.5(—3.2) x {0.48—)
0.5-0.8 {(—0.9) cm, unincrves y dobladas por los bordes. Peciolo plano o un po-
co plegado en uve, con una anchura minima comprendida entre 0,11 y 0.2 ¢cm
Inflorescencias en principio flexibles y lucgo frigiles. de 18,5-30 (—35) x (3.3-)
3.5-9 (—13,5) cm, inicialmente verdosas y finalmente rojizas. Ramificaciones
saliendo gencralmente, de la base del 2.° articulo, de ellas 2-11, que estan su-
bramificadas, no tienen floves. Subramificaciones abundantes {mas en propor-
cion al tamano de las plantas) lo que da al escapo un aspecto intricado. La pri-
mera rama con flores tiene (1-) 3-8 (=14}, Articulos curvados (forma que se
hace mds perceptible en los mds cortos), granulosos y algo claviformes. El ba-
sal de 2,2-3.5 (—4) cm de longitud y con un grosor minimo de 0,08-0,12 (-0,15)
cm. En conjunto estos articulos dan la sensacion de disminuir leve, pero pro-
gresivamente, su tamano. Estipulas herbacco-escariosas. La correspondiente a
la base del segundo articulo de ©,21-0.3 em. Espiga terminal de (1,4-) 2-3.8
(—4) cm. La antependltima de (1-) 1.2-2,5 (—3.5) cm. Ambas con 3-5 espigui-
llas por centimetro. Espiguillas poce curvadas, de 0,6-0,02 em. 2-4 floras. Bric-
tea exterior de 0,14-0.17 cm. Bractea interior con nervio medio dorsal excu-
rrente, de ((0,4—) 0.42-0,48 (—0.50) cm de longitud (0.30—) 0.33-0.41 cm de an-
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Fig 21 - Limonium pseudodictyocladum (Pignatti) Llorens (planta).
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Fig. 22.—Limonium pseudodictyocladum (Pignatti) Llorens (a=hoja; b=espiguilla sin flores;
c=bractea cxrerior; d=brictea interior; e=cabiz ¢n la Noracidn; [=caliz en maduracion).



Liorens, L. - Revisién sistemdtico-taximétrica del género Limonium Miller 63

chura. Caliz de 0,45-0,51 ¢cm, de tubo mis largo que el limbo. Corola de 0,69-
0,71 cm de longitud. Pétalos de €,25-0,26 ¢m de anchura. Coior lila.

lconografia: Figuras 21, 22

Distribucion (Mapa 2): Viven en suelos pedregosos o pedregoso-rocosos (gra-
vas rocosas), ricas en arcitlas, poco comunes en la isla de Mallorca, expuestos
a los vientos del N. NE v E, pero protegidos de tos grandes oleajes, en una
unica localidad (Carregador de Capdepera).

Las plantas estudizdas, que son la prictica totalidad de la poblacién, pre-
sentan dos tipos de combinacion polinico-estigmaticas: polen reticulado fino-
estigma papiloso y polen de reticulo grueso-estigma tipo mazorca de maiz, El
polen tiene una sola medida (no se ha observado polen de tamano doble de nor-
mal) v el 83-95"% tiene forma oval. El reste es disciforme o estd mald desarrolla-
do.

bista especie presenta grandes semejanzas con L. articulatum y con L, dic-
tyocladun, tanto que conjuntamente, cabe considerarlas como pertenecientes
& Un MismMe grupo taxondmico.

1. Limonium virgatum (Willd.) Fourr., Ann. Soc. Linn. (Lyon) 17:141
(1969).

fypus:  vHabiat in Hispania».Herb. Willdenow 6180.

Sy Statice virgata Will., Enum. Pl. Berol. 336 (1809).
Limoniwm oleifolium Miller subsp. ofeifolivm Pignatti, FI. Eu. 3. 55
(1972).,

Planta perenne de 30-80 cm de altura, a menudo provista en su base de cor-
tas ramas rojizas o pardo-negruzeas. Hojas oblanceoladas, lanceoladas o lan-
ceolado-lincares, agudas o subagudas, lisas 0 un poco granulosas, glabras. pla-
nas o levemente plegadas en uve, generalmente sceas en el momento de la ple-
ni floracion (adentrado ¢l verano), de (1.8—) 2.,5-5.5 (=0} x (0.3—) 0,5-1 cm.
Peciolo plano o un poco plegado en uve, de un ancho minimo comprendido en-
tre (U, H1=) 0,15 y 0.2 (—0,26) em. Inflorescencia de (17-) 25-60 (~70) x (2-)
7-115 (=20} em. medianamente rigidas. Ramificaciones saliendo de la base del
20 {=3y articulo, estériles 2-12, varias de las cuales pueden cstar subramifi-
cadas. Subramificaciones en nimero vario, la altima rama sin florcs posce {(}—)
2-5 y la primera con cllas (0~) 3-6 (=8). Articulos glabros, lisos 0 rugosos {mas
raro un poco granulosos), de longitud variable (adn en una misma planta) pre-
sentando, generalmente. diferencias notables entre ¢l basal y los terminales. EI
hasal de (2,53 3.5-7 (~8) cm de longitud y 0,13-0,18 cm de didmetro minimo.
Ll posterior a la primera ramificacién de (1,2—) 2-3,3 (—-3.7) cm. Estipulas her-
baceo-cscariosas 0 cscariosas, acuminadas. La situada en la base del segundo
articulo de (0.3—) 0,35-0,6 (—0,65) cm. Espiga terminal de (2,5-) 3.5-6,5 (—7.5)
¢m. La antepenultima de (1,3—) 1.5-4 (—5) em. Ambas con 3-4 (—5) espiguillas
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por cm. Espiguillas curvadas, de 0,67-0,75 cm de longitud y con 3-4 (—5) flores.
Brictca exterior de (0,21-) 0,23-0,25 (—0,28) cm de longitud. Bréctea interior
de 0,56-0,66 cm de longitud, (0,31-0,41 cm de anchura, abrazando mucho las flo-
res. Caliz de 0,59-0,62 (—0,68) cm, con el tubo patentemente, mds largo que
el limbo. Corola de (0,81-) 0,85-0,91 (~0,98) cm de longitud. Pétalos dc 0.26-
(0,32 ¢m de ancho. Color violaceo (17 A 5-6).

Iconografia: Diversa y figuras 23 y 24,
Distribucion (Mapa 4).

Todas las plantas estudiadas presentan un polen de reticulo fino y un estig-
ma papiloso. Todos los granos de polen {de distintas medidas) se encuentran
mal desarrollados. La casi totalidad, 95-99 (—100) % tiene forma de disco.

Conocida en la isla por la mayoria de botdnicos que la han visitado. Abun-
da cn las dreas arcnosas de los saladares, en dunas y sobre molasas porosas y
disgregables. Es una de las especies que mejor resisten la sequia estival com-
portandose como malacéfila. Puede considerarse que en Mallorca tiene un com-
portamicnto, mas o menos, sabulicola.

tar, aunquc no cstd todavia dilucidado, correlacionado con las caracteristicas
ecologicas del habitat en donde se halle,

Maupa 4. - Distribucion de Limonium virgatwm (Willd.) Feurr. en Mallorca.
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Fig. 23.—Limonium virgutum (Willd.) Fourr. (planta).
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Fig. 24.—Limonium virgatmum (Wilid.} Fourr. (a=hojas; b—espiguilla sin flores; ¢= bractea exte-

rior; d=brictea interior; ¢= ¢= ciliz en la antesis floral; f= cdliz en la maduracion).
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