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Resumen: Rivas-Martines, 5., Loidl, J.. Cantd, P., Sancho. L. . & Sanchez-Mata, D. Daros
sebre I vegetacion del viv Bidasoa { Espafia). Lazaroa. 6. f27-130 [ ]984 ).

Se hace una descripeion de las cinco scries de vegetacion que constituyen el paisaje vegetal de
li cuenca del rio Bidasoa en Navarra (norte de Espaiia) y sc aportan tablas fitosociologicas de las
comunidades gue representan Ta elapa madura de cada serie asi como una tabla de los brezales
del territorio. S¢ describen en ellas dos nuevas subasociaciones Polysticho setiferi-Fraxineium
excelsioris curpinctosiin betuli 'y Tamo communis-Quercetum rohoris fagelosum sylvaticae.

Abstract: Rivas-Martinez, 8., Loidi, J.. Canto, Po. Sancho, L. G, & Sanchez-Mata, D. Notes on
the vegetation of Bidasoa valley (Spaini. Lasaroa, 6 127130 (1954,

A description of the five vegetation serics which constitute the vegetal Tandscape of the
Bidasoa Valley (Navarra, north Spain) is given together with [ive phytosociological tables which
represent the forest community of each seric and another one of heathland vegetation. Two new
subassociations: Polvsticho setiferi-Fraxinetum excelsioris carpinetoswn hetuli and Tumo commu-
nis-Quercetum roboris fagetosunt sylvaticae are described.

El valle del rio Bidasoa discurre de Este a Qeste en el extremo occidental
de la Cordillera Pirenaica. En su recorrido podemos distinguir una serie de
zonas de diversa entidad territorial. Su tramo inferior, franco-guipuzcoano
llega a Endarlaza y las ciudades de Irin y Hendaya, [as mas importantes, se
hallan situadas pricticamente en la desembocadura del Bidasoa. En el tramo
de Cinco Villas, ya en la provincia de Navarra, el rio discurre en direccion
Norte-Sur y las localidades de Vera y Lesaca son las de mayor poblacion. Es
en este territorio --en los enclaves marmoreos del rio Latsa, proximos al
pucblo de Aranaz— donde sc hallan los bosquetes de Carpinus betulus, que

{(*) Departamento de Botanica, Facultad de Farmacia, Universidad Complutense de Madrid,
28640 Madnd.
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tratamos en este trabajo. Al estrecharse ain mas el valle al sur de Berrizaun
——donde el rio Latsa se une al Bidasoa, tras la angostura del valle marcada
por el monte Azcua— se entra en la comarca del Sefiorio de Bértiz, cuyo
nucleo de poblacién mas importante es Santesteban. A partir de esta
poblacion, el rio Bidasoa sufre una acusada inflexion hacia el Este que marca
el comienzo de El Baztan, amplio territorio montafioso cuyas cumbres mas
importantes son Sayoca (1442 m), Antza (1319 m), Alkarruntz (936 m) y las
cumbres de la divisoria del valle del rio Olavidea servidor del rio Nive en
Francia.

En su conjunto los ierritorios correspondientes a la cuenca del Bidasoa
estan formados mayoritariamente por rocas de naturaleza silicea {areniscas,
cuarcitas, conglomerados siliceos, esquistos, granitos, etc.). En El Baztan son
particularmente abundantes las arcniscas rojas del tridsico. Las rocas ricas en
carbonato calcico (calizas, margas, marmoles, etc.) no son demasiado
comunes en ¢l valle del rio Bidasoa, salvo las estrechas fajas situadas al sur de
Santesteban. En Cinco Villas afloran también las calizas y los marmoles que
hacia ¢l occidente de nuestro territorio se hacen mas comunes en el Pais
Vasco. En el occidente de la zona aparecen los afloramientos graniticos que
culminan en las Pefas de Aya.

Desde el punto de vista biogeografico, de acuerdo con RIVAS-MARTINEZ
(1983: 157) ¥y RIvas-MARTINEZ, T. E. DIAZ, F. PRIETO,LOIDI & PENAS
{1984: 34) el valle del rio Bidasoa esta enclavado en el subsector Euskaldin
Oriental, sector Cantabro-Euskaldin, subprovincia Cantabro-Euskalduna,
provincia Cantabro-Atlantica, superprovincia Atlantica, subregion Atlanti-
co-Medioeuropea de la region Eurosiberiana.

La nomenclatura de los taxones, salvo indicacion cxpresa, se adapta a la
de Flora Europaea (1964-1980).

BIOCLIMATOLOGIA

El uso de los datos climaticos como indices utiles para diagnosticar
ecosistemas vegetales es una practica cada vez mas utilizada en la valoracion
y descripcion del paisaje vegetal. Los pisos bioclimaticos —es decir, cada uno
de los grupos de medios, caracterizados y delimitados por valores termochi-
maticos precisos que se suceden en una cliserie altitudinal— son particular-
mente valiosos para describir cualquier territorio. En el valle del rio Bidasoa,
todo él ubicado en la region Eurosiberiana, reconocemos los pisos bioclimati-
cos colino y montano. Los valores propuestos recientemente por uno de
nosotros (RIVAS-MARTINEZ, 1984a: 34) correspondientes a los mencionados
pisos bioclimaticos son los siguientes:

Pisocoline T »12°, m >2°, M > 10", It >240
Piso montano T de 7° a 12°, m —4° a 2°, M de 3° a 10° It de 60 a 240
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[T=temperatura media anual, m=media de las minimas del mes mas frio,
M=media de las maximas del mes mas frio, Tt=indice de termicidad:
(T+m+M)x10]

Todo el territorio del Bidasoa es particularmente Huvioso todo el afio y su
ombroclima es de caracter hiperhimedo (P=1600 mm). Los pocos datos
ombroclimiticos que poseemos confirman este supuesto que también esta
corroborado por la observacion de las series de vegetacion existentes en el
territorio. Traspuestas las montaftas meridionales del Bidasoa, al pasar a la
cuenca del Ebro, las precipitaciones descienden rapidamente. Ya en Lecum-
berri el ombrociima esde tipe himedo medio (P=1260 mm) v en Pamplona
humedo inferior (P=1078 mm). Ademas, la mediterraneidad aumenta tanto
hacia el sur como hacia el oeste del terntorio, ya que el descenso de las
precipitaciones estivales se acusa mucho en tales dirccciones.

Habida cuenta las limitadas cstaciones climatolégicas completas que
poscemos del valle del rio Bidasoa, en el piso colino s¢ aportan datos de
Ovyarzun y Santesteban - - unica localidad del territorio de la gue disponemos
una serie completa de 30 afios - y en el piso moniano de Lecumberri y
Alsasua, ambas de fuera del arca estudiada y ya con una marcada mediterra-
neidad (fig. 1).

Solo los territorios correspondientes al tramo guipuzeoano del valle del
Bidasoa no presentan ninguna mediterrangidad (RivAS-MARTINEZ, 1984b)
va quc Im ! =ETP julio/P julio es menor de 1.5 (Fuenterrabia, Iran, Oyarzun,
etc.). Al adentrarse en la cuenca del Bidasoa, probablemente por efecto de
valle interno, que hace descender las precipitaciones, ya aparece una lgera
mediterrancidad. Asi ¢l valor de Im1 en Santesteban es de 1,8,

SERIES DE VEGETACION

En ¢l valie del rio Bidasoa, como ya hemos indicado, s¢ hallan presentes
los pisos bioclimaticos colino y montano. E{ piso subalpino no existe en todo
el subsector Euskalddan oriental y por tanto tampoco en el valle del Bidasoa.
Hay que alcanzar las altas montafias del sector Pirenaico Occidental a partir
del pico Orhy, para poder encontrarse tipos de vegetacion correspondientes a
las series subalpinas pirenaicas ( Arctostaphvio-Pireto uncinatae sigmetum y
Rhododendro ferruginei-Pineto uncinatae sigmetum).

Las series de vegetacion son unidades geobotanicas sucesionistas de gran
importancia y trascendencia para poder ordenar en cualquier area la
diversidad de las comunidades vegetales creadas por el uso que del territorio
ha hecho el hombre. Asi, seric de vegetacién es una unidad geobotdnica
sucesionisia y paisajista, que trata de expresar todo el conjunto de comunida-
des vegetales que pueden hallarse en diversas estaciones correspondientes a
espacios leselares afines, como resultado del proceso de la sucesion tanto de
la progresiva como de la regresiva (regresion). Las series de vegetacion asi
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delimitadas resultan ser lo mismo que los sigmetum (sinasociaciones), unidad
basica de la fitosociologia dindmica o sinfitosociologia (J. M. GEHU &
RIVAS-MARTINEZ, 1982: 24). Para la denominacion de los sigmetum se ha
acordado utilizar como nombre portador del sintaxon sucesional el de la
asociacion cabeza de serie, es decir, el de la e¢tapa madura del ecosistema
vegetal (RIVAS-MARTINEZ, 1982: 42). Asimismo, cabe distinguir entre las
series climatofilas —es decir, las que se inician y desarrollan sobre suelos que

OYARZUN

4 ANOS

i
w_h

(ss} o2 m

T=12,8°
P= 2188mm 200
P

SANTESTEBAN (NA) 122m
30ANDS

Tz 14°

P = 1808 mm

100 100
40-4 80 401 80
30+ 60 30+ 60
20 |40 204 r40
1 |1 1084 L20 10 Imi:18a 20
Lx I ~
- Imaz:072 [ Ima2:172 o
m: 3197 It:2e4 Ima:os7 0 m.gg 0] It:2ee Ims3:167 .
ISR 777/ /7, W— VZAH wenn Emmmd H
EFMAMI] JASOND EFMAMI] ) ASOND
ALSASUA  (NA} 526m LECUMBERRI (NA) &71m
24 ANOS T=11,2° 10 ANDS T-11,58°
T P 1223 mm 300 p T P - 1260mm 300 p
200 200
-W 100 50 100
40 80 40 [-80
30+ 60 301 60
20+ |-40 20+ - ag
10 Imi:3 120 10 J - Imi:254 L2g
| L~ Im2:200 | e Im2:218
m:os o Itnez Ima:217 FO m: 1504 t:227 Ima:21a +0
mro4 VBZEZZZA T WM mvise VEZZZZZZTL TZZZiZA W
EFMAMIJ ! ASOND EFMAMI ) ASONT
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Alsasua y Lecumberri. T= temperatura media anual; P= precipitacién media anual;
m=media de las minimas del mes mds frio; m’=media de las minimas absclutas;
H=periodo anual medio de posibles heladas.
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s6lo reciben el agua de lluvia y que corresponden a un dominio climacico
delimitado por la misma-— y las series edafofilas que se ubican sobre suelos
determinados por algin factor edafogeno o climatico excepcional. Un caso
particular, tal vez el mas comun, ¢s el correspondiente a suelos semiterrestres
mas o menos higrofilos.

En el valle del rio Bidasoa hemos distinguido las siguientes series de
vegetacion {fig. 2):

Series climatofilas:

1. Serie colino-montana cintabro-cuskalduna acidéfila del roble (Quercus
robur )= Tamo communis-Querceto roboris sigmetum.

2. Serie colino-montana orocantdbrica, cantabro-euskalduna y galaico-
asturiana mesofitica del fresno [ Fraxinus excelsior )= Polysticho setiferi-
Fraxineto excelsioris sigmetum.

3. Serie montana orocantabrica y cantabro-euskalduna ombrofila y baséfi-
la del haya [ Fagus sylvatica) = Carici sylvaticae-Fageto sigmetum.

4. Serie montana cantabro-euskalduna acidofila del haya ¢ Fagus sylvatica)
=Saxifrago hirsutae-Fageto sigmetum.

Serie edafdfila:

5. Seric colino-montana riparia cantabro-atlantica del aliso ( Alnus glutino-
sa )= Hyperico androsaemi-Alneto sigmetum.

DESCRIPCION DE LAS SERIES

1. Serie colino-montana cantabro-euskalduna acidéfila del roble ( Quercus
robur ). Tamo communis-Querceto roboris sigmetum

La serie colino-montana cantabro-euskalduna acidofila del roble de hoja
sésil auriculada (Quercus robur) corresponde, en su etapa madura, a un
bosque caducifolio denso en el que es dominante Quercus robur. En algunas
ocasiones existe también algin ejemplar de Quercus x rosacea, estirpe
hibridogena de Quercus robur v Q. petraca. También, en algunas estaciones
particularmente secas, pueden hallarse individuos mas o menos aislados del
roble melojo {Quercus pyrenaica). En algunos valles muy luviosos en
verano, sobre suelos profundos pseudogleyzados, aparecen bastantes hayas,
que en el piso montano cantabro-euskaldin ponen de manifiesto las zonas de
ecotonia bien con la serie montana orocantabrica y cantabro-euskalduna
ombrofila y basofila del haya ( Carici sylvaticae-Fageto sigmetum) o sobre los
sustratos pobres en bases con la serie montana cantabro-euskalduna acidofila
del haya (Saxifrago hirsutae-Fageto sigmetum).

Bioclimdticamente. se caracteriza esta serie por su exigencia en precipita-
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Fig. 2.-—Mapa de las series de vegetacion de la comarca del valle del rio Bidasoa. 1. Saxifrago
hirsutae-Fageto sigmetum, 2. Cuarici syhaticae-Fageto sigmetum; 3. Tamo communis-
Querceto roboris sigmetum; 4. Polvsticho setiferi-Fraxineto excelsioris sivmeium. 5.
Hyperico androsaemi-Alneto sigmetum, 6. Polysticho-Fraxinetum excelsioris carpineto-
sum betuli.
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ciones elevadas hiimedo-hiperhtimedas, veranos bastante lluviosos de escasa
mediterraneidad, y un termoclima que oscila entre fos 9 y 14 grados de
temperatura media anual. Los suelos maduros corresponden a tierras pardas
centroeyropeas oligotrofas, desarrolladas sobre rocas siliceas pobres en bases
{cuarcitas, granitos, esquistos cuarzosos, etc.).

Como la accion del hombre ha sido v sigue siendo muy intensa, €s pcco
frecuente encontrar buenos gjemplos de los bosques correspondientes a esta
seric. No obstante, en la tabla 1 se han reunido seis inventarios bastante
alterados que corresponden a la etapa madura de la serie: Tamo communis-
Quercetum roboris. Los inventarios 4, 5 y 6 corresponden a robledales muy
humedos en fos que prosperan avellanos y hayas, que independizamos como
una subasociacion particular, fagetosum sylvaticae (syntypus num. 5). Estos
bosques mixtos de robles y hayas representan el paso natural hacia los
hayedos colino-submontanos mesofiticos del Pulmonario longifolive-Fagetum
(RIVAS-MARTINEZ, 1964: 385) hoy dia muy escasos en el sector Cantabro-
Euskaldun.

Cuando los robledales se alteran, pero mantienen todavia un suelo de
caracter forestal, se enriquecen notablemente en helecho comun, Pteridium
aquilinum. Este aspecto de helechal se mantiene en tanto la acidificacion de
Jos horizontes superiores no es en demasia acusada. También entran en
competeneia con el helecho, en los linderos del bosque, otras especies
hehiofilas como Ulex europaeus, Brachypodium pinnatum subsp. rupesire, etc.,
gue forman comunidades relacionables con ¢l Sarothamnion scoparii. Desde
el comienzo de la degradacion del bosque v de sus suelos, se hacen comurnes,
asimisme, los caracteristicos brezos y brecinas formadores de una materia
organica acida dificilmente humificable que condiciona una activa regresion
hacia los estadios del brezal. Si la explotacion es intensa y sobre todo con la
practica del fuego, las comunidades de Preridium aguilinum y Brachypodium
rupestre ceden ante los pujantes brezales en los que son comunes Frica
vagans, 2. cinerca, £, cifiaris y Calluna vulgaris, en tanto que es muy escasa
Daboeciu cantabrica. También son frecuentes las gramineas duras acidotilas
Agrostis curtisit ( A. seracea} y Pseudarrhenatherum longifolium, poco apeteci-
das por el ganado. La etapa de los brezales (tabla 2) corresponde fitosociolo-
gicamente sin duda a la subalianza Daboecienion cantabricae y probablemen-
te a comunidades muy proximas al Cirsio fifipenduli- Evicerum citiaris Br.-Bi.,
I Silva & Rozeira 1964 ericetosum vagantis Rivas-Martinez 1979 (Ulici-
Ericetum cifiaris Br-Bl. 1967), tratados recientemente en Vizcava por C.
NAVARRO (1983: 122}, En las zonas de ecotonia con la serie mesofila del
fresno { Polvstiche setiferi-Fraxineto excelsioris sigmetum) comicnzan a ser
comunes ¢n el paisaje las zarzas, lianas y espinos correspondientes al Rubo
ulmifolii-Tumetum communis, que en ¢l piso colino euskaldin llevan Rosa
sempervirens. 1o que ha permitido reconocer la subasociacion Rubo-Tameium
rosetosum sempervirentis (ARNAIZ & Loibi 1982: 66, th. 2).

Una prictica agricola que mejora sensiblemente el rendimiento de los
pastos ha sido tradicionalmente el abonado y encalado de los suelos



134 Lazaroa Vol. 6 (1984

Tabla 1
Tamo communis-Quercetum roboris (Br.-Bl. 1967) Rivas-Martinez,

T. E. Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas 1984
{ Quercion robori-petracae, Quercetalia robori-petracae, Querco-Fagetea )

Altitud 1=10 m 30 15 25 17 35 43
Area en m? 150 200 200 200 100 200
Niimero de especies 18 15 16 20 19 20
Nimero de orden i 2 3 4 5 6

Caracteristicas de asociacion,
alianza y orden:

Quercus robur 44 54 55 4.4 33 44
Viola rivinina . 1.1 1.1 1.1 . 22
Blechnum spicant +.2 1 22 .
Teucrium scorodonia 1.1 . 1.1 +.2
Quercus x rosacea .1 +.2 . .
Veronica officinalis +.2 1.1
Caracteristicas de clase:
Euphorbia amygdaloides . 1.2 22 22 . +.2
Hex aquifolium +.2 . 1.2 . +.2 )
Hedera helix . +.2 . . 1.1 +
Fagus sylvatica . . . 22 1.1 +.2
Ranunculus nemorosus . +.2 +.2 .
Lonicera peryciimenum . 1.1 . . . 11
Caracteristicas de Calluno-Ulicetea:
Calluna vulgaris 2 33 +.2 22 +
Erica vaguans 1.2 1.1 1.1 22
Daboecia cantabrica 1.1 4
Compafieras:
Previdium aguilinum 33 33 22 1.1 33
Rubus sp. i 12 1.2 +.2 22 14
Deschampsia flexuosa . 2.3 22 . 34
Agrostis capillaris +.2 22 .
Potentilla erecta . 2.2 +.2 .
Digitalis purpurea . . 1.1 . . 1.1
Castanea sativa . . . 1.2 33 R
Cardamine hirsuta . . . +.2 . +.2

Ademas: Caracteristicas de alianza v orden: Festuca heterophylla 1.] en V; Luzula forsteri 1.1 en
2, Hypericum puichrum +.2 v Daphne laureola 1.1 en 4; Saxifraga hirsuta + .2 en 5; Quercus
petraea 2.2 en 6. Caracteristicas de clase: Pyrus communis +.2 en 1; Arwm italicum 1.1 y
Lysimachia nemorum + en 3; Crataegus monogyna + .2, Hypericum androsaemum 1.1, Veronica
montana + .2, y Vincetoxicum hirundinaria + .2 en 4; Phyllitis scolopendrium 1.1, Polystichum
setiferum 2.2 v Viola reichenbachiana + 2 en 5. Caracteristicas de Calluno-Ulicetea: Agrostis
eurtisit 2.2, Erica cinerea 2.2 v Pseudarrhenatherum longifolion 1.1 en 1. Compafieras: Arbutus
unedo 2.2 ¢ Hypochoeris radicata 1.1 en |; Hieracium pilosella 2.2 y Polygalu serpyllifolia 1.1 en 2;
Ruscus aculeatus + .2, Cardamine flexuosa 1.1 y Polypodium vulgare 1.2 en 3; Cardamine pratensis
+.2 en 4; Vacciniwm myrtillus 2.2 en 5; Stachys officinalis + y Asplenium trichomanes + en 6.

Localidades: 1. Regata de Endara (Oyarzun, Guipizcoa); 2. Presa de Afarbe (Navarra); 3. Entre
Elduayen y Berastegui (Guiptzcoa); 4 vy 5. Goizueta (Valle del Urumea, Navarra), 6. Vera de
Bidasoa (Navarra).
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Tabla 2
Cirsio filipendli-Ericetum ciliaris Br.-Bl., P. da Silva & Rozeira 1964
ericetosum vagantis Rivas-Martinez 1979
t Duboecienion cantabricae, Ulicion minoris, Culluno-Ulicetalia, Calluno-Ulicetea)

Altitud | =10 m 57 47 28 53 57
Arcu en m2 50 60 40 40 50
Namero de especies 13 10 15 14 18
Numero de orden 1 2 3 4 5

Caractersticas de asociacion y alianza;

Uilex gallii 34 23 23 33 22
Ulex europaeus [.2 34 23 22 1.2
Erica ciffaris 33 33 23 44 .2
Pseudarrhenatherum longifolium 22 k.2 1.2 . 1.1
Caracteristicas de orden y clase:
Erica vagans 33 3 33 2.2 2.2
Agrrostis curtisit 34 2.2 2.2 23 22
Erica civeread 22 2.2 1.2 . 1.1
Cattuna vulgaris 2.2 2.2 1.2 +
Erica tefrafix 1.2 1.2 33
Compafieras:
Pieridium aquilinunm 22 22 1.1 44
Brachypodium rupestre 1.1 22 1.1
Potentille erecta 1.1 1.1 . l.1
Scifle verna 1.1 1.1 +.2

Ademas: Luzwlg cumpesiris 1.1 en [; Daphne crearum 1.2 y Deschampsia flexuyosa 1.1 en 2;
Polvgala serpyififolia 1.1, Lithodora prostrata 2.2 y Serratuia tincroria 1.1 en 3; Molinia caerulea
3.3, Hypericum pulchrum 1.\, Pinguicula grandifliora 1.1 v Blechmum spicant 1.1 en 4; Fesiuca
riehra 2.2, Wahlenbergia hederacea 1.1, Agrostis capillaris 1.1, Lotus corniculatus + .2, Dunthonia
decumbens 1.2y Avenula marginata subsp. sulcata + en 5.

Localidades: 1, 2 ¥ 3. Entre Lesaca y Oyarzun (Guiptizcoa): 4. Dancharinea (Navarra); 5. Entre
Ovyarzan v Lesaca (Guiplzcoa).

degradados correspondientes a esta serie. Con este proceder, y ademas con el
pastoreo intensive del ganado sobre el terreno, se consigue convertir en
praderas algunos brezales con helechos. Las comunidades que se instatan
evolucionan hacia comunidades no tanto de Mesobromion como de Cynosu-
rion. La existencia de gramineas como Cynosurus cristatus, Lolium perenne,
Agrostis capillaris, Holcus lanatus, Gaudinia fragilis, etc. y de algunos tréboles
como Trifolium repens y T. dubium permiten reconocer ya, si bien de forma
puntual, a asociacion Lino-Cynosurefum.
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2. Serie colino-montana orocantibrica, cintabro-euskalduns y galaico-
asturiana mesofitica del fresno de foliolos anchos ( Fraxinus excelsior).
Polysticho setiferi-Fraxineto excelsioris sigmetum

La serie colino-montana orocantibrica, cantabro-euskalduna y galaico-
asturiana mesofitica del fresno dc foliolos anchos (Fraxinus excelsior)
corresponde, en su etapa madura, a un bosque mixto caducifolio denso en el
que son comunes ademds del fresno, los robles de hoja sésil auriculada
{Quercus robur) los tilos ( Tilia cordata) v ciertos arces ( Acer pseudoplatanus,
A. campestre ). En ciertas estaciones meso-eutrofas del rio Latsa, afluente del
Bidasoa, no lejos del pueblo de Aranaz. existen con cierta abundancia
también carpes { Carpinus betulus).

Los bosques mixtos del Polysticho-Fraxinetum exigen no solo un ombro-
clima hamedo o hiperhiimedo, sine también suelos profundos frescos, en los
que el encharcamiento de los horizontes profundos solo desaparece en ciertos
periodos particularmente sccos del estio. Habida cuenta fa exigencia de estos
bosques en suelos frescos mesofiticos, suelen situarse en valles, laderas y
depresiones favorecidas por la escorrentia o en la proximidad de fuentes y
rios. Cuanto mas arenosa sea la textura del suelo o mas oligotrofo éste, tanto
mas necesario resulta ser el aporte adicional de agua o la proximidad de una
capa fredatica elevada. En cualquier caso la materia organica de estos bosques
es de cardcter neutro bien humificada (mull forestal).

Los bosques mixtos del Polysticho-Fraxinetum, bastante extendidos por
todo el mundo cantabrico, se hallan desde el piso colino al altimontano,
sobre tedo en la vertiente septentrional de las montafias cantabricas. Como
la riqueza potencial de los suelos correspondientes a estos bosques y serie de
vegetacion es elevada, el hombre los ha utilizado de forma tradicional
transformandolos en praderas y campos de cultivo. Por esta razon, es
bastante dificil hallar buenos ejemplos de estos bosques. En 1a tabla 3 se han
reunido cinco inventarios pertenccientes al valle del rio Bidasoa que permiten
reconocer la asociacion Polysticho-Fraxinetum excelsioris. Los inventarios 3,
4 y 5 del rio Latsa, realizados entre los pueblos de Yanci y Aranaz, que
presentan en el estrato arbdreo gran abundancia de Carpinus betulus nos
permiten proponer una nueva subasociacion, carpinetosum betuli (syntypus
inv. 5), de elevadas exigencias Ombricas y troficas. Estas poblaciones de
Carpinus betulus son las Onicas aclualmente conocidas en Espafia (*) y han
sido denunciadas recientemente de estas mismas localidades por LIZAUR,
SALAVERRIA & LOIDI {1983: 30).

El paisaje de la serie mesofitica del fresno, como hemos indicado, sucle
estar muy alterado por el hombre a causa de la riqueza potencial de los
suelos, por ello la rareza actual de tales bosques naturales. Muy caracteristi-

*) Willkomm in WiLLk. & Lanag, Prode. FL Hisp. 12 237, 1862, basdndosc cn los datos de
Asso y Colmeiro menciona Carpinus betufus L. en ¢l Pirineo tanto det Valle de Ardn como de
San Juan de la Pefia. En los citados territorios no ha sido vuelto a citar.
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Tabla 3
Palvsticho seriferi-Fraxinetum excelsioris R, Tx. & Oberdorfer 1938 v, nom.
Rivas-Martinez 1979
{ Potvsticho setiferi-Corvienion, Carpinion, Fagetalia, Quereo-Fagelea )

Alitud 1={0 m 28 i} 16 16 17
Area en m2 40 100 100 10 100
Numero de especies 39 38 34 33 35
Numero de orden H 2 3 4 5

Caracteristicas de asoctacion,
subalianza v alianza:

Arum italfcum 1.1 1.1 2.3 23 L1
Hypericum androsaernum +.2 2.2 1.2 1.1 1.1
Polystichum setiferum +.2 1.2 2.3 23 23
Carpimis herulus . . 33 4.4 i3
Poteniilla sterilis 22 il
Pulmonaria longifoliu 1.2 +.2 .
Phyllitis scolopendrium 12 . 1.2
Pruses aviwnm . . 1.2 +.2 .
Uimus glabra . . 33 . 1.2
Caracteristicas de orden:
Corvius avelluna 22 33 22 23 i3
Fraxinus excelsior I.1 1.2 + .2 1.2 +.2
Viola reichenbuchiana +.2 1.1 1.1 . .
Dyvopteris affinis +.2 2.2 . 22
Dhvopteris fifix-muy 2.2 +.2 + .2 R
Reriunculus inemorosus ) 1.1 . 1.1 1.1
Stachvs svhatica 1.1 +.2
Melica uniflora +.2 . 1.2
Famiastrum galeobdoton > 32 .
Mochvingia trinervia i) . . 1.1
Curdamine impativns +.2 +.2 .
Daphne faureok 22 1.1
Caracieristicas de clase:
Hedera helix 1.2 1.2 23 1.z 3.3
Cornus sanguined 1.2 I.1 1.2 1.2 1.2
Tumus communis 32 1.1 22 22 .
Crataegus monogyha +.2 . 1.2 2.2 22
Helleborus occidentalis . +.2 1.2 1.2 4.2
Quercus robur 53 33 33
Euphorbia wnygdaioides 1 1.1 2.2
Brachvpodium sylvaticum 1.2 1.2 . . 2.2
Mercurialis perennis 1.2 +.2 +.2
Suxifrage hirsuta 1.2 22 t.2
Oxalis ucerosellu 22 22 2.2
Acer campostre . 22 +.2 1.2
Sumbucus nigra 1.] 1.2
Hlex aquifolium +.2 +.2 .
Clematis vitalha +.2 +.2
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Tabla 3 (Continuacion)

Compafieras:

Preridium aguilinum 1.1 22 +.2 22
Geranitm robertianum i.1 +.2 + 22
Castanea sativa . . +.2 1.2 1.2
Athyrium filix-foemina +.2 1.1 . . .
Brachypodium rupestre . +.2 . . +.2
Cuatharinea undulata 2.3 1.2

Rubia peregrina +.2 +.2

Ruscus aculeatus +.2 +.2 .
Rubus sp. +.2 22

Ademas: Caracteristicas de asociacion y alianza: Veronica montana 1.1 en 1; Primula vulgaris
+ .2 en 4; Tilia cordata 1.2 y Rosa arvensis + 2 en 5. Caracteristicas de orden: Myosotis splvatica
+.2en 1; Circaea hutetiana 2.3 en 2; Carex syivaticu 1.2 en 3, Scilla Kliohyacinthus 1.2 v Lathraea
clandesting + .2 en 4. Caracteristicas de clase: Lonicera peryelimenum + .2, Euonymus curopacus
L. 2 y Rubus wimifolius 1.1 en 1: Buxus sempervirens 3.3, Vicia sepium + .2, Teucrium scorodonia
+ .2, Primulu veris + .2, Blechnum spicant + .2, Acer pseudoplatanus 1. 2 v Stelluria holostea + .2
en 2; Ligustrum vulgare + .2, Hepatica nobilis + .2 y Campanula rapunculus + 2 cn 4; Quercus
pyrenaica + .2 v Prunus spinosa + .2 en 5. Compaiieras: Angelica syvivesiris 1.1, Afuga reptans 1.1,
Rosa sempervirens + 2, Pimpinella magna + .2, Ribes sp. + .2, Galiuni aparine + 2, Urtica dioica
+ .2, Frugaria vesca 1.1 y Eupatorium cannabimun + .2 en 1; Agrostis capillaris 1.2, Cviisus
scoparius + .2, Silene divica + .2, Cardamine pratensis + .2 y Glechoma heredacea +.2 en 2,
Robinia pseudoacacia 1.2, Vincetoxicum hirundinaria 1.4, Geum urbanum + 2, Ranunculus repens
+ .2, Iris foetidissima + .2 v Calumintha svivatica +.2 en 3.

Localidades, todas en Navarra: §. Elizondo; 2. Endarlaza; 3, 4 y 5. Entre Yanci y Aranaz.

Syntypus: inventarto nim. 5.

cos son los zarzales correspondientes a las orlas espinosas del bosque { Rubo-
Tametum tametosum y rosetosum sempervirentis) que el hombre suele utilizar
como setos vivos para la separacion de fincas y propiedades, lo que confiere
al territorio un aspecto de malla visto en perspectiva aérea. Lo mas comun es
la utilizacién agricola de los suelos como cultivos de verano sobre todo de
maiz, patatas, hortalizas, etc., en los que caso de no emplear en exceso
herbicidas se instalan las comunidades de malas hierbas de cultivos corres-
pondientes a la asociacion Oxalidi latifolice-Veronicetum persicae (LOIDI,
{983: 71, th. 3). También es habitual la existencia de praderas abonadas de
siega y diente que pueden considerarse pertenecientes al Lino-Cyrosuretum.
En la figura 3, se esquematiza la succsion habitual correspondiente a la serie
de vegetacion que hemos tratado.
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Fig. 3.--Esquema sucesional correspondiente al Polysticho-Fraxineto excelsioris sigrneturm=Se-
rie colino-montana orocantibrica, cantabro-euskalduna y galaico-asturiana mesofitica
det fresno de foliolos anchos. 1. Polysticho setiferi-Fraxinetum excelsioris (bosque), 2.
Rubo wimifelii-Tametum convnunis (zarzal de orla espinosa), 3. Lino-Cynosuretum
cristati (pradera de siega vy diente), 4. Sesell cantabrici-Brachypodietum rupestris
(pastizal basto, de ecotonia con otras serics mas xerofiticas).

3. Serie montana orocantibrica v cantabro-euskalduna ombrofila y basdfila
del haya (Fagus sylvatica). Carici svivaticae-Fageto sigmetum

[a serie montana orocantabrica y cantabro-euskalduna ombrofila y
basofila del haya ( Fagus syfvatica) corresponde, en su etapa madura, a un
bosque caducifolio denso en el que, en su estrato arboreo, practicamente sélo
existen hayas { Fagus svivatica). El estrato arbustivo es bastante pobre y sdlo
en los suelos menos descarbonatados aparecen arbustos caducifolios espino-
s0s como Crataegus monogyna, Prunus spinosa y Lonicera xylosteum que
apenas ponen de manifiesto el estadio correspondiente a los espinares del
orden Prunetalia ( Pruno-Rubion ulmifolii). Por ¢l contrario las hierbas
esciOfilas y algin arbusto de este comportamiento como Carex sylvatica,
Daphne laureola, Helleborus occidentalis, Hepatica nobilis, Violu reichenba-
chiana, etc. permiten poner de manifiesto la mayor trofia de estos hayedos
frente a los aciddfilos mas extensos en el territorio correspondientes al
Saxifrago hirsutae-Fagetum, es decir, a la etapa madura de la serie montana
Cantabro-Euskalduna acidofila del haya (tabla 4). Parece necesario insistir en
el hecho de que en el valle del rio Bidasoa estos hayedos basofilos son poco
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Tabla 4

Carici sylvaticae-Fagetum (Rivas-Martinez, 1964) C. Navarro 1981
{ Scillo-Fagenion, Fagion sylvaticae, Fagetalia, Querco-Fagatea)

Altitud 1=10m 70 83
Area en m2 200 200
Namero de especies 14 12
Numero de orden ) 1 2

Caracteristica de asociacion

alianza y orden:
Carex sylvatica 1
Suxifraga hirsuta +
Ruanunculus nemorosus +.
Viaola reichenbachiang

— - b —

Caracteristicas de clase:
Fagus syfvaticu 3
Helleborus occidentalis 1.4
Erythronium dens-canis 1.1

Coampaficras:
Erica vagans +.2 22
Cardamine hirsuta 1.1

Ademas: Caracteristicas de orden: Daphne laureola + 2 en 1, Caracteristicas de clase: Aru
maculatum 1.1 y Anemone nemorosa + .2 en |, Hepatica nobilis 1.1 y Euphorbia amygdaloides 1.1
en 2. Compafieras: Asphodelus albus 2.3, Pteridium aquilinum 1.1 v Brachypodium rupestre 1.1 en
1; Deschampsia flexuosa 2.2 en 2.

Localidades: 1 v 2. Erasun (Navarra).

comunes a causa, no solo de la escasez de los sustratos verdaderamente ricos
en carbonato calcico, sino también por el ombrochima hiperhimedo que
tiende a descarbonatar acusadamente los suelos.

El uso del territorio, ademas de la explotacion del hayedo como fuente de
madera y cobijo del ganado, ha sido tradicionalmente la transformacion del
bosque en pastos. En esta regresion sobre suelos todavia profundos se puede
alcanzar el estadio de los pastizales de diente correspondientes al Seseli-
Brachypodietum pinnati { Mesobromion), que suelen presentar una estructura
heterogénea en competencia con los helechares de orla (com. de Preridum
aquilinum-Erica arborea). La fuerte acidificacion subsiguiente, favorecida
ademas por la ausencia de hojarasca, favorece no sélo la entrada de brezos
( Erica vagans, E. cinerea, etc.), sino también la de las especies acidofilohigro-
filas del Violion caninae ( Nardo-Galion saxatile ), que en situaciones topogra-
ficas no en demasia abruptas permiten la instalacion de comunidades ricas en
Agrostis capillaris, Danthonia decumbens, Festuca nigrescens subsp. microphy-
Ha, Galium saxatile, Hieracium pilosella, Polygala vulgaris, Poteniifla erecia,
ete., que corresponden a comunidades adjudicables a la asociacion Jasiono
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laevis-Danthonietum decumbeniis descrita del piso montano euskaldin orien-
tal por LOIDI (1983: 81). Hacia los litosuelos de las crestas calcareas
adyacentes a esta serie aparecen mosaicos de matorrales pulviniformes de
corta lalla ricos en brezos y pastizales ralos camefiticos. Los primeros, que
llevan Genista occidentalis (Rouy) Coste, Erica vagans, Brachypodium rupes-
tre, etc., corresponden a la asociacion Teucrio pyrenaicae-Genistetum occiden-
talis descrita por VANDEN-BERGHEN (1969: 302) y ubicada sintaxonomica-
mente en la alianza Genistion occidentalis (RIVAS-MARTINEZ, T. E. DiaZ, F.
PrieTO, LOIDI & PENAS, 1984: 217). Los segundos, con afinidades induda-
bles hacia el Mesobromion, corresponden a la asociacion euskalduna Carici
ornithopodae-Teucrietum pyrenaicae descrita por LOID1 (1983: 80).

El paisaje de la serie basofila del haya suele estar mucho menos alterado
por el hombre que el de la serie mesofitica del fresno, no s6lo por la rareza
del uso agricola del territorio, sino también porque las poblaciones son muy
escasas v casi siempre temporales. Por el contrario los pastizales y brezales
ricos en Erica vagans con helechos llegan a representar las comunidades
naturales mas comunes.

4, Serie montana cantabro-euskalduna acidéfila del haya ( Fagus syfvatica).
Saxifrago hirsutae-Fageto sigmetum

La seri¢ montana cantabro-cuskalduna acidofila del haya (Fagus svivati-
ca} corresponde, en su etapa madura, a un hayedo denso creador de un
ambiente nemoral acusado. Si se halla poco alterado, el mantillo tiene un
espesor apreciable salvo en algunas situaciones de crestas, en las que por
efecto del viento sobre todo en invierno, cuando el bosque no tiene follaje, la
hojarasca es arrastrada a las laderas y vaguadas. Muchos de los vegetales
idiobiontes y caracteristicos de estos hayedos acidofilos se benefician de la
lenta descomposicion de dicha materia orgamica, es decir, se comportan
como activos descomponedores de las celulosas y ligninas en combinacion o
simbiosis con los micorrizas. Tal es el caso de Deschampsia flexuosa, Luzula
sylvatica, Vacciniwn miprtilius, etc. (tabla 5). La acwdificacion del suelo,
favorecida por el sustrato pobre cn bases y por la altisima precipitacion
(ombroclima hiperhimedo), esta afortunadamente amortiguada ¢n el territo-
rio por el poder tamponizante de la descomposicion bacteriana de la materia
organica en un «mull» forestal algo acido. Por ello si desaparece la cubierta
boscosa, la regresion de la vegetacion, primero hacia helechares con brezos
arborescentes (com. de Preridium aquilinum y Erica arborea) y mas adelante
hacia los brezales de Daboecio-Ulicetum gallii (sobre todo por efecto del
fuego) conduce inexorablemente a una acidificacion acusada de la materia
organica, que se vuelve de mas en mas inerte para acumularse en forma de un
«mory» excepcionalmente dcido. Constituida esta materia organica, inhéspita
para los microorganismos descomponedores de celulosas vy ligninas, en
moléculas todavia integrables en el complejo humus-arcilla, desciende
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Tabla 5

Saxifrago hirsutae-Fagetum Br.-Bl. 1967
{ Hici-Fagion, Quercetalia robori-petraeae, Querco-Fagetea)

Altitud 1=10 m 70 76 75 67 77
Area en m2 200 200 200 250 200
Numero de especics 21 14 19 14 20
Niamero de orden 1 2 3 4 5

Caracteristicas de asociacion
alianza y orden:

Viola rivinigna 1.1 +.2 +.2 +.2 .
Blechnum spicam 22 . 11 +.2 11
Saxifraga hirsuta 1.1 22 . 1.2
Polytrichum atenuatum 23 i.2 . .
Erythronium dens-canis 22 . . 12 .
Hypericum pulchrum 1.1 . . . +.2
Caracteristicas de clase:
Fagus sylvatica 54 5.3 53 5.3 5.5
Euphorbia dulcis 1.2 . 1.1 +.2 1.1
Oxalis acetosella . 2.2 1.1 1.2 1.2
Euphorbia amygdaloides +.2 +.2 . . +
Ranunculus nemorosus . . 1.1 +.2 1.1
Daphne laureoly +.2 +.2 . .
Hex uquifoiium {+.2) . . +.2
Hedera helix +.2 . 1.2 .
Luzula sylvatica . . 34 1.2
Anemone nemorosu . . +.2 [.1
Compafieras:
Deschampsia flexuosa 23 1.2 23 +.2 33
Preridium aguilinum 22 1.2 . +.2 +.2
Vaccinium myrtillus 1.2 . +.2 . 2.2
Athyrium filix-foemina . . . +.2 +.2

Ademas: Caracteristicas de alianza y orden: Luzula forsteri +.2 y Lathyrus montanus + .2 en |;
Veronica officinalis + 2, Festuca heterophyila 1.1 y Thelypteris limbosperma 12 en 5.
Caracteristicas de clase: Hieracium murorum 1.1, Phyteuma spicatum 1.1 v Pulmonaria longifolia
+.2 en 1; Fagus sylvatica pl. 1.1, Carex digitata + 2 y Arum italicwn + 2 en 2, Dryopieris filix-
mas 1.2, Poa nemoralis + 2, Cardamine impatiens + 2, Carex sylvatica + .2 y Veronica montona
+.2 en 3; Dryopteris affinis +.2 en 5. Companeras: Brachypodium rupestre 2.2, Stachys
officinalis 1.1 y Polygala vulgaris + 2 en |; Rhytidiadelphus trigueter + .2 en 2; Hylocomium
splendens 2.3, Adenostyles pyrenaica 1.2 y Cardamine pratensis 1.1 en 3; Rubus sp. |1, Cardamine
hirsuta + en 4; Crepis lampsanoides 1.1 en 5.

Localidades, todas en Navarra: | y 2. Alto de Huici; 3, Quinto Real: 4. Alto de Gozuets; 5.
Entre Eugui ¢ Irurita.

sensiblemente el pH y se produce indefectiblemente una activa lixiviacion y
arrastre de los coloides del suelo, lo que conduce a la podsolizacion y por
consiguiente a un notable empobrecimiento de los suclos que de un tipo
tierra parda pasan a los podsolicos.
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La etapa de los pastizales, si se origina directamente del bosque a través
de los helechares con brezos, todavia alberga algunas de las especies mas
rusticas del Mesobromion cantabrico (Brachypodium rupestre, Agrostis capi-
llaris, etc.). Estas especies se acoplan bien en la comunidad acidofilo-higrofila
dominante del Jasiono-Danthonietum decumbentis.

E! paisaje de la serie aciddfila del haya sucle estar bastante alterado por el
hombre que habitualmente ha buscado, no solo la obtencion de madera, sino
también su transformacion en pastos. La deforestacion y uso tradicional del
fuego ha extendido mucho los improductivos brezales dominados por Ulex
gallii, Calluna vulgaris, Erica cinerea, E. vagans, etc. (Daboecio-Ulicetum
gallii) que al podsolizar los suelos, retardan y dificultan la recuperacion de
los pastizales del Mesobromion o Violion caninae. En su lugar, tras los fuegos
recurrentes, a duras penas se logran aumentar el frescor y palatabilidad de
estos brezales va que suele ser dominante en estas situaciones, la aspera
gramineas Agrostis curtisii (hig. 4).

5. Serie colino-montana riparia cantabro-atlantica del aliso ( A/nus glutino-
sa). Hyperico androsaemi-Alneto sigmetum

La scric colino-montana riparia cantabro-atlantica del aliso [ Alnus
glutinosaj corresponde en su etapa madura a un bosque caducifolio bastante

+ +

Fig. 4. BEsquema sucesional correspondiente al Saxifrago hirsutuc-Fagelo sigmenwn=serie
montana cantabro-cuskalduna acidofila del haya. 1. Savxifrago hirsutae- Fagetum
svfvaticae (hosque)d, 2. Comunidad de Preridium aguilinum y Erica arborea (helechar con
brezos arborescentes), 3. Daboecio cantubricac-Ulicetum gallii (brezal). 4. Jasiono-

Deanthonmiotum decumbentis (pastizal acidofilo-higrotilo).
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denso en el que es practicamente dominante el aliso {Alnus glutinosa). En
algunas ocasiones, sobre todo en los ecotonos hacia la serie mesofitica del
fresno, aparecen otros arboles como el roble de hoja sésil auriculada
( Quercus robur ), el fresno de foliolos anchos ( Fraxinus excelsior) o incluso el
cerezo { Prunus avium). Esta serie edafofila ocupa preferentemente los lechos
de inundacion de los rios, es decir, sus margenes y terrazas inferiores que se
inundan durante las avenidas. También ocupa espacios no desdefiables en
arroyos de curso permanente, alrededores de fuentes y depresiones palustres
normalmente anegadas. El sucio experimenta largos periodos de hidromorfia
y por ello muchos de sus minerales se hallan al estado reducido (gley).

La materia organica pese a ser algo hidromorfa, se humifica bien y es de
caracter ammoriforme. Estas condiciones ambientales seleccionan también a
los idiobiontes esciofilos y solo las aceptan los especialistas propios de las
alisedas atlanticas y centroeuropeas (Carex remota, Circaea lutetiana, Festuca
gigantea, Hypericum androsaemum, Lysimachia nemorum, etc)) o bien las de
valencia mas amplia ¢ hidrofila de la clase Querco-Fagetea (Arum italicum,
Polystichum setiferum, Steflaria holostea, Veronica montana, ete.). Con eslas
especies suelen hallarse también algunos megaforbios como Angelica sylves-
tris, Chaerophyllum hirsutum, Filipendula ulmaria, amén de ciertas zarzas y
espinos o vegetales de cursos de agua permanentes como Cardamine raphani-
Sfolia, Chrysosplenium oppositifolium, etc. (tabla 6).

El uso del hombre como cultivos horticolas (coles, patatas, etc.) o pastos
(Juncion acutiflori y Filipendulion), de los suelos mas elevados correspon-
dientes a esta serie, muchas veces drenados y protegidos de las avenidas por
muros artificiales, ha conducido a que casi umcamente se hallen buenos
gjemplos de estos bosquetes, justo en las margenes de los rios. Por demas, la
nitrificacion y contaminacion del agua ha eutrofizado vy alterado muchos de
estos bidtopos, por lo que suele ser frecuente sobre todo en el piso colino y en
las areas proximas al litoral, la existencia de neofitos de origen tropicat como
Baccharis halimifolia, Aster squamaius, ete. (fig. 5).

SINTAXONOMIA
Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger in Vlieger 1937

Bosques vy espinales ombrofilos o hidrdfilos casi siempre caducifolios de
optimo eurosiberiano con nutrida representacion en la region Mediterranea
en aquellos territorios suficientemente {luviosos asi como en las riberas de los
rios, tanto sobre sustratos ricos en bases como sobre suelos oligotrofos.

Caracteristicas: Acer campestre, Acer pseudoplatanus, Alnus glutinosa,
Anemone nemorosa, Arum maculatum, Brachypodium sylvaticum, Campanula
rapunculus, Corylus avellana, Euphorbia amygdaloides, Euphorbia dulcis, Fagus
sylvatica, Hedera helix, Hellehorus viridis subsp. occidentalis, Hepatica nobilis,
Hex aquifoliuvm, Lonicera peryvclimenwm, Luzula sylvatica, Mercurialis peren-
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Tabla 6
Hyperico undrosaemi-Alnetwm Br.-Bl. 1967 em. nom. Rivas-Martinez in Loidi 1983
t Alno-Ulmion, Fagetalia, Querco-Fagetea)

Altitud =10 m 28 5] 16
Area en m? 50 40 150
Nimero de especies 25 28 32
Niamero de orden t 2 3

Caracteristicas de asociacion
y alianza:

Alwus ghitinosa 4.4 4.4 4.4
Lysimachia nemorum 22 1.2
Hypericum undrosaemun 1.2 1.1

Caracleristicas de orden:

Arum iralicun +.2 1.2 23
Veronica montana 1.2 2.2
Moehringia trinervia 1.1 22 .
Suxiffaga hirsuta +.2 ) 1.2
Polystichum setiferum 1.2 2.2
Lamiustrum galechdolon +.2 2.2
Corvius avellana +.2 33
Caraclensticas de clase:
Rubuys caesius 22 +.2 .
Brachypadium sylvaticum £.2 2.2
Tumis communis 1.1 1.2
Euphorbia amygdaloides +.2 1.1
Compafieras:
Urtica dicica 1.2 +.2
Chrvvasplenivm oppesitifolium 1.1 1.2
Rumex acelosu 1.1 I.1 .
Myosotis lumolfiana l.1 . 1.2

Ademas: Caracteristicas de alianza: Carex remota 2.3 en | Circaea hutetiona 1.1 y Fesiuca
giganteg +.2 en 20 Prynus aviem 1.2 en 3. Caracteristicas de orden: Carex syivatica 1.2 cn |
Phyllitis scolopendrivm 1.2, Lathraea clandestina + 2 y Rosa arvensis + .2 ¢n 2; Dryopteris aifinis
b .2 en 3. Caracteristicas de orden y case: Lomicera xviosteuwm |1 v Blechnum spicamt +.2 cn |:
Oxalis acetosella 2.2, Jungians regia 1.2 v Clematis vitalba + 2 en 2; Dryopteris filix-mas 1.2,
Hedera helix 3.3, Crataegus monogyna 1.2, Helleborus occidentalis |1, Cornus sanguined + 2,
Acer campestre 1.2, Lonicera peryelimenwm V.2 vy Prunus spinosa 1.2 en 3. Compaderas:
Equisewm palusire 2.3, Filipendula wimaria 2.2, Poa feratiana 2.2, Juncus effusus 1.2, Angelica
sybvestris | 2, Melandrium rubrum 2. Sparganium neglectm 1.1, Cardumine raphanifolia + 2 y
Alliaria officinalis + 2 en 17 Lamium maculatum 2.2, Ranunculus repeny 1.2, Ajugd reprans + 2 y
Preridiunm aquilinum + .2 en 2; Fraxinus excelsior 2.3, Primuda elatior 1.3, Salix atrocinerea 2.3,
Holcus maollis 1.2, Gymnocarpium sp. + 2, Rubus sp. 2.2, Symphyium tuberosum 3.3, Cardamine
pratensis 1.1, Carex pendula | 2, Ranunculus ficaric 1.1y Athyriwm filix-foeming 2.2 ¢n 3.

Localidades, todas en Navarra: 1. Entre Elizondo v Arizcun; 2. Entre Yanc! y Aranaz: 3. Vera de
Bidasoi.
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Fig. 5.-- Esquema sucesiondl correspondiente al Hyperico androsaemi-Alneto sigmetum=serie
colino-montana riparia cantabro-atlantica del aliso. 1. Hyperico androsaemi-Alnetum
glutinosae (bosque), 2. Chrypsosplenio oppositifoliae-Cardaminetum raphanifoliae (comu-
nidad de cursos de agua permanentes) v 3. Comunidad de Juncus effusus y J.
conglomeratus (juncales higrofilos).

nis, Qxalis acetosellu, Poa nemoralis, Sanicula ewropaea, Stellaria holostea y
Vicia sepium.

+ Fagetalioc Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski & Wallisch 1928

Bosgques mesofiticos o higrofiticos edtrofos o mesdtrofos de Optimo
curosiberiano con penetracion de los riparios en la region Mediterranea.

Caracteristicas: Cardumine impatiens, Carex sylvatica, Corylus avellana,
Daphne laurcola, Dryopteris affinis, Dryopteris filix-mas, Fraxinus excelsior,
Lamiastrum galeobdolon, Lathraea clandesting, Melica uniffora, Milium
effusum, Moehringia irinervia, Phyteuma spicatum subsp. pyrenaicum, Polygo-
actum multiflorum, Primula elatior, Rununculus nemorosus, Saxifraga hirsuta
v Viola reichenbachiana.
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o Fagion syivaticae Luquet 1926

Hayedos meso-eatrofos de optimo eurosiberiano.
Caracteristicas: Hordelymus europaeus y Neottia nidus-avis.

s Scillo-Fagenion Oberdofer 1957
Hayedos meso-eutrofos de optimo cantabro-pirenaico.
Caracteristicas: Scilla lilio-hyacinthus.

Carici syivaticae-Fagetum (Rivas-Martinez 1964) C. Navarro 1982

Hayedos meso-elitrofos cantabro-atlanticos.

o Carpinion Issler 1931 em. Meyer 1937

Bosques mixtos meso-higrofiticos.

Caracteristicas: Arum italicum, Carpinus betulus, Lysimachia nemorum,
Phyllitis scolopendrium, Polystichum setiferum, Potentilla sterilis, Primula
vulguris, Prunus avium, Pulmonaria longifolia, Rosa arvensis, Tilia cordata,
Ulmus glabra y Veronica montana.

se Polysticho setiferi-Corylenion O. Bolos 1973

Asociaciones cantabro-atlanticas y pirenaicas,

Caracteristicas: Hypericum androsaemum y Pulmonaria longifolia.
Polysticho setiferi-Fraxinetum excelsioris (R. Tx. & Oberdorfer 1958) Rivas-

Martinez 1979

Bosques mixtos meso-higrofiticos cantabro-atlanticos.

o Alno-Ulmion Br.-Bl. & R. Tx. ex Tchou 1948 em. Miiller & Gdrs 1958

Alisedas riparias higrofiticas.

Caracteristicas: Carex penduia, Carex remota, Circaea lutetiana, Efymus
caninus, Festuca gigantea, Humulus lupulus, Myosotis lamottiana, Prunus
padus y Stachyy sylvatica.
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Hyperico androsaemi-Alnetum (Br.-Bl. 1967) Rivas-Martinez in Loidi 1983

Alisedas cantabro-atlanticas.

+ Quercetalia robori-petraeae R. Tx. (1931) 1937

Bosques caducifolios desarrollados sobre suelos pobres en bases, de
optimo eurosiberiano con nutrida representacion en las areas suficientemente
fluviosas de la region Mediterranea.

Caracteristicas: Betula pubescens subsp. celtiberica, Blechnum spicant,
Erythronium dens-canis, Festuca heterophylla, Holcus mollis, Hypericum
pulchrum, Lathyrus montanus, Luzuia forsteri, Melampyrum pratense, Populus
tremula, Thelvpteris limbosperma, Veronica officinalis v Viela riviniana.

s Quercion robori-petracae Br.-Bl. 1931
Robledales oligotrofos de dispersion atlantico-centroeuropea y ciantabro-

euskalduna.
Caracteristicas: Teucrium scorodonia.

Tamo communis-Quercetum roboris (Br.-Bl. 1967) Rivas-Martinez, T. E.
Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas 1984

Robledales cantabro-euskaldunes.

e [llici-Fagion Br.-Bl. 1967
Hayedos, robledales peciolados y abedulares oligotrofos v mesofiticos de
optimo atlantico y pirenaico con penetracion en las dreas de ombroclima

himedo e hiperhimedo del piso supramediterraneo de la superprovincia
Mediterraneo-Ibero-Atlantica.

Saxifrago hirsutae-Fagetum Br.-Bl. 1967

Hayedos oligbtrofos cantabro-euskaldunes.

+ Prunetalia spinosae R.Tx. 1952

Zarzales y espinarcs de orla de bosques caducifolios meso-eltrofos e
higrofiticos, de areal mediterraneo y eurosiberiano.
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Caracteristicas: Clematis vitalba, Cornus sanguinea, Craiaegus monogyna,
Euonymus europaeus, Ligustrunt vulgare, Lonicera xylosteum, Prunus mahaleh,
Prunus spinosa, Rhamnus catharticus, Rosa canina, R. corymbosa, R. deseglisei,
R. micranthu, R. nitidula, R. rubiginosa, R. squarrosa, R. tomentosa, R. villosa
y Tamus communis.

o Pruno-Rubion ulmifolii O. Bolos 1954

Zarzales atlanticos y mediterraneos occidentales,

Caracteristicas: Rubus ulmifolius.
oe Ligustro-Rubenion wimifolii (J. M. Géhu & Delelis in Delelis 1973) Arndiz
1979

Asociaclones atlanticas.

Ruba ulmifolii-Tametum communis R, Tx. in R, Tx. & Oberdorfer 1958

Zarzales cantabro-atlanticos.

Calluno-Uliceiea Br-Bl. & R. Tx. 1943

Brezales y tojares atlanticos, subatlanticos y mediterraneo-iberg-atlamnti-
cos, acidofilos v humicolas, asentados sobre suelos siliceos. Requieren un
ombroclima al menos subhimedo y representan un estadio avanzado en [a
regresion de los bosques caducifolios de estos territorios.

Caracteristicas. Agrostis curtisii, Calluna vulgaris, Erica cinerea, Erica
terralix, Erica vagans, Lithodora prostrata v Simethis martiazzi (Vandelli)
Saceardo.

+ Calluno-Ulicetalia (Quantin 1935) R. Tx. 1937 em. Rivas-Martinez 1979

Orden unico.

o Ulicion minoris P. Duvigneaud 1944

Brezales atlanticos.
Caracteristicas: Erica ciliaris, Pseudurrhenatherum longifotium, Ulex gallii,
Ulex europacus.
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we Daboecienion cantabricae (Dupont 1975) Rivas-Martinez 1979

Brezales cantabro-atlanticos y orocantdbricos.
Caracteristicas: Daboecia cantabrica.

Daboecio-Ulicetum gallii (Br.-Bl. 1967) Rivas-Martinez 1979

Brezales-tojares colines y montanos cantabro-atlantices y orocantébricos
orientales de caracter mesofitico.

Cirsio filipenduli-Ericetum ciliaris Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1964
ericetosum vagantis Rivas-Martinez 1979

Brezales ombrofilos colinos que se asientan preferentemente sobre arenis-
cas en el sector Cantabro-Euskaldin.
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