
Lazaroa. 4: 207-225 (1982)

Morfología polinica del género SeseIl L. (Apiaceae)en la
PenínsulaIbérica

C. Pardo (*)

Resumen: Pardo, C. Morfología po/inica del género Sese/t L. 44p/aceae) en /a Penínsa/a Ibérica.
Lezama. 4: 207-225 (¡982).

Se ha realizado un estudio de la morfologia polinica, bajo microscopia óptica y electrónica de
barrido (M.E.B.), asi como un análisis evolutivo de cada uno de los caracteres polínicos siguiendo
las lineas evolutivas de CERCEMJ-LARRIvAL (1959>, sobre 24 poblaciones polínicas de lo táxones del
género Seselí L. (Ap/cesce) representados en la flora de la Península Ibérica.

Abstraen: Pardo, C. Po//en-gra/n morpho/ogy of/he genus Se.se// L. (Apioceae) /n the Iber/an Pc-
n/nsu/a. Lazaroa, 4: 207-225 (¡982).

Pollen morphology aud evolutionary trends of palynological characters CERcEAU-LÁRRIvAL
(1958) have been studied using optical and scanning nuicroscopy based on 24 pallen populations of
10 taza of the genus Sese/i L. (Ap/ateas) represented in the Iberian Península.

INTRODUCCION

El presente trabajo es un aporte más al estudio sistemático del género Seselí
L. (Ápiaceae) en la Península Ibérica (PARDO, 1981). Resaltamos la importan-
cia del mismo debido a las pocas obras que encontramos en la bibliografía que
tratan sobre él. CERCEAtJ-LARRIVAL es quien, únicamente, estudía con un po-
co más de detenimiento el género, incluyendo en sus trabajos sólo unas pocas
especies de nuestra flora como son: 5. elatum L -. 5. libanotis <L.) Koch y
£ tortuoswn L.

Los táxones analizados en este estudio son: 5. annuum L., 5. cantabricum
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Lange,S. elatum L., S. ilbanouis (U Koch, S. montanum L., S. montanum L.
subsp. granatense (Willk.) Pardo, S. montanum L. subsp. nanum (Duf.)
O. Bolós & Vigo, 3. montonum L. subsp. peixoteanum (Samp.) Lainz, 3. tor-
tuosum U. y Auhamanta vayredana (Font Quer) Pardo; éste último taxon ha si-
do incluido en el presente estudio ya que hasta 1980, formaba parte del género
Seseli L.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras examinadas han sido obtenidas tanto de los herbarios del dar-
din Botánico (MA) y de la Facultad de Farmacia de la Universidad Compluten-
se de Madrid (MAF), así como de recolecciones personales.

Para la individualización y aislamiento del grano de polen, se ha seguido la
técnica acetolítica de ERDTMAN (1952) (una parte de ácido sulfúrico concentra-
do en nueve partes de anhidrido acético puro), ligeramente modificada por Hí-
DEUX (1972), así como el método de rotura del polen por acción de ultrasoni-
dos de CERCEAU-LARRIVAL & al. (1970) e HIDEUX (1972) (40 kc/s, 30 minu-
tos) y el método simple de cortes semifinos al microtomo con posterior inclu-
sión en una sustancia hidrosoluble, goma arábiga, de HIDEUX & MARCEAU
(1972).

El análisis y las correspondientes fotografias, se han realizado en un
microscopio Zeiss xl .000 (inmersión). El número de medidas por muestra ha
sido de 50 para los valores del eje polar P y del diámetro ecuatorial E y de 15
para el espesor de la exina en los distintos puntos: zona polar (II; zona subpo-
lar (Z); zona ecuatorial (E), en corte óptico meridiano (c.o.m.)

Para las observaciones en microscopia electrónica de barrido (M,E.B¿I, se
han seguido los métodos anteriormente citados, así como el de metalización
(HIDEuX, 1972), cuya misión es un recubrimiento del objeto, al vacio, de una
capa oro-paladio, para aumentar el poder de resolución del microscopio.

TERMINOLOGíA

La terminología empleada para la esporodermis está de acuerdo con las re-
soluciones adoptadas en el coloquio de la Association des Palynologues de
Langue Fran~aise (A.P.L.F.) y organizado por la Sociedad Botánica de Fran-
cia en Paris en 1975, asi como la adaptación al castellano de SÁENZ (1978).

En el análisis en microscopia óptica, ésta viene definida por la forma del
contorno externo de la endexina en corte óptico meridiano (c.o.m.) la cual nos
da el tipo polinico, CERCEAU-LARRIVAL (1959, 1962 y 1971).

En cuanto al análisis en microscopia electrónica de barrido (M.E.B.), la
terminología utilizada está basada en las adoptadas por CERCEAU-LARRIVAL
(1971> en la reunión del grupo Recherche Scientifique sur Programme (R.C.P.
286) celebrada en Reading y NtGAUD (1975).
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DESCRIPCION DE LOS TAXONES

Seseli mnnuum L., Sp. Pl., 260. 1753.

Repartición geográfica: En Europa se encuentra en la región Mediterránea
presentando una disyunción en su área hacia el norte y centro de la región
Eurosiberiana.

Microscopio óptica

Polen isopolar, simetría de orden 3, tricolporado, longiaxo <P/E = 2.09),
subrectangular con tendencia a ecuatorial-constreñido, redondeado en los polos
en corte óptico meridiano (1’ = 25.26 Mm; E = 12.05 pm), trilobado de ángulo
obtuso, presentando grandes columelas en la zona interapertural en corte ópti-
co ecuatorial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo poco tortuoso
en la zona ecuatorial en corte óptico meridiano, columelas derechas, cortas y
no próximas entre sí.

Espesor: zona polar (P) = 1.36 Mm; zona subpolar (Z) = 2.05 pm; zona
ecuatorial (E) 1.86 gtn.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura continua, meridiana, subterminal; es un sulco.
Endoapertura oval, rectangular, alargada en sentido ecuatorial en corte óp-

tico meridiano frontal, recta o entrante en corte óptico meridiano lateral.

Microscopia electrónica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en la zona interapertural llegando a ser ce-
rebroide rugulado en las zonas adyacentes a las aperturas y rugulado en la zona
polar, columelas derechas, cortas, gruesas y separadas en la zona polar.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura continua, meridiana, derecha y subterminal.
Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa aunque su forma

y estructura se revelan en la cara interna de la exina por medio de las roturas
obtenidas con ultrasonidos, oval rectangular, muy alargada en sentido ecuato-
rial.

Formas anormales

Estas se han observado tanto en microscopia óptica como en microscopia
electrónica de barrido. Granos de simetría de orden dos constituidos por dos
granos unidos por sus zonas aperturales o aperturas. También se encuentran,
en pequeñas proporciones, pólenes de los tipos oval, subrectangular con ten-
dencia a oval, subrectangular alargado y subrectangular osiforme. El tectum en
estas formas anormales es igual al descrito anteriormente para los granos nor-
males.
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Seselícantabricum Lange, md. Sem. Horto Haun, 27. 1855.

Repartición geográfica: Endemismo peninsular que tiene su óptimo en la

Cordillera Cantábrica.

Microscopia óptica

Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporado, longiaxo (P/E = 2.08),
subrectangular alargado, redondeado en los polos en corte óptico meridiano
(P = 27.9 pm; E = 13.37 Mm), trilobado de ángulo obtuso, presentando gran-
des columelas en la zona interapertural en corte óptico ecuatorial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo poco tortuoso
en la zona ecuatorial en corte óptico meridiano; columelas derechas cortas y se-
paradas entre si.

Espesor: zona polar (P) = 1.54 pm; zona subpolar (Z) = 2.39 Mm; zona
ecuatorial (E) = 2.02 pm.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura continua, meridiana, subterminal; es un sulco.
Endoapertura oval, rectangular, alargada en sentido ecuatorial en corte óp-

tico meridiano frontal, recta en corte óptico meridiano lateral.

Microscopia electrónico de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas lle-
gando a ser rugulado-cerebroide en la zona interapertural con rúgulas pequeñas
y densas siendo éstas menos patentes en la zona polar; columelas derechas, cor-
tas gruesas y separadas en la zona polar, ligeramente más finas y largas en la
zona ecuatorial.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura continua, meridiana, subterminal y recta.
Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa.

Formas anormales

Se han observado tanto en microscopia óptica como de barrido, así como
en prácticamente todas las poblaciones analizadas. Granos de simetría de orden
dos constituidos por dos pólenes unidos por sus zonas aperturales o aperturas
en una proporción no superior al 6%. También se han encontrado en muy pe-
queño porcentaje granos del tipo subrectangular osiforme y en una de las
poblaciones, subrectangular ecuatorial-constreñido. El tectum, tanto de las for-
mas anormales como de estos tipos polinicos es igual al descrito anteriormente
para las formas normales.
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Seseli elatum L, Sp. Pl., ed. 2, 375. 1762.

Repartición geográfica: En Europa la subespecie elatum presenta una dis-
persión mediterránea occidental (tirrénica).

Microscopia óptica

Polen isopolar, simetría de orden 3, tricolporado, longiaxo (P/E = 2.18),
subrectangular con tendencia a ecuatorial-constreñido, redondeado en los polos
en corte óptico meridiano (P = 25.70 pm; E = 11.76 Mm), trilobado de ángulo
obtuso, no presentando grandes columelas en la zona interapertural en corte
óptico ecuatorial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno triconvexo en la zona
ecuatorial en corte óptico meridiano; columelas derechas, cortas y próximas
entre si.

Espesor: zona polar (1’) = 217 Mm; zona subpolar (Z) = 2.20 Mm; zona
ecuatorial (E) = 2.33 ~m.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura continua, meridiana, subterminal; es un sulco.
Endoapertura oval rectangular alargada en sentido ecuatorial en corte ópti-

co meridiano frontal, recta en corte óptico meridiano lateral.

Microscopio electrónica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas, lle-
gando a ser cerebroide-rugulado en la zona interapertural y rugulado-perforado
en la zona polar; columelas derechas, largas, finas, separadas y digitadas en la
zona ecuatorial.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura meridiana, subterminal y ligeramente saliente en la zona

ecuatorial.
Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa.

Seseli Iibanot¡s(L.) Koch, Nova Acta Acad. Leop.-CaroL, 12(1): III. 1824.

Repartición geográfica: La subespecie libanotis es un taxon curosiberiano
occidental (Subatlántico. Alpino y Apenino-Petano) que alcanza el norte de la
Península Ibérica.

Todas las poblaciones analizadas, pertenecientes a este taxon, han presenta-
do un variado número de formas polínicas y en una proporción tal que no nos
es posible definir el tipo polínico del mismo. Las diversas formas observadas,
se describen a continuación.
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Microscopia óptica

Polen isopolar, simetría de orden 3, tricolporado, longiaxo, subcircular re-
dondeado en los poíos en corte óptico meridiano (P = 20.9 Mm; E = 19.1 pm;
PIE = 1.04), oval puntiagudo en los poíos en corte óptico meridiano y de pe-
queña talla (P = 2177 pm; E = 15A7 pm; PIE = 1.57), oval puntiagudo en
los polos en corte óptico meridiano y de talla normal dentro del género
(P = 28.1 Mm; E = 17.0 Mm; PIE = 1.57), subrectangular alargado redondeado
en los poíos en corte óptico meridiano (P = 2873 Mm; E = 1478 Mm;
PIE = 1.99), subrectangtílar osiforme redondeado en los poíos en corte óptico
meridiano (P = 27.9 ¡~t~~; E 14.55Mm; PIE = 1.96), trilobado de ángulo ob-
tuso, presentando grandes «‘lumias en la zona interapertural en corte óptico
ecuatorial -

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno muy tortuoso en la zona
ecuatorial y subpolar y ligeramente más liso en la zona polar en corte óptico
merídiano; columelas derechas, largas y separadas.

Espesor: zona polar (P) = 2.29 Mm; zona subpolar <Z) = 2.04 gm; zona
ecuatorial (E) = 2.61 Mm.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura continua, meridiana, subterminal; es un sulco.
Endoapertura oval rectangular alargada en sentido ecuatorial en corte ópti-

co meridiano frontal, ligeramente saliente en corte óptico meridiano lateral.

Microscopia electrónica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas lle-
gando a ser cerebroide-rugulado en la zona interapertural y rugulado en la zo-
na polar, columelas largas, derechas, finas y separadas en la zona ecuatorial y
ligeramente más cortas y gruesas en la zona polar.

Aperturas: compuestas.
Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa aunque su forma

y estructura se revelan perfectamente en la cara interna de la exina por medio
de las roturas obtenidas con ultrasonidos, oval rectangular, alargada en sentido
ecuatorial y en algunas ocasiones ligerisimamente constreñida en su zona me-
dia.

Formas anormales

Estas han sido observadas tanto en microscopia óptica como en microsco-
pia electrónica de barrido, su número es muy variado pero, generalmente, en
una proporción elevada. Granos de simetría de orden dos constituidos por dos
granos unidos por sus zonas aperturales o aperturas, pólenes de gran talla
dentro del género, cuya endexina está mal definida dándonos formas deformes
de los mismos y finalmente se han observado granos totalmente anómalos que
pensamos podrían constituir tétrades cuyos granos han quedado unidos. El tec-
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tum, en todas éstas formas anormales, es igual al definido anteriormente para
los granos normales.

Seselí montanum L., Sp. Pl., 260. 1753.

Repartición geográfica: La subespecie montonum es un taxon europeo occi-
dental (Hs, Ca y It) de distribución, sobre todo, mediterránea que puede alcan-
zar diversas localidades altánticas y subatlánticas.

Microscopia óptica

Polen isopolar, simetría de orden 3, tricolporado, longiaxo (PIE = 2.21),
subrectangular alargado, redondeado en los polos en corte óptico meridiano
(P = 26.89 Mm; E = 13.37 pm), trilobado de ángulo obtuso, no presentando
grandes columelas en la zona interapertural en corte óptico ecuatorial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo poco tortuoso,
raramente muy tortuoso, en la zona ecuatorial en corte óptico meridiano; colu-
melas derechas cortas y separadas entre si.

Espesor: zona polar <P) = 1.64 Mm; zona subpolar (Z) = 2.37 gm; zona
ecuatorial (E) = 2.21 ~m.

Aperturas: compuestas -

Ectoapertura continua, meridiana, media; es un sulco.
Endoapertura oval, rectangular, alargada en sentido ecuatorial en corte óp-

tico meridiano frontal, ligeramente saliente en corte óptico meridiano lateral.

Microscopia electrónica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas y en
la zona interapertural, llegando a ser cebrebroide-rugulado en la zona polar;
columelas derechas, cortas, gruesas y separadas en la zona polar y, derechas,
largas finas y separadas en la zona ecuatorial.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura meridiana, media y ligeramente saliente en la zona ecuatorial.
Endoapertura únicamente visible su forma y estructura, en la superficie in-

terna de la exina por medio de las roturas ocasionadas con ultrasonidos, oval
rectangular, alargada en sentido ecuatorial y, en algunas ocasiones, ligerí-
simamente constreñida en su zona media.

Formos onormoles

Solamente algunas de las poblaciones analizadas han presentado granos anor-
males tanto en microscopia óptica como en microscopia electrónica de barrido.
Pólenes de simetría de orden 2 que, como en casos anteriores, se trataría de
dos granos unidos por sus zonas aperturales o aperturas. También se han en-
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contrado, en pequeñas proporciones y en todas las poblaciones estudiadas, gra-
nos de los tipos oval, subrectangular osiforme y, en algunos casos raros,
subrectangular con tendencia a ecuatorial-constreñido. El tectum de estas for-
mas anómalas es igual al descrito anteriormente para los granos normales.

Seseil inontanum L. subsp. granalense (Willk.) Pardo, Lazaroa 3:174. 1981.

Repartición geográfica: Endemismo peninsular que tiene su óptimo en las
cordilleras béticas.

Microscopia óptica

Polen isopolar, simetria de orden 3, tongiaxo (PIE = 2.16), subrectangular
con tendencia a ecuatorial-constreñido, redondeado en los polos en corte ópti-
co meridiano (P = 30.68 j¿m E = 14.20 ¡4, trilobado de ángulo obtuso, pre-
sentando grandes columelas en la zona interapertural en corte óptico ecuato-
rial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo muy tortuoso en
la zona ecuatorial en corte óptico meridiano; columelas derechas, cortas y se-
paradas -

Espesor: zona polar (P) = 2.03 Mm; zona subpolar (Z) = 2.77 ~m; zona
ecuatorial (E) = 213 p.

Aperturas: compuestas -

Ectoapertura continua, meridiana, media; es un sulco.
Endoapertura oval rectangular constreñida ligeramente en su zona media,

alargada en sentido ecuatorial en corte óptico meridiano frontal, ligeramente
saliente en corte óptico meridiano lateral.

Microscopia electrónica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas, ce-
rebroide con tendencia a rugulado en la zona interapertural y cerebroide-rugu-
lado en la zona polar; columelas derechas, cortas, gruesas y separadas en la zo-
na polar.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura meridiana, media, ligeramente saliente en la zona ecuatorial.
Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa de la exina; su

forma se aprecia en la superficie interna de la misma por las roturas ocasiona-
das con ultrasonidos, oval rectangular alargada en sentido ecuatorial y ligera-
mente constreñida en su zona media.

Sescli montanum L. subsp. nanum (Duf.) O. Bolós & Vigo, Butíl. Insí. Cat.
Hist. Nat., 38 (Sec. Bot. 1): 83. 1974.



Pardo, C. - Morfología polinica del género Seseli 215

Repartición geográfica: Endemismo pirenaico y al parecer (LAINz & al.,
1962: 22; MAYOR & DIAZ, 1977: 354) orocantábrico.

Microscopio óptica

Polen isopolar, sinietria de orden 3, longiaxo (PÍE = 2.17), subrectangular
con tendencia a ecuatorial-constreñido, redondeado en los polos en corte ópti-
co meridiano (P = 2718 pm; E = 1254 Pm), trilobado de ángulo obtuso pre-
sentando grandes columelas en la zona interapertural en corte óptico ecuato-
rial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo triconvexo en la
zona ecuatorial en corte óptico meridiano; columelas derechas cortas y separa-
das -

Espesor: zona polar (P> = 1.50 tan; zona subpoJar (Z) 2.07 ~m; zona
ecuatorial (E) = 2.03 pm.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura continua, meridiana, media; es un sulco.
Endoapertura oval rectangular, alargada en sentido ecuatorial en corte ópti-

co meridiano frontal, ligeramente saliente en corte óptico meridiano lateral.

Microscopia electrónica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas ass
como en la zona interapertural, llegando a ser cerebroide-rugulado-perforado
en la zona polar; columelas derechas, cortas, gruesas y separadas entre si en la
zona polar.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura meridiana, media, ligeramente saliente en la zona ecuatorial.
Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa de la exina, su

forma se aprecia en la superficie interna de la misma gracias a las roturas pro-
ducidas por los ultrasonidos, oval rectangular, alargada en sentido ecuatorial.

Formas anormales

Solamente una de las poblaciones analizadas de este taxon ha presentado
formas anormales y en una proporción del 100%, tanto en microscopia óptica
como en microscopia electrónica de barrido. En esta muestra no se puede defi-
nir el tipo polínico de las distintas formas debido a que, en unos casos, el con-
torno interno de la endexina no está bien definido y, en otros, a que son gra-
nos totalmente anómalos. En un estudio aproximativo encontramos: pólenes
originados de la unión de dos granos por sus zonas aperturales o aperturas y
aparentemente de simetría de orden dos; pólenes de simetria de orden 3, Ion-
giaxos, que presentan un fuerte engrosamiento en una de las zonas ecuatoriales
en corte óptico meridiano; pólenes de simetria de orden 2 subcuadrangulares;
pólenes que pensamos podrian ser tétrades cuyos granos han quedado unidos;
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y demás formas anómalas no definibles. El tectum, en microscopia electrónica
de barrido que presentan estas formas anómalas es igual al anteriormente
descrito para los granos normales.

Seseil montanum L. subsp. peíxoteanum (Samp.) Lainz, lnst. Forestal
lnvest. y Experien., 17. 1971.

Repartición geográfica: Endemismo portugués (brigantino).

Microscopia óptica

Polen isopolar, simetria de orden 3, longiaxo (P/E = 205), subrectangular
osiforme, redondeado en los polos en corte óptico meridiano (1’ = 23.54 Mm;
E = 11.48 pm). trilobado de ángulo obtuso, presentando grandes columelas en
la zona interapertural en corte óptico ecuatorial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo triconvexo en la
zona ecuatorial en corte óptico meridiano; columelas derechas cortas y separa-
das entre sí.

Espesor: zona polar (P) = 1.87 Mm; zona subpolar (Z) = 1.70 Mm; zona
ecuatorial (E) = 1.93 pm.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura continua, meridiana, media; es un sulco.
Endoapertura oval rectangular, ligeramente constreñida en su zona media,

alargada en sentido ecuatorial en corte óptico meridiano frontal, ligeramente
saliente en corte óptico meridiano lateral.

Microscopia electrónica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide-rugulado en la zona interapertural llegando a
ser cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas y rugulado con tendencia
a estriado en la zona polar; columelas derechas, cortas, gruesas y separadas en
la zona polar.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura meridiana, media, ligeramente saliente en la zona ecuatorial.
Endoapertura parcialmente visible en la misma gracias a las roturas oca-

sionadas por ultrasonidos; oval rectangular, alargadas en sentido ecuatorial y
ligeramente constreñida en su zona media.

SeseIl tortuosum L, Sp. Pl., 260. 1753.

Repartición geográfica: Elemento europeo, meridional.
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Microscopio óptica

Polen isopolar, simetría de orden 3, longiaxo (P/E = 2.12), subrectangular
alargado o con tendencia a ecuatorial-constreñido, redondeado en los poíos en
corte óptico meridiano (P = 26.86 ~m; E = 12.68 am>, trilobado de ángulo ob-
tuso, no presentando (sólo excepcionalmente) grandes columelas en la zona in-
terapertural en corte óptico ecuatorial -

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo poco o muy tor-
tuoso en la zona ecuatorial en corte óptico meridiano; columelas derechas, cor-
tas y separadas entre si.

Espesor: zona polar (P) = 1.48 Mm; zona subpolar (Z) = 1.78 pm; zona
ecuatorial (E) = 2.26 ~¿m.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura continua, meridiana, subterminal; es un sulco.
Endoapertura oval, rectangular, alargada en sentido ecuatorial, en corte óp-

tico meridiano frontal, entrante o recta en corte óptico meridiano lateral.

Microscopio electrónica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en la zona interapertural. llegando a ser cere-
broide-rugtdado en las zonas adyacentes a las aperturas y rugulado-perforado
en la zona polar; columelas derechas, cortas, gruesas y separadas en la zona
polar y medianas en la zona ecuatorial.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura meridiana, subterminal, ligeramente saliente en la zona

ecuatorial -

Ectoapertura parcialmente visible en la superficie externa de la exina, su
forma se aprecia en la superficie interna de la misma gracias a las roturas oca-
sionadas por ultrasonidos, oval rectangular, alargada en sentido ecuatorial.

Formas anormales

Prácticamente todas las poblaciones analizadas pertenecientes a este taxon
han presentado formas anormales tanto en microscopia óptica como en
microscopia electrónica de barrido. Pólenes de simetria de orden dos que, en
casos anteriores, se trataría de dos granos unidos por sus zonas aperturales o
aperturas. También se han observado, en pequeña proporción, granos de los ti-
pos subrectangular con tendencia a oval y subrectangular osiforme. Una de las
poblaciones estudiadas ha presentado todos los tipos polínicos, del más primiti-
vo al más evolucionado, definidos para la familia Umbelliferae por CERCEAU-
LARRIVAL (1959), es decir, polen de tipo subromboidal, subcircular, oval,
subrectangular con tendencia a oval, subrectangular alargado, subrectangular
osiforme y subrectangular con tendencia a ecuatorial-constreñido.
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Athamanta vayredana (Font Quer) Pardo, Lazaroa 3: 165. 1981.

Repartición geográfica: Endemismo bético.

Microscopia óptica

Polen isopolar, simetría de orden 3, longiaxo (PIE = 2.13), subrectangular
osiforme, redondeado en los polos en corte óptico meridiano (P = 24.05 gm;
E 11.76 pm), trilobado de ángulo obtuso, no presentando grandes columelas
en la zona interapertural en corte óptico ecuatorial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo plano en la zo-
na ecuatorial, en corte óptico meridiano; columelas derechas, cortas y separa-
das entre si.

Espesor: zona polar (1’) = 1.73 Mm; zona subpolar <Z) = 1.17 tun; zona
ecuatorial (E) = 1.23 ~m.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura continua, meridiana, subterminal; es un sulco.
Endoapertura oval rectangular, alargada en sentido ecuatorial, constreñida

en su zona media en corte óptico meridiano frontal, muy saliente en corte ópti-
co meridiano lateral.

Microscopio electrónica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide, muy denso en las zonas adyacentes a las
aperturas y en la zona interapertural, llegando a ser cerebroicle-rugulado en la
zona polar; columelas derechas, cortas, gruesas y separadas en la zona polar,
ligeramente más pequeñas en las zonas subpolar y ecuatorial.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura meridiana, subterminal, muy saliente en la zona ecuatorial.
Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa de la exina, su

forma es definible únicamente en la superficie interna de la misma gracias a las
roturas ocasionadas por ultrasonidos, oval alargada en sentido ecuatorial,
constreñida en su zona media.

DISCUSION

Las tendencias evolutivas, definidas por CERCEAU-LARRIVAL (1959, 1962)
para cada uno de los caracteres tomados individualmente, las podemos resumir
en el cuadro de la fig. 1:
— Por un lado, la forma del contorno interno de la endexina en c.o.m., que se

presenta desde subromboidal, el más primitivo, a subrectangular con ten-
dencia a ecuatorial-constreñido, el más evolucionado.
Podemos observar que algunos taxones, caso de S. montanum L., S, can-
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tabricum Lange, S. onnuum L. y S. tortuosuin L., además de tener un tipo
polínico definido pueden presentar, en mayor o menor proporción, otras
formas polínicas más o menos evolucionadas, representadas en la figura por
una linea discontinua.
S. uortuosu,n L. presenta un dimorfismo en las distintas poblaciones estu-
diadas, en lo que a su tipo polinico se refiere, siendo éste subrectangular,
bien alargado, bien ecuatorial-constreñido. Hay que hacer resaltar la gran
variedad de formas polinicas que presenta una de las poblaciones (subrom-
boidal, subcircular, oval y subrectangular con tendencias a oval, alargado,
osiforme y ecuatorial-constreñido).
S. libanotis (U) Koch supone un caso especial ya que en sus poblaciones se
observan varios tipos polínicos, de subcircular a subrectangular con tenden-
cia a osifornie, pero todos ellos en una proporción pequeña como para po-
der definirle (está representado en la figura 1 por una linea de trazos y pun-
tos).

— Por otro lado, se representa la forma de la endoapertura en corte óptico la-
teral que varía desde entrante, primitivo, a saliente, evolucionado. Para este
carácter también, encontramos un dimorfismo en el taxon S. annuum L. ya
que encontramos poblaciones con endoapertura recta y otras con endoaper-
tura entrante.

— El resto de los caracteres vienen representados en la figura 1 con signos dife-
rentes:
Presencia de grandes columelas en la zona interapertural en c.o.e., carácter
evolucionado, que encontramos en casi todos los táxones a excepción de
S. elauum U, .5. annuum L., .5. tortuosum L. y Auha,nanta vayredana
(Font Quer) Pardo. Para este carácter encontramos un dimorfismo en las
poblaciones deS. tortuosum L.
Ectoapertura subterminal, más evolucionado, es carácter que presentan to-
dos los táxoties analizados a excepción de 5. montanum L. y sus distintas
subespecies: granatense, peixoteanum y nanum.
Finalmente, el grosor de la exina (P) > (E) y (Z), el más evolucionado, lo
presenta únicamente Auhamanto voyredana (Font Quer) Pardo. 5. monta-
num L. subsp. peixoteanum (Samp.) Lainz presenta (E) > (P) y <Z) menos
evolucionado, diferenciándose de 5. montanum L. y del resto de las subes-
pecies de este taxon, granotense y nanum, que se muestran más evoluciona-
das con (Z)>(P)y(E).

La existencia de granos anormales en las distintas poblaciones analizadas,
carácter variable desde ausencia a presencia total, podría ser explicado de dos
formas:

1.Debido a la presencia de ciertos compuestos quimicos en el sustrato, los
cuales afectasen en mayor a menor forma a la planta adulta.

2. Debido a la formación de bloqueos en la meiosis, que bien pudieran ser
causados por el frío en altitud, caso de la población totalmente anómala de
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8. montanum L. subsp. nanum (Dufj O. Bolós & Vigo la cual fue recolec-
tada a 2600 metros -

E) hecho de que algunas poblaciones presentan varios tipos polínicos, caso
muy especial dc una de 8. tortuosum L., hace pensar que éste no está fijado
genéticamente dentro del género Seselí E.
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