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Resumen: Pardo, C, Morfologia polinica del género Seseli L. fApiaceae) en la Perinsula Ibérica.
Lazaroa, 4: 207-225 (1982).

Se ha realizado un estudio de la morfologia polinica, bajo microscopia éptica y electronica de
barrido (M.E.B.), asi como un andlisis evolutivo de cada uno de los caracteres polinicos siguiendo
las lineas evolutivas de CERCEAU-LARRIVAL (1959), sobre 24 poblaciones polinicas de 10 tixones del
género Seseli L. {Apiacege) representados en 1a flora de la Peninsu)a Ibérica.

. Abstract: Pardo, C. Pollen-grain morphology of the genus Seseli L. (Apiaceae) in the [berian Pe.
ninsula, Lazaroe, 4: 207-225 (1982).

Pollen morphology and evolutionary trends of palynological characters CERCEAU-LARRIVAL
(1958) have been studied using optical and scanning microscopy based on 24 pollen populations of
10 taxa of the genus Seseli L. f{Apiaceae) represenied in the Iberian Peninsula,

INTRODUCCION

El presente trabajo es un aporte mas al estudio sistematico del género Seseli
L. {Apiaceae) en la Peninsula Ibérica (PARDO, 1981). Resaltamos la importan-
cia del mismo debido a las pocas obras que encontramos en la bibliografia que
tratan sobre él. CERCEAU-LARRIVAL es quien, dnicamente, estudia con un po-
¢o mas de detenimiento el género, incluyendo en sus trabajos sélo unas pocas
especies de nuestra flora como son: S. elatum L., S. libanotis (L.) Koch y
S. tortuosum L,

Los taxones analizados en este estudio son: S. annuum L., S. cantabricum

(*) Departamento de Botdnica, Faculiad de Farmacia, Universidad Complutense, Madrid.
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Lange, S. elatum L., 8. libanotis (L.) Koch, S. montanum L., S. montanum L.
subsp. granatense (Willk.) Pardo, S. montanum L. subsp. nanum (Duf.)
O. Bolds & Vigo, S. montanum L. subsp. peixoteanum (Samp.) Lainz, 8. ror-
tuosum L. y Athamanta vayredana (Font Quer) Pardo; éste dltimo taxon ha si-
do incluido en el presente estudio ya que hasta 1980, formaba parte del género
Seseli L..

MATERIAL Y METODOS

Las muestras examinadas han sido obtenidas tanto de los herbarios del Jar-
din Botanico (MA) y de la Facultad de Farmacia de la Universidad Compluten-
se de Madrid (MAF), asi como de recolecciones personales,

Para la individualizacion y aislamiento del grano de polen, se ha seguido la
técnica acetolitica de ERDTMAN (1952) (una parte de acido sulflrico concentra-
do en nueve partes de anhidrido acético puro), ligeramente modificada por Hi-
DEUX (1972), asi como el método de rotura del polen por accion de ultrasoni-
dos de CERCEAU-LARRIVAL & al. (1970) e HIDEUX (1972) (40 kc/s, 30 minu-
tos) vy el método simple de cortes semifinos al microtomo con posterior inclu-
sion en una sustancia hidrosoluble, goma arabiga, de HIDEUX & MARCEAU
(1972).

El anilisis y las correspondientes fotografias, se han realizado en un
microscopio Zeiss x1.000 (inmersién). El nimero de medidas por muestra ha
sido de 50 para los valores del eje polar P y del didmetro ecuatorial E y de 15
para el espesor de la exina en los distintos puntos: zona polar (P); zona subpo-
lar (Z); zona ecuatorial (E), en corte Optico meridiano {c.0.m.)

Para las observaciones en microscopia electrénica de barrido (M.E.B.), se
han seguido los métodos anteriormente citados, asi como el de metalizacién
{(HibEUX, 1972), cuya mision es un recubrimiento del objeto, al vacio, de una
capa oro-paladio, para aumentar el poder de resolucién del microscopio.

TERMINOLOGIA

La terminologia empleada para la esporodermis esta de acuerdo con las re-
soluciones adoptadas en ¢l coloquio de la Association des Palynologues de
Langue Frangaise (A.P.L.F.) y organizado por la Sociedad Boténica de Fran-
cia en Paris en 1975, asi como la adaptacion al castellano de SAENZ (1978).

En el analisis en microscopia éptica, ésta viene definida por la forma del
contorno externo de la endexina en corte 6ptico meridiano (c.0.m.} la cual nos
da el tipo polinico, CERCEAU-LARRIVAL (1959, 1962 y 1971).

En cuanto al andlisis en microscopia elecirdnica de barrido (M.E.B.), la
terminologia utilizada estd basada en las adoptadas por CERCEAU-LARRIVAL
(1971) en la reunidn del grupo Recherche Scientifique sur Programme {(R.C.P.
286) celebrada en Reading y NIGAUD (1975).
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DESCRIPCION DE LOS TAXONES
Seseli annuum L., Sp. PlL., 260. 1753.

Reparticion geografica: En Europa se encuentra en la region Mediterranea
presentando una disyuncién en su area hacia el norte y centro de la regién
Eurosiberiana.

Microscopia dptica

Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporado, longiaxe (P/E = 2.09),
subrectangular con tendencia a ecuatorial-constreiido, redondeado en los polos
en corte Optico meridiano (P = 25.26 um; E = 12.05 um), trilobado de angulo
obtuso, presentando grandes columelas en la zona interapertural en corte dpti-
¢o ecuatorial,

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo poco tortugso
en la zona ecuatorial en corte 6ptico meridiano, columelas derechas, cortas y
no proximas entre si.

Espesor: zona polar (P) = 1.36 pm; zona subpolar (Z) = 2.05 um; zona
ecuatorial (E) = 1.86 um.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura continua, meridiana, subterminal; es un sulco.

Endoapertura oval, rectangular, alargada en sentido ecuatorial en corte op-
tico meridiano frontal, recta o entrante en corte dptico meridiano lateral.

Microscopia electronica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en la zona interapertural llegando a ser ce-
rebroide rugulado en las zonas adyacentes a las aperturas y rugulado en la zona
polar, columelas derechas, cortas, gruesas y separadas en la zona polar,

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura continua, meridiana, derecha y subterminal.

Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa aunque su forma
y estructura se revelan en la cara interna de la exina por medio de ias roturas
obtenidas con ultrasonidos, oval rectangular, muy alargada en sentido ecuato-
rial.

Formas anormales

Estas se han observado tanto en microscopia Optica como en microscopia
electrénica de barrido. Granos de simetria de orden dos constituidos por dos
granos unidos por sus zonas aperturales o aperturas. También se encuentran,
en pequeflas proporciones, polenes de los tipos oval, subrectangular con ten-
dencia a oval, subrectangular alargado y subrectangular osiforme. El tectum en
estas formas anormales es igual al descrito anteriormente para los granos nor-
males.
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Seseli cantabricum Lange, Ind. Sem. Horto Haun., 27. 1855,

Reparticion geogréafica: Endemismo peninsular que tiene su 4ptimo en la
Cordillera Cantabrica.

Microscopia dptica

Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporado, longiaxo (P/E = 2.08),
subrectangular alargado, redondeado en los polos en corte dptico meridiano
(P =27.9 pm; E = 13.37 pm), trilobado de angulo obtuso, presentando gran-
des columelas en la zona interapertural en corte Optico ecuatorial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo poco tortuoso
en la zona ecuatorial en corte Optico meridiano; columelas derechas cortas y se-
paradas entre si.

Espesor: zona polar (P} = 1.54 um; zona subpolar (Z) = 2.39 um; zona
ecuatorial (E} = 2.02 pm.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura continua, meridiana, subterminal; es un sulco,

Endoapertura oval, rectangular, alargada en sentido ecuatorial en corte ép-
tico meridiano frontal, recta en corte 6ptico meridiano lateral.

Microscopia electronica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas lle-
gando a ser rugulado-cerebroide en la zona interapertural con ragulas pequefias
v densas siendo éstas menos patentes en la zona polar; columelas derechas, cor-
tas gruesas y separadas en la zona polar, ligeramente mas finas y largas en la
zona ecuatorial.

Aperturas: compuestas.
Ectoapertura continua, meridiana, subterminal y recta.
Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa.

Formas anormales

Se han observado tanto en microscopia optica como de barrido, asi como
en practicamente todas las poblaciones analizadas, Granos de simetria de orden
dos constituidos por dos polenes unidos por sus zonas aperturales o aperturas
en una proporcion no superior al 6%. También se han encontrado en muy pe-
queflo porcentaje granos del tipo subrectangular osiforme y en una de las
poblaciones, subrectangular ecuatorial-constrefiido. El tectum, tanto de las for-
mas anormales como de estos tipos polinicos es igual al descrito anteriormente
para las formas normales,
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Seseli elatum L., Sp. Pl ed. 2, 375. 1762.

Reparticion geografica: En Europa la subespecie elatum presenta una dis-
persién mediterrdnea occidental (tirrénica).

Microscopia dptica

Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporado, longiaxo (P/E = 2.18),
subrectangular con tendencia a ecuatorial-constrefiido, redondeado en los polos
en corte 6ptico meridiano (P = 25,70 pm; E = 11.76 um), trilobado de angulo
obtuso, no presentando grandes columelas en la zona interapertural en corte
Optico ecuatorial.

Exina: €l tectum es continuo, grueso y de contorno triconvexo en la zona
ecuatorial en corte optico meridiano; columelas derechas, cortas y prédximas
entre si.

Espesor: zona polar (P) = 2,17 pm; zona subpolar (Z) = 2.20 um; zona
ecuatorial (E) = 2.33 um,

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura continua, meridiana, subterminal; es un sulco.

Endoapertura oval rectangular alargada en sentido ecuatorial en corte opti-
co meridiano frontal, recta en corte 6ptico meridiano lateral.

Microscopia electrénica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas, lle-
gando a ser cerebroide-rugulado en la zona interapertural v rugulado-perforado
en la zona polar; columelas derechas, largas, finas, separadas y digitadas en la
zona ecuatorial.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura meridiana, subterminal y ligeramente saliente en la zona
ecuatorial.

Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa.

Seseli libanotis {L.) Koch, Nova Acta Acad. Leop.-Carol., 12 (1): 111. 1824,

Reparticion geografica: La subespecie libanotis es un taxon eurosiberiano
occidental (Subatlantico, Alpino y Apenino-Petano) que alcanza el norte de la
Peninsula Ibérica.

Todas las poblaciones analizadas, pertenecientes a este taxon, han presenta-
do un variado nimero de formas polinicas y en una proporcion tal que no nos
es posible definir el tipo polinico del mismo. Las diversas formas observadas,
se describen a continuacion.
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Microscopia éptica

Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporado, longiaxo, subcircular re-
dondeado en los polos en corte 6ptico meridiano (P = 20.9 um; E = 19.1 um;
P/E = 1.04), oval puntiagudo en los polos en corte optico meridiano y de pe-
queia talla (P = 23.77 um; E = 15.47 pm; P/E = 1.57), oval puntiagudo en
los polos en corte Optico meridiano y de talla normal dentro del género
(P = 28.1 pm; E = 17.0 um; P/E = 1.57}, subrectangular alargado redondeado
en los polos en corte optico meridiano (P = 28.73 um; E = 14.78 pm;
P/E = 1.99), subrectanguiar osiforme redondeado en los polos en corte optico
meridiano (P = 27.9 pm; k - 14.55 pm; P/E = 1.96), trilobado de angulo ob-
tuso, presentando grandes columclas en la zona interapertural en corte éptico
ecuatorial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno muy tortuoso en la zona
ecuatorial y subpolar y ligerament¢ mas liso en la zona polar en corte dptico
meridiano; columelas derechas, largas y separadas.

Espesor: zona polar (P) = 2.29 um; zona subpolar (Z) = 2.04 ym; zona
ecuatorial {(E) = 2.61 pm.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura continua, meridiana, subterminal; es un sulco.

Endoapertura oval rectangular alargada en sentido ecuatorial en corte &pti-
¢o meridiano frontal, ligeramente saliente en corte optico meridiano lateral.

Microscopia electrénica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas lle-
gando a ser cerebroide-rugulado en la zona interapertural y rugulado en la zo-
na polar, columelas largas, derechas, finas y separadas en la zona ecuatorial y
ligeramente mas cortas y gruesas en la zona polar.

Aperturas: compuestas.

Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa aunque su forma
y estructura se revelan perfectamente en la cara interna de la exina por medio
de las roturas obtenidas con ultrasonidos, oval rectangular, alargada en sentido
ecuatorial y en algunas ocasiones ligerisimamente constreiida en su zona me-
dia.

Formas anormales

Estas han sido observadas tanto en microscopia dptica como en microsco-
pia electronica de barrido, su nimero es muy variado pero, generalmente, en
una proporcién elevada. Granos de simetria de orden dos constituidos por dos
granos unidos por sus zonas aperturales o aperturas, pélenes de gran talla
dentro del género, cuya endexina esta mal definida dandonos formas deformes
de los mismos y finalmente s¢ han observado granos totalmente anémalos que
pensamos podrian constituir tétrades cuyos granos han quedado unidos. El tec-
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tum, en todas éstas formas anormales, es igual al definido anteriormente para
los granos normales.

Seseli montanum L., Sp. Pl., 260. 1753.

Reparticiéon geogréfica: La subespecie monfarum es un {taxon europeo occi-
dental (Hs, Ga y It) de distribucién, sobre todo, mediterrdnea que puede alcan-
zar diversas localidades altanticas y subatlanticas.

Microscopia dptica

Polen isopolar, simetria de orden 3, tricolporado, longiaxo (P/E = 2.21),
subrectangular alargado, redondeado en los polos en corte optico meridiano
(P = 26.89 pm; E = 13.37 um), trilobado de angulo obtuso, no presentando
grandes columelas en la zona interapertural en corte dptico ecuatorial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo poco tortuoso,
raramente muy tortuoso, en la zona ecuatorial en corte Optico meridiano; colu-
melas derechas cortas y separadas entre si.

Espesor: zona polar (P) = 1.64 um; zona subpolar (Z) = 2.37 um; zona
ecuatorial (E) = 2.21 gm.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura continua, meridiana, media; es un sulco.

Endoapertura oval, rectangular, alargada en sentido ecuatorial en corte op-
tico meridiano frontal, ligeramente saliente en corte 6ptico meridiano lateral.

Microscopia electronica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas y en
la zona interapertural, llegando a ser cebrebroide-rugulado en la zona polar;
columelas derechas, cortas, gruesas y separadas en la zona polar y, derechas,
largas finas y separadas en la zona ecuatorial.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura meridiana, media y ligeramente saliente ¢n la zona ecuatorial.

Endoapertura unicamente visible su forma y estructura, en la superficie in-
terna de la exina por medio de las roturas ocasionadas con ultrasonidos, oval
rectangular, alargada en sentido ecuatorial y, en algunas ocasiones, ligeri-
simamente constrefiida en su zona media,

Formas anormales

Solamente algunas de las poblaciones analizadas han presentado granos anor-
males tanto en microscopia dptica como en microscopia electronica de barrido.
Polenes de simetria de orden 2 que, como en casos anteriores, se trataria de
dos granos unidos por sus zonas aperturales o aperturas. También se han en-
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contrado, en pequefias proporciones y en todas las poblaciones estudiadas, gra-
nos de los tipos oval, subrectangular osiforme 'y, en algunos casos raros,
subrectangular con tendencia a ecuatorial-constrefido. El tectum de estas for-
mas andmalas es igual al descrito anteriormente para los granos normales.

Seseli montanum L. subsp. granatense (Willk.) Pardo, Lazaroa 3: 174, 1981.

Reparticién geografica: Endemismo peninsular que tiene su Optimo en las
cordilleras béticas.

Microscopla dptica

Polen isopolar, simetria de orden 3, longiaxo (P/E = 2.16), subrectangular
con tendencia a ecuatorial-constreiido, redondeado en los polos en corte dpti-
co meridiano (P = 30.68 um; E = 14.20 p), trilobado de angulo obtuso, pre-
sentando grandes columelas en la zona interapertural en corte dptico ecuato-
rial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo muy tortuoso en
la zona ecuatorial en corte dptico meridiano; columelas derechas, cortas y se-
paradas.

Espesor: zona polar (P) = 2.03 um; zona subpolar (Z) = 2.77 um; zona
ecuatorial (E} = 2.33 p.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura continua, meridiana, media; es un sulco.

Endoapertura oval rectangular constrefida ligeramente en su zona media,
alargada en sentido ecuatorial en corte Optico meridiano frontal, ligeramente
saliente en corte 6ptico meridiano lateral.

Microscopla electrdnica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas, ce-
rebroide con tendencia a rugulado en la zona interapertural y cerebroide-rugu-
lado en 1a zona polar; columelas derechas, corias, gruesas y separadas en la zo-
na polar.

Aperturas; compuestas.

Ectoapertura meridiana, media, ligeramente saliente en la zona ecuatorial.

Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa de la exina; su
forma se aprecia en la superficie interna de la misma por las roturas ocasiona-
das con ultrasonidos, oval rectangular alargada en sentido ecuatorial y ligera-
mente constrefida en su zona media.

Seseli montanum L., subsp. nanum (Duf.) O. Bolés & Vigo, Butll, Inst, Cat.
Hist. Nat., 38 (Sec. Bot. 1); 83, 1974,
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Reparticién geografica: Endemismo pirenaico y al parecer (LAINZ & ai,,
1962: 22; MaYOR & Diaz, 1977: 354) orocantabrico.

Microscopia Optica

Polen isopolar, simetria de orden 3, longiaxo (P/E = 2.17), subrectangular
con tendencia a ecuatorial-constrefiido, redondeado en los polos en corte opti-
co meridiano (P = 27.28 um; E = 12.54 um), trilobado de angulo obtuso pre-
sentando grandes columelas en la zona interapertural en corte Optico ecuato-
rial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo triconvexo en la
zona ecuatorial en corte 6ptico meridiano; columelas derechas cortas y separa-
das.

Espesor: zona polar (P) = 1.50 pm; zona subpolar (Z) = 2.07 pm; zona
ecuatorial (E) = 2.03 um.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura continua, meridiana, media; es un sulco.

Endoapertura oval rectangular, alargada en sentido ecuatorial en corte 6pti-
co meridiano frontal, ligeramente saliente en corte dptico meridiano lateral,

Microscopia electrénica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas asi
como en la zona interapertural, llegando a ser cerebroide-rugulado-perforado
en la zona polar; columelas derechas, cortas, gruesas y separadas entre si en la
zona polar.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura meridiana, media, ligeramente saliente en la zona ecuatorial.

Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa de la exina, su
forma se aprecia en la superficie interna de la misma gracias a las roturas pro-
ducidas por los ultrasonidos, oval rectangular, alargada en sentido ecuatorial.

Formas anormales

Solamente una de las poblaciones analizadas de este taxon ha presentado
formas anormales y en una proporcion del 100%, tanto en microscopia dptica
como en microscopia electrénica de barrido. En esta muestra no se puede defi-
nir ¢l tipo polinico de las distintas formas debido a que, en unos casos, el con-
torno interno de la endexina no esta bien definido y, en otros, a que son gra-
nos totalmente andmalos. En un estudio aproximativo encontramos: pélenes
originados de la unién de dos granos por sus zonas aperturales o aperturas y
aparentemente de simetria de orden dos; pélenes de simetria de orden 3, lon-
giaxos, que presentan un fuerte engrosamiento en una de las zonas ecuatoriales
en corte Optico meridiano; polenes de simetria de orden 2 subcuadrangulares;
polenes que pensamos podrian ser tétrades cuyos granos han quedado unidos;
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y demds formas anémalas no definibles. El tectum, en microscopia electrénica
de barrido que presentan estas formas anomalas es igual al anteriormente
descrito para los granos normales.

Seseli montanum L. subsp. peixoteanum (Samp.) Lainz, Inst. Forestal
Invest, y Experien., 17. 1971,

Reparticién geografica: Endemismo portugués (brigantino).

Microscopia dptica

Polen isopolar, simetria de orden 3, longiaxo (P/E = 2.05), subrectangular
osiforme, redondeado en los polos en corte dptico meridiano (P = 23.54 ym;
E = 11.48 um), trilobado de angulo obtuso, presentando grandes columelas en
la zona interapertural en corte optico ecuatorial,

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo triconvexo en la
zona ecuatorial en corte o6ptico meridiano; columelas derechas cortas y separa-
das entre si.

Espesor: zona polar (P) = 1.87 pm; zona subpolar (Z) = 1.70 gm; zona
ecuatorial (E) = 1.93 um.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura coniinua, meridiana, media; es un sulco.

Endoapertura oval rectangular, ligeramente constrefida en su zona media,
alargada en sentido ecuatorial en corte dptico meridiano frontal, ligeramente
saliente en corte 6ptico meridiano lateral.

Microscopia electrénica de barrido

Exina: €l tectum es cerebroide-rugulado en la zona interapertural llegando a
ser cerebroide en las zonas adyacentes a las aperturas y rugulado con tendencia
a estriado en la zona polar; columelas derechas, cortas, gruesas y separadas en
la zona polar.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura meridiana, media, ligeramente saliente en la zona ecuatorial.

Endoapertura parcialmente visible en la misma gracias a las roturas oca-
sionadas por ultrasonidos; oval rectangular, alargadas en sentido ecuatorial y
ligeramente constreiida en su zona media.

Seseli tortuosum L., Sp. Pl., 260. 1753.

Reparticién geografica: Elemento europeo, meridional.
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Microscopia dpftica

Polen isopolar, simetria de orden 3, longiaxo (P/E = 2.12), subrectangular
alargado o con tendencia a ecuatorial-constrefiido, redondeado en los polos en
corte 6ptico meridiano (P = 26.86 pm; E = 12.68 um), trilobado de angulo ob-
tuso, no presentando (so6lo excepcionalmente) grandes columelas en la zona in-
terapertural en corte dptico ecuatorial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo poce ¢ muy tor-
tuoso en la zona ecuatorial en corte Optico meridiano; columelas derechas, cor-
tas y separadas entre si.

Espesor: zona polar (P) = 1.48 um; zona subpolar (Z) = 1.78 um; zona
ecuatorial (E) = 2.26 pm.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura continua, meridiana, subterminal; es un sulco.

Endoapertura oval, rectangular, alargada en sentido ecuatorial, en corte 6p-
tico meridiano frontal, entrante ¢ recta en coré dptico meridiano lateral.

Microscopia electronica de barrido

Exina: el tectum es cerebroide en la zona interapertural, llegando a ser cere-
broide-rugulado en las zonas adyacentes a las aperturas y rugulado-perforado
en la zona polar; columelas derechas, cortas, gruesas y separadas en la zona
polar y medianas en la zona ecuatorial.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura meridiana, subterminal, ligeramente saliente en la zona
ecuatorial.

Ectoapertura parcialmente visible en la superficie externa de la exina, su
forma se aprecia en la superficie interna de la misma gracias a las roturas oca-
sionadas por ultrasonidos, oval rectangular, alargada en sentido ecuatorial.

Formas anormales

Practicamente todas las poblaciones analizadas pertenecientes a este taxon
han presentado formas anormales tanto en microscopia Optica como en
microscopia electronica de barrido. Polenes de simetria de orden dos que, en
casos anteriores, se trataria de dos granos unidos por sus zonas aperturales o
aperturas. También se han observado, en pequeia proporcion, granos de los ti-
pos subrectangular con tendencia a oval y subrectangular osiforme. Una de las
poblaciones estudiadas ha presentado todos los tipos polinicos, del mds primiti-
vo al mas evolucionado, definidos para la familia Umbelliferae por CERCEAU-
LARRIVAL (1959), es decir, polen de tipo subromboidal, subcircular, oval,
subrectangular con tendencia a oval, subrectangular alargado, subrectangular
osiforme y subrectangular con tendencia a ecuatorial-constreido.



218 Lazaroa Vol, 4 (19582}

Athamanta vayredana (Font Quer) Pardo, Lazaroa 3: 165. 1981.
Reparticion geografica: Endemismo bético.

Microscopia dptica

Polen isopolar, simetria de orden 3, longiaxo (P/E = 2.13), subrectangular
osiforme, redondeado en los polos en corte dptico meridiano (P = 24.05 um;
E = 11.76 um), trilobado de angulo obtuso, no presentando grandes columelas
en la zona interapertural en corte 6ptico ecuatorial.

Exina: el tectum es continuo, grueso y de contorno externo plano en la zo-
na ecuatorial, en corte 4ptico meridiano; columelas derechas, cortas y separa-
das entre si.

Espesor: zona polar (P) = 1.73 um; zona subpolar (Z) = 1.17 pm; zona
ecuatorial (E) = 1.23 um.

Aperturas: compuestas.

Ectoapertura continua, meridiana, subterminal; es un sulco.

Endoapertura oval rectangular, alargada en sentido ecuaiorial, constreiida
en su zona media en corte optico meridiano frontal, muy saliente en corte opti-
co meridiano lateral.

Microscopia electrénica de barrido

Exina: el tecium es cerebroide, muy denso en las zonas adyacenies a las
aperturas y en la zona interapertural, llegando a ser cerebroide-rugulado en la
zona polar; columelas derechas, cortas, gruesas y separadas en la zona polar,
ligeramente mas pequeiias en las zonas subpolar y ecuatorial.

Aperturas: compucestas.

Ectoapertura meridiana, subterminal, muy saliente en la zona ecuatorial.

Endoapertura parcialmente visible en la superficie externa de la exina, su
forma es definjble inicamente en la superficie interna de la misma gracias a las
roturas ocasionadas por ultrasonidos, oval alargada en sentido ecuatorial,
constrefiida en su zona media.

DISCUSION

Las tendencias evolutivas, definidas por CERCEAU-LARRIVAL (1959, 1962)
para cada uno de los caracteres tomados individualmente, las podemos resumir
en el cuadro de la fig. 1:

— Por un lado, la forma del contorno interno de Ia endexina en c.0.m., que se
presenta desde subromboidal, el mds primitivo, a subrectangular con ten—
dencia a ecuatorial-constrefiido, el mas evolucionado.

Podemos observar que algunos taxones, caso de S. montanum L., S. can-
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tabricum Lange, S. annuum L., y S. tortuosum L., ademas de tener un tipo
polinico definido pueden presentar, en mayor o menor proporcién, otras
formas polinicas mas o menos evolucionadas, representadas en la figura por
una linea discontinua.

S. tortuosum L, presenta un dimorfismo en las distintas poblaciones estu-
diadas, en lo que a su tipo polinico se refiere, siendo éste subrectangular,
bien alargado, bien ecuatorial-constrefiido. Hay que hacer resaltar la gran
variedad de formas polinicas que presenta una de las poblaciones (subrom-
boidal, subcircular, oval y subrectangular con tendencias a oval, alargado,
osiforme y ecuatorial-constreiido).

S. libanotis (L.) Koch supone un caso especial ya que en sus poblaciones se
observan varios tipos polinicos, de subcircular a subrectangular con tenden-
cia a osiforme, pero todos ellos en una proporcién pequeila como para po-
der definirle (estd representado en la figura 1 por una linea de trazos y pun-
tos).

Por otro lado, se representa la forma de la endoapertura en corte optico la-
teral que varia desde entrante, primitivo, a saliente, evolucionado. Para este
caracter también, encontramos un dimorfismo en el taxon S. annuum L. ya
que encontramos poblaciones con endoapertura recta y otras con endoaper-
tura entrante.

El resto de los caracteres vienen representados en la figura | con signos dife-
rentes:

Presencia de grandes columelas en la zona interapertural en ¢.0.e., cardcter
evolucionado, que encontramos en casi todos los tAxones a excepcion de
S. elatum L., S. annuum L., S. tortuosum L. y Athamanta vayredana
(Font Quer) Pardo. Para este cardcter encontramos un dimorfismo en las
poblaciones de 8. tortuosum L.

Ectoapertura subterminal, mas evolucionado, es caricter que presentan to-
dos los tAxones analizados a excepcidn de S. montgnum L. y sus distintas
subespecies: granatense, peixoteanum y nanum.

Finalmente, el grosor de la exina (P) > (E} y (Z), el mas evolucionado, lo
presenta Onicamente Athamantq vayredana (Font Quer) Pardo. S. monta-
num L. subsp. peixoteanum (Samp.} Lainz presenta (E) > (P) vy (Z) menos
evolucionado, diferencidndose de S. montanum L. y del resto de las subes-
pecies de este taxon, granalense y nanum, que se muestran mas evolucjona-
das con (Z) > (P) v (E). :

La existencia de granos anormales en las distintas poblaciones analizadas,

caricter variable desde ausencia a presencia total, podria ser explicado de dos
formas:

1.

2,

Debido a la presencia de ciertos compuestos quimicos en el sustrato, los
cuales afectasen en mayor a menor forma a la planta adulta.

Debido a la formacién de blogueos en la meiosis, que bien pudieran ser
causados por el frio en altitud, caso de la poblacion totalmente anémala de
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S. montanum L. subsp. nanum (Duf.) O. Bolés & Vigo la cual fue recolec-
tada a 2600 metros.

El hecheo de que algunas poblaciones presentan varios tipos polinicos, caso
muy especial de una de S, tfortuosum L., hace pensar que éste no estd fijado
genéticamente dentro del género Seseli L.
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-Microfotografias opticas x 1.250. 1-5.—S. annuum; 6-8.—S. elatum; 9-12.—S. monta-

num subsp. peixoteanum; 13-18.—S. cantabricum; 19-22.—S. montanum subsp. nanum;
23-27.—S. montanum; 28-31.—S. montanum subsp. granatense; 32-41.—S. tortuosum;
42-46.— Athamanta vayredana; 47-50.—S. montanum subsp. nanum; 51-66.—S. libano-
tis. 1, 6, 10, 14, 20, 24, 30 y 33.—c.o.m. apertura frontal; 2, 11, 15, 21, 25, 34, 43, 51, 54,
57, 58, 59 y 61.—c.o0.m. zona interapertural frontal; 3, 7, 12, 16, 22, 3], 35, 36, 44, 52, 55
y 62.—c.0.m. lateral; 4, 17, 38, 39, 47, 48, 49, 50 y 64.—formas anormales; 5, 8, 9, 18,
27, 28, 40, 41, 46, 65 y 66.—c.0.¢e.; 13.—vista superficial zona interapertural frontal; 19y
45.—vista polar superficial; 23, 29, 32, 42, 53, 56 y 61.—vista superficial apertura frontal;
26 y 63.—vista superficial lateral.
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Fig. 3. —Mlcrofotograflas al microscopio electrénico de barrido. 1.—S. montanum x 5.250; 2.—S.
montanum subsp. granatense X 11.000; 3 y 4.—S. tortuosum x11.500 y x 12.000; 5.—S.
cantabricum %16.000; 6.—S. montanum subsp. nanum x11.500; 7.—S. cantabricum
% 16.000; 8.—S. montanum subsp. peixoteanum X 11.000; S. montahum subsp. peixote-
anum x11.000; 10.—S. tortuosum x5.750; 11.—S. annuum % 11.000; 12.—Athamanta
vayredana X 11.000.
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Fig. 4 -Microfotografias al microscopio electrénico de barrido, detalles de la esporodermis y de la
endoapertura. 1.—Athamanta vayredana % 11.000; 2.—S. montanum subsp. granatense
X 11.000; 3.—S. libanotis %x2.300; 4.—S. annuum x6.000; 5.—S. montanum subsp.
peixoteanum X 22.000; 6.—S. libanotis % 10.000; 7.—A. vayredana % 22.000; 8.—S. ela-
tum x22.000; 9.—S. libanotis %x23.000; 10.—S. cantabricum x16.000; 12.=~S. monta-

num subsp. nanum x21.000; 12.—S. montanum subsp. peixoteanum x11.000; 13.—S8.
annuum % 11.000. '
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Fig. 5.—Microfotografias al microscopio eiectronico de barrido, rormas anormales. i y 2.—8. ror-
tuosum x5.500 y x6.000; 3, 4, 5y 6.—S. montanum subsp. nanum % 1.200, X 6.000,
X 6.000, x6.000; 7, 8,9, 10, 11 y 12.—S8. libanotis x2.300, x5.500, X 6.000, x5.500,
x2.300y x1.150.






