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Aportación al conocimiento de las clases
Pogonato-Dicranelletea heteromallae lliibschmann 1975

y Ceratodo-Polytrichetea piliferi Hiibschmann 1967
en el Sur de Espafia y Portugal

1. Guerra (), 1. A. Gil & 1. Varo (~)

Resumen: Guerra, ¡.; Gil, JA. & X’aro, J. Aportación al conocimiento de las clases
Pogonato-DicranelleteaheterornaYYae Híibschn,ann 1975 y Ceratodo-Polytricheteapillen
Hiibschmann 1967 en el Sur de España y Portugal. Lazarca, 5:101-119 (1981).

Se dan a conocercinco comunidadesqueconstituyenla vegetaciónbriofítica más fre-
cuentesobre los suelosácidosdel sur de la PenínsulaIbérica: Pogonatetum aloidis (¡‘ogo-
nation aloidis), Fossombronio-Phaeoceretum bvlbiculosi y Saccogyno-Fissidentetum serrulatí
(Dicranellion heterornallae, Dicranelletaha heteromallae, Pogonato-Dicranelletea hetero-
mallae), la asociaciónCatypogeio-Pallavicinietum lyellii no se incluye en ningunaalianza
del mencionadoorden.

Se propone una nueva alianza subn,editerránea-subatlántica,Campylopodion Jragili-
intro/lexi (Polytrichetalia pilileri, Ceratodo-Polyirichetea pili/eri), describiéndosepara ella
una asociacióndel sur y suroeste de la Península,Polytricho-Campylopodetumpolytri-
choidis. -

Ahstract: Guerra, 1.; Gil, 1. A. & X’aro, J. Contribution Lo the knovaledgeo/ the Pogonato-
Dicranelletea heteromallaeHUbschmann1975 aná Ceratodo Polytricheteapihieri uiabsch-
mann 1967 classes fromn South Spain aná Portugal. Lazaroa, 3:101-119 <1981).

Vive conirnunities constituting uhe most conimon bryophytic vegetation on acid soils
in the Southof Ihe Iberian Peninsulaare given: Pogonatetutnalojáis (Pogonationdoláis).
Fossombronio-Phaeoceretumbulbieulosi andSaccogyno-Pissidentetumserrulati (Dicranellion
hetero,nallae,Dieranelletalia heteromallae,Pogonato-Dicranelleteaheteromallae),the asso-
ciation Calypogeio-Pallavicinietuni lyellii is not included in any alliance within the aboye
mentionedorder.

A new submediuerranean-subatlanticalliance, Ca,npylopoáion iragili-introilexi is pro-
posed,describinga new associationwithin it in the South and the Southwestof the Ibe-
rían Peninsula.

(> DepartamentodeBotánica,Facultadde Ciencias,Málaga(España).
() Departamentode Botánica,FacultaddeCiencias,Granada(España).
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INTRODUCCION

Las comunidadesque tratamos pertenecena dos clases fitosociológicas,
Ceratodo-Po/ytrieheteapililerí Hiibschmann 1967 y Pogonato-Dieranel/etea
heteroma//ael-Iúbschmann1975. En la primera se incluyen las comunidades
briocamefiticasde suelos arenosossecosy sueltosen lugarespedregososy so-
leados. Es fundamentalmenteacidófila, aunqueen algunasde sus comunidades
descritasse observacierta basitolerancia.El contenidohúmico de los suelos
o protosuelossobre los que se desarrollanes generalmentebajo y siempre,si
existe, está mal incorporado.En la actualidadse le reconoceun solo orden,
Po/ytricheta/iapi/iferi Húbschmann1967 y una alianza,Ceratodo-Po/ytrichion
pil~eri Smarda 1947 (=Pogonato-Po/ytriehion Waldheim 1947). Si bien los
sintaxonesde rango superior pueden admitirsecon toda amplitud para nues-
tras latitudes, la alianzamencionadaposeecierto matiz de continentalidad,es
de comunidadesmesoxerófilasy terrícolas estrictas,como hemos podido com-
probar en la bibliografía que tratalas comunidadesde la clase(HERzoC, 1943;

WALDHEIM, 1947; GIACOMINI, 1951; NEUMAYR, 1971; HÚB5CHMANN, 1967,
1975, 1978; MARSTALLER, 1980) y el propio HÚBScHMANN (cv.) nos ha con-
firmado. De aquí que propongamosuna nueva alianza de caráctersubmedi-
terráneo-subatlánticopara el ordenPolytricheta/ia pilijerí.

En Pogonato-Dicranelleteaheteromallae,se recogenlas asociacionesbrio-
Líticas de suelos umbríos o poco soleadosde naturalezaestrictamenteácida,
arenososcompactosy débilmentehúmicos, ricas en brioterófitos.

El único ordende la clase, Dicrane/letalia heteromallaePhilippi 1956, ha
sido desmembradoen tres alianzas: Dicranellion heteromallaePhilippi 1963,
de comunidadesmesófilas,en suelos ligeramentehúmidosy posiciónaltitudinal
colino-montana; Pogonation aloidis Krusenstjerna 1945, comunidadesmeso-
xerófilas, de suelossin contenidohúmido y Pogonationurnigeri Krusenstjerna
1945, vicariante altitudinal de la anterior (montana-subalpina).

A. DESCRIPCION DE LAS COMUNIDADES

1. Pogonatetum aloidis Krusenstjerna 1945

Estructura: Tabla 1

Sinecología. En el sur y suroestede nuestraPenínsula,la comunidad se
muestra colonizandolos suelos arenososde naturalezaácida, no húmicos y
secosque se encuentranen estacionessoleadaso expuestas.Sólo es posible
detectaríaen épocas invernales y primaveraleshúmedas,pues debido a su
biótopo edáficamenteseco y a que la mayoría de sus especiesson anualeso
bianuales, la asociaciónprácticamentedesapareceen las épocasde nulas pre-
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cipitaciones.Su posiciónbioclimática oscila, en las áreasque estudiamos,des-
de el termo al mesomediterráneofundamentalmentebajo sus variantes cxxii-
húmeday húmeda.

Sinfisionomía. Comunidaduniestrata,compuestabásicamentepor musgos
cespitiformes,carácter que se mantieneen todos los lugaresdonde ha sido

C0NT~N IDO ‘dOM ¡CO (—)

Fig. 1.—Posición esquemáticade las comunidadesque describimos con res-
pecto al contenido en humus y humedaddel sustrato.Dinamismo.

puestade manifiesto con anterioridad(cf. HÚB5CHMANN, 1967, 1975; PHILIPPI,
1956; NEUMAYR 1971). Sólo es posible 1a aparición de algunos hepaticoteró-
fitos duranteel período húmedo, como: Fossombroniaangulosa, Marsupella
emarginata, Cepha/oziellaturnen, etc.
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Tabla 1
Pogonatetum alojáis Krusenstjerna1945

Número de inventario

Superficie (dm2)
Cobertura(C/~)

Orientación
Inclinación (‘)
Altitud (1 = 100 m)
Número de especies

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

6 9 16 9 12 12 6 9 15 25 49 16
80 100 80 100 80 80 100 90 90 90 90 90
SE SE SESO SO SE SE 550 5 N N
70 90 40 90 60 90 90 90 90 80 100 90

2 > 6 1 1 1 1 2 1 7 5 9
4 6 4 4 5 8 6 5 6 6 8 4

Característica
de asociación
(Pogonatetumaloidis):

Pogonatumaloides

Característicasde unida-
des superiores (Pogona-
tion aloidis, Dicranelleta-
ha heteromallae, Pogo-
nato-Dicranelletea)

Ditrichun, subulatum
Scapaniacompacta
Fossombroniaangulosa
Dicranella beteron,alla
Marsttpella emarginata

2 1 1 1 3 13 1 3 5 2 3 2V

- 1 1

1 3 -

- - 1

- - 2 + 3 2 - 3 - III
3 - - 4 2 - - 2 - III

- 1 1 + 1 2 - 1 III
1 - - - - - 1 - + U

- - - - - - - 1 2 ¡

Especiesmediterráneo-
- atlánticas vicariantes

de D¡cranchlion(?):

Cephaloziellaturnen
Epipterygium tozeri
Bartramia stnicta

1 - - 1 +

Cumpafieras:

Hypnum cupressifornie
Bryun, capillare
Lunularia cruciata
Targionia hypophylla

- + - - - + +

- - - + +

- - + -

- 1

Otras especies: Trichodon cylindricum 1 en 11; Fissidensviridulus 1 en 11; Fissidens
taxifolius 1 en 5; Ditnichun, pallidun, 2 en 1; Anisotheciumvarium 1 en 1; Selaginella
denticulata + en 2; Fissidensbryoides 1 en 6; Pseudoscleropodiumpurum + en 6;
Brachytheciumrutabulun,1 en 8.

Localidades:

3. Sierra de la Luna (Algeciras, Cádiz).
1, 2, 4, 8. Vallc dcl río de la Miel (Alge-

ciras, Cádiz).
9. Presa de Guadarranque(Algeciras.

Cádiz).

11. Alferces (Algarve, Portugal).
10. 12. Pico de Foia (Monchique, Por-

tugal).
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- 1 +
1 - 1
- - 1

- - III
1 - II
1 - II

+
+

II
- - 11
- - ¡

¡
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Los musgospleurocárpicosestán casi totalmenteausentesy no poseensig-
nilicado,fisionómico.

Composiciónflorística. Debemosdestacarque aparecenen la comunidad
elementos típicamente mediterráneoscomo Cephaloziel/a turnen, Bartramia
sinicta o Epipterygium tozerí, las cuales no puedencaracterizar,a nuestro
juicio, ninguna variante de la asociación,pues apenastienen relevanciaen la
misma y por otra parte son más propiasde hábitats más húmedos,es decir,
más próximas a Dicranellion heteromal/aeque a Pogonationaloidis.

Sintaxonomía. Está incluida en la clasePogonato-Dieranel/eteaheteroma-
l/ae, orden Dicrane//etalia heteromallae,alianza Pogonationaloidis, de comu-
nidades terrícolas acidófilas de estacionessecas y posición altitudinal colina
(PHYLuPPI, op. cit.).

Sincorología. Con los datos que se poseense puedeconcluir que la co-
munidad se encuentrarepartida, casi de maneracosmopolita,por todos los
terrenos silíceos, montano-atlánticosde centroeuropa,atlánticos,áreascircun-
mediterráneasde ombroclima subhúmedoy húmedo y Macaronesia.

2. Fossombronioangulosae-Pbaeoeeretumbulbieulosi as. nova

Sintipo: Tabla 2

Holosintipo: Inventario 6

Sinecología. Se establececomo pionera en taludes y pequeñosdeclives
con suelosdesnudos,arenoso-arcillososy húmedosgran partedel año, de ca-
rácter ácido (ph=4-4,5, raramente5), cuyo origen son areniscas,granitos,
esquistos,etc. La materia orgánicaes prácticamentenula.

La asociaciónposeeun caráctertermófilo acentuado,mostrándosesensible
a las carenciastérmicas,por loq ue su vocación litoral es patente,aunque,a
veces,alcanzazonasinteriores a lo largo del cursode los ríos.Constituye,con
frecuencia,la basebriofítica de la asociaciónSe/agine//o-Anogrammetumlepto-
phyllae Molinier 1937. La asociaciónes, pues,acidóflía, mesófila,foto-esciófila
y termófila.

Sinfisionomía. Llega a ocupar superficies considerableshasta de 1 m2,
sobre todo cuandolos taludesson grandesy poseenfuerte inclinación. Desta-
can los talos verde-oscurointensode Phaeocerosba/biculosus,que con mayor
o menor continuidad domina la asociación.Abundan los musgosacrocárpicos,
Epipterygium tozerí, Pogonatum aloides, Dieranella heteroma//a, Ditniehum
heteroma//umy las hepáticas,Cephaloziellabaumgartneri y Targionia hypo-
phy/la, gracias al ambientecon humedadedáficaelevadadel que goza la aso-
ciación. Los pleurocárpicosfaltan y sólo cuando la asociación se presenta
en bosquesdensos,con luminosidad baja y humedadambiental algo más ele-
vada, apareceC/aopodiumwhipp/eanum,que consideramosdiferencial de una
variante de la comunidad con tales característicasecológicas.
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Composiciónfloristica. Caracterizaa la asociaciónPhaeocerosbulbiculo-
sus, especiede óptimo mediterráneohúmedoque se extiende,en nuestraPenín-
sula, por los terrenos silíceos, fundamentalmentemediterráneoscosteros y
atlánticos de Portugal, menguandoy faltando en el centro y norte, respecti-
vamente.

Por otra parte, los elementossubmediterráneosson igualmenteabundantes:
Epipterygium tozerí, Fossombroniáangulosa, Bartramia stricta, Cepha/ozie//a
turnen y Scapaniacompacta,no faltando los atlánticos y euatlánticoscomo
Pogonatum a/cides y Claopodium whipp/eanum. Por tanto, es claro que la
comunidadposeeun fuerte matiz de atíanticidad,con presenciaimportantede
elementosmediterráneos,lo cual hace que su óptimo esté en los sectoreshú-
medos del oeste y sur de nuestraPenínsula.

Sindinámica. Las relacionesde dinamismo que poseeesta comunidadse
mantienen,fundamentalmente,con Pogonatetumaloidis, encontrándoseen con-
tactocon ella en numerosasocasiones.Sólo la orientaciónN, a vecesla incli-
nación elevaday con mayor frecuenciala presenciade coberturaarbórea(en
suma el aumentode humedad)desplazaa Pogonatetumaloidis hacia la comu-
nidad que describimos(Fig. 1).

Sintaxonomía. La comunidadposeeuna clara posiciónsintaxonómicaden-
tro de la clase Pogonato-Dicranelleteaheteroniallae, orden Dicrane/letalia he-
teroma//ce.

A pesar de la existenciaen esta comunidadde Dicranella heteromalla y
Ditnichuni heteromallum, especiesde Dicranellion, así como del orden y la
clase, creemos que téxonescomo Epipterygium tozerí, Cephalozie//aturnen,
Phaeocerosbulbiculosusy Bantramia stnicta, mediterráneossilicícolas, podrían
alzarse como diferenciales de una alianza vucariante o subalianzade Dicra-
ne/lion heteromallee.Estasespeciesno aparecenen ninguna comunidad,de la
clase mencionada,de las descritasen el resto de Europa (cf. HÚBSCHMANN,
1975; HONNER, 1971; PHILIPPI, 1956). Sólo estudiosbriosociológicosen area-
les más amplios del que aquí se trata podrían dar lugar a una proposición
formal de estesintaxon.

Sincorología. La comunidad ha sido estudiadaen las provincias coroló-
gicas Luso-Extremadurense,GAditano-Onubo-Algarviensey Bética, sectores
donde con seguridadse encuentrasu óptimo, en razón a los factores clima-
tológicos necesariospara sustentarla composición florística de la asociacion.
En la provincia atlántica y parte noroccidentalde la aragonesa,estaríasusti-
tuida por una comunidadno descrita,pero apuntadapor ACON y CASAS (1975),
que llevaría como baseflorística Anthocerospunctatus, Philonolis capil/anis,
Funania atenuata,etc., es decir, rica en especiesmenos sensibles a la sequía
estival, tal como ocurreen la comunidadAnthocerospunctatus-Oxyrrhynchium

hians Walther 1969, que puede considerarsevicariante centroeuropeade la
queaquí se describe.
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Tabla 2
Fossombronio-Phaeocere¡un,bulbiculosae as. nova

Número de inventario

Superfic¡c 1dm2)
Cobertura1%)
Inclinación C)
Orientación
Aliitud tI lOO ni)
Número dc especies

1 2 3 4 5 6 7 8 9 lO II 12

12 15 14 12 16 25 12 25 100 18 12 16
80 70 80 100 90 100 90 100 100 lOO 90 90
90 30 90 90 70 90 30 90 30 30 30 80
E NNONO N NNE N N NNONE
3 6 7 5 1 5 4 4 3 5 5 3
6 5 9 6 5 11 6 8 7 10 5 9

Características
de asociación
(Fosso,nbronio-Pluwoce-
retrnn bulbiculosi):
Phaeocerosbulbictilosus
Fossombroniaangulosa

2 2 1 2 1 1 2 1 3 1 2 2v
+ 3 1 1 1 1 1 - 1 1 - 21V

Característicasde unida-
des superiores(Dicto-
nelhion hetero,nallae,
Dicranehletahia heLero-
tnallae. Pogonato-
Dicranellctecfl:
Epipterygium tozeri
Pogonatumaloides
Dicranella heteromalla
Cephaloziella turnen
Seapaniacompacta
Ditricl,un, heteron,allum

+ 1
- 1 2

- -4- 1

+ + +
2 -

• - +

- + 2

+ - 2
- 1 -

¡ +
- + -

+ - + IV
1 - - 111
- - l iii
- . - II

+ + 1 II
+ - -

Faciesde:
Claopodium whipplea-
num 1 1 2 3 1 III

Compañeras:
Lunularia cruciata
Fissidenstaxilolius
Bryum capillare

- - +

+ 1 -

- -

Otras especies: Anomobryum filiforme + en 8, + en 6: Tinimiella flexiseta + en 8;
Oxyrrhynchium praelongum + en 8; Cephaloziella baumgartneri+ en 9; Lophocolea
bideníata+ en 9; Cladonia timbriata + en 6; Targionia hypopliylla + en 3; Selaginella
denticulata+ en 3, + en 10; Anogrammaleptophylla + en 3; Encalyptavulgaris + en 1;
Bryum pseudotniquetrum2 en 1; Rhynchostegieilacurviseta + en 1 Tortula inermis
+ en 1; Fissidensbryoides + en 6; Polytrichum piliferun, + en 6; Gongylanthuserice-
torum1 en 12.

Localidades:
1. Valle del río de la Miel
2, 8. Alferces (Algarve, Portugal)
3. Gaucín (Málaga>
4. Barrancodela Sauceda(Málaga)
5. Sierrade la Luna (Algeciras,Cádiz)

6. Monchique(Portugal)
7. Sierra Bermeja<Málaga)
9. Sierradel Aljibe (Cádiz)
10, II. Cartajima(Málaga)
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3. Saccogyno viticulosae-Fissidentetum serrulati as. nova

Sintipo: Tabla 3

Holosintipo: Inventario 7

Sinónimos: non Fissidentetumserru/ati Hiibschmann 1973

Sinecología. Alcanza su óptimo en el ambiente nemoral de Fran galo-
Rhododendretumbaetici Rivas Goday & Rivas Martínez 1963, es decir, en es-
taciones umbrosaspróximas a cursos de aguas permanentes,en el fondo de
barrancos.Se desarrollaen taludes de protosuelosarcillosos procedentesde
areniscas,cuyo pH está comprendidoentre 4,5 y 6. El sustratosuele poseer
una humedadconsiderabley el gradode humificaciónno es excesivo.Por todo
ello, la asociaciónse comportacomo terri-saxícolay meso-higróflía.

Sinfisionomía. Es fuertementecerrada(cobertura media, 95 %). Una de
las característicasmás acusadasde la comunidades su riqueza en hepáticas
(35 %) frente a los musgos)iryochaniaephytareptantia (23 %), Bryochamae-
phyta caepitosa(32 %). Las especiesde biótipo rastrero como Saccogynaviti-
culosa, Calypogeia fissa, C. arguta, Cepha/oziabicuspidala y Oxyrrliynch1am
praelongumvar. stockesii,constituyenun tapiz sobreel que destaca,de forma
significativa, Fissidens serrulatus y en consecuenciala comunidad manifiesta
unaevidentebiestratificación,

Composición florística. La asociación se halla constituida, fundamental-
mente, por un núcleo de elementos subaulánticosy mediterráneo-atlánticos
como son Saccogyna viticulosa, Fissidens serrulatus, Isopterygium elegans,
Oxyrrhynchium praelongurn var. stockesii y 1iookeria lucens, en particular
favorecidospor el ombroclimahúmedo.Un segundonúcleo, de menor repre-
sentación,estáconstituido por algunos elementoscircumborealescomo Cepha-
lozia bicuspidata, C. /ammersianay Dicranella heteromal/a.

Sindinámica. Como hemosindicado, la presenciade la asociaciónva uní-
da, generalmente,a protosu~.osligeramente humificados, de escasoscentíme-
tros de espesory con elevado aportehídrico; por ello Saccogynaviticulosa
y Fissidensserrulatus, especiesterri-saxícolase higrófilas, son las primerasen
el establecimientode la comunidad,siendo frecuenteobservar a ambas en

• fisuras húmedascon protosuelosnada humificados.
El establecimientode las especiesanterioresfavorece la entrada de otras

terrícolas y meso-higrófilas,como Oxyrrhynchiumprae/ongum var. stoclcesii,
Ca/ypogeia fissa, Ca/ypogeia arguta, etc,; de este modo quedaconstituido el
núcleo de especiesque mejor definen a la asociación.Cuando el sustratoes
suficientementeprofundo,se añaden,en ocasiones,las especiesde matiz terrí-
cola más acentuado, tales como Dicranella heteroma/la, Cephalozia bicuspí-
data, C. laminersianae Isopterygiume/egans. A medida que el suelo se enri-
quece en humus, las especies directricesson desplazadaspor hepáticas,las
especiesde Ca/ypogeiay Pa//avicinia /ye/lii son preponderantes,resultandoasí
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una sucesiónhacia la comunidad terri-humícola Ca/ypogeio-Pa/lavicinietum
/yellii.

La entrada de Hookeria /ucens tiene lugar en estacionesde extremada
umbría y humedadedáfica, siendo así que se produce de modo localizado y
puntual,colonizandoestos nichos de forma preponderante,en relación al resto
de las especies.Con estoscondicionantesse constituye la subasociación¡mo/ce-
rietosum ¡ucentis.

Sintaxonomía. La asociacióndescrita como Fissidentetumserru/ati Húb-
schmann1973 para las islas de Azores y Madera,es ecológicamentesemejante
a la comunidadque proponemos;sin embargo,hemos apreciadograndesdife-
rencias florísticas entre ambas, ya que la asociación que describimos refleja
un acentuadocaráctermediterráneo.Por otra parte, SudaREN (1978) creemás
apropiadoconsiderara Fissidentetumserrulatí subasociaciónde Tetrastichietum
jontani Sjdgren 1978 (=Dumortiera hirsuta-Jubula hutchinsiaeAllorge 1947
pp.), asociaciónatlántica y macaronésica,lo cual subrayaaún más las dife-
rencias florísticas y corológicas respectode la asociaciónSaccogyno-Fissiden-
tetum serru/ati, de caráctermediterráneohúmedo.

Atendiendo a la ecología y composición florística la posición sintaxono-
mica correspondea Dicrane/lion heteroma//ae, Dicrane¡¡eta/ia heteroma//ae,
Pogonato-Dicrane/leteaheteroma//ae.

Sincrología. El trabajo de P. ALLORGE (1947) «Essaisde Bryog¿ographie
de la PéninsuleIbérique» puedeservirnosde basepara el establecimientode
la distribución potencial. Ciertamente,la totalidad de las especiesque confi-
guran la asociaciónse hallan incluidas en el núcleo fundamentalestablecido
por ALLORGE (op. cit.) para las comunidadesterrícolasde suelos ácidos, hú-
medos y algo humilicados, cuyo areal corresponderíaal dominio ibero-atlán-
tico, así como a los enclavesmeridionalesde las Sierras de Monchique y
Algeciras.

4. Calypogeiofissae-Pallavicietumlyellii as. nova

Sintipo: Tabla 4

Holosintipo: Inventario 6

Synonyma:Ca/ypogeietumfissaeSchumacher1944 pp; Calypogeietuniar-
gutae Schumacher1944 pp.

Sinecología. De igual manera que la asociación Saccogyno-Fissidentetuni
serru/ati, la presentecomunidad se estableceen el dominio de Erangu/o-Rho-
dodendretumbaetici. y. & P. ALLORGE (1945) hicieronuna descripciónexacta
del ambienteque permite su desarrollo: bajo la protecciónde Frangida a/mis,
Rhododendronponticuni subsp.baeticum, ¡¡ex perado y A/nus glutinosa,apa-
receun espesosotobosquecon una atmósferacargada de vapor de agua,en
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las inmediacionesde nacimientosy cascadas,estableciéndoseuna vegetación
herbácea,meso-higrófila, constituida fundamentalmentepor Carex laevigata,
Carex pendida, Juncus squarrosus,Lobelia nrens, Sybthorpiaeuropaeay de
forma especial los helechos Osniunda regalis, B/echnum spicant, Athyrium

filix-femina y Culcita macrocarpa.Esta vegetaciónestásustentadapor un suelo
ácido y muy húmedo que adquiereun elevado contenidohúmico como con-
secuenciade una rápidadescomposiciónde la materia orgánica.Sobredichos
suelos e incluso directamentesobre los rizomas de los helechos,se instala un
densoestratomuscinalque constituye la asociaciónCalypogeio-Pa/lavicinietum
que consideramosterri-humicola, acidófila y meso-higrófila.

Sinfisionomía. Es una comunidad cerrada (cobertura media = 96 %),
para una superficiede inventariosmedia de 13 dm2, con una altura media de
4-6 cm. Está constituida, fundamentalmente,por hepáticas,estando los mus-
gos muy poco representados(Bryochamaephytareptan/la = 18 %). De este
modo apareceun tapiz denso, cerradoy rastrero,de color verde glauco por
la considerablebiomasa de Ca/ypogeiaceaey Cephaloziaceae,sobre el que
destacanlos talos acintadosy oscuros de Pallavicinia /yellii y el verde bri-
llante de los tallos de Isopterygium e/egans y Oxyrrhinchium prae/ongum
var. stoc/cesii.El conjunto contrastacon la tonalidadoscuradel suelo orgánico
sobreel que se asienta.

Composición florística. La asociación manifiesta una marcadavocación
subatlántica,que es favorecida por el ombroclimahúmedodel territorio y que
se refleja en el dominio establecidopor especiescomo Pallavicinia ¿ye//ii,
Ca/ypogeiafissa, C. arguta, Oxyrrhynchiumpraelongumvar. stockesii,Isopte-
rygium e/egansy Mnium hornum. Hay que destacar,de entre todas, a Pa//a-
vicinza ¿ye//ii, especiediferencial más representativade la asociación,ausente
en la región mediterránea(SzwEyKowsKí, 1967) y consideradacomo termó-
fila subtropical-subatlántica(JovET, 1949; PÁRRIÁuD & SumE, 1976). El ele-
mento circumborealestá representadopor Cepha/ozialammersiana,C. bicus-
pidata, Calypogeia trichomanis y Pellia epiphy/la, pero la incidencia de estas
especieses mucho menor en relación a las anteriores.

Sindinámica. La colonizaciónde los taludeshúmicoses iniciadapor Ca/y-
pogela fissa, Ca/ypogeiaarguta y Cepha/ozialammersiana;de forma más espo-
rádica se puedenintroducir algunos briocaméfitosrastreroscomo ¡sopterygium
e/egans.La entradade Pallavicinia lye//ii sólo se produceen un último estadio,
es decir, una vez que se ha asentadoun suelo suficientementeprofundo y
enriquecidoen humus, haciéndoseentoncesdominantee incluso epifita de las
anteriores.El desarrollode la asociaciónse halla supeditado,con frecuencia,
al establecimientoprevio de la asociaciónterri-saxi-humícolaSaccogyno-Fissi-
dentetumserrulati, por lo que es habitual el solapamientode ambascomuni-
dades. En cuyo caso podemosconsideraruna sucesión desdeuna comunidad
pionera hacia otra secundariamás evolucionada(Fig. 1).

Sintaxonomía. El núcleo fundamentalde especiesde la comunidadperte-
nece, sin duda, a la clase Pogonato-Dicrane//eteaheteroma//ae,orden Diera-
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Tabla 4

Calypogeio-Pallavicinietumlyehhii as. nova

Número de inventario

Superficie (dm2)

Cobertura(%>

Orientación

Inclinación (ti

Altitud (l=lOOm)

Número de especies

Característicasde asociación
(Calypogeio-Pallavicinietrun
lyclhii):

Pallavicinia lyellii

Calypogeiafissa

Característicasde unidades
superiores(Al. (?), Dicranelleta-
ha hetero,nallae, Pogonato-Dicra-
nehletea):

Ceplialozia lamn,ersiana

Calypogeiaarguta

lsopterygium elegans

Oxyrrhynchium stockesii

Cephaloziahicuspidata

1 2 3 4 5 6 7 8 9

4 4 50 9 6 6 6
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2 +
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1 3

+
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+ 4

+

2 - 2

2 - 3

Calypogeiatrichomanis

Compañeras:

Mnium hornum

Pellia epiphylla

1

1

- + + IV

2 - 3 ¡II

+ - - ¡II

- 1 - II

- 1

- 1 - u

- ¡

1 - - - - ¡

Otrasespecies: Rhynchostegiellacurviseta + en 10; Fissidensserrulatus2 en 9; Riccardia
multifida + en 9; Leucobryumglaucum 1 en 4; Mniuen medium 2 en 3; Conocephalus
conicus1 en3.

Localidades:

1 al 5, 8 y 10. Valle del ríode la Miel (Algeciras,Cádiz)
6, 7. Chorrerasdel río Guadarranqus(Los Barrios, Cádiz)
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ne//etalia heteroma//ae.Ahora bien, el carácter humícola tan acentuadoque
provoca la ausenciacasi total de especiesde Dicrane/lion aleja a estacomu-
nidad de dicha alianza,por lo que un sintaxon que recogieraeste tipo de
comunidadessehacenecesario.

Sincorología. La distribuciónde la asociaciónfue apuntadapor P. ALuoul-
GE (1947), comentandola gran semejanzadel estratobriofítico de las alisedas
con Rhododendronponticum subsp. baet¡cum de Monchique y Algeciras res-
pectoal estratobriofítico de las alisedas(generalmentecon esfagnos)de humus
ácido del NO. de la PenínsulaIbérica y de la Europa occidental templada.
Los trabajos de GAUME (1946) en Sologne y PARRIAUD & SUIRE (1976) en
Gironde, corroboranlo anterior, mostrándonospoblacionesbriofíticas de eco-
logía y composición florística muy semejantesa la que tiene la Ca/ypogeio-
Pallavicinietum /yellii. Debemossignificar no obstanteque en dichos trabajos
se aprecia, a partir de las relaciones de especies,la mezcla de diversas eco-
logías. Creemosque dicha asociaciónse distribuye por los sectoresatlánticos
templados de Europa,circunscritaa las alisedasde baja montaña.

5. Polytricho formosi-Canipylopodetum polytrichoidis as. nova

Synony¡na.Campylopodetumpolytrichoidis Giacomini 1951 pp.

Sintipo: Tabla 5

Holosintipo: Inventario 7

Sinecología. Se desarrollacon carácter exocomófito en los protosuelos
arenosos,sueltosy oligótrofos de los rellanos de rocas ácidas, fundamental-
mente areniscasy granitos.Estos protosuelosposeen,en general, materiaor-
gánica bruta mal incorporadaque procede de la misma vegetaciónmuscinal
y restosde la cormofítica. Aparece en lugarespor encima de los 500-600m,
expuestosa una fuerte insolación y como consecuenciaa desecaciónestival,
sólo compensadapor las nieblas. Su posición está entre el termo y el meso-
mediterráneo-

Composición florística. Especie característicaes Campylopuspo/ytrichoi-
des, taxon paleotropicalque se extiendeen Europapor los terrenossilíceos de
la cuencamediterráneaoccidental: Italia, España,norte de Africa y Portu-
gal, limitándoseen Francia a algunaslocalidadesdel sur y del oeste. Fuera
de este areal apareceen localidadesdispersasde Bélgica, Islas Británicas y
Macarohesia(GIACOMINI, 1955; RucHÁRUs, 1963; BARKMAN & MABELIS, 1968;
RICHAROS & SMITH, 1975; S}ÓGREN, 1978). Puedeconsiderarse,pues,un ele-
mento con tendencia o adaptaciónxerofítica, típico de clima mediterráneo
húmedo y por tanto vicariante de Campylopusintrof/exus, neotropicaly me-
nos propio del clima mediterráneo.No hemos podido encontraresta última
especie en las áreas que estudiamos;las citas correspondientesde V. & P.
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ALLORGE (1945) y Rucn..&ums (1933) hay que referirlas a Campylopuspo/y-

trichoides (1).
Las especies de unidadessuperiores son abundantes,Po/ytrichum pi/ii e-

ram, Catnpy/opus ~ragi/is, Campylopus brevipi/us, Racomitrium lanuginosum
y en particular Polytrichum formosum (=P. attenuatum),por lo que se con-
sidera igualmentecaracterística.La pobrezaen especiesse debe a su hábitat
marcadamentexerofítico.

Sindinámica. En un estadopionero son preponderanteslas especiesde
Racomitrium, que posteriormenteson desplazadas,sin llegar a desaparecer,
por Campy¿opuspo/ytrichoides y Po/ytricl-zum formosum.En el estadio más
evolucionadode la comunidad aparececon relativa frecuenciaSedumbrevi-
jo/ium.

Sintaxonomia. Su posición estáen la clase Ceratodo-Po/ytricheteapillen,
orden Polytnichetalia pi/ifeni. La única alianza descritapara este orden, Cera-
todo-Po/ytnichionpi/ifeni, no pareceadecuada,florística y ecológicamente,para
recogerestaasociaciónque puedeconsiderarsevicariantede Campylopus in-
troflexus Ges. Philippi 1977, descrita en el sur de Alemania (PH¡LuPPx, G. &
P., 1977), cuyo óptimo está en climas atlánticos o montano-atlánticos.Las
comunidadesdescritaspara la mencionadaalianza: Racomitnietumcanescentis
(Lñske 1930) Giacomini 1951, Racomitrio-Po/ytnichetumpilifeni (Herzog1943)
Hiibschmann 1967, Brachythecietumalbicantis (Gams 1927) Gaume 1931 y
Syntnichietumruralis Bojko 1931, son asociacioneseminentementeterrícolas
y meso-xerófilasde clara tendenciacontinental.Porello, no descartamosla idea
de GuÁCoMINI (1951), el cual apuntó la alianzaCampy/opodionpara este tipo
de comunidad xerotérmicay exocomófitaque describimos,incluible, actual-
mente, en Ceratodo-Polytnichetea.

Proponemosuna nueva alianza de carácter submediterráneo-subatlántico,
cuya asociación tipo sería Campylopus introflexus Ges. Philippí 1977, bajo
el binomio Campy/opodionfragili-introf/exi, que estaríacaracterizadaflorísti-
camentepor:

Campylopusbrevipilus B.e.

Campylopustragilis Be.

Campylopusintrollexus (Hedw.) Brid.

Campy/opuspo¿ytniehoidesDe Not.

Sincolorogía. En la PenínsulaIbérica hemospodido reconocerladesdela
desembocaduradel Tajo (Sierra de Sintra) y Monchique en Portugal hasta
los macizosareniscososdel SE. de España,Sierradel Niño, Sierrade la Luna,
Sierra del Aljibe, etc.

(1) El propio profesorRichardsha sido tan amablede confirmarnosquesu cita de Alge-
ciras referentea Ca,npylopusintroflexusse trata en realidadde C. polytrichoides.
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Tabla 5

Polytr¡cho-Campylopodetwnpofytrichoid¡s as. nova

Número de inventario 123456789 10 11 12 15

Superficie(dm2)

Cobertura(%)

Inclinación (‘)

Orientación

Altitud (1 = 100 m)

Número de especies
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Característicasde asociación
<Polytricho-Campyfopodetum
polylrichoidis)

Campylopuspolytrichoides

Polytrichumformosum

3432 1432 13

11. - .1

Característicasde unidades
superiores(Carnpylopodetum
fragihi-introflexi, Polytriche-
tafia pihilerí, Ceralodo-
Polytricheteapihi/eri):

Campylopusfragilis

Polytrichompiliferum

Racomitriumcanescens

Campilopusbrevipilus

Raconiitriumlanuginosun,

Racomitriun,patens

Compañeras:

Hypnumcupressiforme

Dicranun,scoparium

- - 1

1 .1
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+

1 ¡¡

t u
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1 - ¡
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Especiespresentesen un solo inventario: Bryum capillare 1 en 2; Pterogoniun,gracile +

en 2; Cladoniasp. 1 en 3; Sedumbrevifoliun, 2.2 en 8; Grimmia laevigata2 en 11.

Localidades:
1 al 4. Peñóndel Fraile (Algeciras, Cádiz)
6, 8, 9. Sierrade Ojén(Cádiz)
5, 10 al 12. Sierrade la Luna (Cádiz)
7, 13. Picode Foia (Monchique,Portugal)

22V

- 1 III
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IDe localidadesmás septentrionalessólo poseemosdatos sociológicos del
Cabo de Peñas (SIMÓ & ALoNso, 1974), donde Campylopus po/ytrichoides
pareceno definir de maneraprecisaningunacomunidad.Sin embargo,en las
islas Azores se encuentraen una ecologíay con un acompañamientoflorístico
similar, aunque la presenciade elementosmacaronésicosdefinen, a nuestro
juicio, una comunidaddistinta (cf. SJÓCREN, 1978).

B. ESQUEMA SINTAXONOMICO

1. Pogonato-DicranelleteaheteromallaeHiibschmann1975
DicranelletaliaheteromallaePhilippi 1956

PogonationaloidisKrusenstjerna1945

1. Pogonatetumaloidis Krusenstjerna1945
DicranellionheteromallaePhilippi 1966
(Syn. SolenostomioncrenulataePhilippi 1956)

2. Fossombronioangulosae-Phaeoceretumbulbiculosi as.nova
3. Saccogynoviticu/osae-Fissidentetumserrulati as.nova

Al. (?)
4. Calypogeiofissae-Pa//avicinietum/ye//ii as.nova

II. Ceratodo-Polytricheteapiliferi Húbschmann1967
Polytrichetaliapiliferi ¡-Iúbschmann1967

Campylopodionfragili-introflexi al. nova
(=CampylopodionGiacomini 1951 nom.nud.)
5. Polytricho-Campylopodetumpolytrichoidisas- nova

Hepáticasy Anthocerotales:

Anthoceros punciatus L.
Calypogeiaarguta MonÉ. et Nees
C. fissa (L.) Raddi
C. trichoinanís(L. emend.K. Mill!.) Corda
Cephaloziabicuspidata (LI Dum.
C. lainmersiana(Hilb.) Carring.
CephalozieltabaumgartneriSchiffn.
C. turnen (Hook.) K. MUII.
Conocephalu,nconicuin (Li Lindb.
Fossonobroniaangulosa(Dicks.) Raddi
Gongylanthusericetorum(Raddi) Nees
Lejeuneapatens Lindb.

Lopliocolea bidentata (L.) 0cm.
Luna/aria cruciata (L.) Dun,.
Marsapella emarginata(Ehrh.) Dun,.
Pallavicinia lyellii (Hook.) Carruth.
Pella epiphy/la (L.) Corda
Phaeocerosbulbiculosus(Brot.) Prosk.
Riccardia chamaedrífolia (With.) Grolle
R. mu/ti/ida (L3 5. Gray
Saccogynaviticulosa (1..) Dum.
Scapaniacompacta(Roth.) Dun,.
S. undulata (L.) Dun,.
Targionia /zypophyllaL.

Musgos:

Dicranum scopariwn Hedw.
Ditricham heteromallam(Hedw.) Britt.

Anisotheciunzvanium (Hedw.) Mitt.
Anomobryum filiforme (Dick.) Soln,s.
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Bariramia stricta Brid.
Brachytbecirunrutaba/am(Hedw.) B.S.G.
Bryum copilare U.
Bryampseudotriquetrum(Hedw.) Schwg.
Campylopusbrevipilus ESQ.
C. fragilis (Brid.) B.S.G.
C. introflexus(Hedw.) Erid.
C. polytrichoidesDe NoÉ.
Ciaopodiumwhippleanum (Suil.> Reo>. et

Card.
Dicrane/laheteroinalla <Hedw.) Schimp.
D. pal¡idum (Hedw.) Hamp.
D. subulatumHamp.
Enca/yptavulgaris Hedw.
Epipterygiumtozeri (Grey.) Lindb.
FissidensbryoidesHedw.
F. bryoides l-¡edw. subsp.viridulus (5w.)

Kindb.
F. serruhatusBrid.
F. taxifohius Hedw.
Funaria atienuala (Dicks.> Lindb.
Grimmia laevigata (Ibid.) Brid.
Iclookeria luceus(Hedw.) Sm.
Hyocomiumartnor¡cu,n (Ibid.) Wijk. et

Marg.

HypnamcupressilormeL. ex Hedw.
Isopterygiumelegans(Brid.) Lindb.
Leucobryumglauctim (Hedw.) Aongstr.
Mniu,nhornumHedw.
MniummediumB.S.G.
Mnium panctatumHedw.
Oxyrrhynchiampraelongum(Hedw.)

Warnst.
O. praelongum(Hedk) Warnst.var.

stockesii(Turn.) Podp.
Philonotis fontana (Hedw.) Brid. var.

capillaris (Lindb.) Braithw.
Pogonatun:aloides (Hedw.) P. Beauv.
Po/ytricham formo?umHedw.
P. piliferum Schreb.ex 1-ledw.
Pseudosc/eropodiumpurum (Hedw.) Fleisch.
Pterogoniumgracile (Hedw.) Sm.
Raco¡nitriumcanescens(1-ledw.> Brid.
U. /anuginosum(Hedw.) l3rid.
R.patens(Hedw.) Hueb.
Rhynchostegieflacurviseta(Bité.) Limpr.
Tharnnobryuma/opecuruol (Hedw.) Ni~uwl.
Tiinmieila flexiseta (Bruch.) Limpr.
Tortrña iner,nis (Brid.) Mont.
Trichodonci/indricum (Hedw.) Schimp.

Líquenes:

Cladonia fimbriata (L.> Pr.

Pteridófitos:
Anogramma/eptophyhta(U.) Link.
Athyriurn fiiix-femina (L.) Roth.
Blechinumspicant (U.) Roth.

Espermatófitos:

A/nasglutinosa (L.) Gaertn.
CarexlaevigataSm.
C. pene/u/a¡-¡uds.
Frangula a/toas Miller
1/experada ¡it.

Culcita macrocarpaPresí.
OsmundaregahsL.
Se/aginel/a denticulata Link.

JuncarsquarrosasL.
Lobeliaurens L.
Rhododendronponticum U. subsp.baeticum

(Boiss & Reuter)Hand.-Mazz.
Sedumbrevifolium DC.
Sibthorpia europaeaU.
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