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Resumen: Guerra, J.; Gil, ]. A, & Varo, |. Aportacién al conocimiento de las clases
Pogonato-Dicranelletea heteromallae Hiibschmann 1975 y Ceratodo-Polytrichetea piliferi
Hiibschmann 1967 en el Sur de Espafia y Portugal. Lazaroa, 3: 101-119 (1981).

Se dan a conocer cinco comunidades que constituyen la vegetacién briofitica mds fre-
cuente sobre los suelos dcidos del sur de la Peninsula Ibérica: Pogonatetum aloidis (Pogo-
nation aloidis), Fossombronio-Phaeoceretum bulbiculosi y Saccogyno-Fissidentetum serrulati
(Dicranellion heteromallge, Dicranelletalia heteromallae, Pogonato-Dicranelletea hetero-
mallae), la asociacién Calypogeio-Pallavicinietum lyellii no se incluye en ninguna alianza
del mencionado orden.

Se propone una nueva alianza submediterrdnea-subatlantica, Campylopodion fragili-
introflexi (Polytrichetalia piliferi, Ceratodo-Polytrichetea piliferi), describiéndose para ella
una asociacién del sur y surceste de la Peninsula, Polytricho-Campylopodetum polytri-
choidis. .

Abstract: Guerra, J.; Gil, ]. A. & Varo, |, Contribution to the knowledge of the Pogonato-
Dicranelletea heteromallage Hiibschmann 1975 and Ceratodo Polytrichetea piliferi Hiibsch-
mann 1967 classes from South Spain and Portugal. Lazaroa, 3: 101-119 (1981).

Five communities constituting the most common bryophytic vegetation on acid soils
in the South of the Iberian Peninsula are given: Pogonatetum aloidis (Pogonation aloidis).
Fossombronio-Phaeoceretum bulbiculosi and Saccogyno-Fissidentetum serrulati (Dicranellion
heteromallae, Dicranelletalia heteromallae, Pogonato-Dicranelletea heteromallae), the asso-
ciation Calypogeio-Pallavicinietum lyellii is not included in any alliance within the above
mentioned order,

A new submediterranean-subatlantic alliance, Campylopodion fragili-introflexi is pro-
posed, describing a new association within it in the South and the Southwest of the Ibe-
rian Peninsula.

(*) Departamento de Botdnica, Facultad de Ciencias, Malaga (Espafia).
(**} Departamento de Botdnica, Facultad de Ciencias, Granada (Espafia},
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INTRODUCCION

Las comunidades que tratamos pertenecen a dos clases fitosocioldgicas,
Ceratodo-Polytrichetea piliferi Hitbschmann 1967 y Pogonato-Dicranelleted
heteromallae Hiibschmann 1975. En la primera se incluyen las comunidades
briocamefiticas de suelos arenosos secos y sueltos en lugares pedregosos y so-
leados. Es fundamentalmente acidéfila, aunque en algunas de sus comunidades
descritas se observa cierta basitolerancia. El contenido hdmico de los suelos
o protosuelos sobre los gue se desarrollan es generalmente bajo y siempre, si
existe, estd mal incorporado. En la actualidad se le reconoce un solo orden,
Polytrichetalia piliferi Hiibschmann 1967 y una alianza, Ceratodo-Polytrichion
piliferi Smarda 1947 (=Pogonaio-Polytrichion Waldheim 1947). Si bien los
sintaxones de rango superior pueden admitirse con toda amplitud para nues-
tras latitudes, la alianza mencionada posee cierto matiz de continentalidad, es
de comunidades mesoxerdfilas y terricolas estrictas, como hemos podido com-
probar en la bibliografia que trata las comunidades de la clase (HERZOG, 1943;
WALDHEIM, 1947; Giacomini, 1951; NeEumayr, 1971; HiiBscHMANN, 1967,
1975, 1978; MaRSTALLER, 1980) y el propic HUBsCHMANN {c.v.) nos ha con-
firmado., De aqui que propongamos una nueva alianza de cardcter submedi-
terraneo-subatldntico para el orden Polytrichetalia piliferi.

En Pogonato-Dicranelletea heteromallae, se recogen las asociaciones brio-
fiticas de suelos umbrios o poco soleados de naturaleza estrictamente 4cida,
arenosos compactos v débilmente hdmicos, ricas en brioterdfitos.

El dnico orden de la clase, Dicranelletalia heteromallae Philippi 1956, ha
sido desmembrado en tres alianzas: Dicranellion heteromallae Philippi 1963,
de comunidades meséfilas, en suelos ligeramente himidos y posicién altitudinal
colino-montana; Pogonation aloidis Krusenstjerna 1945, comunidades meso-
xerdfilas, de suelos sin contenido humido y Pogonation urnigeri Krusenstjerna
1945, vicariante altitudinal de la anterior (montana-subalpina).

A. DESCRIPCION DE LAS COMUNIDADES
1. Pogonatetum aloidis Krusenstjerna 1945
Estructura: Tabla 1

Sinecologia. En el sur y surceste de nuestra Peninsula, Ia comunidad se
muestra colonizando los suelos arenosos de naturaleza 4cida, no hdmicos y
secos que se encuentran en estaciones soleadas o expuestas. Sélo es posible
detectarla en épocas invernales y primaverales himedas, pues debido a su
biétopo edificamente seco y a que la mayoria de sus especies son anuales o
bianuales, la asociacién practicamente desaparece en las épocas de nulas pre-
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cipitaciones. Su posicién bioclimatica oscila, en las dreas que estudiamos, des-
de el termo al mesomeditetrdneo, fundamentalmente bajo sus variantes sub-
himeda y himeda.

Sinfisionomia. Comunidad uniestrata, compuesta bidsicamente por musgos
cespitiformes, cardcter que se mantiene en todos los lugares donde ha sido
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Fig. 1.—Posicidén esquemitica de las comunidades que describimos con res-
pecto al contenido en humus y humedad del sustrato. Dinamismo.

puesta de manifiesto con anterioridad (cf. HifBSCHMANN, 1967, 1975; PHILIPPI,
1956; NEUMAYR 1971). Sélo es posible la aparicién de algunos hepaticoterd-
fitos durante el periodo hiimedo, como: Fossombronia angulosa, Marsupelia
emarginata, Cephaloziella turneri, etc.
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Nimero de inventario

Superficie (dm?).
Cobertura (%)
QOrientacion
Inclinacién (%)
Altitud (1 =100 m}
Niimero de especies

Caracteristica
de asociacién
(Pogonatetum aloidis):

Pogonatum aloides

Caracteristicas de unida-

Tabla 1
Pogonatetum aloidis Krusenstjerna 1945

des superiores (Pogona-
tion aloidis, Dicranelleta-

lia  heteromallae,
nato-Dicranelletea):

Ditrichum subulatum
Scapania compacta
Fossombronia angulosa
Dicranella heteromalla
Marsupella emarginata

Especies mediterraneo-
atlanticas vicariantes
de Dicranellion(?):

Cephaloziella turneri
Epipterygium tozeri
Bartramia stricta

Companeras:

Hypnum cupressiforme
Bryum capillare
Lunularia cruciata
Targionia hypophylla

Pogo-
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Otras especies: Trichodon eylindricum 1 en 11; Fissidens viridulus 1 en 11; Fissidens
taxifolivs 1 en 5; Ditrichum pallidum 2 en 1; Anisothecium varium 1 en 1; Selaginella
denticulata 4+ en 2; Fissidens bryoides 1 en 6:; Pseudoscleropodium purum - en 6;
Brachythecium rutabulum 1 en 8.

Localidades:

3. Sierra de la Luna

1, 2, 4, 8. Valle del rio de 1a Miel (Alge-

ciras, Cadiz}

(Algeciras, Cadiz). 11.

10, 12.

9, Presa de Guadarranque (Algeciras.

Cadiz).

Alferces (Algarve, Portugal).
Pico de Foia (Monchique,
. tugal).

Por-
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Los musgos pleurocdrpicos estdn casi totalmente ausentes y no poseen sig-
niticado,fisiondmico.

Composicidn floristica, Debemos destacar que aparecen en la comunidad
elementos tipicamente mediterrdneos como Cephaloziella turneri, Bartramia
stricta o Epipterygium tozeri, las cuales no pueden caracterizar, a nuestro
juicio, ninguna variante de la asociacién, pues apenas tienen relevancia en la
misma y por otra parte son mas propias de hdbitats mds himedos, es decir,
mds priximas a Dicranellion heteromallae que a Pogonation aloidis.

Sintaxonomia. Estd incluida en la clase Pogonato-Dicranelletea heteroma-
llae, orden Dicranelletalia heteromallae, alianza Pogonation aloidis, dg¢ comu-
nidades terricolas aciddfilas de estaciones secas y posicién altitudinal colina
(PHILIPPI, Op. cit.).

Sincorologia. Con los datos que se poseen se puede concluir que la co-
munidad se encuentra repartida, casi de manera cosmopolita, por todos los
terrenos siliceos, montang-atlanticos de centroeuropa, atldnticos, dreas circun-
mediterrdneas de ombroclima subhimedo y himedo y Macaronesia.

2. Fossombronio angulosae-Phaeoceretum bulbiculosi as. nova

Sintipo: Tabla 2

Holosintipo: Inventario &

Sinecologfa. Se establece como pionera en taludes y pequefios declives
con suelos desnudos, arenoso-arcillosos y himedos gran parte del afio, de ca-
rdcter acido (ph=4-4,5, raramente 5), cuyo origen son areniscas, granitos,
esquistos, etc. La materia orgdnica es prdcticamente nula.

La asociacién posee un cardcter terméfilo acentuado, mostrdndose sensible
a las carencias térmicas, por loq ue su vocacién litoral es patente, aunque, a -
veces, alcanza zonas interiores a lo largo del curso de los rios. Constituye, con
frecuencia, la base briofitica de la asociacién Selaginello-Anogrammetum lepto-
phyllae Molinier 1937. La asociacién es, pues, acidéfila, meséfila, foto-escisfila
y termdfila.

Sinfisionomia. Llega a ocupar superficies considerables hasta de 1m?,
sobre todo cuando los taludes son grandes y poseen fuerte inclinacién. Desta-
can los talos verde-oscuro intenso de Phaeoceros bulbiculosus, que con mayor
o menor continuidad domina la asociacién. Abundan los musgos acrocdrpicos,
Epipterygium tozeri, Pogonatum aloides, Dicranella heteromalla, Ditrichum
heteromallum y las hepéticas, Cephaloziella baumgartneri y Targionia hypo-
phylla, gracias al ambiente con humedad edifica elevada del que goza la aso-
ciacién. Los pleurocarpicos faltan y sélo cuando la asociacién se presenta
en bosques densos, con luminosidad baja y humedad ambiental algo mds ele-
vada, aparece Claopodium whippleanum, que consideramos diferencial de una
variante de la comunidad con tales caracteristicas -ecolégicas.
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Composicién floristica. Caracteriza a la asociacidn Phaeoceros bulbiculo-
sus, especie de dptimo mediterrdnec himedo que se extiende, en nuestra Penin-
sula, por los terrenos siliceos, fundamentalmente mediterrdneos costeros y
atlanticos de Portugal, menguando y faltando en el centro y norte, respecti-
vamente.

Por otra parte, los elementos submediterrdneos son igualmente abundantes:
Epipterygium tozeri, Fossombronia angulosa, Bartramia stricta, Cephaloziella
turneri y Scapania compacta, no faltando los atldnticos y euatldnticos como
Pogonatum aloides y Claopodium whippleanum. Por tanto, es claro que la
comunidad posee un fuerte matiz de atlanticidad, con presencia importante de
elementos mediterrdneos, lo cual hace que su éptimo esté en los sectores hd-
medos del oeste v sur de nuestra Peninsula.

Sindindmica. Las relaciones de dinamismo que posee esta comunidad se
mantienen, fundamentalmente, con Pogonatetum aloidis, encontrdndose en con-
tacto con ella en numerosas ocasiones. Sélo la orientacién N, a veces la incli-
nacién elevada y con mayor frecuencia la presencia de cobertura arbérea (en
suma el aumento de humedad) desplaza a Pogonatetum aloidis hacia la comu-
nidad que describimos (Fig. 1).

Sintaxonomia. La comunidad posee una clara posicién sintaxondmica den-
tro de la clase Pogonato-Dicranelletea heteromallae, orden Dicranelletalia he-
teromallae.

A pesar de la existencia en esta comunidad de Dicranella heteromalla y
Ditrichum heteromallum, especies de Dicranellion, asi como del orden y la
clase, creemos que téxones como Epiptervgium tozeri, Cephaloziella turneri,
Phaeoceros bulbiculosus y Bartramia stricta, mediterrdneos silicicolas, podrian
alzarse como diferenciales de una alianza vicariante o subalianza de Dicra-
nellion heteromallae. Estas especies no aparecen en ninguna comunidad, de la
clase mencionada, de las descritas en el resto de Europa (cf. HUBSCHMANN,
1975; HUnNER, 1971; PHiLIPPI, 1956). Sdlo estudios briosocioldgicos en area-
les mds amplios del que aqui se trata podrian dar Iugar a una proposicién
formal de este sintaxon.

Sincorologia. La comunidad ha sido estudiada en las provincias corolé-
gicas Luso-Extremadurense, Gdditano-Onubo-Algarviense y Bética, sectores
donde con seguridad se encuentra su éptimo, en razén a los factores clima-
tolégicos necesarios para sustentar ia composicién floristica de la asociacidn.
En la provincia atldntica y parte noroccidental de la aragonesa, estaria susti-
tuida por una comunidad no descrita, pero apuntada por ACoN y Casas (1975),
que llevaria como base floristica Anthoceros punctatus, Philonotis capillaris,
Funaria atenuata, etc., es decir, rica en especies menos sensibles a la sequia
estival, tal como ocurre en la comunidad Anthoceros punctatus-Oxyrritynchium
hians Walther 1969, que puede considerarse vicariante centroeuropea de la
que aqui se describe.
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Tabla 2
Fossombronio-Phaeoceretum bulbiculosae as. nova
Ndmero de inventario 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Superficie (dm?) 12 15 14 12 16 25 12 25 100 18 12 16
Cobertura (%) 80 70 80 100 90 100 S0 100 100 100 90 90
Inclinacién (%) 90 30 90 90 70 90 30 90 30 30 30 380
Orientacién E N NONO N NNE N N N NO NE
Altitud (1 =100 m) 3 6 7 5 1 5 4 4 3 5 5 3
Numero de especies 6 5 9 6 5 11 6 8 7 10 5 9

Caracteristicas

de asociacién
{Fossombronio-Phacoce-
refum bulbiculosi):

Phaeoceros bulbiculosus 2 2 1 2 1 1 2 1 3 1 2 2V
Fossombronia angulosa + 3 1 1 1 1 1 . 1 1 2 IV
Caracteristicas e unida-

des superiores (Dicra-

nellion heteromallae,

Dicranelletalia hetero-

mallae. Pogonato-

Dicranelletea):

Epipterygium tozeri oo+ 1+ + 4+ o+ 2+ + IV
Pogonatum aloides . 1 2 2 . 1 . 1 . 1 . . I
Dicranella heteromalla . + 1 . . + . i+ . . [
Cephaloziella turneri . . . . + 2 + . . 11
Scapania compacta . . . . . . . . + 4+ 1 11
Ditrichum heteromallum . . . 1 . . . . . + . . I
Facies de:

Claopodium whipplea-

num . . . . . . . 1 1 2 3 1 III
Companeras:

Lunularia cruciata . . . 1 . .+ .o+ + 11
Fissidens taxifolius . . + . 1 . . . .+ . R 11
Bryum capillare . . . . . . 1 . . .o+ 4+ 1

Otras especies: Anomobryum filiforme + en 8, + en 6; Timmiella flexiseta + en §;
Oxyrrhynchium praelongum 4 en 8; Cephaloziella baumgartneri + en 9; Lophocolea
bidentata + en 9: Cladonia fimbriata + en 6; Targionia hypophylla + en 3; Selaginella
denticulata + en 3, + en 10; Anogramma leptophylla + en 3; Encalypta vulgaris + en 1;
Bryum pseudotriquetrum 2 en 1; Rhynchostegieila curviseta + en 1; Tortula inermis
+ en t; Fissidens bryoides + en 6; Polytrichum piliferum + en 6; Gongylanthus erice-
torum 1 en 12.

Localidades:

1. Valle del rio de la Miel 6. Monchique (Portugal)
2, 8. Alferces (Algarve, Portugal) 7. Sierra Bermeja (Milaga)
3. Gaucin (Malaga} 9. Sierra del Aljibe (Cadiz)
4. Barranco de la Sauceda (Malaga) 10, t1. Cartajima (Mélaga)

5. Sierra de la Luna (Algeciras, Cadiz)



Tabla 3

Saccogyno-Fissidentetum serrulati ass. nova hookerietosum lucentis subass. nova

Nemero de inventario

Supetficie (dm2)
Cobertura (%)
Orientacidn
Inclinacién (%)
Altitud (1=100 m)

Niimero de especies

Caracteristicas de asociacién
(Saccogyno-Fissidentetum serrulati):

Fissidens serrulatus

Saccogyna viticulosa

Caracteristicas de unidades superiores
(Dicranellion heteromallae, Dicrane-
Hetalia heteromallae, Pogonato-
Dicranelletea heteromallae):

Calypogei;'a fissa
Calypogeia arguta

Oxyrrhynchium stockesii

12
100

90

20
100

S0
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Tabla 3 (Continuacién)

Namero de inventario 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Dicraneclla heteromalla . . 1 . . . 2 . . . . I . . . I 11
Cephalozia bicuspidata . . . . + . + ) . . . . . 1
Isopterygium elegans . . . . . . . 1 i 1
Cephalozia lammersiana . . . . . . . . . . . 1 1

Diferencial de subasociacién
{(hookerietosum lucentis):

Hookeria lucens . . . . . . . . . . . . 4 3 4 1 Y
Compafieras:

Hyocomium armoricum . 1 . . . . 1 . . . . . . . I

Riccardia multifida 2SS PR | B

Riccardia chamaedrifolia . . . . . . + . . 1 . . + + + + .V

Otras especies: Mnium punctatum 4 en 7; Leucobryum glaucum 4 en 13; Scapania undulata + en 7; Oxyrrhynchium praelongum 4 en
4, + en 10; Mnium medium + en 14; Bryum pseudotriquetrum + en 2; Thamnobryum alopecurum 3 en 3; Rhynchostegiella curviseta 1

en 3; Lejeunea patens 4+ en 3; Calypogeia trichomanis 1 en 14; Fossombronia angulosa 1 en 14: Cephaloziella turneri + en 14; Sibthorpia
europea 1.1 en 16.

"Localidades:
1 al 16. canutos de las Sierras de Algeciras (Cadiz).
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3. Saccogyno viticulosae-Fissidentetum serrulati as. nova

Sintipo: Tabla 3
Holosintipo: Inventario 7

Sinénimos: non Fissidentetum serrulati Hilbschmann 1973

Sinecologia. Alcanza su &ptimo en el ambiente nemoral de Frangulo-
Rhododendretum baetici Rivas Goday & Rivas Martinez 1963, es decir, en es-
taciones umbrosas préximas a cursos de aguas permanentes, en el fondo de
barrancos. Se desarrolla en taludes de protosuelos arcillosos procedentes de
areniscas, cuyo pH esti comprendido entre 4,5 y 6. El sustrato suele poseer
una humedad considerable y el grado de humificacién no es excesivo. Por todo
ello, 1a asociacidn se comporta como terri-saxicola y meso-higréfila.

Sinfisionomia. Es fuertemente cerrada (cobertura media, 95 %). Una de
las caracteristicas mds acusadas de la comunidad es su riqueza en hepéticas
(35 %) frente a los musgos Bryochamaephyta reptantia (23 %), Bryochamae-
phyta caepitosa (32 %). Las especies de bidtipo rastrero como Saccogyna viti-
culosa, Calypogein fissa, C. arguta, Cephalozia bicuspidata y Oxyrrhynchium
praelongum var. stockesii, constituyen un tapiz sobre el que destaca, de forma
significativa, Fissidens serrulatus y en consecuencia la comunidad manifiesta
una evidente biestratificacién.

Composicién floristica. La asociacidén se halla constituida, fundamental-
mente, por un nicleo de elementos subatldnticos y mediterrdneo-atlanticos
como son Saccogyna viticulosa, Fissidens serrulatus, Isopterygium elegans,
Oxyrrhynchium praelongum var. stockesii y Hookeria lucens, en particular
favorecidos por el ombroclima hiémedo. Un segundo niicleo, de menor repre-
sentacion, estd constituido por algunos elementos circumboreales como Cepha-
lozig bicuspidaia, C. lammersiana y Dicranella heteromalia.

Sindindmica. Como hemos indicado, la presencia de la asociacién va uni-
da, generalmente, a protosu.ios ligeramente humificados, de escasos centime-
tros de espesor y con elevado aporte hidrico; por ello Saccogyna viticulosa
y Fissidens serrulatus, especies terri-saxicolas e higréfilas, son las primeras en
el establecimiento de la comunidad, siendo frecuente observar a ambas en
fisuras himedas con protosuelos nada humificados.

El establecimiento de las especies anteriores favorece la entrada de otras
terricolas y meso-higréfilas, como Oxyrrhynchium praelongum var, stockesii,
Calypogeia fissa, Calypogeia arguta, etc.; de este modo queda constituido el
niicleo de especies que mejor definen a la asociacién., Cuando el sustrato es
suficientemente profundo, se afiaden, en ocasiones, las especies de matiz terri-
cola mas acentuado, tales como Dicranella heteromalla, Cephalozia bicuspi-
data, C. lammersiana e Isopterygium elegans. A medida que el suelo se enri-
quece en humus, las especies directrices son desplazadas por hepiticas, las
especies de Calypogeia v Pallavicinia Iyellii son preponderantes, resultando asi



Guerra, |. & al. - Briosociologia del sur de Espafia.y Portugal 111

una sucesidn hacia la comunidad terri-humicola Calypogeio-Pallavicinietum
Iyellii.

La entrada de Hookeria lucens tiene lugar en estaciones de extremada
umbria y humedad edéfica, siendo asi que se produce de modo localizado y
puntual, colonizando estos nichos de forma preponderante, en relacién al resto
de las especies. Con estos condicionantes se constituye la subasociacidén hooke-
rietosum lucentis.

Sintaxonomia. La asociacidén descrita como Fissidentetum serrulati Hiib-
schmann 1973 para las islas de Azores y Madera, es ecoldgicamente semejante
a la comunidad que propenemos; sin embargo, hemos apreciado grandes dife-
rencias floristicas entre ambas, ya que la asociacion que describimos refleja
un acentuado cardcter mediterrdneo. Por otra parte, SJOGREN (1978) cree mds
apropiado considerar a Fissidentetum serrulati subasociacién de Teirastichietum
fontani Sjogren 1978 (= Dumortiera hirsuta-Jubula hutchinsizge Allorge 1947
p.p.), asociacidn atlantica y macaronésica, lo cual subraya ain mds las dife-
rencias floristicas y coroldgicas respecto de la asociacién Saccogyno-Fissiden-
tetum serrulafi, de cardcter mediterraneo himedo.

Atendiendo a la ecologia y composicién floristica la posicidn sintaxond-
mica corresponde a Dicranellion heteromgllae, Dicranelletalia heteromallae,
Pogonato-Dicranelletea heteromallae,

Sincrologia. El trabajo de P. ALLoRrGE (1947) «Essais de Bryogéographie
de la Péninsule Ibérique» puede servirnos de base para el establecimiento de
la distribucidén potencial. Ciertamente, la totalidad de las especies que confi-
guran la asociacién se hallan incluidas en el niicleo fundamental establecido
por ALLORGE (op. cit.) para las comunidades terricolas de suelos dcidos, hii-
medos y algo humificados, cuyo areal corresponderia al dominio ibero-atln-
tico, asi como a los enclaves meridionales de las Sierras de Monchique y
Algeciras.

4, Calypogeio fissae-Pallavicietum lyellii as. nova

Sintipo: Tabla 4
Holosintipo: Inventario 6

Synonyma: Calypogeietum fissae Schumacher 1944 p.p.; Calypogeietum ar-
gutae Schumacher 1944 p.p.

Sinecologia. De igual manera que la asociacién Saccogyno-Fissidentetum
serrulati, la presente comunidad se establece en el dominio de Frangulo-Rho-
dodendretum baetici. V. & P. ALLORGE (1945) hicieron una descripcién exacta
del ambiente que permite su desarrollo: bajo la proteccién de Frangula alnus,
Rhododendron ponticum subsp. baeticum, Ilex perado y Alnus glutinosa, apa-
rece un espeso sotobosgue con una atmoésfera cargada de vapor de agua, en
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las inmediaciones de nacimientos y cascadas, estableciéndose una vegetacién
herbdcea, meso-higréfila, constituida fundamentalmente por Carex laevigata,
Carex pendula, Juncus squarrosus, Lobelia urens, Sybthorpia europaea y de
forma especial los helechos Osmunda regalis, Blechnum spicant, Athyrium
filix-femina y Culcita macrocarpa. Esta vegetacion estd sustentada por un suelo
acido y muy himedo que adquiere un elevado contenido hdmico como con-
secuencia de una rdpida descomposicion de la materia orgnica. Sobre dichos
suclos e incluse directamente sobre los rizomas de los helechos, se instala un
denso estrato muscinal que constituye la asociacién Calypogeio-Pallavicinietum
que consideramos terri-humicola, aciddfila y meso-higréfila.

Sinfisionomifa. Es una comunidad cerrada (cobertura media = 96 %),
para una superficie de inventarios media de 13 dm?, con una altura media de
4.6 cm. Estd constituida, fundamentalmente, por hepiticas, estando los mus-
gos muy poco representados (Bryochamaephyta reptantia = 18 %). De este
modo aparece un tapiz denso, cerrado y rastrero, de color verde glauco por
la considerable biomasa de Calypogeiaceae y Cephaloziacewe, sobre el que
destacan los talos acintados y oscuros de Pallavicinia lyellii v el verde bri-
llante de los tallos de [Isopterygium elegans y Oxyrrhinchium praelongum
var. stockesii. El conjunto contrasta con la tonalidad oscura del suelo organico
sobre el que se asienta.

Composicién floristica. La asociacién manifiesta una marcada vocacidn
subatldntica, que es favorecida por el ombroclima himedo del territorio v que
se refleja en el dominio establecido por especies como Pallgvicinia lyellii,
Calypogeia fissa, C. arguta, Oxyrrhynchim praelongum var. stockesii, Isopte-
rygium elegans y Mnium hornum. Hay que destacar, de entre todas, a Pallo-
vicinia lvellii, especie diferencial mds representativa de la asociacién, ausente
en la regién mediterrdnea (SZzweykowskr, 1967) y considerada como termd-
fila subtropical-subatlintica (Jover, 1949; Parriaup & Suirg, 1976). El ele-
mento circumboreal estd representado por Cephalozia lammersiana, C. bicus-
pidata, Calypogeia trichomanis y Pellia epiphylla, pero la incidencia de estas
especies es mucho menor en relacién a las anteriores.

Sindindmica. La colonizacién de los taludes hiimicos es iniciada por Caly-
pogeia fissa, Calypogeia arguta y Cephalozia lammersiana; de forma més espo-
radica se pueden introducir algunos briocaméfitos rastreros como Isopterygium
elegans, La entrada de Pallavicinia lyellii sélo se produce en un dltimo estadio,
es decir, una vez que se ha asentado un suelo suficientemente profundo y
enriquecido en humus, haciéndose entonces dominante e incluso epifita de las
anteriores. El desarrollo de la asociacién se halla supeditado, con frecuencia,
al establecimiento previo de la asociacién terri-saxi-humicola Saccogyno-Fissi-
dentetum serrulati, por lo que es habitual el solapamiento de ambas comuni-
dades. En cuyo caso podemos considerar una sucesidn desde una comunidad
pionera hacia otra secundaria mds evolucionada (Fig. 1).

Sintaxonomia. El niicleo fundamental de especies de la comunidad perte-
nece, sin duda, a la clase Pogonato-Dicranelletea heteromallae, orden Dicra-
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Tabla 4

Calypogeio-Pallavicinietum lyellii as. nova

Namere de inventario 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Superficie (dm?2) 4 4 50 9 6 6 6 25 12 4
Cobertura (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 70
Orientacién N E — N NNE N — — —
Inclinacion (%) 80 8 10 9 60 8 90 9 80 60
Altitud (1 =100 m} 2 2 3 2 5 4 1 2 1 1
Nimero de especies 5 5 6 5 5 6 3 5 7 4

Caracterfsticas de asociacidn
(Calypogeio-Pallavicinietum

Iyellii):
Pallavicinia lyellii 1 1 2 1 2 3 1 2 1 2 v
Calypogeia [issa 2 1 3 4 4+ 3 .21 . IV

Caracteristicas de unidades
superiores (Al (?}, Dicranelleta-
lia heteromallae, Pogonato-Dicra-

nelletea):
Cephalozia lammersiana 2 4+ .+ . 4+ 4 e e A
Calypogeia arguta 2 2 .o+ . .o+ 2 . 3 I
Isopterygium clegans 1 3 . . . 1 . . . 111
Oxyrrhynchium stockesii . . 2 . 2 . . . 1 . II
Cephalozia bicuspidata . . . . . 2 . 3 . . |
Calypogeia trichomanis . . . . . . . . 1 . I
Compaiieras:
Mniurh hornum . . 1 . 1 . . . . . I
Pellia epiphylla . . . . 1 1 . . . . I

Otras especies: Rhynchostegiella curviseta + en 10; Fissidens serrulatus 2 en 9; Riccardia
multifida + en 9; Leucobryum glavcum 1 en 4; Mnium medium 2 en 3; Conocephalus
conicus 1 en 3.

Localidades:

1al5,8y10. Valle del rio de la Miel (Algeciras, Cadiz)
6,7. Chorreras del rio Guadarranque (Los Barrios, Cidiz)
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nelletalia heieromallge, Ahora bien, el cardcter humicola tan acentuado que
provoca la ausencia casi total de especies de Dicranellion aleja a esta comu-
nidad de dicha alianza, por lo que un sintaxon que recogiera este tipo de
comunidades se hace necesario.

Sincorologia. La distribucién de la asociacién fue apuntada por P. ALLOR-
GE (1947), comentando la gran semejanza del estrato briofitico de las alisedas
con Rhododendron ponticum subsp. baeticum de Monchique y Algeciras res-
pecto al estrato briofitico de las alisedas (generalmente con esfagnos) de humus
dcido del NO. de la Peninsula Ibérica v de la Europa occidental templada.
Los trabajos de GAUME (1946) en Sologne v PArriAUD & SUIRE (1976) en
Gironde, corroboran lo anterior, mostrdndonos poblaciones briofiticas de eco-
logia y composicion floristica muy semejantes a la que tiene ia Calypogeio-
Pallavicinietum Iyellii. Debemos significar no obstante que en dichos trabajos,
se aprecia, a partir de las relaciones de especies, la mezcla de diversas eco-
logias. Creemos que dicha asociacién se distribuye por los sectores atldnticos
templados de Europa, circunscrita a las alisedas de baja montaiia.

5. Polytricho formosi-Campylopodetum polytrichoidis as. nova

Synoryma. Campylopodetum polytrichoidis Giacomini 1951 p.p.
Sintipo: Tabla 5

Holosintipo: Inventario 7

Sinecologfa. Se desarrolla con cardcter exocomdfito en los protosuelos
arenosos, sueltos y oligétrofos de los rellanos de rocas &cidas, fundamental-
mente areniscas y granitos. Estos protosuelos poseen, en general, materia or-
génica bruta mal incorporada que procede de la misma vegetacién muscinal
y restos de la cormofitica. Aparece en lugares por encima de los 500-600 m,
expuestos a una fuerte insolacién y como consecuencia a desecacidén estival,
s6lo compensada por las nieblas. Su posicién estd entre el termo y el meso-
mediterrdneo,

Composicién floristica. Especie caracteristica es Campylopus polytrichoi-
des, taxon paleotropical que se extiende en Eurcpa por los terrenos siliceos de
la cuenca mediterrdnea occidental: Italia, Espafia, norte de Africa y Portu-
gal, limitindose en Francia a algunas localidades del sur y del oeste. Fuera
de este areal aparece en localidades dispersas de Bélgica, Islas Britdnicas y
Macaronesia (G1ACOMINI, 1955; RICHARDS, 1963: BARKMAN & MABEL1S, 1968;
Ricuarps & SmiTH, 1973; SyoGrEN, 1978). Puede considerarse, pues, un ele-
mento con tendencia o adaptacién xerofitica, tipico de clima mediterrdneo
hiimedo y por tanto vicariante de Campylopus introflexus, neotropical vy me-
nos propio del clima mediterrdneo. No hemos podido encontrar esta tltima
especie en las 4reas que estudiamos; las citas correspondientes de V. & P.
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ALLORGE (1945) y Ricnarps (1933) hay que referirlas a Campylopus poly-
trichoides (1).

Las™ especies de unidades superiores son abundantes, Polytrichum pilife-
rum, Campylopus fragilis, Campylopus brevipilus, Racomitrium lanuginosum
y en particular Polytrichum formosum (=P. attenuatum), por lo que se con-
sidera igualmente caracteristica. La pobreza en especies se debe a su hébitat
marcadamente xerofitico.

Sindindmica. En un estado pionero son preponderantes las especies de
Racomitrium, que posteriormente son desplazadas, sin llegar a desaparecer,
por Campylopus polytrichoides y Polytrichum formosum. En el estadio més
evolucionado de la comunidad aparece con relativa frecuencia Sedum brevi-
folium.

Sintaxonomia. Su posicién estd en la clase Ceratodo-Polytrichetea piliferi,
orden Polytrichetalia piliferi. La Gnica alianza descrita para este orden, Cera-
todo-Polytrichion piliferi, no parece adecuada, floristica y ecolégicamente, para
recoger esta asociacion que puede considerarse vicariante de Campylopus in-
troflexus Ges. Philippi 1977, descrita en el sur de Alemania (PuiLirr1, G. &
P., 1977), cuyo 6ptimo estd en climas atldnticos o montano-atldnticos. Las
comunidades descritas para la mencionada alianza: Racomitrietum canescentis
(Loske 1930) Giacomini 1951, Racomitrio-Polytrichetum piliferi (Herzog 1943)
Hiibschmann 1967, Brachythecietum albicantis (Gams 1927) Gaume 1931 y
Syntrichietum ruralis Bojko 1931, son asociaciones eminentemente terricolas
y meso-xeréfilas de clara tendencia continental. Por ello, no descartamos la idea
de Gracomint (1951), el cual apuntd la alianza Campylopodion para este tipo
de comunidad xerotérmica y exocoméfita que describimos, incluible, actual-
mente, en Ceratodo-Polytrichetea.

Proponemos una nueva alianza de caricter submediterrdneo-subatlantico,
cuya asociacién tipe seria Campylopus introflexus Ges. Philippi 1977, bajo
el binomio Campylopodion fragili-introflexi, que estaria caracterizada floristi-
camente pot:

Campylopus brevipilus B.e.
Campylopus fragilis B.e.

Campylopus introflexus (Hedw.) Brid.
Campylopus polytrichoides De Not.

Sincolorogia. En la Peninsula Ibérica hemos podido reconocerla desde la
desembocadura del Tajo (Sierra de Sintra) y Monchique en Portugal hasta
los macizos areniscosos del SE. de Espafia, Sierra del Niiio, Sierra de la Luna,
Sierra del Aljibe, etc.

{1} El propio profesor Richards ha sido tan amable de confirmarnos que su cita de Alge-
ciras referente a Campylopus introflexus se trata en realidad de C. polytrichoides.
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Tabla 5

Polytricho-Campylopodetum polyirichoidis as. nova

Nuimero de inventario 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Superficie (dm?) 9 15 18 12 9 15 15 8 4 15 10 9 9
Cobertura (%) 30 60 20 40 30 60 100 70 50 90 40 80 60
Inclinacién (%) 30 60 0 20 0 0 0 10 60 0 0 45 O
Orientacién SSE QO ONE S NNONO S E SE SE
Altitud (1=100 m} 7 6 7 775 % 7 7 5 5 5 9
Nidmero de especies 4 4 4 4 3 5 5 3 3 3 4 b

Caracteristicas de asociacién
{(Polytricho-Campylopodetum
polytrichoidis)

Campylopus polytrichoides 1 3 4 3 2 1 4 3 2 1 3 2 2 V¥V
Polytrichum formosum T . .t .t ot ., . 1 . 1 In

Caracteristicas de unidades
superiores {Campylopodeium
fragili-iniroflexi, Polytriche-
talia piliferi, Ceratodo-
Polytrichetea piliferi):

Campylopus fragilis | T T U R | |
Polytrichum piliferum . .. .10 . . . A B |
Racomitrium canescens . . . . . . . .03 .03 4+ 11
Campilopus brevipilus OO I
Racomitrium lanuginosum . . T L. e I
Racomitrium patens . 2 |8
Companeras:
Hypnum cupressiforme R TR N e T e T 4
Dicranum scoparium 1 . .. L2 e e 14

Especies presentes en un solo inventario: Bryum capillare 1 en 2; Pterogonium gracile +
en 2; Cladonia sp. 1 en 3; Sedum brevifolium 2.2 en 8; Grimmia laevigata 2 en 11.

Localidades:

1 al 4. Pefidn del Fraile (Algeciras, Cidiz)
6, 8, 9. Sierra de Ojén (Cadiz)

5, 10 al 12, Sierra de la Luna (Cadiz)

7, 13. Pico de Foia (Monchique, Portugal)
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De localidades mas septentrionales sdlo poseemos datos sociolégicos del
Cabo de Peflas (SiM6 & ALoNso, 1974), donde Campylopus polyirichoides
parece no definir de manera precisa ninguna comunidad. Sin embargo, en las
islas Azores se encuentra en una ecologia y con un acompanamiento floristico
similar, aunque la presencia de elementos macaronésicos definen, a nuestro
juicio, una comunidad distinta (cf. SJOGREN, 1978).

B. ESQUEMA SINTAXONOMICO

I. Pogonato-Dicranelletea heteromallae Hitbschmann 1975
Dicranelletalia heteromallae Philippi 1956
Pogonation aloidis Krusenstjerna 1945

1. Pogonatetum aloidis Krusenstjerna 1945
Dicranellion heteromallae Philippi 1966
(Syn. Solenostomion crenulatae Philippi 1956)
Fossombronio angulosae-Phaeoceretum bulbiculosi as. nova
3. Saccogyno viticulosae-Fissidentetum serrulati as. nova

AL (?)
4. Calypogeio fissae-Pallavicinietum Iyellii as. nova

N

II. Ceratodo-Polytrichetea piliferi Hibschmann 1967
Polytrichetalia piliferi Hiibschmann 1967
Campylopodion fragili-introflexi al. nova
{ —Campylopodion Giacomini 1951 nom. nud.)
5. Polytricho-Campylopodetum polytrichoidis as. nova

Hepéticas y Anthocerotales:

Anthoceros punctatus L. Lophocolea bidentata (L..) Dum.
Calypogeia arguta Mont, et Nees Lunularia cruciata (L.) Dum,

C. fissa (L.) Raddi Marsupella emarginata (Ehrh.) Dum.
C. trichomanis (L. emend. K. Miill.) Corda Pallavicinia lyellii (Hook.) Carruth.
Cephalozia bicuspidata (L)) Dum. Pellia epiphylia (L.) Corda

C. lammersiana (Hiib.) Carring. Phaeoceros bulbiculosus (Brot.) Prosk.
Cephaloziella baumgartneri Schiffn. Riccardia chamaedrifolia (With.) Grolle
C. turneri (Hook.} K. Miill. R. multifida (1.) S. Gray
Conocephalum conicum (L.) Lindb. Saccogyna viticulosa (1..) Dum.
Fossombronia angulosa (Dicks.) Raddi Scapania compacta (Roth.) Dum.
Gongylanthus ericetorum {Raddi) Nees 8. undulata (L) Dum.

Lejeunea patens Lindb. Targionia hypophylila L.

Musgos:

Anisothecium varium (Hedw.) Mitt. Dicranum scopariunt Hedw,

Anomobryum filiforme (Dick.) Solms. Ditrichum heteromallum (HMedw.) Britt.
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Bartramia stricta Brid.

Brachythecium rutabulum (Hedw.) BS.G.

Bryum capillare L,

Bryum pseudotriguetrum (Hedw.) Schwg.

Campylopus brevipilus BS.G.

C. fragilis (Brid.} B.S.G.

C. iniroflexus (Hedw.) Brid.

C. polytrichoides De Not.

Claopodium whippleanum (Sull) Ren. et
Card.

Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp.

D. pallidum (Hedw.) Hamp.

D. subulatum Hamp.

Encalypta vulgaris Hedw.

Epipterygium tozeri (Grev.) Lindb.

Fissidens bryoides Hedw.

F. bryoides Hedw. subsp. viridulus (Sw.)
Kindb.

F. serrulatus Brid,

F. taxifolius Hedw.

Funaria attenuafe (Dicksy Lindb.

Grimmig laevigata (Brid)) Brid.

Hookeria lucens (Hedw.) Sm.

Hyocomiun armoricum (Brid.) Wijk. et
Marg.

Liquencs:
Cladonia Jimbriata (L.) Fr.

Pteriddfitos:

Anogramma leptophylla (L.)‘ Link.
Athyrium filix-feming (L) Roth.
Blechinum spicant (L.} Roth.

Espermatéfitos:

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
Carex laevigata Sm.

C. pendula Huds.

Frangula alrius Miller

Hex perado lit.

Agradecimientos
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Hypnum cupressiforme L. ex Hedw.

Isopterygium elegans (Brid.) Lindb.

Leucobryum glaucum {(Hedw.) Aongstr.

Mnium hornum Hedw.

Mnium medium B.S.G.

Munium punciatum Hedw.

Oxyrrhynchium praelongum (Hedw.)
‘Warnst.

Q. praelongum (Hedk) Warnst. var.
stockesii {Turn.) Podp.

Philonotis fontana (Hedw.) Brid. var.
capillaris (Lindb.) Braithw.

Pogonatum aloides {(Hedw.) P. Beauv.

Polytrichum formosum Hedw.

P. pififerum Schreb. ex Hedw.

Pseudoscleropodium purum (Hedw.) Fleisch,

Pterogonium gracile (Hedw.) Sm.

Racomitrium canescens (Hedw.) Brid.

R. lanuginosum (Hedw.) Brid.

R. patens (Hedw.) Hueb.

Rhynchostegiella curviseta (Bird)) Limpr.

Thamnobryum alopecurun (Hedw.) Nieuwl.

Timmiella flexiseta (Bruch.) Limpr,

Tortula inermis (Brid.) Mont.

Trichodon cilindricum (Hedw.} Schimp.

Culcita macrocarpa Presl.
Osmiumda regalis L.
Selaginella denticulata Link.

Juncus squarrosus L.

Lobelia urens L.

Rhododendron ponticum L. subsp. baeticum
{Boiss & Reuter) Hand.-Mazz.

Sedum brevifolium DC.

Sibthorpia europaea L.

Queremos agradecer al Prof. Alex von Hiibschmann todas sus sugerencias y el brin-
darse a discutir las comunidades que propanemos.
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