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Polen de la flora de Doñana (Huelva, España)

Concepción Sáenz (*)

Resumen: Sáenz, C. Po/en e/e la floro de Doñana (Haelva, España). Lazaroo, 2:191-270
(1980).

Se ha estudiado el polen de 83 táxones procedentes de la flora de Doflana (Huelva,
España) por medio de los microscopios óptico y electrónico de barrido. Además de la des-
cripción palinológica para cada taxon, se incluyen ciertos datos corológicos y ecológicos
sobre las plantas.

Abstraet: Sáenz, C. Po/len of the flora of Dañona (Huelva, Spain). Lazoraa. 2:191-270
(1980).

Pollen grains of 83 taxa from plants collected in Doñana (Huelva, Spain) have been
studied both under light and scanning electron microscopes. The palynological descrip-
tion of every tan, as well as an indication of their Choroíogy and Ecology are included.

INflODUCCION

El «Atlas de pálenes de Doñana (España)» que se publica es el resultado de
los estudios palinológicos realizados con motivo del proyecto «Estudio de los
Ecosistemas vegetales de Doñana», realizado por un equipo de botánicos del Ins-
tituto y dirigido por Salvador Rivas-Martínez, con ayuda de una beca de la Fun-
dación Juan March (1976).

Todo el material estudiado fue recolectado por 5. Rivas-Martínez, 5. Castro-
viejo, M. Costa y E. Valdés-Bermejo, a quienes agradezco las facilidades presta-
das. Los datos ecológicos y fitosociológicos me han sido sugeridos por 5. Rivas-
Martínez.

Dado que el polen tiene una resistente cubierta que permite ideíitificarlo y
quelos caracteres polínicos son fijos para cada especie, el estudio sistematizado
del polen actual de las plantas de una comarca, constituye la base de referencia
para aplicaciones como Paleovegetación, Alergias polínicas (Aeropalinología>,
Análisis de mieles <Melisopalinología), etc. Por ello, actualmente se confeccio-

(‘) Real Jardín Botánico. claudio Moyano. 1 MADRID 7).



192 Lazanoa Vol. 2 (1980)

nan palinotecas con polen procedente tanto de los diversos herbarios nacionales
como, en casos concretos, de territorios en los que se emprenden estudios sobre
sus recursos naturales.

Todo el material polinifero estudiado proviene de las recolecciones efectua-
das en el curso del citado programa de investigación. En principio se han elegido
para su estudio táxones endémicos o característicos de la vegetación de la Reser-
va Biológica de Doñana. Se ha procurado asimisnNo que un amplio número defa-
milias estuvieran representadas. Todos los ejemplares de las plantas testigo se
guardan en el Herbario del Real Jardín Botánico de Madrid (MA). Las prepara-
ciones microscópicas se hallan en la Palinoteca del Laboratorio de Palinología de
dicha Institución.

El método de laboratorio ha consistido en tomar el polen directamente de
las anteras para examinarlo en el Microscopio Optico y en el Microscopio
Electrónico de Barrido.

—Examen en el Microscopio óptico (MS).)

Con una varilla de vidrio se aplastan las anteras contra las paredes del tubo
de centrifuga en el que se han depositado, para dar lugar a la salida del polen. Se
agrega ácido acético glacial, se centrifuga y se decanta. A continuación se le aña-
de el líquido acetolítico resultante de mezclar una parte de ácido sulfúrico con-
centrado a nueve partes de anhidrico acético puro.

El polen con el líquido acetolítico se calienta en Baño María hasta que hier-
va durante cinco minutos. Se centrifuga y se decanta. Al sedimento se le añade
vanas veces agua, se vuelve a centrifugar ya decantar. A continuación el material
se tamiza para purificarlo. Al sedimento se le agregan unas doce gotas de gliceri-
na y agua a partes iguales, se aguarda 15 minutos, se centrifuga y decanta. Des-
pués de unas 24 horas se monta el material polinífero en un portaobjetos con gíi-
cerogelatina, y se sella la preparación con parafina.

Para el estudio óptico del polen se han elegido, siempre que ha sido posible,
los siguientes caracteres: eje polar <P), o medida de su longitud máxima entre los
polos; diámetro ecuatorial (E), o medida de su máxima anchura a nivel del ecua-
dor; forma en vista polar, número, posición y forma de las aperturas, tamaños de
apocolpio y mesocolpio; grosor de la exina y de sus componentes nexina y sexi-
na.

Los resultados representan la media aritmética de 20 lecturas y entre parén-
tesis se consignan los tamaños máximo y mínimo hallados para cada medida. Las
observaciones se han realizado en un fotomicroscopio Reichert.

—Examen en el Microscopio Electrónico de Barrido (ME.B.)

El polen procedente de las anteras se ha depositado sobre el duroflx adheri-
do con planta coloidal a los portas especiales del aparato utilizado: un Super Mi-
ni SEM lOOnm. Después de recubrir la muestra con oro evaporado en alto vacío,
se ha procedido a su examen y se ha fotografiado.
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Mapa de Donana AG La Algaida CR, Coto del Rey. Ma, Las Marismillas. MH, Marisma
de Hinojos. Nu, Las Nuevas. Pu, El Puntal. RBD, Reserva Biológica de Doñana. RO, Re-
serva del Guadiamar, Ro, La Rocina.

Cupressaceae

JuniperusoophoraO. Kuntze - Lám. 1: C,F,G.

(Juniperusphoen/cea L. subsp. lycia (L.) O. Bolós)

Localidad: Sabinar del Marqués, RBD.

Ecología:Sabinares de dunas estabilizadas (Rhamno oleo/d/-Juníperetum lyciae).

Polen:Esferoidal, con un diámetro sobre 26 um () (33-25)de longitud. Ina-
perturado. La exina, de 1 um de espesor, presenta una ornamentación debida a
gránulos esferoidales que a su vez parecen estar compuestos de otros menores.

() um, detrás de cualquier cifra, expresa micrómetros 4am).
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Polygonaceae

Polygonuni equisetifonne Sm. - Lám. 1: A,B,D,E.

Localidad: Caño Nuevo, Nu.
Ecología: Matorrales de suelos salinos (Polygono equisetífaninis - Limonbastre-
tam).

Polen: Prolato esferoidal, cuyo eje polar (P) mide alrededor de 25um de lon-
gitud y el diámetro ecuatorial (E) sobre 22um de anchura. Tricolporado, los col-
pos son rectilíneos y eJ mesocolpio mide sobre lOum de anchura. En vista polar
es trilobado, fosaperturado. La exina <de espesór sobre 2,5 um) consta de una se-
xina algo más gruesa que lanexina y está ornamentada con gránulos esféricos,es-
casos, esparcidos homogéneamente por toda la superficie.

Polygonum ¡naritimum L.—Lám. 2: E,F,I,J.

Localidad: Playa de Torre la Higuera.
Ecología: Dunas móviles de las Playas (Otantho-Ammophiletum arundinaceae).

Polen: Subprolato con un eje polar (P) alrededor de 24 um(25-23) de longitud
y un diámetro ecuatorial de 20 um <23-20) de anchura. Tricolporado, los coipos
son largos, rectilíneos y el mesocolpio mide sobre 12,5 um. En vista polar es trilo-
bado, fosaperturado. La exina <espesor sobre 2 um) tiene la sexma algo menor
que la nexina y está ornamentada con gránulos esparcidos que alternan con pe-
queños poros por toda la superficie.

Polygonum salicifolium Brouss. ex M’~lld—Lám. 3: A,B,C,D,E,F.
(Polygonum sernulatum Lag.)

Localidad: Estanque del Acebrón, Ro.
Ecología: Vegetación flotante de aguas dulces profundas y tranquilas que no se
desecan en verano (Myníophyllo-Nupharetam lateO.

Polen: Esferoidal, con el diámetro de unas 40 um <50-28) de longitud, lofado,
con numerosas lagunas pentagonales, rodeadas de crestas con la superficie máso
menos lisa- En las lagunas se observan las cabezas libres de los báculos.

Rumex angiocarpus Murb—Lñm. 2: A,B,C,D,G,H.
(Rutnex acetosella L. subsp. angiocorpus Murb.)

Localidad: Fuente del Duque, RBD.
Ecología: Pastizales vivaces sabulícolas (Centauneo exanarae-Armenietam gadita-
nae)
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Polen: Subobíato, con el diámetro ecuatorial (E) sobre 23 um (25-22)de an-
chura y el eje polar (P) sobre 20 um (23-19) de longitud. En vista polar se aprecia
que los granos son tú o tetracolporados, fosaperturados. Los coIpos son largos,
curvados, dejando un mesocolpio que en el ecuador mide sobre 15 um. La exina,
de espesor sobre 1 um, presenta en su superficie fovéolas en depresiones del téc-
tum y unos diminutos gránulos sobre éste. A veces envuelven la superficie unos
gránulos que parecen de cera.

Rumex bucephalophorus L. subsp. híspanícus (Steinh.) Rech. fil.—Lám. 4: A,E,F.

Localidad: Pinar de San Agustín, RBD.

Ecología: Pastizales efimeros sabulícolas (Linar/o donyanae-Loefl¡ng¡etum baell-
cae).

Polen: Esferoidal, con el diámetro alrededor de unas 23 um (25-20). Tricol-
porado, con una endoapertura porada de pequeño tamaño (lum de diámetro) y
coIpos largos que dejan un mesocolpio de unos 15 um de anchura en la zona
ecuatorial. En vista polar trilobado. La exina, de 1 um de esposor, presenta un re-
lieve tectal de prominencias rugosas en cuyas depresiones hay poros. A veces
existen acúmulos de cera sobre la superficie.

Rumex dentatus L. subsp. halaesyi (Rech.) Rech. fil.—Lám. 4: B,C,D.

Localidad: Leo Biaggi, Nu.
Ecología: Pastizales efimeros halo-nitrófilos brevemente encharcados (Haynar-
dio cylindnicae-Lophochloetum hisp¡dae).

Polen: Esferoidal de diámetrosobre 28 um (33-23) de longitud. Tri o tetracol-
porado. los largos y curvados coipos dejan un apocolpio que en el ecuador mide
sobre 12,Sum de anchura. La endoapertura circular es pequeña (lumde diáme-
tro). En vista polar, fosaperturado. La exina, de espesor sobre 2um, tiene equiva-
lentes la sexma y la nexina. La ornamentación consiste en verrugas compuestas
que dejan entre sí unos poros de diferentes tamaños.

Rumex tingitmnus L.—Lám. 5: A,B,C,D,Q.

Localidad: Santa Olalla, RBD.
Ecología: Pastizales efimeros subnitrófilos (Linaria viscosae - Canduetum meo-
nonthO.

Polen: Oblato-esferoidal cuyo diámetro ecuatorial (E) es de unas 27 um (28-
25) de anchura y el eje polar de 23 um <25-20) de longitud. Tri o tetracolporado.
en vista polar es fosaperturado. La endoapertura es muypequeña, circular. Lon-
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gicolpado, el mesocolpio mide sobre I8um de anchura. La exina, de un espesor
sobre 1 um, es tectada, con gránulos y poros situados en las depresiones que for-
ma el tectum.

Chenopodiacese

Chenopodlum murale L-LAm. 5: E,F,H.

Localidad: Leo Biaggi, Nu.
Ecología: Herbazales nitrófilos anuales (Emnící sp¡nosae-Ma/verum parvjfiorae).

Polen: Esferoidal, con un diámetro alrededor de l9um (20-18) de longitud.
Pantoporado, con aperturas sobre 2 um de diámetro. Exina granulosa.

Halimione portulacoldes (L.) Adilen - Mm. 6: C,D,E,F.
(Obbone pontulacoides L)

Localidad: Salinas de San Diego, Ma.
Ecología: Matorrales halófilos sometidos a la influencia del agua del mar (Cis-
tancho luteae-Sarcocorn¡erum fruticosO.

Polen: Esferoidal, con un diámetro alrededor de 22 um <25-20)de longitud.
Pantoporado, las aperturas circulares tienen unas 3 um de diámetro. La exina, de
un espesor sobre las 2 um, está ornamentada con gránulos esféricos que cubren
incluso las zonas aperturales.

Sabela soda L.—Lám. 6: A.B.

Localidad: Casa del Lobo, Ma.
Ecología: Vegetación anual crasicaule, pionera de suelos temporalmente enchar-
cados (Suaedo splenclent¡s - Saliconn¡etam ramosissimae).

Polen: Esferoidal, poligonal en corte óptico, con el diámetroalrededor de 25
um (28-23) de longitud. Pantoporado, las aperturas circulares miden sobre 2 um
de diámetro. La exina, de unas 2 um de espesor, está ornamentada de gránulos
esféricos por toda la superficie.

Suaeda vera J.F. Gmelin - Mm. 7: A,B,C.

Localidad: Casa del Lobo, RG.
Ecología: Matorrales de suelos arcilloso-salinos (mulo cnithmoidis-Arthrocneme-
tun¡ glaucO.

Polen: Esferoidal, con un diámetro alrededor de 21 um (25-18). Pantopora-
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do, las aperturas circulares miden sobre 2 um de diámetro. La exina, de un espe-
sor alrededor de 2um, es tectada, con gránulos esféricos sobre toda la superficie,
incluso las aperturas.

Caryophyllaceae

Menaría algarviensís WeIw. ex Wtillc—Lám. 8.

Localidad: Sabinar del Marqués, RBD.
Ecología: Pastizales efimeros sabulícolas (Linaria donyanae-Loefl¡ngieturn baed-
cae).

Polen: Esferoidal, con un diámetro de unas 26um <23-28) de longitud. Pan-
toporado, con los poros de unas 4,5 um de diámetro. La exina, de un espesoralre-
dedor de las 2,5um, está ornamentada con gránulos dispuestos homogéneamen-
te por toda la superficie. Las aperturas llevan unos opérculos también granulo-
sos, que en ocasiones se desprenden dejando al descubierto los báculos del in-
fratéctum.

Diantbus broten Boiss. & Reuter - 1Am. 7: D,E.

Localidad: Nave de la Laguna del Brezo, RBD.
Ecología: Matorrales sabulicolas de las paleodunas (Halimio holinn¡folii-Staana-
canthetum genistoidis).

Polen: Esferoidal, poligonal, con el diámetro de unas 66um (70-60) de longi-
tud. Pantoporado, operculado, con los poros de una diámetro sobre 6um. La cxi-
na, está ornamentada con gránulos más o menos puntiagudos menores de 1 um
de proyección, que alternan con pequeños poros por toda la superficie.

Silene colorata Poiret - 1Am 17: A,B.

Localidad: Laguna del Ojillo, RBD.
Ecología: Pastizales eftmeros subnitrófilos (Linanio viscosae-Cardaetum meo-
nanthO.

Polen: Esferoidal, algo poligonal en corte óptico, con eldiámetro de unas 47
um (50-43) de longitud. Pantoporado, con aperturas circulares, operculadas, de
unas 7 um de diámetro. La exina está ornamentada con gránulos esparcidos algo
puntiagudos, de repartición homogénea.
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Silepe gallica L—Lám. 11.

Localidad: Cañodel tío Antoñito, RBD.
Ecología: Pastizales efimeros subnitrófilos (Linanio viscosae - Carduetum meo-
nanthO.

Polen: Esferoidal, de un diámetro sobre 4Oum <45-35) de longitud.Pantopo-
rado, las aperturas circulares son operculadas, de un diámetro sobre las 6um. La
exina, de un espesor sobre las 3 um está salpicada de poros de hasta 2um de an-
chura, además de pequeños gránulos esféricos que la recubren densamente, in-
cluso en el opérculo.

SUene mícropetala Lag. - Lám. 9

Localidad: Entre el Rocío y Matalascañas.
Ecología: Pastizales efimeros sabulícolas y subnitrófilos (Linanio viscosae-Car-
duetum meananíhO.

Polen: Esferoidal con 39um (43-35) de eje mayor. Pantoporado, con los po-
ros operculados y empotrados en la exina, de un diámetro sobre 5 um. La exina,
de unas 2,5 um de espesor, tiene un relieve formado por gránulos más o menos
puntiagudos, esparcidos regularmente.

Suene seabriflora BroL—Lám. 10.

Localidad: Laguna del Tanije, RBD.
Ecología: Pastizales efimeros sabulícolas y subnitrófilos (Linaria v¡scosae - Can-
duetum meonanthO.

Polen: Esferoidal, con el eje mayor alrededor de 44um (48-43) de longitud.
Pantoporados, las aperturas circulares están provistas de opérculo y tienen unos 5
um de anchura. La exina (2,5 um de espesor) tiene un relieve compuesto por grú-
nulos puntiagudos generalmente, que se reparten esparcidamente por toda la su-
perficie.

Spergula arvensisL.—Lám. 12.

Localidad: Alrededores del Palacio, RBD.
Ecología: Herbazales nitrófilos anuales (Emici spinosae - Malvetum panv¡florae).

Polen: Suboblato (PIE = 0,86) con un eje polar <1’) alrededor de 25 um (28-
23) de longitud y un diámetro ecuatorial sobre 29um (30-25) de anchura. Granos
exarugados, con aperturas dispuestas globalmente. Exina, de 2 um de espesor,
con gránulos esferoidales y diminutos poros homogéneamente distribuidos por
toda la superficie.
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Spergularía marginata <DCj Kittel - Lam. 13.

Localidad: Sanlúcar de Barrameda <Cádiz)
Ecología: Matorrales halófilos (mulo cnirthmo¡dis -Arthnocnemetum glaucO.

Polen: Esferoidal, de un diámetro sobre 23 um (25-20) de longitud. Tricolpa-
do, con mesocolpio sobre las I6um de anchura. En vista polar fosaperturados. La
exina, de unas 2 um de espesor, presenta sexma y nexina equivalentes. La orna-
mentación consiste en gránulos y diminutos poros.

Spergularia rubra (L) J. & C. Presí - 1Am. 14.

Localidad: Palacio de Doñana, RBD.
Ecología: Vegetación anual de caminos y lugares pisoteados (Sol¡veíam stobon¡fe-
rae).

Polen: Esferoidal, con un diámetro de unas l8uni (20-17) de longitud. Tri-
colpado, con largos coIpos y un mesocolpio de unas I3um de anchura. En vista
polar trilobado, fosaperturado. Lá exina de un espesor de unos 2 um, tiene nexina
y sexma equivalentes y una ornamentación de gránulos esféricos y pequeños po-
ros alternando con ellos.

Euphorbiaceae

Euphorbia paralias L.—Lám. 15.

Localidad: Dunas de Torre la Higuera.
Ecología: Dunas móviles de las playas (O¡antho manitimi-Ammoph¡letutz anundí-
noceae).

Polen: Esferoidal, de unas 37 um <43-35) de diámetro. Tricolporado, con la
endoapertura circular de unas 4 um de diámetro. En vista polar trilobado, fosa-
perturado. Exina de un espesor sobre las 5 um, con la sexma de doble grosor que
la nexina. La superficie está densamente foveolada.

I4anunculacene

Ranunculus bulbosus L. subsp. aleae (Willd.) Rouy & Fouc. - Lám. 16.

Localidad: Laboratorio Bolín, REO.
Ecología: Prados juncales (Galio palustnis - Juncetum manitimO.

Polen: Oblato-esferoidal (P/E — 0,94) con un eje polar (P) alrededor de 29
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um (30-28) de longitud y un diámetro ecuatorial (E) sobre 31 um (33-28) de an-
chura. Tricolpado. El mesocolpio, sobre 2Oum de anchura, ¡imita con largos col-
pos tenuimarginados. En vista polar de forma circular. La exina, con sexma y ne-
xina equivalentes, tiene un espesor total de 2 umy un relieve de gránulos esparci-
dos regularmente.

Ranunculus sardous Crantz subsp. trilobus (DesE) Rouy & Fouc. - Lám. ¡7:
C,D,E,F.

Localidad: Caño de la Raya, RED.
Ecología: Vegetación pionera de depresiones temporalmente encharcadas (Loto
subbiflani - Chaetopogoneíum fasciculati).

Polen: Esferoidal, con un diámetro sobre 35 um (38-33) de longitud. Tri o te-
tracolpado, en vista polar es fosaperturado, circular. Los coIpos son muy largos,
dejando en el casquete polar un pequeño apocolpio. El mesocolpio mide sobre
las lSum de anchura. La exina, alrededor de 2um de espesor, está ornamentada
por gránulos.

Cistaceae

Cistus líbanotís L—LAm. 18.

Localidad: Sabinar del Marqués, RED.
Ecología: Matorrales sabulícolas o jaguarzales de las paleodunas (Halimio bali-
mjfoli¡ - Stauracanthetam genistoidis).

Polen: Esferoidal, con un diámetro alrededor de 48 um (5046) de longitud.
Tricolporado, longicolpado, con la exina de un grosor sobre 2,8um, que varía de
estriada en el mesocolpio a reticulada en el apocolpio. En vista polar fosapertura-
do, tendiendo a circular su contorno.

Halimíum coínmutatum Pau - Lám. 19: A,B,C.

Localidad: Sabinar del Ojillo, RED.
Ecología: Jaguarzales de las paleodunas (Halimio halimifolii-Staunacanthe,am
genistoidis).

Polen: Subprolado, con el eje polar sobre 66 um (70-62) de longitud y el diá-
metro ecuatorial de SOum (5848) de anchura. Tricolporado, en vista polar es cir-
cular. La exina, de un espesor sobre 2,8um, es estriada, con una tendencia a la re-
ticulación en el apocolpio.
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Helíanthemum croceum (Desf.) Pers. var. stoechad¡folium (BroL) Bali - Lám. 19:
D,E.

Localidad: Sabinar del Ojillo, RED.
Ecología: Jaguarzales (matorrales) de las paleodunas (Halimio hali,njfolii-Staa-
nacanthetum genistoidis).

Polen: Subprolato de forma oval. El eje polar (P) sobre 51 um(56-46) de lon-
gitud y el diámetro ecuatorial (E) sobre 42um (49-39) de anchura. Tricolporado,
en vista polar con los lados plano-convexos. La exina, sobre 2,8um de espesor, es
estriada tendiendo a reticulada.

Tamaricaceae

Taínarix africana Poiret - 1Am. 20: A,B,C,D.

Localidad: Marisma del Rocío, CR.
Ecología: Tarayares del borde de la marisma (Polygono equisetifonmis-Tamanice-
mm afnicanae).

Polen: Prolato esferoidal (PIE —1,11) con un eje polar (P) de l9um (20-18) y
un diámetro ecuatorial (E) de l7um (20-15). En vista polar trilobado, fosapertu-
rado. Tricolpado, con coIpos largos, mesocolpio de unas 7 um de anchura. La exi-
na (2um de espesor) formada por una sexma mayor que la nexina. Superficie reti-
culada, con lúmenes irregulares, más anchos que los muros que los rodean, y que
disminuyen en tamaño alrededor de los coipos, formando un margen.

Frank eniaceae

Frankenia pulvemíenta L.—Lám. 20: E,F,G.

Localidad: Leo Hiaggi, Nu.
Ecología: Pastizales ¿¡meros halo-nitrófilos prolongadamente encharcados (Pa-
rapholi ¡ncurvae-Frankenietum pulverulentae).

Polen: Prolato-esferoidal con el eje polar (P) sobre 26um (30-23) de longitud
y el diámetro ecuatorial <E) sobre 25um (28-20) de anchura. Tricolpado, en vista
polar fosaperturado. La exina, de un espesor sobre 2 um, tiene una sexma de gro-
sor equivalente al de la nexina. Reticulada, con muros lisos de una anchura algo
menor que los lúmenes.

Fabace ae

Astragalus lusitanicus Lam—Lám. 23: A,B,C.

Localidad: Nava del Marqués, RED.
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Ecología: Matorrales xerófilos (jaguarzales) de las paleodunas (Halimio halimifo-
Iii - Stauracanthetum genistoidis).

Polen: Prolato (PIE = 1,4) cuyo eje polar <P) mide unas 21 um (18-22) de
longitud, y el diámetro ecuatorial (D) unas 15 um (13-18).

En vista polar tiene forma trilobada, y es fosaperturado. Tricolporado, con la
endoapertura circular de un diámetro alrededor de 6um. La exina es foveolada,
con un espesor aproximado de 1 um.

Cytisus grandiflorus (Brot.) DC.—Lñm. 21: A,B,C

Localidad: Laguna del Rico, RED.
Ecología: Matorrales (¡aguarzales o monte blanco) de las paleodunas (Halimio
baum ¿fo/ii - Stauracanthetum genistoidis).

Polen: Prolato <PIE = 1,33) con un eje polar <P) sobre 31 um (35-29) de lon-
gitud y un diámetro ecuatorial (E) sobre 23um (28-20) de anchura. En vista polar
trilobado, fosaperturado. Granos tricolporados, longicolpados. La exina, de un
espesor sobre 1,5 um, con la nexina aproximadamente igual a la sexma, es foveo-
lada.

Dorycn¡um rectum (L.) Ser.—Lám. 21: D,E,F.

Localidad: Fresneda del Raposo, RED.
Ecología: Zarzales (Lonicena hispanicae - Rubetum ulmifoliO.

Polen: Subprolato (PIE= 1,16) con un eje polar(P) de unas 22um(25-20) de
longitud y un diámetro ecuatorial <E) sobre l9um <20-18) de anchura. En vista
polar trilobados, fosaperturados. Granos tricolporados, con una endoapertura
circular de unas 2 um de diámetro. La exina, de un espesor sobre 1 um, es fina-
mente granulosa tendiendo a psilada.

Genista triacanthos Brot. - Lám. 22: A,B,C.

Localidad: Santa Olalla, RED.
Ecología: Matorrales <monte negro) de las depresiones de las paleodunas (Enico
scopaniae - U/¡cetum austro/ls).

Polen: Esferoidal que tiende a romboidal en vista meridiana, con un diámetro
alrededor de 25 um de longitud. En vista polar angulaperturado, circular, tricol-
pado. los coIpos adoptan forma geniculada. La exina de un espesor sobre un 1 um,
presenta un téctum ondulado, tendiendo a escrobiculado. El relieve decrece en
las zonas cercanas a las aperturas y en el apocolpio en que sólo se aprecian po-
ros.



Sáenz,C.- Polen de la flora de Doñana 203

Latbyrus palustris L. subsp. nudicaulís (Willk.) P.W. Hall - Lám. 22: D,E.

Localidad: Caño de las Gangas, RED.
Ecología: Zarzales (Lan/ceno hispan/cae - Rubetum ulmnifoliO.

Polen: Prolato<PIE — 1,4) con un eje polar sobre 37um (40-35) de longitud y
un diámetro ecuatorial sobre 26um (28-25). Tricolporado, con la endoapertura
lalongada de un diámetro alrededor de 5 um y provista de anillo. En vista polar
angulaperturado con la zona interapertural convexa. La exina es tectada, rugosa,
algo reticulada en el mesocolpio.

Lupinus luteus L. - Lám. 25: A,C,D.

Localidad: Matalascañas.
Ecología: Pastizales efimeros subnitrófilos (Linaria viscosae-Canduetum meo-
nantbO.

Polen: Prolato-esferoidal (PIE — 1,05) con un eje polar <P) sobre 2Oum (23-
18) y el diámetro ecuatorial (E) sobre l9um (20-18). En vista polar angulapertu-
rado. Tricolpado, con los coipos largos. Exina <2 um de espesor) reticulada im-
perfectamente, con los lúmenes irregulares.

Melilotos índica <L) Ab. - LAm. 24: D,E,F.

Localidad: Alrededores del Palacio de Doñana.
Ecología: Pastizales graminoides subnitrófilos (Cbamaeme/i mixt¡ - Vu/p¡etum
a/opecunon¡s).

Polen: Prolato <PIE — 1,4) con un eje polar (P) sobre 24um (25-20) de longi-
tud y un diámetro ecuatorial <E) sobre l6um (18-15). En vista polar angulapertu-
rado con los lados convexos tendiendo a planos. Tricolporado, longicolpado,con
la endoapertura de un diámetro sobre 2 um. La ectexina está ausente a lo largo
del coipo. La exina <1 um de espesor) es foveolada.

Ononis pinnata Brot. - 1Am. 24: A,B,C.

Localidad: Playa de Matalascañas.
Ecología: Matorrales de las dunas costeras (Antemisio cnitbm¡foliae-Anmerinum
pungentis).

Polen: Subprolato (PIE — 1,2) con un eje polar (P) sobre 21 um (22-20) de
longitud y un diámetro ecuatorial (E) sobre l7um (18-15), con apocolpio plano.
En vista polar angulaperturado con los lados planoconvexos, fosaperturado. Tri-
colporado, la endoapertura tiene un diámetro sobre 4um y la ectexina se inte-
rrumpe a su alrededor. La exina (1 um de espesor) es foveolada.



204 Lazaroa VoL 2 (¡980)

Ononis subspieata Lag. - 1Am. 23: D,E,F.

Localidad: Torre la Higuera.
Ecología: Pastizales efimeros sabulícolas (Linario donyanae-Loeflingietum baet¡-
cae).

Polen: Prolato (PIE = 1,38) con un eje polar <P) sobre l8um <20-18) y un diá-
metro ecuatorial (E) sobre 13 um (15-13). Tricolporado, la endoapertura es un po-
ro lolongado de unos Sum de eje mayor. La exina (lum de espesor) es reticulada,
con unos lúmenes regulares cuyo tamaño disminuye en las inmediaciones del
coipo, formando un margen.

Ornithopus sativus Brot. subsp. isthmocarpus (Cosson) Dostal - Lám. 26: D,E,F.

Localidad: Matalascañas.
Ecología: Pastizales efimeros subnitróf¡los (Linario viscosae- Canduetum meo-
nantbO.

Polen: Prolato-esferoidal, con el eje polar <P) sobre 27 um <28-25) de longi-
tud y el diámetroecuatorial alrededor de 24um <25-23), de anchura. En vista me-
ridiana presenta una forma algo romboidal debido a tener los coipos genicula-
dos. Tricolporado, la endoapertura circular alcanza las 3 um de diámetro. En vis-
ta polar es angulaperturado, con los lados planos. Los apocolpios son muy pla-
nos. La exina, de un espesor menor de 2um, es rugosa y lisa en las zonas apocól-
picas.

Siauracanthus genístoides (Brot.) Samp. - Lám. 27: A,B,C,D.

Localidad: Nave del Marquesito, RED.
Ecología: Matorrales (jaguarzales o monte blanco) de las naves sobre los suelos
secos arenosos de las paleodunas (Halimio ba/im¿fo/¡i-Stauracantbetum genistol-
dis).

Polen: Prolato-esferoidal (P/E = 1,09) con un eje polar sobre 25 um <28-23)
de longitud y un diámetro ecuatorial sobre 23 um (25-20) de anchura. En vista po-
lar angulaperturado, circular. Granos tricolporados, con la exina (2 um de espe-
sor) formada por una nexina igual o menor que la sexma. Tectum ondulado, es-
crobiculado.

Trifulium nigrescens Viv. - Lám. 25: B,E,F.

Localidad: Alrededores del Palacio de Doñana.
Ecología: Gramales y vallicares (Trifolio resupinatí - Canicetum cbaetopbyl/ae).

Polcn: Prolato, con un eje polar <P) de unas 27um (30-25) de longitud y un
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diámetro ecuatorial <E) sobre l9um (20-17). Tricolporado, la endoapertura circu-
lar mide sobre 2um de diámetro. En vista polar es angulaperturado con los lados
convexos tendiendo a circulares, La exina, de menos de 2um de espesor, es rugo-
sa en ¡aparte del mesocolpio y lisa hacia los casquetes polares. Toda ella está per-
forada por diminutos poros.

UIex australis Clemente - 1Am. 26: A,B,C.

Localidad: Santa Olalla, RED.
Ecología: Matorrales de las paleodunas (Enico scopaniae - UI¡cetum austra/is).

Polen: Prolato-esferoidal con un eje polar (P) sobre 33 um <35-30) de longi-
tud y un diámetro ecuatorial (E) de 31 um (33-25) de anchura. Tricolpado, en vis-
ta polar trilobado, fosaperturado. La exina, muy fina (1 um de espesor) es ligera-
mente reticulada, con muros poco prominentes y escrobículos en las depresio-
nes.

Nicia villosa Rotb subsp. varia <Host) Corb.—Lam. 27: E,F,G,H.

Localidad: Caño de la Raya, RED.
Ecología: Zarzales y matorrales enriquecidos en sustancias nitrogenadas (Lonjee-
no bispaniene - Rubnum ulmn¿fo/iO.

Polen: Prolato (P/E —2) con un eje polar (P) sobre 37 um (40-35) de longitud
y un diámetro ecuatorial alrededor de lSum <20-17) de anchura. En vista polar
angulaperturado coh los lados convexos. Tricolporado, la endoapertura es lalon-
gada, rodeada de un engrosamiento exinico. La exina <1 um de espesor) es ondu-
lotectada, lisa en los apocolpios, cuya forma es convexa.

Lythraceae

Lythruín junceum Banks & Solander - 1Am. 28.

Localidad: Alrededores del laboratorio de Bolín, RED.
Ecología: Praderas juncales (Galio palusínis -Juncetum maritim¡).

Polen: De contorno prolato-esferoidal cuyo eje polar mide alrededor de 22
um (25-20) de longitud, y el diámetro ecuatorial 20 um <22-19) de anchura. Posee
tres coipos largos que actúan como pseudocolpos ya que no tienen y otros tres
coipos provistos de endoaperturas poradas, cuya longitud es menor quela d.e los
primeros. El tamaño de las endoaperturas es alrededor de 6um de diámetro. En
vista polar se observan los tres lados de las aperturas colporadas convexos y los
tres de las colpadas, planos. Otra peculiaridad del polen de esta especie es que se
han hallado, en la misma preparación granos de un tamaño menor, aunque con
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menos frecuencia que los grandes. La exina, de espesor de unas 2um, es estriada,
excepto en las zonas circumporales en que se aprecia un relieve granuloso.

Línaceae

Radiola linoides Roth - Lám. 29.

Localidad: Navazo del Toro, RED.
Ecología: Pastizales sabulicolas efimeros ligeramente encharcados durante las
épocas lluviosas (Loto subt4jlon¡ - Cbaeíopogonet¿inz fase/cv/arO.

Polen: Esferoidal, con el diámetro sobre 20 um <23-18) de longitud. Tricolpa-
do, en vista polar fosaperturado. La exina de un espesor sobre 2 um tiene un gro-
sor equivalente ala sexma y la nexina. La ornamentación consiste en unas verru-
gas compuestas a su vez de otras más pequeñas sobre su superficie. Las verrugas
de primer orden son grandes, de un diámetro alrededor de las 2 um.

Geraniaceae

Erodium aethiopicrnn <1am.) Brumh. & Thell. - 1Am. 30: C,D,E,F.

Localidad: Nava del Marquesito, RED.
Ecología: Pastizales efimeros sabulicolas (Linar/o donyanae -Loefling/erum tael/-
cae).

Polen: Esferoidal, con un diámetro aproximado de 29um <30-28) de longi-
tud. En vista polar angulaperturado, deforma circular. Tricolporado, con meso-
colpio sobre las 2Oum de anchura. La exina,de unas 2um de espesor, tien~ ¡ase-
xína menos gruesa quela nexina. Reticulado, con muros lisos, prominentes, muy
estrechos, que se entrecruzan repetidamente.

Geraniuni purpureum Viii. - Lam. 30: A,B.

Localidad: Sabinar del Marqués, RED.
Ecología: Vegetación terofitica escionitrófila (Geranio purpurei-Galietam mína-
talO.

Polen: Oblato-esferoidal, con el eje polar <P) alrededor de S6um <60-53) de
longitud y el diámetro ecuatorial <E) sobre 62um (65-58) de anchura. En vista po-
lar trilobado, fosaperturado. Tricolporado, con coipos cortos. La exina, de unas 5
um de espesor, es reticulada, con lúmenes de unos 2um de anchura y muros for-
mados por las prominentes cabezas de los báculos, lo que confiere al relieve un
aspecto toscamente granuloso.
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Apiaceae

Oenantbe globulosa L. subsp. kuntzei (Wilik.) Nyman - Lám. 31.

Localidad: El Rocío.
Ecología: Juncales higrófilos (Juncerum rugoso-effus/).

Polen: Perprolato, de forma oval, con el eje polar (P) alrededor de 39um<43-
35) de longitud y el diámetro ecuatorial (E) sobre l7um (18-15) de anchura, am-
bos medidos siguiendo el contorno de la endexina. Tricolporado, con largos col-
pos y apocolpios circulares. En vista polar trilobado, fosaperturado. La exinatie-
ne un espesor de unas 4um en el ecuador y de 2um en los polos, debido a que la
endexina está engrosada en la zona ecuatorial. La ornamentación es rugulada,
con diminutos poros.

Thapsia villosa 1. - Lám. 32: A,B,C.

Localidad: Santa Olalia, RED.
Ecología: Zonas aclaradas del matorral o monte negro (En/co scopaniae-Ulicetunz
austra/is).

Polen: Perprolato, de forma oval, con el eje polar (P) alrededor de 4Oum(43-
38) de longitud y el diámetro ecuatorial (E) sobre l7um (18-15) de anchura. Tú-
colporado con largos coipos, mesocoipio de 8 um de anchura, circulares apocol-
pios y en vista polar fosaperturado. En vista meridiana presenta una constricción
ecuatorial. La exina, de unas 2,Sum de espesor en los poíos, es rugulada y perfo-
rada por pequeños poros. Forma unas crestas salientes a ambos lados del ecua-
dor (3 um). La endoapertura oval rectangular, saliente, mide sobre 4 um.

Plumbaginaceae

Armería gaditana Boiss. - Lám. 33: D,E,F.

Localidad: Rancho Maria Manuela, RED.
Ecología: Pastizales vivaces sabulícolas (Centauneo exanatae-Armen/etumgadila-
nae).

Polen: Suboblato, con el eje polar (P) sobre 63 um (68-58) de longitud y el
diámetro ecuatorial <E) de 7Sum (83-70) de anchura. Tricolpados, en vista polar,
circulares. Dimórfico, dentro de la misma preparación aparecen granos cuya cxi-
na es reticulada, con lúmenes sobre las 2 um y otros de exina lofada, con crestas
que separan lagunas de unas 6 um de anchura.
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Armería pungens <Link) Hoffmanns. & Link - Lám. 33: A,B,C.

Localidad: Cota 32, RRD.
Ecología: Matorrales abiertos de las dunas costeras (Antemisio critbm¿fo//ae-An-
menietum pangenris).

Polen: Suboblato, con el eje polar <P) sobre 7Oum (74-68) de longitud y el
diámetro ecuatorial (E) de 78um (82-76) de anchura. Tricolpados, en vista polar,
circulares. Dimórfico, en la misma preparación hay granos reticulados, y otros
lofados, con lagunas de hasta 12 um de anchura.

Anneria velutína WeIw. ex Boiss. - Mm. 34.

Localidad: Sabinar del Marqués, RED.
Ecología: Matorrales o monte blanco de los suelos arenosos secos de las paleo-
dunas (¡-la//mía ba//m ¿fo/ii - Sraunacan¡betum genistoidis).

Polen: Suboblato con un eje polar sobre 59um (62-57) y el diámetro ecuato-
rial sobre 64 um (68-60). Tricolpado, circular en vista polar. Polen dimórfico,
unos granos son reticulados, con gránulos sobre los muros que separan lúmenes
poligonales homogéneos. Otros granos de la misma preparación son lofados, con
crestas de hasta 7 um de espesor que separan amplias ventanas.

Ericaceae

Eríca ciliaris L. - Lám. 35: A,B.

Localidad: Caño de las Gangas, RED.
Ecología: Brezales de los suelos higroturbosos (En/co cilíanis- U/icetum (lusitaní-
ci) minonis).

Polen: Tétrades tetraédricas cuyo eje máximo es alrededor de 4Qum (43-38).
Con aperturas tricolporadas, la exina es tectada, rugulada.

Empetraceae

Corema aíbum (1.) D. Don - Mm. 35: C,D.

Localidad: Matalascañas.
Ecología: Matorrales y oria de los sabinares costeros (Rubio longifo/iae-Coneme-
tum albae)

Polen: En tétrades tetraédricas cuyo eje mayor mide sobre 39 um de longi-
tud. Tricolporado. La exina es rugosa, con gránulos que la recubren.
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Oleacese

Phiilyrea angustifolia L. - Mm. 32: D,E,F.

Localidad: Encinillas Altas, RBD.
Ecología: Matorrales densos, espinares y madroñales (Aspanago - Rbamnetum
oleidis).

Polen: Esferoidal, con l9um (20-18) de diámetro. En vista polar trilobado,
fosaperturado. El mesocolpio mide unas lSum de anchura. Tricolporado, con la
exina de unas 20 um de espesor, la sexma mayor que la nexina. Polen regular-
mente reticulado, con muros lisos de un espesor algo menor que los lúmenes en
general.

Gentianaceae

Centauríum inaritimuin (L.) Fristch - Mm. 36: A,B,C,D,E.

Localidad: Pinar del Raposo, RED.
Ecología: Gramales y vallicares (Tn¿~fo/io resupinari - Canicetum cbaetapbyl/ae).

Polen: Prolato-esferoidal (PIE— 1,08) con un eje polar (P) sobre 27um (30-
35) de longitud y un diámetro ecuatorial sobre 2Sum (28-25) de anchura. Apocol-
pio plano. En vista polar es trilobado, fosulado, con unos engrosamientos de exi-
na en la zona interapertural. Granos tricolporados con una endoapertura circular
de alrededor de 3 um de diámetro. El mesocolpio mide unas 13 um y está limita-
do por largos y rectilíneos coIpos. La exina, de un espesor de unas 2um es irregu-
larmente estriada, alternando las estrías con poros.

Centaurium tenuiflorum (Hoffmanns. & Link) Fritsch - 1Am. 36: H,I,J.

Localidad: Marisma del Martinazo, RBD.
Ecología: Prados juncales (Galio palastnís - Jancetuin mar/timO.

Polen: Oblato-esferoidal, con el eje polar (P) sobre 33 um (35-30) de longitud
y el diámetro ecuatorial (E) de 3Oum (32-28) de anchura. Tricolporado, en vista
polar de lados convexos. La exina, de un espesor sobre las 3 um, tiene de grosor
equivalente sexma y nexina. La superficie es estriado-reticulada.

Romginaceae

Cerínthe major L. - 1Am. 38: A,B,C,D.

Localidad: Coto del Rey, CR.
Ecología: Cardales de suelos removidos (Scalymo macu/ari-Silybetum madanil
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Polen: Prolato, con un eje polar sobre 2Oum de longitud y un diámetro ecua-
torial de lOum de anchura. Las zonas polares son más anchas que el ecuador,
con una medida alrededor de 12 um de anchura. Los apocolpios son planos y el
grano presenta 7 aperturas colporadas cuyas endoaperturas circulares se hallan
en la zona estrechada del ecuador. La etna es granulosa y está compuesta por
una sexma algo más gruesa que la nexina.

Lamiaceae

Rosmarinus oflicinalis L. - Mm. 38: E,F,G.

Localidad: Pinar de la Porquera, RED.
Ecología: Matorrales <jaguarzales) de los suelos arenosos secos de las dunas fósi-
les (Ifa//mio halimifalii - Síauracaníheium genisroidis).

Polen: Subprolato (PIE = 1,22) con un eje polar <P) de unas 44um <47-40) y
un diámetro ecuatorial sobre 36um (40-29) de anchura. En vista polar, circular-
exagonal. Exacolpado, con largos coipos tenuimarginados. La exina, de un espe-
sor sobre 3 um tiene una sexma y nexina equivalentes, es foveolada tendiendo a
reticulada, con lúmenes desiguales, redondos, más estrechos que los muros.

Rub¡aceae

Rubia peregrina 1. subsp. longifolia <Poiret) O. Bolós - Mm. 37: C,D,E.

Localidad: Sabinar del Marqués.
Ecología: Sabinares densos de las dunas (Rbamno oleo/di -Junipeneruin /yciae).

Polen: Subprolato con un eje polar <1’) sobre 2Oum (22-19) de longitud y un
diámero ecuatorial (E) alrededor de l8um (19-17) de anchura. Exacolporado. La
exina, de un espesor sobre 2 um, tiene equivalentes los grosores de sexma y nexi-
na. La ornamentación es granulosa.

D¡psacaceae

Pterocephalus intermedius (Lag.) Coutintho - 1Am. 37: A,B.

Localidad: Sabinar del Ojillo, RED.
Ecología: Pastizales efimeros subnitrófilos (Linaria víscosae- Carduerum meo-
nantbO.

Polen esferoidal con un diámetro sobre las 87 um(93-82) de longitud. Tricol-
porado, en vista polar los lados planoconvexos. La exina es de un espesor sobre
las 7,5um, con la sexma dos veces más gruesa que la nexina. La ornamentación
consiste en espínulas que cubren toda la superficie.
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Asteraceae

Andryala arenaría Boiss. & Reuter - Lám. 39: A,R,C.

Localidad: Santa Olalla, RBD.
Ecología: Pastizales efimeros de suelos removidos (Línanio v/scosae-Canduerum
meonantbO.

Polen: Esferoidal, lofado, con un diámetro de unas 33um <30-35) de longi-
tud. Las lagunas limitadas por las crestas tienen una anchura de unas 7,5 um. La
exina, de un espesor total sobre Sum, está ornamentada con unas espinas dis-
puestas linealmente sobre las crestas.

Helicbrysum picardil Boiss. & Reuter - 1Am. 39: D,E,F.

Localidad: Sabinar del Marqués.
Ecología: Matorrales de suelos arenosos secos de dunas (Ha//mio halitnifa/ii -

Staunacanrberum genísroidis).

Polen: Esferoidal, cuya anchura máxima, sinespinas, es sobre 2Oum (23-18)
de longitud. Granos tricolporados, en vista polar trilobados, fosaperiurados. La
exina, de un espesor de 2,5um, estáornamentada con unas espinas que alcanzan
hasta las 3 um de longitud y que se reparten por toda la superficie.

Leontodon maroccanus (Pers.) Hall - Lám. 40: A,E,F.

Localidad: Brazo de la Torre, Nu.
Ecología: Pastizales efimeros halo-nitrófilos y eútrofos, encharcados sólo duran-
te cortos neriodos (Haynardio cylindnicae - Lophocb/oetum hispidae).

Polen: Esferoidal, con un diámetro sobre 25 um (26-23) de longitud. Tricol-
porados, con oralalongados. Lofados, las lagunas miden sobre 7,5 umde anchura y
están separadas por crestas provistas de espinulas en disposición linear y horada-
das por numerosos poros. La sexma es dos veces más gruesa que la nexina.

Otanthus niarítimus (L.) Hoffmanns. & Link - Lám. 40: B,C.D.

Localidad: Dunas de Matalascañas.
Ecología: Dunas móviles de las playas (Otani~bo maritim¡-Ammopbiletam anundi-
naceae).

Pol¿n: Esferoidal con un diámetro sobre 28um <30-27) de longitud, tricolpo-
rados, en vista polar fosaperturado, con engrosamientos de sexma sobre los la-
dos. La sexma es casi tres veces más gruesa que la nexina. La exina, de espesor
total sobre 8 um, está ornamentada por espinas y perforada por pequeños poros
en toda la supe~rlicie.
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Líliaeeae

Dipeadí serotinum (L.) Medicus - 1Am. 41: A,B.

Localidad: Encinillas altas, RBD.
Ecología: Claros de los matorrales de las dunas fósiles (Hal/mio ba/imifo/i/-Stau-
racantbetum gen istoidis).

Polen de forma oval con el eje mayor sobre las 88um <100-63) de longitud.
Monosulcado, la larga hendidura recorre longitudinalmente la cara distal. La exi-
na, de un espesor sobre 1,5 um, es lisa con zonas suavemente foveoladas.

Fritillaría hispaníca Boiss. & Reuter - Lám. 41: C,D.

Localidad: Nava del Marquesito, RED.
Ecología: Claros de los matorrales ojaguarzales de las dunas fósiles (Ha//mio ha-
Iing,fo/íi - Stauracaníhetum genistoidis).

Polen: Oval tendiendo a piriforme, con el eje mayor sobre 54um (60-45) de
longitud. Monosulcado, la larga hendidura recorre longitudinalmente la cara dis-
tal. La exina sobre las 2 um de espesor, es reticulada, con lúmenes grandes (hasta
tres veces más anchos que los lisos muros) que van haciéndose menores en las
terminaciones del sulco.

Scilla autumnalis L. - 1Am. 42: A,B.

Localidad: Acebuche de las Palomas, RBD.
Ecología: Claros del matorral de los corrales (Frico séopan¡ae- Ulicetum ausu-a-
lis).

Polen: Oval, con el eje mayor sobre 6Oum (68-82) de longitud. Monosulca-
do, con una larga hendidura que recorre la cara distal. La exina, de l,Sum de es-
pesor, es lisa alrededor del sulco, y reticulada irregularmente, con lúmenes re-
dondos de tamaños muy variados, en el resto del grano.

Smilax aspera L. - 1Am. 42: C,D.E.

Localidad: Encinillas Alias, RED.
Ecología: Espinares y matorrales densos formadores de sombra (Asparago a/ti-
Rhamnetuni oleoldis).

Polen: Esferoidal con un diámetro alrededor de 22 um. En el microscopio
óptico no se observa apertura alguna (polen inaperturado). Sin embargo, en el
microscopio electrónico de barrido hemos encontrado una porción de exina de-
primida que tal vez sea una zona aperturoide más o menos en forma de poro. La
exina, de espesor sobre 1 um, ornamentada con gránulos densamente repartidosy
espínulas esparcidas por toda la superficie.
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Amaryllidaceae

Narcissus humilis (Cay.) Traub. - Lám. 43.

<walickul: Fine: de las Marismillas, Ma.
i;cologia: Pastizales efimeros débilmente halófilos (Haynardío cylindnícae - Lapbo-
(/?/oetum bísp¡dae).

Polen: Oval, con el eje más largo sobre las 38 um <40-37) de longitud. Mono-
sulcado, la larga apertura recorre la cara distal en toda su longitud. La exina, de
un espesor sobre 1 um, es reticulada, con lúmenes redondeados de anchura apro-
ximadamente igual a los muros.

Nareissus papyraceus Ker-Gauler - 1Am. 44.

Localidad: Fresnedas de El Rocío, CR.
Ecología: Praderas juncales y gramales (Ca//o pa/ustnís -Juncerum marítimO.

Polen: Oval con el eje mayor sobre 38um <40-35) de longitud. Monosulcado,
el sulco recorre la cara distal a todo lo largo. La exina, sobre 1 um de espesor, es
reticulada, con lúmenes redondeados, homogéneos, de anchura casi igual a los li-
sos muros.

Iridaceae

Iris pseudacorus L. - Mm. 45: A,B,C.

Localidad: Laguna del Sopetón, Pu.
Ecología: Juncales de suelos inundados (Scinperum marítimO.

Polen: Elipsoidal con el eje mayor sobre 88 um (90-82) de longitud. Mono-
sulcado, con un largo sulco en la cara distal. La exina, de un espesor sobre 2um
es reticulada, con amplios lúmenes hasta tres veces de mayor diámetro que los li-
sos muros. En los lúmenes se observan los báculos libres.

Iris xiphium L.—LAm. 45: D,E.

Localidad: Caño de la Raya, RED.
Ecología: Claros de los matorrales de las depresiones de las dunas fósiles (Eníco
scopaniae - U/ícetum australis).

Polen: Elipsoidal con el eje mayor sobre 7Oum (80-68) de longitud. Un largo
sulco recorre la cara distal del grano. La exina, de un espesor sobre 2um, está fi-
namente reticulada tendiendo a foveolada.
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Juncaceae

Juncus acutus L.—Lñm. 46: A.

Localidad: Laguna del Taraje, RBD.
Ecologia: Juncales de suelos arenosos encharcados (IIo/oscbaeno-Juncetum acu-
ti,).

Polen: Más o menos redondeado o elipsoidal, con el eje mayor de unas 40
um de longitud, generalmente en tétrades. Con un poro en el poío distal, pocovi-
sible. La exina es granulosa. -

,Iuncus striatus Schousboe - 1Am. 46: WC.

Localidad: Laguna del Taraje, RED.
Ecología: Praderas juncales (Galio palust¡is - Junccíum man/timO.

Polen: Piriforme, con una longitud máxima de unas 42um (45-40). Monopo-
rado. La exina, de un espesor sobre 1 um, está ornamentada con gránulos coloca-
dos muy densamente, sobre toda la superficie.

Cyperaceae

Cyperus rotundus L.—Lám. 46: D,E.

Localidad: Matascañas.
Ecología: Herbazales subnitrófilos (Anacycbo rndiati - Hondeetum lepar/ni).

Polen: Piriforme, con el eje mayor de unas 33um (38-28) de longitud. Mo-
noaperturado, con la exina fina, de un espesor sobre 1 um, granulosa.

Seirpus cernuus Vahí - Lám. 47: A,H.

Localidad: Acebuche de las Palomas, RED.
Ecología: Vegetación pionera de suelos temporalmente encharcados por aguas
dulces (Loto subbijlani - Cbaetopogonetum fase/ca/atO.

Polen: Más o menos esferoidal, algopiriforme, con eleje mayor sobre 35 um
(38-33) de longitud. Monoporado, además de la apertura distal circular posee tres
aperturas laterales alargadas en sentido longitudinal. La exina, sobre 1 um de es-
pesor, es finamente granulosa, excepto en las zonas aperturales de los lados en
que los gránulos son más gruesos.
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Seirpus holoschoenus L. var. australis (Murr.) Koch - LAm. 47: C,D.

Localidad: Charco del Toro, RED.
Ecología: Praderas juncales (Galio palustnis - Junceram acatO.

Polen: Piriforme, con el eje mayor sobre 3Oum (32-28) de longitud. Con una
apertura porada en el poío distal y otras tres alargadas en el sentido del eje ma-
yor. La exina, de menos de 1 um de grosor, está provista de gránulos finos y otros
más gruesos en las zonas aperturales.

Scirpus littoralis Schrad. var tbermalis Trabut - 1Am. 48: C,D.

Localidad: Vetas Altas, Nu.
Ecología: Juncales y carrizales de aguas salobres (Scirpetum compacto-/ittoralis).

Polen: Piriforme, con el eje mayor sobre 35 um <48-28) de longitud. Una
apertura porada en el polo distal y otras tres alargadas en el sentido del eje ma-
yor, laterales. La exina, sobre 1 um de espesor, es granulosa. En las zonas apertu-
rales los gránulos son más gruesos.

Poaceae

Aeluropus littoralis (Gouan) Parí. - Lám. 48: A,B.

Localidad: Leo Biaggi, Nu.
Ecología: Matórrales y juncales de la marisma salobre (mulo cr/tbmoid/s - Ar-
tbrocnemetum glauco.

Polen: Más o menos esferoidal, dimórfico, con unos granos de un tamañoso-
bre las 35 um y otros más pequeños de unas 25 um de diámetro. Todos monopo-
rados, operculados. La exina, alrededor de 1 um de espesor, es granulosa.

Lophocbloa cristata (L.) Hyl. - Lám. 49: A,B.

(Koe/ería phleoídes (ViIL) Pers.)

Localidad: Alrededores del Palacio de Doñana, RBD.
Ecología: Herbazales nitrófilos (Emící spinosae - Malvetum panvíflorae,).

Polen: Esferoidal, con un diámetro sobre 32 um (33-30). Monoporado, conla
apertura alrededor de 2 um de diámetro, provista de un opérculo. Exina (1 um de
espesor) con un relieve densamente granuloso, incluida la zona del opérculo.
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Ti-isetum paniceum <Lam.) Pers. - 1Am. 49: C,D,E.

Localidad: Marisma de Hinojos, MA
Ecología: Pastizales efimeros subnitrófilos (Linan/o viscosae - Canduetum meo-
nanthO.

Polen: Piriforme cuyo eje mayor es alrededor de 24 um <28-23) de longitud.
Morioporado, la apertura circular (2um de diámetro) está rodeada de un anillo
engrosado ytiene opérculo. La exina (1 um de espesor) tiene un relieve formado
por gránulos que se disponen en pequeños islotes <insulada).

Typhace ae

Typha domingensis Pers. - Lam. 50.

Localidad: El Lobo, MH.
Ecología: Juncales y carrizales de la marisma salobre (Sc/npetum compacto-l/tto-
ralis).

Polen: Piriforme cuyo eje mayor es alrededor de 26um (28-25) de longitud.
Exina reticulada con gruesos muros irregulares y pequeños lúmenes, de un espe-
sorsobre 2um, con la nexina mayor que lasexma. Monoporado, el poro mideso-
bre 3 um de diámetro.
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A

LÁMINA 1

B

A, B, D, E, Polygonumequiseqforine.
C, F, G, Juniperusoophora.
MO. (A,B,C); MED. (D,E,F,G).
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A

((fi.

LAMINA 2

A, E, C, D, O, H, Rumex angiocarpus.
E, F, 1,J, Polygonummaritimum.
MO. (A, B, C, D, E, F); M.E.B. (O, ¡4,1,1).
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LAMINA 3

A, E, C, O, E, F, Polygonwnsalic¿fol¡um.
MO. (A, E,C, O>; MEE. (E,F).

D
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c

LAMINA 4

rxrr -

>1
B

F

E

A, E, E, Rumexbucephalophorussubsp. hispanicus.
E, C, D, Rumex dentatus subsp. halacsyi.
MO. (E. C, E, F); M.E.E. (A. D).
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B c

LÁMINA 5

A,H,C,D,G, Rurnex tingitanus.
E,F,H, Chenopodiurnmurale.
MO. (A,E,C,D,E,F); M.E.B. (G,H>.

A

E F
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A

c

LÁMINA 6

A, E, Sa/solasoda.
C, D, E, F, Halimione por,ulac-oides.
MO. (A. E, C, O); MEE. (E, F).

B

D
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B

E

LAMINA Y

c

A, E, C, Suaeda vera.
O, E, Dianthus broten.
MO. (B,C,E); M.E.B. (A, O).
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E

LAMINA 8

c

D

Arenaria algarviensis.
MO. (C,l3,F); MEE. (A, 13).
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A

LÁMINA 9

B

t

Si/enemicropetalo.
MO. (A,8); M.E.B. (C, O).
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A B

LÁMINA 10

Si/ene seabniflora.
MO. (A, E); MEE. (C, O).
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LÁMINA II

Si/ene gal/ita.
MO. (A, E, C, O); MEE. (E, F).
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LÁMINA 12

Spergula arvens¡s.
MO. (A,E); MEE. (C, O).



233Saenz,C - Polen de la flora de Doñana

A

LÁMINA 13

s -~

c D

Spergulania marginata.
M.O. (A, 13, C, O); MEE. (E,E).
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LAMINA 14

Spergularia rubra.
MO. (C, O); M.E.B. (A,E,E).
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A

LAMINA 15

B

Euphorhic¡ para/bis
MO. (A, 8, C); M E.B (O)
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A B

c

LáMINA 16

D

r~ -r

Ranunculus bulbosas subsp. atoe
MO. (A, B, C, O); MEE. (E,E).
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LáMINA ¡7

A, E,
CO
MO.

Sil iw colo,viu.
E, E
(A,

Ra nunca/as surdo us su bsp. tri/oh¿ís
C, O, E); M.E.B. (13, E).

D

E
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B

LáMINA 18

Ci.s ti ‘s libanotís
MO. (A,13,C); M.E.B. (D,E.F).
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LAMINA 19

1), E, Ilelh¿nth e, unni u oc un var.s tú<‘chad//o(ii/tu
MO. B, (. E); M. It 8. (A, 1)),
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A B

iv

E

cÑ
y)

F

c

LáMINA 20

A, 13, C, O, Ta,nanix africana.
E, E, O, Frankenia pídverulenta.
MO. (A,13,C,E,F); MEE. (0,0).
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LÁMINA 21

E

A, E, C, Cytisus grand¿fiorus.
O, E, F, Doycniíírn rectum.
MO. (E, C, E, F); MEE, (A, O).
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B

c

LáMINA 22

E

A, 13, C, Genista triacanrhos.
O, E, Lathyrus palustris subsp. nudicaulis.
MO. (B,C,E); M.E.B. (A, O).
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B

c

D

LÁMINA 23

F

A, B, C, Astragalus lusitanicus.
O, E, E, Ononis subsp¡cata.
MO. (E, C, D, E>; MEE. (A, E).



= n~s—.,. ‘~>

D

E

LÁMINA 24

A, E, C, Ononis pinnafa.
O, E, F, Me/ilotas indica.
M.O. (A, B,O,E); MEE. (C,F).

Lazaroa VoL 2 (1980)244

A

B



Sáenz,C. - Polen de la flora de Doñana 245

B

LAMINA 25

A, C, O, Lupinus ¡uzeus.
E, E, F, Trifoliuní nigresceus.
M.O. (13, C, D, F); MEE. (A, E).
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LáMINA 26

A

A, ¡3, C, Uhtx austra/is.
O, E, F, Ornithopus sadvus subps. ts¡hn¡ocurpus.
MO. (A, 13,0,E); M.E.B. (C, E).
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LáMINA 27

/

c

E

F

o

A, E, C, O, Stauracanr/u¡sgetustoides.
E, F, 0, 1-1, Vicio vi/loso subsp. varia.
MO. (A,E,C,E,F,G); MEE. (O,H).
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A B

LAMINA 28

Ivt/¡ng ni junccun¡.
MO. (A, E, C); MEE. (D, E, F).
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A

LáMINá 29

e

B

Radiola linoides.
MO. (A, B,C); M.E.B. (RE).
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t

LAMINA 30

[A 4
.4

.4

6

t

A, E, Ge/cgnu <vi purpureunr
C, O, E, F, Erodiuní aeihiopw¡un.
MO. (B,O,E,F,); MEE. (A.C).
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A D

B c

LÁMINA 31

Ocaunihe globa/osa subsp. kunzei
MO. (A,8,0,0); MEE. (E,E).
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A

LáMINA 32

B

.4

D E

A, E, C, Thapsia villosa.
O, E, E, Ph/l/yrea angustifolia.
MO. (A,E, O, E); M.E.B. (C, F).
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A B

LáMINA 33

. 3~•~ -

A, B, C, Armeria punge’ís.
D, E, F, Armezia gaditana.
MO. (A. E, Dt M.E.E. (C, E, F).
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A

B

LáMINA 34

Arme,~a ve/zaina.
MO. <A, 8, C); M.E.B. (O, E).
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LÁMINA 35

A, E,

M.O.

Enea ciliaris.
Corema alhu,n.
(A. C); M.E.B. (E, O).
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e

D F G

LáMINA 36

A,B,C,D,E, Cení’aur¡um marií’imum.
H,l,J, Centaur¡um¡enujflorum.
MO. <AE.C,D,F.G,H.l): M.E.B. (E,J).
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LÁMINA 37

A, E, J’terocephalusinterinedius.
C, D, E, Rubia peregrinasubsp. Iong~foIia.
MO. (C, D); MEE. (A, E, E>.
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LAMINA 38

A, ¡3, C, O, Ceriníhe major
E, F, 0, Rosmarinusofficinalis.
MO. (A, E, E, 19; MEE. (C, 0,0).

c

1
w

E

A B

‘E

IG

-1<‘U
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D -

E

LÁMINA 39

A, E, C, Andtyala arenaba.
D, E, E, Jfel/chrysumpicardii.
MO. (E,C, O, E); M.E.B. (A, E).
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LÁMINA 40

B

c

F

A, E, F, Leontodoninaroccanus.
E, C, O, Oranthusmarithnus.
MO. (E,C, E, F); MEE. (A, O).
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LAMINA 41

A, E, Dipcadi serotinum.
C, O, Fritillaria hispanica.
M.O. (O); MEE. (A, E, C).
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LÁMINA 42

A, E, Seil/a autumna/is.
C, O, E, Sm/lax aspera.
MO. (A, O,E); MEE. (B,C).
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A 8

c

LÁMINA 43

D

Narcissus humilis.
M.O. (A,E,C, O); MED. (E, F).



264 Lazaroa VoL 2 (198Q)

B

D

(ej

A

c

7

LÁMINA 44

Narcissuspapyraceus.
MO. (A, B,C,O); M.E.B. (E,F).
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LÁMINA 45

A, ¡3, C, Iris pseudacorus.
O, E, Iris x¡phium.
MO. (C. O), M.E.B. (A, E, E).
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LAMINA 46

A,
B, C,
O, E,
MO.

D

Juncusata/ns.
Juntasstria¡us.
Cyperus rotundas.
(A, ¡3,0); MEE. (C,E).
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A

c

LAMINA 47

A, E, Sci~pus cernuas.
C, O, Schpus holoschoenus. var. australis.
M.O. (A, C); M.E.B. (E, 15).

¡
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A,B,
C, O,
MO.

LÁMINA 48

A

4<

-‘4
>64<~

.4

e D

4=
4=

r

-e’ B

r

‘u.

tt

Acluropus linora/is.
Setpus Iittoralis var thermal/s.
(A); M.E.B. (¡3, C, O).
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LAMINA 49

A, ¡3, Lophocloa cristata.
C, O, E, Trisnun: paniceum.
M.O. (A,C); M.E.H. (E,D,E).
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LAMINA SO

c

O

Typha domingensis.
M.O. <A,C,D); M.E.B. (B,E).


