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Resumen: Garcia-Madrid, A.S., Molina, J.A., Casermeiro, M.A., de la Cruz, M.T. & Cantd, P. Relaciones entre los pard-
metros fisico-quimicos del suelo y la vegetacion en los juncales de Scirpoides holoschoenus. Lazaroa 31: 99-107 (2010).

Se ha llevado a cabo un estudio de la diversidad de juncales caracterizados por Scirpoides holoschoenus en la zona centro
de la Peninsula Ibérica (cuencas media y alta del rio Tajo). Este estudio se basa en 54 inventarios fitosociol6gicos recogidos
de la bibliografia y en 17 muestreos propios en los que se analizé la composicion floristica de la vegetacién y los principales
parametros fisico-quimicos de los suelos. Los analisis numéricos muestran por una parte la existencia de 4 asociaciones en el
centro peninsular: Holoschoenetum vulgaris, Lysimachio ephemeri-Holoschoenetum, Holoschoeno-Juncetum acuti'y Trifolio
resupinati-Holoschoenetum. Por otra, confirman la existencia de dos grandes grupos de juncales de Scirpoides holoschoenus
en el centro peninsular en funcién del contenido en iones solubles: los calcicolas y los silicicolas. La incierta adscripcion del
juncal subhal6filo a uno u otro grupo sugiere la posibilidad de la existencia de varias unidades dentro de ellos.

Palabras clave: Juncales, rio Tajo, vegetacion, parametros edaficos.

Abstract: Garcia-Madrid, A.S., Molina, J.A., Casermeiro, M.A., de la Cruz, M.T. & Cantd, P. Relationhips between
physico-chemical soil features and vegetation in the Scirpoides holoschoenus rushes. Lazaroa 31: 99-107 (2010).

A study of Scirpoides holoschoenus rushes was carried out in the centre of the Iberian Peninsula. This study was based
on 54 phytosociological relevés collected from the literature, and on 17 of our own surveys in which we analyze the species
composition of vegetation and the main physico-chemical soil parameters. Numerical analysis shows the existence of four
associations: Holoschoenetum vulgaris, Lysimachio ephemeri-Holoschoenetum, Holoschoeno-Juncetum acuti and Trifolio
resupinati-Holoschoenetum. In addition, we confirm the existence of two groups of Scirpoides holoschoenus rushes in the
central Iberian peninsula based on the soil soluble-ion content, whether calcareous or silicicolous. The uncertain adscription
of sub-halophilous rushes to one or another group suggests that several units may exist within them.

Keywords: Rush meadows, Tagus River, vegetation, soil parameters.

INTRODUCCION series de vegetacion de diferentes bosques riparios,

indican sistema de descarga de acuiferos y represen-

Los juncales de junco churrero, Scirpoides holos-
choenus (L.) Sojék constituyen prados himedos de
hierbas altas que alcanzan una gran importancia en
el paisaje mediterrdneo (RIVAS-MARTINEZ & al.,
1980; BERNALDEZ, 1988), donde forman parte de las

tan un agostadero natural (RIVAS-MARTINEZ, 1982;
BERNALDEZ & al., 1989). Estan compuestos prefe-
rentemente por especies herbdceas hemicriptofiticas,
con abundancia de ciperdceas, gramineas, junciceas
y leguminosas. Los juncales churreros requieren un
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suelo pseudogley. Son hébitats seminaturales de ori-
gen antrépico (Molinio-Holoschoenion) protegidos
por la legislacion europea (Directiva 92/43/CEE).
La amplitud ecoldgica de estos juncales medi-
terrdneos ha justificado la descripcion de diversas
asociaciones relacionadas con determinadas ca-
racteristicas ambientales, fundamentalmente eda-
ficas aunque también climdticas (RIVAS-MARTINEZ
& al., 1980; MuNoz REINOSO, 1995; PEDROTTI &
GAFTA, 1996; RIVAS-MARTINEZ & al., 2001; TzIA-
LLA & al., 2006; SAN MIGUEL & al., 2009). Sin
embargo, no conocemos estudios anteriores que
aborden cuantitativamente las relaciones suelo-ve-
getacion en diferentes tipos de juncales de Scir-
poides holoschoenus. Los objetivos de este trabajo
son: a) conocer las asociaciones caracterizadas por
Scirpoides holoschoenus en el centro peninsular y
sus relaciones floristicas; y b) estudiar la relacién
suelo-vegetacion en estos juncales.

MATERIALES Y METODOS

El 4rea de estudio incluye las cuencas media
y alta del rio Tajo (Figura 1). Biogeografica-

Figura 1.— Distribucién de las localidades muestreadas.
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mente, el territorio se reparte entre las provincias
Mediterrdnea Ibérica Occidental (subprovincias
Carpetano-Leonesa y Luso-Extremadurense) y
Mediterrdnea Ibérica Central (subprovincia Cas-
tellana) -R1ivAas-MARTINEZ, 2007-. Este territorio
presenta una amplia diversidad tanto climética
(bioclimas mediterrdneo pluviestacional oced-
nico y semicontinental, termotipos meso- y su-
pramediterrdneo) como litolégica (arenas
arcésicas, arcillas y materiales evaporiticos como
calizas, margas y yesos) -IGME, 1994; Rivas-
MARTINEZ, 2008-.

En primer lugar, se llevé a cabo una prospec-
cién de las asociaciones caracterizadas por Scir-
poides holoschoenus presentes en el drea de
estudio, basada en la recopilacion de 54 inventa-
rios fitosociolégicos recogidos de la bibliografia.
Estos inventarios fueron reunidos en una matriz
sintética de frecuencias con 8 columnas y 55 es-
pecies. Los indices de frecuencia de Braun-Blan-
quet se convirtieron a la escala de 0-9 de VaN
DER MAAREL (1979). La matriz resultante fue so-
metida a un andlisis de clasificacion con el objeto
de investigar las relaciones floristicas entre las
diferentes asociaciones. La clasificacion numé-
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rica fue realizada mediante el programa SYN-
TAX (PopanI, 2000), escogiendo como algorit-
mos UPGMA (distancia media sin carga para la
unién de grupos o Unweighted Pair-Group Me-
thod with Arithmetic Mean) y la distancia de la
cuerda. Ademads, para cada asociacion se calculd
la riqueza de especies o alfa diversidad (MEFFE
& CARROLL, 1997).

Para el estudio de la relacién suelo-vegetacion,
se analizaron inicialmente 23 localidades, de las
que finalmente se escogieron 17 de acuerdo con
un criterio estratificado que recoge la variedad
edéfica y climética del territorio (KENT & COKER,
1992). El drea de las parcelas de muestreo varié
entre 20 y 60 m”. En cada parcela se estudi6 la
vegetacion de acuerdo con la metodologia de la
escuela de Ziirich-Montpellier (BRAUN-BLAN-
QUET, 1979; GEHU & RIVAS-MARTINEZ, 1981).

La tipologifa sintaxondmica de los juncales de
Scirpoides holoschoenus sigue a RIVAS-MARTI-
NEZ & al. (2001, 2002a, b) que distinguen dentro
de la alianza Molinio-Holoschoenion, la sub-
alianza Molinio-Holoschoenenion de suelos
meso-eutréficos ricos en bases y distribucion me-
diterrdneo-levantina, y la subalianza Brizo-Ho-
loschoenenion de suelos oligo-mesotréficos
pobres en bases y distribucién mediterrdaneo-
atldntica. La nomenclatura de los sintdxones y de
los tdxones caracteristicos de los mismos sigue
el criterio de RIvAS-MARTINEZ & al. (2002a, b).
Para la denominacién del resto de los tdxones
(especies compaiieras) se tuvieron en cuenta,
ademas, otros autores como: VICIOSO (1959),
TUuTIN & al. (1964-1980), TALAVERA & VALDES
(1976), CASTROVIEIO & al. (1986-2009) y BoLOS
& al. (1990). En el centro de cada parcela se to-
maron muestras de suelo hasta una profundidad
de 30 cm. En laboratorio se procedio a la deter-
minacién de los siguientes pardmetros edaficos
siguiendo la metodologia ISRIC (1993): pH, con-
ductividad eléctrica (EC), capacidad de almace-
namiento de agua (WSC), densidad aparente
(BK), Na*, K*, Mg2+, Ca2+, NH,*, Cl, NO,,
NO;-, POy SO,%-.

La relacién suelo-vegetacion fue estudiada
mediante un andlisis de gradiente directo. Se uti-
liz6 el anélisis candnico de correspondencias con
el objeto de identificar los gradientes ambientales
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principales y el efecto de variables edéficas es-
pecificas. Este andlisis se llevo a cabo con el pro-
grama CANOCO (TER BRAAK & SMILAUER,
2002).

RESULTADOS Y DISCUSION
ASOCIACIONES

El dendrograma de clasificacién distingue dos
grupos principales (Figura 2). El grupo A, con los
juncales basoéfilos (Holoschoenetum vulgaris,
Lysimachio ephemeri-Holoschoenetum) y subha-
16filos (Holoschoeno-Juncetum acuti) y el grupo
B con los juncales silicicolas (Trifolio resupinati-
Holoschoenetum). En el centro peninsular, los
juncales basoéfilos estdn representados por dos
asociaciones mientras que los silicicolas y los
subhaléfilos lo estdn por una. Este dendrograma
muestra una mayor similitud floristica de los jun-
cales subhaldfilos con los basdfilos que con los
silicicolas. Por otra parte, los juncales silicicolas
presentan una mayor riqueza de especies (i 16,
n 20) que los basofilos (i 11, n 26) y estos que
los subhaléfilos (u 7, n 8) -Cirusano, 1981;
FUENTE, 1985; BELMONTE, 1986; LAORGA, 1986;
FERNANDEZ-GONZALEZ, 1988; SARDINERO, 2004.

La Tabla 1 muestra la composicion floristica de
nuevas localidades de juncales churreros en el cen-
tro peninsular. Los inventarios 1-9 llevados a cabo
en localidades calcdreas se adscriben a la asocia-
cién Holoschoenetum vulgaris caracterizada por
desarrollarse sobre suelos ricos en elementos finos
y calcdreos, profundos y generalmente permeables
(TcHou, 1948; LAORGA, 1986). Como especies di-
ferenciales de este tipo de juncales frente a los si-
licicolas, se pueden sefalar Brachypodium
phoenicoides y Cirsium monspessulanum. Nues-
tros datos no aportan especies diferenciales entre
los juncales baséfilos de localidades meso- y su-
pramediterrdneas. No se ha encontrado ningtin in-
ventario adscribible a la asociacién basdfila
supramediterrdnea Lysimachio ephemeri-Holos-
choenetum, descrita en altitudes superiores a los
1000 metros, sobre taludes margosos rezumantes
de aguas saturadas de carbonato célcico (RIvAs
GobAY & BORrJA, 1961). Es de destacar la locali-
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Figure 2.— Dendrograma resultante de la clasificacion de las asociaciones de juncales de Scirpoides holoschoenus
en el centro peninsular. 1: ®, juncales basofilos supramediterrdneos (Lysimachio ephemeri-Holoschoenetum); 2 'y
3: O, juncales baséfilos mesomediterraneos (Holoschoenetum vulgaris); juncales subsalinos (Holoschoeno-Junce-
tum acuti) dominados por Scirpoides holoschoenus (4, ®) o por Juncus acutus (5,@); 6,7y 8: L 2 juncales silicicolas
meso y supramediterrdneos (Trifolio resupinati-Holoschoenetum).

dad 8 floristicamente caracterizada, ademds de por
el junco churrero por el junco de bonales Juncus
acutiflorus y el junco fino, Juncus effusus.

El inventario 10 (Tabla 1) corresponde a una
localidad mesomediterrdnea en la que comparten
dominancia Juncus acutus 'y Scirpoides holos-
choenus. Este inventario se ha adscrito a la aso-
ciacion Holoschoeno-Juncetum acuti, comun
sobre suelos arenosos meso-oligétrofos pseudo-
gleizados, ricos en iones debido al acusado la-
vado inverso de sales durante el verano
(R1vAs-MARTINEZ & al., 1980). Los inventarios
11-17 realizados en localidades siliceas se ads-
criben a la asociacion Trifolio resupinati-Holos-
choenetum descrita en la cuenca del Guadiana
(Rivas GopaAy, 1964) y citada de los pisos meso-
y supramediterrdneo sobre suelos con cierta hu-
medad edéfica pero no encharcados (FERNANDEZ-
GONzALEZ, 1988; AMOR & al., 1993). En los
inventarios aportados hemos encontrado pocas
especies diferenciales entre las que destacamos
Agrostis castellana.

LAZAROA 31: 99-107. 2010

Nuestros inventarios presentan la misma ten-
dencia con respecto a la distribucién de la riqueza
floristica que los aportados por la bibliograffa
(Tabla 1). De nuevo se observa que las comuni-
dades silicicolas son mds ricas en especies que
las calcicolas. Dentro de las primeras, las comu-
nidades mesomediterrdneas son mds ricas en es-
pecies que las supramediterrdneas. Esta tendencia
no se advierte en el caso de las comunidades ba-
sofilas.

RELACIONES SUELO-VEGETACION

La Figura 3 muestra el diagrama de ordena-
cion con las variables floristicas, las edaficas y
las localidades. En la mitad derecha del dia-
grama se sitian las localidades del Holoschoe-
netum vulgaris caracterizadas por suelos con
mayores valores de Ca*, Mg*, K*, EC, SO,* y
CI". Se observa también la alta correlacidn exis-
tente entre Ca*/Mg*/EC, asi como entre
K*/SO,%-. Es de destacar la localidad 8 (Hien-
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Figure 3.— Andlisis canénico de correspondencias de 17 localidades, 14 variables edéficas y 94 especies. Los auto-
valores del eje 1 (horizontal) y el eje 2 (vertical) son 0,56 y 0,51 respectivamente. Los nombres de las especies estdn
abreviados en la parte de cursivas tal como siguen: Agrostis castellana, Agrostis stolonifera, Althaea cannabina, Al-
thaea officinalis, Bellardia trixago, Brachypodium phoenicoides, Cirsium monspessulanum, Cirsium pyrenaicum,
Cynodon dactylon, Cynosurus cristatus, Cyperus longus, Dactylis glomerata, Dittrichia viscosa, Holcus lanatus,
Juncus acutiflorus, Juncus acutus, Juncus effusus, Juncus inflexus, Melica ciliata, Mentha pulegium, Mentha sua-
veolens, Phalaris aquatica, Phragmites australis, Poa trivialis, Potentilla reptans, Ranunculus repens, Rumex con-
glomeratus, Rumex crispus, Rumex pulcher, Scirpoides holoschoenus, Scrophularia balbisii, Senecio jacobaea subsp.
valentina, Sonchus maritimus subsp. aquatilis, Trifolium campestre, Trifolium pratense, Trifolium spumosum, Ver-

bena officinalis.

delaencina, Guadalajara), que se sitda en el ex-
tremo superior del diagrama y que se desarrolla
sobre suelo con alto contenido en NH,* y en
bases. Sin embargo, esta localidad se caracteriza
floristicamente por la presencia de Juncus acu-
tiflorus 'y Juncus effusus, especies consideradas
diferenciales de juncales hidréfilos sobre suelos
siliceos, oligotréficos o dcidos (RIVAS-MARTI-
NEZ & al., 1980; GARciA CACHAN & GARCIA
GoONZALEZ, 1987). Este hecho se explica por la
situacion de contacto entre sustratos calcdreos
y siliceos de esta localidad. A la izquierda del
diagrama se sitdan las localidades correspon-
dientes a la asociacién Trifolio resupinati-Ho-
loschoenetum sobre suelos con valores menores
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de los factores edéficos antes mencionados pero
con valores mayores para la densidad aparente,
Na*, PO,* y NO5".

En la mitad izquierda del dendrograma se
sitia también la unica localidad de Holoscho-
eno-Juncetum acuti, caracterizada floristica-
mente por el junco espinoso, Juncus acutus. En
este andlisis de ordenacion el juncal subhaléfilo
se ubica junto a los juncales silicicolas de Tri-
folio resupinati-Holoschoenetum, lo que estd de
acuerdo con la adscripcién de la asociacion Ho-
loschoeno-Juncetum acuti a la subalianza
Brizo-Holoschoenenion (RIVAS-MARTINEZ & al.,
1980). Sin embargo, en el andlisis de clasifica-
cion los que los inventarios de esta asociacion se
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sitdan junto a los juncales calcicolas. Este hecho
discordante puede explicarse con la posible exis-
tencia de diferentes tipos de juncales subhal6fi-
los caracterizados por Scirpoides holoschoenus
y Juncus acutus relacionables con variaciones
edéficas.
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