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Resumen: Campos, J.A. & Herrera, M. Andlisis de la flora aloctona de Bizkaia (Pais Vasco, Espaiia). Lazaroa 30: 7-33 (2009).

El catalogo de la flora aloctona de Bizkaia (Comunidad Autonoma del Pais Vasco, CAPV) reune un total de 407 taxones, de los cuales
81 se consideran especies invasoras. En este trabajo se realiza un analisis de esta flora vascular exotica que supone aproximadamente el 23,4%
de la flora total del territorio y el 85,1% de toda la flora aloctona presente en la CAPV. Para cada taxon se aportan datos sobre su origen, dis-
tribucion, modo de introduccion, biotipo, xenotipo, primer registro de la planta, habitat y estatus de invasion. La mayoria de las especies aloc-
tonas se distribuye en las zonas bajas de la vertiente cantabrica del territorio y cerca del litoral, donde las condiciones climaticas son mds
benignas y se encuentran los nucleos de poblacion mas importantes y también los habitats mas propicios, que son los perturbados. En base
al analisis del comportamiento de muchas de estas especies hemos desarrollado un sistema alfanumérico de categorias de invasion basandonos
en las propuestas metodologicas mas recientes.

Palabras clave: flora autoctona, origen, distribucion, biotipo, habitat, Pais Vasco.

Abstract: Campos, J.A. & Herrera, M. Analysis of the alien flora of Bizkaia (The Basque Country, northern Spain). Lazaroa 30: 7-33 (2009).

A check list of the alien flora of Bizkaia (Basque Country) comprising 407 taxa is provided in this paper. We consider that 81 species
onthis list are invasive. We analyzed the vascular alien flora, which represents 23.4% of the total flora of the Basque Autonomous Region
and 85.1% of the total non native flora that grow in this particular territory. For each species we also studied the origin, distribution, method
of introduction, biological type, xenotype, ecology, first report of the plant and status of invasion. Most of the alien plants are distributed
throughout the lowland areas of the Cantabrian slope near the coast, where there is a high population density and favourable climatic conditions,
particularly in disturbed areas. By analyzing the ecology of these species we are able to improve the categories of invasion following the

most recent methodologies.

Keywords: alien flora, origin, distribution, biological type, ecology, Basque Country.

INTRODUCCION

La mayoria de las floras del mundo difieren enor-
memente en el tratamiento de las especies no nativas.
Algunas floras simplemente no consideran las especies
aléctonas y otras, en cambio, incluyen inexactas des-
cripciones (o ninguna) de los criterios utilizados para
decidir qué especies se consideran aloctonas o no (REJ-
MANEK, 2001). Las floras con una apropiada categori-
zacion de las especies aldctonas en base a su origen,
estatus de invasion y grado de naturalizacion son bas-
tante raras (PYSEK & al., 2004). En las Gltimas décadas
se han publicado en diversos paises europeos catalogos
de plantas aldctonas: Italia (VIEGI & al., 1974, CELESTI-
Grapow & al., 2008), Islas Britdnicas (CLEMENT &
FosTER, 1994; RYVES & al. 1996), Suiza (WEBER,

1999), Austria (EssL & RaBITSCH, 2002), Alemania
(Krotz & al., 2002), Reptblica Checa (PYSEK & al.,
2002), Espafia (SANz ELORZA & al., 2001; VERLOOVE,
2003; SaNz ELOrzA & al., 2004; VERLOOVE, 2005;
SANZ ELORZA & al., 2005; GARCIA GALLO & al., 2008)
y Portugal continental (ALMEIDA & FREITAS, 2006).
Estas listas son esenciales para esudiar los patrones ge-
nerales de las invasiones y, aunque la calidad de los
datos y la terminologia es variable, constituyen una he-
rramienta muy importante para generar hipotesis que
pueden ser testadas mediante métodos experimentales
y comparativos (DAEHLER, 2001, LAMBDON & al.,
2008). Las recomendaciones que sugieren PYSEK & al.
(2004) en el tratamiento de la flora aloctona en los ca-
talogos y floras para un mejor entendimiento entre ta-
x6nomos y ecologos se centran en tres caracteristicas
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de una planta aloctona: 1) el estatus de origen, si es na-
tiva o no, 2) el estatus de residencia, es decir, desde
cuando esta presente en el area, 3) el estatus de invasion
o grado de naturalizacion. Otros datos importantes son:
el modo de introduccion y si la planta invade comuni-
dades naturales o seminaturales o se encuentra unica-
mente en habitats antropicos.

Existe un consenso general acerca de la influencia
directa o indirecta de la actividad humana sobre las in-
vasiones bioldgicas. Estas invasiones se conocen desde
hace siglos, pero es a partir de la publicacion de la obra
de ELTON (1958): “The ecology of animal and plant in-
vasions” cuando comienza a desarrollarse la ecologia de
las invasiones (RICHARDSON & PYSEk, 2006), siendo hoy
en dia una de las ramas de la ecologia que mas rapido
crecimiento ha experimentado (PINo & al., 2005, REJ-
MANEK & al., 2005). La introduccion de plantas aldcto-
nas es un fendmeno mundial con reconocidos efectos
negativos en la flora nativa y en la integridad de los eco-
sistemas, que en ocasiones implica importantes costes
econdmicos (PIMENTEL & al., 2000; Pysek & al., 2006;
LAMBDON & al., 2008). La Estrategia Europea de Espe-
cies Exoticas Invasoras (GENOVESI & SHINE, 2003) re-
marca la urgente necesidad de disponer de listas de
especies aloctonas como herramientas para la preven-
cion de las invasiones y su regulacion legal y politica.

El objetivo de este trabajo es contribuir al conoci-
miento de la flora aloctona de la Peninsula Ibérica apor-
tando los datos de los que disponemos del territorio de
Bizkaia: un catalogo de 407 taxones que presentamos
en forma de tabla con informacion para cada especie
sobre su categoria de invasion, xenotipo, biotipo, origen
geografico, habitat, nimero de cuadriculas UTM de 1
x 1 km donde estd presente, via de introduccion, y afio
del primer registro conocido (bibliografico o de herba-
rio) para el territorio (Anexo I). Las especies se han
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agrupado por orden alfabético en las 4 categorias de in-
vasion que reconocemos en este trabajo. Para algunas
de estas categorias se proponen subcategorias que pue-
den ser muy utiles para el manejo y la gestion de las es-
pecies invasoras.

MATERIAL Y METODOS

Tras una exhaustiva labor de recopilacion de infor-
macion floristica referente al Territorio Histdrico de
Bizkaia, se han utilizado un total de 12504 registros,
que proceden de diversas fuentes, tanto inéditas
(10789) como publicadas (1715). En la tabla 1 se deta-
lla la procedencia de los datos utilizados para la elabo-
racion de este estudio. BIOVEG son las siglas del
banco de datos de vegetacion del laboratorio de Bota-
nica de la Universidad del Pais Vasco, que almacena
16530 inventarios fitosociologicos, principalmente del
Pais Vasco, tanto inéditos como procedentes de la bi-
bliografia (Tabla 1), que aportan un total de 194212 re-
gistros floristicos.

En cuanto al grado de naturalizacion (xenotipo) de
las plantas aloctonas, en este trabajo seguimos la ter-
minologia propuesta por KORNAS (1990), ampliamente
aceptada y utilizada frecuentemente en estudios sobre
flora aloctona en la Peninsula Ibérica (CaMPOS & HE-
RRERA, 1997; DANA & al., 2005; ALMEIDA & FREITAS,
2006; SANZ ELORZA & al., 2004; SANZ ELORZA, 2006).

El estatus o categoria de invasion es uno de los
datos clave en un catalogo de plantas aloctonas como
éste, por esta razon, se comentan mas ampliamente en
el capitulo de “Resultados y discusion” la terminologia,
segin el esquema propuesto por RICHARDSON & al.
(2000) y PYSEK & al. (2004), y las cuatro categorias
aceptadas para las plantas aloctonas: casuales, natura-

Tabla 1
Fuentes de datos utilizados para la elaboracidn del presente estudio
Inéditos Publicados
Fuentes Herbarios Informes inéditos Itinerarios de campo Inventarios Publicaciones
(2000-2006) (2005-2006) (1994-2007) (1861-2004)
N° registros 799 1.730 5.375 3.119 1.715
ARAN: 177 Campos & Silvan, 2000 Herrera & Campos, 2006a 94% propios 80 publicaciones
BIO: 171 De Francisco, 2003 Herrera & Campos, 2006b 6% BIOVEG 330 registros
SEST: 200 Lizaur, 2003 almacenados en
VIT: 251 Prieto, 2006 BIOVEG
Soc. Cienc. Nat. Sestao,
2004
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lizadas no invasoras, invasoras y transformadoras.

Entre 1994 y 2007 se realizaron 1.886 inventarios
fitosocioldgicos en la CAPV siguiendo la metodologia
sigmatista clasica de la escuela de Ziirich-Montpellier
(BRAUN-BLANQUET 1979), actualizada por GEHU &
Rivas-MARTINEZ (1981). El andlisis de la composicion
floristica de los inventarios ha sido fundamental a la
hora de caracterizar las comunidades vegetales donde
se desarrollan las plantas aloctonas.

RESULTADOS Y DISCUSION
ANALISIS TAXONOMICO

Se han catalogado 407 especies aloctonas en el te-
rritorio de Bizkaia, lo que supone aproximadamente un
23,4% de la flora total del area y un 17,7% de la flora
total de la CAPV. Si comparamos estos datos (Tabla 2)
con los aportados recientemente por diversos autores
(CIRES RODRIGUEZ & al., 2006; ROMERO BUJAN, 2007)
para otros territorios cercanos como Asturias (22%) o
Galicia (14%), vemos que el namero de aldctonas es
bastante alto para una provincia cuya superficie es de
2.217 km?. Las proporciones para Portugal continental
(ALMEIDA & FREITAS, 2006) y Espafia (SANZ-ELORZA &
al., 2004) son menores que las del area estudiada en este
trabajo, 17% y 12%, respectivamente. En cuanto a las
proporciones de especies invasoras respecto al total de
la flora, el mayor porcentaje corresponde a Bizkaia,
mientras que si calculamos el porcentaje de invasoras
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respecto al total de aloctonas en cada territorio, Bizkaia
ocuparia el segundo lugar, detras de Galicia. En nuestra
opinidn, estas cifras tan altas se deben, por una parte,
al intenso trabajo de prospeccion llevado a cabo en los
ultimos afios en Bizkaia (SOCIEDAD DE CIENCIAS NATU-
RALES DE SESTAO, 2004; HERRERA & CamPoS, 2006) y
por otra, al gran aumento de las superficies artificiales
(13,9% entre 1987-2000 segtin el OBSERVATORIO DE LA
SOSTENIBILIDAD EN EspANA, 2006), sobre todo si tene-
mos en cuenta que en 1997 el niumero de aloctonas co-
nocidas para toda la CAPV era tan solo de 236 (CAMPOS
& HERRERA, 1997). En cualquier caso, estas compara-
ciones hay que considerarlas con cautela ya que los cri-
terios utilizados por los diferentes autores para clasificar
las especies pueden no ser totalmente coincidentes.

Los taxones catalogados pertenecen a 88 familias y
262 géneros. Las familias mejor representadas son As-
teraceae (16,95%), Poaceae (11,55%) y Fabaceae
(5,16%), que poseen eficaces sistemas de reproduccion
y dispersion y que también son las mas abundantes en
la flora autoctona. Es destacable el hecho de que uni-
camente 12 familias agrupan el 61,92% de todas las
aloctonas presentes. Las Lamiaceae aloctonas suponen
tan solo un 0,98%, pero las autoctonas de la misma fa-
milia tienen un porcentaje mayor (3,1 %) respecto a la
flora total del territorio; en contraposicion, dos familias,
escasas en la flora autoctona, aparecen ampliamente re-
presentadas: Amaranthaceae (3,43%) y Solanaceae
(4,91%). Por otra parte, el 44,32% de las familias (39
de ellas), sélo tienen una especie, y el 19,32% (17 de
ellas), 2 especies.

Tabla 2
Riqueza en especies aloctonas para distintos territorios.
Asturias (CIRES RODRIGUEZ & al., 2006), Canarias (ACEBES & al., 2004), Baleares (MORAGUES & RiTA, 2005), Galicia (ROMERO

BujAn, 2007).

Bizkaia Asturias Canarias Baleares Galicia
Area (km?) 2217 10.604 7.165 4.992 29.574
Hab./km? (2007) 514,87 101,28 239,54 206,46 93,74
N° Sp. aldctonas 407 572 651 304 328
N° Sp. invasoras 75 90 71 42 80
Sp. Flora Total +1.740 2.611 1.992 1.912 2.400
% Sp. invasoras' 431 345 3,87 2,2 3,33
% Sp. invasoras’ 18,43 15,73 11,83 13,8 24,4
% Sp aldctonas' 23,4 21,9 32,68 15,9 13,7

'porcentajes calculados respecto al total de especies de flora;
2porcentajes calculados respecto al total de especies aldctonas.

La densidad de poblacion se ha calculado con los datos del censo del 2007 que facilita el INE

(Instituto Nacional de Estadistica).
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Figura 1.— Numero de especies de la flora aloctona de Bizkaia por areas geograficas de origen. Unicamente se han representado las

especies cuyo origen se conoce con precision.

ORIGEN E INTRODUCCION

El descubrimiento del Nuevo Mundo supuso sin
duda la expansion de muchas plantas que hasta entonces
no se conocian; actualmente el 34,4% de los xenofitos
del territorio son de origen americano. El 30% corres-
ponde a plantas procedentes de la Region Mediterranea
y el 12,3% a especies de origen asiatico, principalmente

Cult. Forestal
3.7%

Otros Cultivos
16,7%

Accid.
48,6%

Cult. Ornamental
31,0%

Figura 2.— Porcentaje de variacion en los modos de introduc-
cion de las especies aloctonas en Bizkaia.
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introducidas para su cultivo (Figura 1). El resto de las
regiones, salvo Europa no mediterranea (6,4%) y Africa
(4,4%), estan mucho menos representadas.

En cuanto a las vias de introduccion (Figura 2), el
48,6% de los xenofitos catalogados han llegado a nues-
tro territorio de manera accidental (comercio interna-
cional, vias de comunicacion, movimiento de viajeros,
etc.); el resto de las especies exoticas han sido introdu-
cidas voluntariamente por el hombre: el 31% como
plantas ornamentales, el 3,7% para su aprovechamiento
forestal y el resto como plantas cultivadas para diversos
fines (forrajes, alimentacion, fibras textiles, etc.).

Hemos agrupado en una categoria aparte (Anexo I,
categoria E) aquellas plantas de las que no tenemos
datos ni criterios suficientes para asegurar su caracter
autdctono o aldctono, por ejemplo Dorycnium rectum,
Leersia oryzoides y Ludwigia palustris, entre otras,
pero que se encuentran en clara fase de expansion en el
territorio, muchas veces como resultado directo de la
intervencion humana en el medio.

Respecto al tiempo de residencia y la época de in-
troduccion de los distintos grupos de especies aloctonas
en Bizkaia (Figura 3), se aprecian 3 épocas bien dife-
renciadas: finales del siglo XIX y principios del XX
(hasta 1915 se habian introducido el 15% de las especies
aldctonas), la década de los 40 y por Giltimo los afios 80
y 90, que coinciden con una gran actividad botanica en
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el territorio. Si excluimos a las especies criptogénicas o
dudosas (categoria E), que muestran un comportamiento
diferente aunque cercano a las invasoras, el tiempo de
residencia (tabla 3) es significativamente mayor (F=
9,61, df= 3, P<0,001) para las especies invasoras que
para las especies naturalizadas no invasoras (C) y ca-
suales (D), de manera que el 44% de las especies trans-
formadoras (A) ya estaban presentes antes de 1950,

250 -
—+— A Transformadoras
- B Invasoras

200 4
-a- D Casuales

—+— E Criptogenicas o dudosas

150

M" aspecias acumulada por década

—«— C Maturalizadas no invasoras
/
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frente a un 16,4% de las especies naturalizadas no inva-
soras (C). Las especies casuales destacan por tiempos
de residencia bajos (solo el 13,7% fueron citadas antes
de los afios 80) y por la existencia de valores extremos,
explicable porque algunas especies a pesar de haber sido
citadas desde hace mucho, durante ese tiempo no han
sido capaces de naturalizarse y requieren de introduc-

ciones reiteradas para persistir en el territorio.

100 |
' c
al 4 —=B
_ A
A=
o —y —
1640 1850 1880 1870 1880 1800 1000 1910 1920 1830 1040 1950 1060 1470 1680 1090 2000
Figura 3.— Variacion temporal de las distintas categorias de especies aloctonas en Bizkaia.
Tabla 3
Fechas de introduccion para cada grupo de especies aloctonas.
SD: desviacion estandar. IC 95%: Intervalo de confianza del 95 % para la media.
N: nimero de casos para cada grupo.
Media SD IC 95% N
Transformadoras (A) 1962,4 +30,97 1947 - 1977 20
Invasoras (B) 1966 +28,98 1958 - 1974 55
Naturalizadas no invasoras (C) 1977,8 +28,89 1971 - 1984 91
1984,8 +26,94 1981 - 1988 225
1942,8 +44,92 1918 - 1967 16

Casuales (D)
Criptogénicas y dudosas (E)

11 LAZAROA 30: 7-33. 2009



Juan Antonio Campos & Mercedes Herrera

Analisis de la flora aloctona de Bizkaia (Pais Vasco, Espaia)

Tabla 4
Espectro de xenotipos segun la clasificacion de KORNAS (1990) y su correspondencia con las categorias propuestas en este trabajo:
erga: ergasiofigofitos; ephe: efemerofitos; epe: epecofitos; hemi: hemiagriofitos; holo: holoagridfitos; arq: arquedfitos.

Xenotipo N° especies Correspondencia Categorias
Erga 125 (30,71%) Subespontaneas D1,D2

Ephe 100 (24,57%) Adventicias D1,D2

Epe 92 (22,60%) B2,C2

. Naturalizadas, invasoras o0 no

Hemi 54 (13,27%) A, BI, Cl
Holo 27 (6,64%) A, BI,Cl

Arq 9 (2,21%) B1, B2, Cl1, C2

XENOTIPO Brotiros

Si analizamos los xenotipos (KORNAS, 1990), las es-
pecies casuales aun no plenamente naturalizadas, los
diafitos, suponen el 55,28% de la flora xenéfita, que co-
rresponden ademas a las frecuencias mas bajas; de
éstas, las especies subespontaneas (ergasiofigofitos)
constituyen el 30,71% del total de los xenodfitos (Tabla
4). 182 especies corresponden a los metafitos (44,72%),
plantas naturalizadas que generalmente presentan las
frecuencias mas altas; de ellas, 92 (22,6%) aparecen
preferentemente en habitats antropicos (epecofitos) y
81 (19,9%) parecen estar establecidas en comunidades
naturales y seminaturales (holoagriofitos y hemiagrio-
fitos). De estas ultimas, consideramos a 20 de ellas, por
invadir profusamente comunidades naturales de gran
interés, como las especies invasoras mas “peligrosas”
actualmente para la conservacion de la vegetacion na-
tural en el territorio estudiado. Requieren por lo tanto
mayor atencion y acciones prioritarias a la hora de di-
seflar estrategias y planes de gestion de plantas invaso-
ras (Ver Anexo I, categoria A).

Del analisis del espectro de biotipos (Tabla 5) se con-
cluye que el mayor porcentaje corresponde a los ter6fi-
tos (43%), seguido de los fanerdfitos (20%) y los
hemicriptéfitos (16%). Por ejemplo, de las 16 especies
de rosaceas aldctonas catalogadas, 11 de ellas son fa-
nerofitos o nanofanerdfitos introducidos para su cultivo
ornamental o agricola que aparecen, con frecuencias
muy bajas, como subespontaneas (ergasiofigofitos). En
el andlisis de la flora aldctona espafiola de SANZ
ELORzA & al. (2004), el grupo més abundante es el de
los fanerdfitos (29%), seguido de los terofitos (26%).
Cabe sefialar que de los 407 taxones de nuestro cata-
logo, 277 especies (68%) son herbaceas y 130 (32%)
lefiosas.

CLASIFICACION ADOPTADA

Desde el siglo XIX, son numerosos los autores,
sobre todo centroeuropeos, que se han dedicado a la
clasificacion de las plantas acompafiantes del hombre
o plantas sinantropas (DE CANDOLLE, 1855; ASCHER-

Tabla 5
Porcentaje de los biotipos de las especies aldctonas para distintos territorios: Bizkaia (datos propios); Espaiia (SANZ ELORZA &
al.., 2004); Asturias (CIRES RODRIGUEZ & al., 2006); Baleares (MORAGUES & RITA, 2005); Huesca (SANZ-ELORZzA, 2006);
Azores (SILVA & SMITH, 2004); Portugal continental (ALMEIDA & FREITAS, 2001; ALMEIDA & FREITAS, 2006); Galicia
(ROMERO BUJAN, 2007).

Bizkaia Baleares Azores Huesca Galicia Portugal Espafia
Fanerofitos 20 34 11 21 21 27,8 29
Caméfitos 8,8 13 7 5 7 6,8 8
Geofitos 8,4 10 6 7 9 - 10
Hemicriptofitos 16 12 24 15 20 13 16
Terofitos 43 30 48 40 5 34 26
Lianas 3 - 2 5 - - 7
Hidrofitos 0,7 1 2 7 5 - 4
N° Sp. aloctonas 407 304 690 204 328 564 937
N° Sp. Totales +1.740 1912 1.002 +£2.650 2.400 3.200 +8.500
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SON, 1864; RikLI, 1903; THELLUNG, 1912, 1918/1919;
HoLuB & JIRASEK, 1967; KorNAS, 1978, 1990; QUE-
ZEL & al., 1990; PYSEK, 1995). La mayoria de los sis-
temas de clasificacion estan basados en el mecanismo
de introduccion por el hombre (voluntario o involun-
tario), el tiempo de residencia de una especie en una
region o el grado de naturalizacion y su habilidad para
llegar a establecerse bajo las condiciones locales. Esto
ha dado como resultado, en algunas ocasiones, com-
plicadas nomenclaturas que son dificiles de utilizar y,
en otras, la proliferacion de términos que han sido uti-
lizados por distintos autores con significados diferen-
tes (PYSEK, 1995; RICHARDSON & al., 2000; PYSEK &
al., 2004).

El reciente desarrollo de la ecologia de las invasio-
nes (WILLIAMSON, 1996; REIMANEK & al., 2005, ) ha
puesto de manifiesto la necesidad de normalizar la ter-
minologia (RICHARDSON & al., 2000; PYSEK & al.,
2004). Ello puede facilitar el entendimiento y evitar
muchos errores de interpretacion, por ejemplo al elabo-
rar listas de especies invasoras o al elegir unas priori-
dades de control y manejo segun las categorias de las
plantas. Estamos basicamente de acuerdo con estos dos
ultimos autores asi como también con otros botanicos
espafloles que han seguido sus criterios para definir el
estatus de invasion en la elaboracion de catalogos de
flora aloctona (DANA & al., 2005; SANZ ELORZA & al.,
2004; SANz ELORZA, 2006; ROMERO BUJAN, 2007), aun-
que no coincidimos totalmente en la definicion de es-
pecies transformadoras y de malas hierbas. Los
términos que se definen a continuacion son los utiliza-
dos en este trabajo:

Plantas autoctonas (“Native plants”): Taxones que
se han originado en un area determinada sin interven-
cién humana o que han llegado alli sin la intervencion
intencionada o no del hombre desde un area en el que
son también nativas. Sinonimos: plantas nativas, plan-
tas indigenas.

Plantas aloctonas (“Alien plants™): Plantas cuya
presencia en un area determinada es debida a la intro-
duccion accidental o intencionada derivada de la acti-
vidad humana o que han llegado alli sin la ayuda del
hombre desde otro area en el que son aldctonas. Sino-
nimos: plantas exoticas, plantas no nativas, plantas in-
troducidas, plantas no indigenas.

Plantas aloctonas casuales (“Casual alien plants™):
Plantas aloctonas que pueden florecer e incluso repro-
ducirse ocasionalmente fuera de cultivo en un area,
pero que no forman poblaciones perdurables y necesi-
tan de repetidas introducciones para su persistencia. Si-
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nonimos: adventicias (DE CANDOLLE, 1855), subespon-
taneas (THELLUNG, 1918).

Plantas aloctonas naturalizadas (“Naturalized
plants”): Plantas aloctonas que mantienen poblaciones
durante varias generaciones o por un minimo de 10
afos sin la intervencion directa del hombre, reprodu-
ciéndose por semillas o vegetativamente (rizomas, tu-
bérculos, bulbos, etc.). Sindnimo: plantas establecidas.

Plantas invasoras (“Invasive plants™): Plantas natu-
ralizadas que producen nuevos individuos reproducto-
res, a menudo en gran numero, a cierta distancia de los
parentales (> 100 m en < 50 afios para taxones que se
dispersan por semillas y otros propagulos; > 6 m cada
tres aflos para especies que se reproducen por raices, ri-
zomas, estolones o tallos rastreros) y tienen el potencial
para propagarse en un gran area.

Muchas plantas aloctonas que en la actualidad no
son clasificadas como “invasoras” porque no cumplen
estos criterios, pueden serlo en el futuro. El término in-
vasora debe de utilizarse por lo tanto en referencia al
estatus demografico y biogeografico de una especie, sin
ninguna connotacion de impacto. En esta propuesta no
se contempla la necesidad de que una planta invasora
ocupe exclusivamente ambientes naturales y seminatu-
rales no humanizados, al contrario que en la definicion
de planta invasora de CRONK & FULLER (1995) o en la
de la UICN (2000) de especie exotica invasora (EEI).
Esto nos parece importante porque si no, muchas espe-
cies que muestran comportamiento invasor manifiesto
en habitats ruderales no serian tenidas en cuenta hasta
que apareciesen en habitats naturales o seminaturales,
siendo entonces mucho mas dificil y costoso abordar
su control si se han expandido demasiado.

Transformadoras (“Transformers™): Plantas invaso-
ras que producen cambios en el caracter, condicion,
forma o naturaleza de los ecosistemas en un area signi-
ficativa en relacion con la extension de ese ecosistema;
se trata por tanto de plantas que tienen claros impactos
en los ecosistemas. Este es un término ecologico que
solo se aplica a ecosistemas naturales y seminaturales,
en las que la perturbacion es minima o donde ésta sirve
para fortalecer las comunidades de especies silvestres
de interés para la conservacion tal y como las definen
CRONK & FULLER (op. cit). En esta definicion de trans-
formadoras de PYSEK & al., (2004), los autores sefialan
que no necesariamente tienen que ser aloctonas, que
pueden ser también especies autoctonas. Esto no nos
parece adecuado desde el punto de vista de la ecologia
de las invasiones, ya que muchas especies nativas de
estados sucesionales podrian ser entonces transforma-
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doras. En el caso de las malas hierbas (“weeds”), no
hemos considerado esta categoria en nuestra clasifica-
cion ya que se trata de un término antropocéntrico que
agrupa tanto a plantas aloctonas como autoctonas
siempre que tengan efectos negativos para los intereses
humanos.

En el catalogo que se presenta en el anexo I, las
plantas aldctonas estan agrupadas en cuatro categorias
principales a las que hemos antepuesto una letra: A.
Transformadoras. B. Naturalizadas Invasoras. C. Natu-
ralizadas no invasoras. D. Casuales y una quinta, E, que
agrupa de una manera provisional aquellos taxones de
los que tenemos dudas acerca de su caracter aloctono o
autdctono, indicandose en todo caso a qué categoria se-
rian adscritos si se confirmase su caracter aloctono. Las
categorias B, C y D se dividen a su vez en subcategorias
B1, C1 y DI si los taxones ocupan sobre todo habitats
naturales y seminaturales y B2, C2 y D2 si prefieren
habitats ruderales, viarios o arvenses. En la figura 4 se
observa que el grupo mas numeroso, con 175 taxones
es el de las casuales que aparecen en habitats antropicos
(D2), que suponen el 43% del total de flora aloctona;
por otro lado, las especies transformadoras son 20 (A)
y representan un 5,16% del total. El nimero de taxones
en las categorias By C (naturalizadas) es mayor en
habitats antropicos, 37 especies invasoras (B2) y 59 na-
turalizadas no invasoras (C2) que en habitats naturales
y seminaturales, 23 especies invasoras (B1) y 42 natu-
ralizadas no invasoras (C1) .

En la figura 5 se representan las distintas etapas tras
la llegada a un territorio de una especie no nativa (RI-
CHARDSON & al., 2000). I) Introduccion, IT) naturaliza-
cion, IIT) invasion.
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- Enla fase de introduccion, la especie cruza barreras
geograficas y abidticas locales (I) con la ayuda de
un agente introductor, usualmente el hombre, y es-
tablece una nueva poblacion adulta que sobrevive
(plantas casuales). La distancia que se considera
debe desplazarse un taxon para considerarse aloc-
tono es mayor de 100 Km. Esto es muy aproxi-
mado, y puede variar mucho de unos territorios a
otros. Por ejemplo, el area de estudio se sitia muy
cerca del limite biogeografico entre las Regiones
Eurosiberiana y Mediterranea, por lo que algunos
taxones casuales mediterraneos como Centaurea
melitensis, Onopordum acanthium, Pinus halepen-
sis, Scolymus hispanicus, etc. se pueden considerar
aloctonos en Bizkaia a pesar de la proximidad a su
area nativa. En el caso de que no tenga éxito, la es-
pecie desaparece (adventicia).

- Lasegunda etapa, naturalizacion, se alcanza cuando

las especies sobrepasan barreras reproductivas y de
dispersion local (II), es decir, cuando la poblacion
inicial se reproduce, incrementa su tamafio y forma
una poblacion que se perpetia sola. El paso de na-
turalizada a invasora conlleva a menudo una fase o
periodo de latencia (WILLIAMSON, 1996) que puede
ser mas o menos larga segun los casos. Algunas es-
pecies comienzan a manifestar su caracter invasor
al poco tiempo de naturalizarse pero otras tienen un
periodo de latencia mayor y la tipica fase de creci-
miento exponencial se manifiesta muchos afios des-
pués de haberse naturalizado. En este periodo de
latencia (“lag phase™) las poblaciones de la especie
crecen, favorecidas en gran medida por las activi-
dades humanas, hasta alcanzar un umbral de ta-
maflo poblacional, que les permite aumentar su

175

A B1 B2 c1 c2 D1 D2 E

Figura 4— Numero de taxones por cada categoria de invasion. A. Transformadoras; B. Invasoras (B1, en habitats naturales y se-
minaturales; B2, en habitats antropicos); C Naturalizadas no invasoras (C1, en hébitats naturales y seminaturales; C2, en habitats
antropicos); D. Casuales (D1, en habitats naturales y seminaturales; D2, en hébitats antropicos).
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Figura 5.— Clasificacion de las plantas aloctonas y principales barreras limitantes de la expansion de las mismas.

area de distribucion y convertirse en especies in-
vasoras.

- Lasiguiente etapa, invasion, requiere que la planta
sea capaz de dispersarse y establecer nuevas pobla-
ciones, a menudo en gran numero, con capacidad
para extenderse en una supetrficie relativamente
grande y a cierta distancia de los parentales (barrera
[IT). Algunas de las especies invasoras pueden con-
vertirse en transformadoras si producen cambios en
el caracter, forma o naturaleza de los ecosistemas
naturales y seminaturales en un area significativa
en relacion con esos ecosistemas.

La probabilidad de invasion aumenta con el tiempo
desde que la especie ha sido introducida o tiempo de
residencia (RICHARDSON & PYS$EK, 2006). El término
MRT, tiempo minimo de residencia, fue propuesto por
REIMANEK (2000) y puede explicar no sélo la extension
de la actual distribucion y la frecuencia de muchas es-
pecies aldctonas, sino también su categoria de invasion.

15

Por ejemplo, en la Republica Checa, las especies ca-
suales tienen un MRT significativamente mas corto que
las especies naturalizadas e invasoras (PYSEK & JARO-
SIK, 2005). Los efectos en los habitats invadidos tam-
bién aumentan con el tiempo de residencia de las
plantas. En Europa, esto es evidente después de varios
milenios de invasiones (RICHARDSON & PYSEk, 2006).
En el caso de los arqueofitos, aquellos que comenzaron
a invadir poco después del comienzo de la agricultura
del Neolitico son mas comunes y tienen una distribu-
cion mas amplia que aquellos que llegaron posterior-
mente (PYSEK & JAROSIK, 2005, CHYTRY & al., 2008D).

La diferencia entre la figura 5 y la de RICHARDSON
& al. (2000) en la que estd basada, reside en que en la
primera hemos representado los habitats invadidos: las
categorias B1, C1 y D1 son propias de comunidades
naturales y seminaturales y las categorias B2, C2 y D2
corresponden a comunidades antropicas (ruderales y ar-
venses). La categoria A es Unica, ya que reune las es-
pecies transformadoras. Se ha sefialado mediante
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flechas la probable evolucion o cambio de una categoria
o estatus de invasion a otra. Las plantas casuales (D1,
D2) pueden llegar a establecerse permanentemente en
el territorio, pasando en ese caso a considerarse espe-
cies naturalizadas. También las naturalizadas no inva-
soras (C) pueden adquirir con el tiempo un
comportamiento invasor en habitats antropicos (B2) o
en habitats naturales o seminaturales (B1). Estas ulti-
mas (B) pueden llegar a convertirse en transformadoras
(A) si se producen cambios en el tamafio poblacional,
alcanzan un habitat propicio o adquieren alguna capa-
cidad adaptativa mediante algiin cambio genético.

HABITATS INVADIDOS

No todas las comunidades vegetales son invadidas
en igual grado y las estrategias de las especies involu-
cradas en el proceso de invasion son distintas (REIMA-
NEK & al., 2005). El potencial de una especie aldctona
para invadir ecosistemas naturales depende del numero
y frecuencia de los propagalos introducidos, de las ca-
racteristicas de la especie y de la invasibilidad y la re-
sistencia del ecosistema receptor a la invasion
(LONSDALE, 1999). Aquellas comunidades que estan su-
jetas a fuertes perturbaciones periddicas naturales (rios,
dunas) o antropicas (cunetas, baldios, cultivos) parecen
ser mas susceptibles de ser invadidas por especies opor-
tunistas de marcado caracter colonizador, que aprove-
chan eficazmente los huecos creados por el régimen de
perturbacion (PLANTY-TABACCHI & al., 1996; VILA &

Analisis de la flora aloctona de Bizkaia (Pais Vasco, Espaia)

al.,2007). La perturbacion permite la creacion de sitios
favorables para la germinacion y el establecimiento en
la medida en que se reduce la competencia por el espa-
cio y aumenta la disponibilidad de recursos (Davis &
al., 2000; CHYTRY & al., 2008a).

HABITATS ANTROPICOS

La distribucion y abundancia de gran parte de las
especies aloctonas en el territorio se concentra princi-
palmente en las zonas mas bajas (Figura 6), donde se
hallan los nticleos de poblacion principales (Bilbao, Ba-
rakaldo, Santurtzi, Portugalete, etc.); aunque las espe-
cies naturalizadas solo alcanzan el 38,8%, el mayor
porcentaje (60%) corresponde a plantas casuales (Tabla
6) que aparecen sobre todo en ambientes ruderales y
viarios muy alterados como bordes de vias de comuni-
cacion, baldios y zonas periurbanas; predominan aqui
las comunidades primocolonizadoras de caracter nitro-
filo o subnitrofilo, en las que aparecen la mayor parte
de los epecofitos y muchos de los diafitos. Mayor por-
centaje de especies naturalizadas (54,3%) presentan las
comunidades arvenses, donde son muy abundantes ta-
xones como Amaranthus hybridus, Oxalis latifolia o
Veronica persica, perfectamente adaptados a los ciclos
y labores agricolas.

En la tabla 6 vemos el nimero total de aloctonas en
habitats antropicos, 313, que es casi el doble que en
habitats naturales y seminaturales, 169. Si bien estas
comunidades antrdpicas no estan verdaderamente ame-

Tabla 6
Numero de especies de cada categoria de invasion para cada tipo de habitat. A: aloctonas transformadoras; B: aloctonas invasoras;
C: aldctonas naturalizadas no invasoras; D: aloctonas casuales; TAL: total de especies aloctonas; Nat: porcentaje de especies
naturalizadas (=A+B+C); Inv: porcentaje de especies invasoras (=A+B); Cas: porcentaje de especies casuales. Los porcentajes se
han calculado respecto al total de especies aloctonas para cada habitat (TAL).

HABITATS A B C D TAL Nat Inv Cas
Ruderal-viarios 9 41 68 186 304 38,8 16,4 61,2
Arvenses 2 11 6 16 35 54,3 37,1 457

Total habitats antropicos 9 46 70 188 313 39,9 17,6 60,1
Litorales 11 10 11 11 43 74,4 48,8 25,6

Dunas 10 6 4 10 30 66,7 53,3 333
Marismas 5 1 4 1 11 90,9 54,5 9,1
Acantilados 2 3 4 1 10 90,0 50,0 10,0
Humedales 4 4 5 3 16 81,3 50,0 18,8
Riparios 8 16 22 31 77 59,7 31,2 40,3
Prados, pastos y matorrales 6 10 17 39 72 45,8 222 542
Forestales 1 3 3 5 12 58,3 333 41,7
Total habitats naturales y seminaturales 20 31 46 72 169 57,4 30,2 42,6
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nazadas desde el punto de vista de su conservacion por
la invasion de especies aloctonas, si que ejercen un im-
portante papel como habitats receptores temporales de
muchas especies adventicias que llegan casualmente
(efemerofitos) o localmente escapadas de cultivos (er-
gasiofigofitos) y que permanecen acantonadas en ellas
hasta que sus poblaciones crecen lo suficiente, aumenta
la presion de propagulos y comienzan a invadir otras
areas.

Aparecen en estos habitats especies mediterraneas
en expansion por diversos territorios circunmediterra-
neos (SOBRINO & al., 2001), como es el caso de Dittri-
chia viscosa, Sonchus tenerrimus, Dorycnium rectum 'y
Centranthus ruber, especies antropdcoras con gran po-
tencial colonizador que encuentran en taludes y cunetas
de carreteras y autopistas una via facil de penetracion.
También conviene destacar algunas plantas ruderales
mediterraneas que accidentalmente alcanzan nuestro te-
rritorio apareciendo puntualmente en el piso termotem-
plado vizcaino, como Centaurea melitensis, Lamarckia
aurea, Chrysanthemum coronarium, Ammi majus, Con-
volvulus althaeoides y Turgenia latifolia, aunque por el
momento se desconoce si se estableceran permanente-
mente en el territorio. Dada la cercania geografica de
su area de distribucion presuntamente natural, su con-
sideracion como especie aloctona puede no estar exenta
de discrepancias segiin diversos autores, maxime
cuando algunas pueden ser nativas en el extremo meri-
dional de Alava, en el Valle del Ebro.

HABITATS RIPARIOS

En el caso de las riberas, la fuerte alteracion de ori-
gen antropico que sufren estos habitats, con canaliza-
ciones, regulacion de caudal, nitrificacion, etc, facilita
aun mas el establecimiento de especies de gran poder
invasor, fendmeno éste que se halla extendido practi-
camente por todos los rios antropizados del resto de Eu-
ropa (PYSEK & PrAcH, 1993). El riesgo de que estos
habitats sean invadidos por especies aloctonas se ve
acentuado porque el rio actiia al mismo tiempo como
via de transporte hacia otros lugares (ScamiTz, 2006).
En este sentido, muchas de las especies que prosperan
con €éxito en estos ecosistemas estan perfectamente
adaptadas al transporte hidrico de sus didsporas con me-
canismos como la regeneracion a partir de fragmentos
vegetativos (Fallopia japonica), semillas o frutos flo-
tantes (Pterocarya x rehderiana, Bidens frondosa) o
con una morfologia adaptada a la fijacion sobre diver-
sas superficies (Xanthium strumarium, Bidens fron-
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dosa). Otras especies muestran ciclos cortos de vida
adaptados a la dinamica estacional del rio, con elevadas
producciones de diminutas semillas facilmente arras-
trables por la corriente (Amaranthus sp. pl., Chenopo-
dium ambrosioides, Polygonum pensylvanicum).

En los humedales (charcas, embalses y lagunas) el
porcentaje de plantas naturalizadas es también alto
(81,3%), siendo un 50% el que corresponde a las espe-
cies con caracter invasor, como por ejemplo Cyperus
eragrostis, Aster squamatus, Paspalum paspalodes y
Setaria parviflora, plantas bien adaptadas a estos habi-
tats caracterizados por una elevada hidromorfia, al
menos estacional.

HABITATS LITORALES

En la actualidad estos habitats son los que mas estan
sufriendo la invasion por algunos xenofitos en la costa
cantabrica (MEAZA & al., 1997; TORRE FERNANDEZ,
2003; CamPOS & al., 2004) y albergan ademas el 26%
de las especies amenazadas de los territorios eurosibe-
rianos de la CAPV (PriETO & al., 2007). Esto se debe
en gran medida a que estan situados fundamentalmente
en el piso termotemplado, cuyas caracteristicas ombro-
térmicas facilitan el establecimiento de especies de ori-
gen tropical y subtropical que poseen un elevado
potencial invasor. En la tabla 6 se puede observar que
casi el 50% de las especies muestran un marcado ca-
racter invasor y que ademas el mayor niimero de trans-
formadoras (11) se encuentra precisamente en estos
habitats. Esto puede deberse a que las plantas aloctonas
que los ocupan estan todas bien adaptadas a sus parti-
culares condiciones ecologicas (salinidad, inundacion
mareal, viento, etc.) ya que proceden de habitats simi-
lares en su lugar de origen (Baccharis halimifolia, Pas-
palum vaginatum, Stenotaphrum secundatum 'y
Spartina patens).

Las dunas albergan un mayor niimero de aloctonas
(30) que las marismas y los acantilados. Esto se debe
por una parte a factores como el viento, la erosion, el
enterramiento, la alta disponibilidad de nutrientes y en
muchos casos la presion humana, que facilitan la crea-
cion de zonas de suelo desnudo facilmente colonizables
por especies de ciclo corto y rapido crecimiento (Oe-
nothera sp. pl.) o bien por otras que poseen rizomas,
estolones, etc. y que crecen rapidamente tapizando las
dunas: Carpobrotus edulis, Stenotaphrum secundatum,
Spartina patens y Paspalum vaginatum. Este fuerte im-
pacto de la actividad humana, cada vez mas intensa, se
traduce en un aumento de la nitrificacion y el pisoteo,
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Figura 6.— Numero de especies aloctonas por cuadricula UTM de 1 km x 1 km para el territorio de Bizkaia.
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lo que favorece la proliferacion, en el seno de los siste-
mas dunares y los accesos a las playas, de comunidades
ruderales que llevan asociada en estos medios su propia
flora aloctona: Arctotheca calendula, Sporobolus indi-
cus, Conyza sp. pl., Solanum sublobatum, Oenothera
sp. pl., etc.

En los acantilados costeros es cada vez mas fre-
cuente Stenotaphrum secundatum, una graminea de
gran crecimiento gracias a sus estolones y que en oca-
siones compite por el espacio y los recursos con po-
blaciones del endemismo vasco-cantébrico Armeria
euskadiensis. En general, el aumento excesivo de las
poblaciones de estos xenofitos en estos delicados eco-
sistemas puede ejercer un efecto negativo sobre las po-
blaciones de especies exclusivas de estos habitats en
Bizkaia y que son hoy dia poco abundantes, como La-
vatera arborea 'y Olea europaea subsp. oleaster, plan-
tas catalogadas como raras en el Catalogo Vasco de
Especies Amenazadas (URIBE-ECHEBARRIA & CAMPOS,
20006).

Las marismas también muestran elevados indices
de invasion, en muchos casos sin necesidad de una per-
turbacion muy intensa (CAMPOS, 2000; CAMPOS & al.,
2004). A pesar de que el nimero de especies aloctonas
(Tabla 6) es bajo (11 especies), el 90% de ellas estan
plenamente naturalizadas y casi el 55% son invasoras
(Paspalum vaginatum, Stenotaphrum secundatum,
Spartina patens etc.). Sin duda el mayor problema lo
constituye Baccharis halimifolia, un nanofaneréfito de
origen norteamericano que ocupa grandes extensiones
en héabitats himedos sometidos a la influencia salina.
Invade zonas abandonadas de prados humedos ganados
a la marisma, juncales subhalofilos de Juncus mariti-
mus, carrizales de Phragmites australis y praderas de
Elymus pycnanthus, constituyendo formaciones practi-
camente monoespecificas que en la Reserva de la Bios-
fera de Urdaibai llegan a tener casi 100 Ha de extension
(PrIETO, 2006) y sustituyen totalmente a las comunida-
des naturales de la marisma (Campos & al., 2000).
Plantas nativas propias de estos habitats como Glaux
maritima, Matricaria maritima 'y Cochlearia aestuaria
han visto reducidas sus poblaciones en los Glltimos afios
ante el avance de este arbusto (URIBE-ECHEBARRIA &
Campos, 2006).

HABITATS FORESTALES
Presentan generalmente una mayor resistencia a la

invasion por especies exoticas; sin embargo, el alto
grado de alteracion de estas comunidades en nuestro te-
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rritorio ha permitido que algunos xenofitos hayan po-
dido establecerse con éxito: 12 especies (Tabla 6). Este
es el caso de Robinia pseudoacacia, uno de los mayores
invasores forestales en el territorio y en muchas zonas
de Europa, que prospera muy bien en las etapas degra-
dadas y juveniles de los bosques de Bizkaia, sobre todo
robledales y a veces alisedas (CAmMPOS, 2000; HERRERA
& Campos, 2006b) y que consideramos como transfor-
madora.

En la lista de flora aloctona del anexo I, algunos ar-
boles como Pinus radiata, Eucalyptus globulus y Quer-
cus rubra han sido asignados a la categoria de casuales,
pues son plantas utilizadas en repoblaciones forestales,
y no sabemos con certeza si son capaces de generar
nuevas poblaciones que se perpetien solas, aunque per-
sistan en el lugar de manera aparentemente indefinida.
Otros autores (DE LA TORRE FERNANDEZ, 2003; SANZ
ELORZA & al., 2004; ROMERO BUJAN, 2007) consideran
E. globulus como especie invasora.

PRADOS, PASTIZALES Y MATORRALES

En los setos, zarzales y otras formaciones prefores-
tales del litoral y la zona baja de los valles atlanticos
adquieren gran importancia algunos arbustos y lianas
como Lonicera japonica, Senecio mikanioides, Ipo-
moea indica, Buddleja davidii, y en menor medida, al-
gunas especies del género Acacia. Sin duda el ejemplo
mas claro de planta transformadora en las zonas bajas
y el litoral lo constituye Cortaderia selloana (el carrizo
de la Pampa), que si bien hasta hace unos afios sélo pa-
recia invadir exitosamente habitats muy degradados
(CAMPOS & HERRERA, 1998; CAMPOS & al., 2004), ac-
tualmente se observa cada vez con mas frecuencia in-
vadiendo matorrales poco alterados como brezales,
sobre todo en sus fases con dominancia de argoma
(Ulex europaeus y U. gallii), aulagares de Genista oc-
cidentalis y bordes de madrofiales en ambiente de en-
cinar, asi como diversas orlas de robledales y zarzales
(HERRERA & CAMPOS, 20062). En los prados de siega
es muy abundante una graminea invasora (transforma-
dora) que reduce la diversidad floristica de estos habi-
tats: Paspalum dilatatum.

CONCLUSIONES
Se han catalogado 407 taxones de flora aloctona en

Bizkaia, que suponen el 23,4% de la flora total. De
ellos, 81 (18,43%) pueden considerarse especies inva-
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soras. Las familias mejor representadas son Asteraceae
(16,95%) y Poaceae (11,55%), que también son las mas
abundantes en la flora autoctona, siendo en general los
terofitos (43%), los mejor representados. En cuanto al
origen, el mayor porcentaje corresponde a las especies
de origen americano (34,4%). La via de introduccion
ha sido, en un 48,6%, de caracter accidental, mostrando
diferencias significativas en cuanto a la fecha de intro-
duccion en las diferentes categorias.

La mayoria de especies que muestran caracter in-
vasor (cat. A y B) han sido introducidas entre 1947 y
1974. En el area de estudio, los habitats litorales y
zonas hiimedas no riparias, muestran el mayor porcen-
taje de especies invasoras (48,8% y 50% respectiva-
mente). El mayor mimero de especies transformadoras
(11) se encuentra en dunas y marismas. Por otra parte,
los habitats antropicos albergan el mayor porcentaje de
especies casuales (60,1%), actuando al mismo tiempo
como focos de expansion de algunas especies que tam-
bién son capaces de invadir habitats naturales y semi-
naturales.

Creemos que estos resultados estan estrechamente
relacionados con la calidad y cantidad de los datos dis-
ponibles. En este sentido, adquiere gran importancia el
planteamiento de muestreos especificos para completar
aquellas zonas y habitats menos prospectados, asi como
la disponibilidad de datos floristicos previos.

Analisis de la flora aloctona de Bizkaia (Pais Vasco, Espaia)

A pesar de los esfuerzos de numerosos autores de
establecer un sistema que clasifique a las especies aloc-
tonas en categorias de uso general y facilitar asi la com-
paracion de este tipo de estudios, todavia no existe
consenso en el uso de una tnica terminologia que evite
los problemas de interpretacion. El sistema de clasifi-
cacion que se aporta en este trabajo tiene en cuenta ade-
mas del grado de naturalizacion de los taxones, el grado
de naturalidad de los habitats afectados, lo que puede
ser muy util a la hora de establecer prioridades en la
gestion de aquellas especies invasoras que requieren
una mayor urgencia de intervencion. Es necesario dife-
renciar las especies que aparecen de manera casual o
localizada de aquellas que muestran un comporta-
miento invasor manifiesto, asi como separar las que
prosperan principalmente en habitats perturbados o ar-
tificiales, de las que amenazan ecosistemas de gran
valor para la conservacion.
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