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Resumen: Garcia-Barriuso, M., Avila, E.M?, Sanchez-Anta, M.A., Fernindez-Diez, J., Bernardos, S. & Amich, F. Andlisis morfométrico,
estado de conservacion y comportamiento fitosociologico de Silene marizii (Caryophyllaceae) en el centro-oeste de la Peninsula Ibérica.
Lazaroa 29: 27-34 (2008).

En el presente trabajo analizamos diversos caracteres macromorfolégicos (cdliz, corola y cdpsula) y micromorfoldgicos (pelosidad del
caliz y pedicelos florales) para diagnosticar y clarificar la posicién taxondmica de Silene marizii frente a otras especies proximas (p.e. S. lati-
folia), con las que en ocasiones ha sido confundida. Asimismo aportamos nuevos datos acerca de su comportamiento fitosocioldgico y sobre
el estado de sus poblaciones en el centro occidente ibérico.
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Abstract: Garcia-Barriuso, M., Avila, EM?, Sanchez-Anta, M* A., Ferndndez-Diez, J., Bernardos, S. & Amich, F. Morphometric analyses,

phytosociological behaviour and conservation status of Silene marizii (Caryophyllaceae) in Central-Western Iberian Peninsula. Lazaroa 29:
27-34 (2008).

In this study we analyze several macromorphological (calyx, corolla and capsule) and micromorphological (trichomes of the calyx and
floral pedicel) traits of Silene marizii in order to diagnose and clarify its taxonomic position into the section Elisanthe. We also provide new
data on its phytosociological behaviour and the current status of its populations in the Central-Western of the Iberian Peninsula.
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INTRODUCCION mente Rouy (1894) describe de la sierra de Gredos
(Avila: Puerto de Menga) Melandrium glutinosum.
El género Silene (Caryophyllaceae) incluye 78 espe- ~ PRENTICE (1977) analiza en detalle algunos aspectos
cies ibéricas, agrupadas en 24 secciones (TALAVERA,  nomenclaturales y de distribucion de estos taxa.
1990). Silene marizii pertenece a la seccién Elisanthe Ademds de Silene marizii Samp., la seccidn
(Fenzl) Fenzl, y se caracteriza por ser una planta dioica,  Elisanthe estd representada en la Peninsula Ibérica con
perenne, densamente glandulosa y fétida, con las inflo-  otras 3 especies: dos de ellas, Silene dioica y S. latifo-
rescencias dicasiales laxas, flores de tamafio mediano, y  lia, viven preferentemente en orlas de bosques, prados
carpdforo apenas desarrollado, soldado al cdliz. Silene  hdmedos, riberas y ribazos umbrosos, etc. en comuni-
marizii, microendemismo del occidente de la Peninsula  dades pertenecientes a los sintdxones Galio-Alliarion
Ibérica, fue descrita de la zona centro de Portugal (Beira  petiolatae y Trifolio-Geranietea, y estdn ampliamente
Alta: Mangualde, Nuestra Senhora do Castelo) por  distribuidas por toda Europa. La tercera especie, Silene
MAR1z (1887) como Melandrium viscosum, y posterior-  diclinis, es un endemismo valenciano que habita sobre
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todo en claros de matorral, en comunidades referibles a
la alianza Brachypodion phoenicoidis.

En este trabajo nos propusimos los siguientes obje-

tivos:

1) Aportar caracteres morfolégicos que permitan
una diagnosis clara de este microendemismo
ibérico frente a especies proximas, con las que
en ocasiones ha sido confundido.

2) Aportar datos para el mejor conocimiento de las
comunidades vegetales en que se integra.

3) Analizar el actual estado de sus poblaciones y
los problemas de conservacién de las mismas.

MATERIAL Y METODOS

Todas las localidades del centro-oeste de la Penin-
sula Ibérica donde habia sido previamente citada Silene
marizii se visitaron durante el perfodo 2005-2007, para
comprobar, en su caso, la presencia actual de la especie
y para proceder a la toma de datos (geograficos, feno-
l6gicos, fitosocioldgicos, etc.). Asimismo se visitaron
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otra serie de lugares que, por sus caracteristicas biocli-
maticas, biogeogrificas, geomorfoldgicas, etc., podrian
albergar esta especie.

[gualmente visitamos diversas localidades adiciona-
les para estudiar y recoger material de S. dioica y S. lati-
folia para los estudios macro y micromorfolégicos com-
parativos entre estas especies. Para los analisis macro-
morfoldgicos utilizamos un total de 10 poblaciones: 2 de
S. dioica, 3 de S. latifolia y 5 de S. marizii, situadas en
diversas provincias de Espafa y Portugal (Tabla 1). Cada
poblacién consiste en 20-30 individuos (234 individuos
en total). Para el andlisis del indumento, hemos realizado
un total de 20 mediciones en una poblacién de cada una
de las especies de Silene. Pliegos de cada poblacién se
han depositado en el Herbario de la Universidad de
Salamanca (SALA).

Se seleccionaron para su estudio un total de 8
caracteres macro- y micromorfoldgicos (Tabla 2). Para
la medicion de los caracteres macromorfoldgicos se
empled una regla digital, y el indumento se analizé
mediante una lupa Nikon SMZ-10 conectada a cdmara
digital Nikon coolpix 5400. Estos caracteres fueron

Tabla 1
Poblaciones analizadas y material usado para el estudio morfométrico en la seccion Elisanthe del género Silene

Taxa Localidad Coordenadas Altitud (m)  N°ejemplares
UTM/Geogriéficas estudiados
Silene dioica
Poblacién 1 Espafia: Ledn, Puerto de las Sefiales N43°3°43” 1150 16
W5°16°30”
Poblacion 2 Espafia: Asturias, Puerto de Tarna N43°6’0” 1205 20
Ws5°13" 137 Total: 36
Silene latifolia
Poblaci6n 1 Espafia: Salamanca, Linares de Rioftio, Las Honfrias  30TTK5095 1075 17
Poblacién 2 Espafia: Salamanca, El Cabaco 29TQE4297 940 22
Poblacién 3 Espafia: Salamanca, Robleda 29TQE0377 810 21
Total: 60
Silene marizii
Poblacién 1 Portugal: Beira Alta, Guarda, Sabugal 29TPES671 835 22
Poblaci6n 2 Portugal: Beira Alta, Mangualde 29TPE0696 605 24
Poblacién 3 Portugal: Beira Alta, Caramulo 29TNE6788 1045 33
Poblaci6n 4 Espafia: Salamanca. Béjar 30TTK6372 1410 35
Poblacién 5 Espaia: Avila, Mengamuloz, Puerto de Menga 30TUK3084 1475 24
Poblacién 6 Portugal: Trds-os-Montes, Ttia, Foz de Tida 29TPF3163 100 .
Total: 138
TOTAL 234
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Tabla 2
Resumen estadistico para un total de 8
caracteres examinados en Silene latifolia (SL, 3 poblaciones),
S. dioica (SD, 2 poblaciones) y S. marizii (SM, 5 poblaciones).

Cardcter Taxa Media Std.Desv Percentiles
(10-90)
Longitud cdliz (cm) SL 203 3.216.5-24.3
SD 157 0.914.3-17.0
SM 136 1.511.6-15.5
Anchura céliz (cm) SL  10.8 1.9 8.1-13.0
SD 8.6 0.6 7.8-9.5
SM 7.3 1.1 6.0-87
Longitud limbo (cm) SL 9.12 1.387.3-11.5
SD  10.08 0.898.7-11.1
SM 7.30 1.37 54-9.1
Anchura limbo (cm) SL 6.04 1.22 43-79
SD 1.7 0.74 6.8-8.3
SM 5.60 1.05 4.2-6.9
Longitud ufia (cm) SL 232 3.119.7-28.2
SD  13.0 0.512.2-13.6
SM 12,6 1.211.2-144
Longitud cdpsula (cm) SL  18.1 1.516.4-19.7
SD  18.81 1.217.1-20.3
SM 133 1.811.0-16.0
Anchura cdpsula (cm) SL 11.8 1.210.3-13.3
SD 9.1 0.8 8.2-10.7
SM 8.7 1.3 7.2-104
Indumento caliz (mm)  SL 1.26 032 1-1.8
SD 0.55 0.12 0.4-0.7
SM 2.17 0.81 1.3-3
Indumento pedicelo SL 1.99 0.30 1.7-2.2
(mm) SD 0.85 0.17 0.6-1.7
SM 2.11 0.40 1.7-2.6

posteriormente analizados utilizando métodos estadis-
ticos. Hemos realizado un andlisis de componentes
principales (PCA, SNEATH & SOKAL, 1973) y un andli-
sis candnico discriminante (CDA, KLECKA, 1980). Se
calcularon asimismo los pardmetros estadisticos des-
criptivos (media, desviacién estdndar, y percentiles) de
todos los caracteres estudiados, y aquéllos que resulta-
ron mas discriminantes se presentan en forma de dia-
gramas de cajas (“box-plot”). Los rectdngulos mues-
tran los percentiles (25-75), los circulos representan las
medianas, y las barras los percentiles (10-90). Los ana-
lisis morfométricos fueron realizados con el programa
Statistica v. 7.0 (StatSoft, 2004).

Para la terminologia de los tricomas, seguimos
PAYNE (1978) y JURISIC GRUBESIC & al. (2007).
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Tabla 3
Rumici indurati-Dianthion lusitani Rivas-Martinez, Izco &
Costa 1973 ex Fuente 1976
(Phagnalo-Rumicetalia, Phagnalo-Rumicetea indurati)

Nimero de orden 1 2 5
Area (m?) 25 50 50
Cobertura (%) 35 45 35
Inclinacion (°) 80 80 80
Altitud (m) 100 1410 853
Exposicién N NW N

Caracteristicas de asociacidn y sintdxones superiores

Silene marizii 1 2 3
Dianthus lusitanus 1 3 1
Umbilicus rupestris 1 3 1
Digitalis thapsi 1 1 2
Sedum hirsutum 2 3
Phagnalon saxatile 2

Rumex induratus 2

Anarrhinum duriminium 2

Scrophularia reuteri . 1
Compaiieras

Asplenium billotii . 1 2
Ranunculus ollisiponensis . 1

Asplenium adiantum-nigrum . 1

Parietaria lusitanica . . 3
Geranium lucidum . 2

Centaurea paniculata . 1
Dryopteris oreades . 1

Localidades: 1: Portugal, Trds-os-Montes, Tda, Foz de Ta,
29TPF3163, 31.05.2007, Amich & Garcfa-Barriuso; 2: Espafia,
Salamanca, Béjar, Pefia de la Cruz, 30TTK6372, 01.06.2007,
Amich, Avila & Bernardos; 3: Portugal, Beira Alta, Sabugal,
Aquas Belas, 29TPES5671, 03.06.2007, Amich, Avila, Bernardos
& Fernandez Diez.

Sintaxondmicamente seguimos las propuestas no-
menclaturales de RIVAS-MARTINEZ & al. (2001, 2002).
La nomenclatura usada para los taxa de interés sintaxo-
némico es la de Flora Europaea (TUTIN & al., 1964-
1980) y Flora Iberica (CASTROVIEIO, 1986-2007).

RESULTADOS Y DISCUSION
DISTRIBUCION Y COMPORTAMIENTO FITOSOCIOLOGICO

En nuestro estudio aportamos dos nuevas localida-
des centro-occidentales de Silene marizii, aunque den-
tro de los limites de las provincias portuguesas donde

previamente era conocida (Sabugal, en la Beira Alta,
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Figura 1. — Distribucién de las poblaciones estudiadas de Silene sec. Elisanthe en la Peninsula Ibérica.

Figura 2. — Anélisis de componentes principales (PCA) de las poblaciones de Silene secc. Elisanthe basado en 7 caracteres (ver Tabla
4). Los ejes 1-2 explican el 79.27 % y el 15.27 %, respectivamente, de la variacion.

poblacién 1, y Tda, en Tras-os-Montes, poblacién 6). En la Figura 1 mostramos la actual distribucién de
De esta manera, hemos podido confirmar la presencia ~ S. marizii en el CW ibérico, realizada en base a las
actual de S. marizii en un total de 6 localidades centro  citas y testimonios que hemos podido confirmar, y a
occidentales ibéricas, 4 de ellas en Portugal. nuestros datos y estudios de campo.
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Silene marizii vive en fisuras anchas en los gran-
des “bolos” graniticos presentes en el occidente pe-
ninsular. En la Tabla 3 aportamos un total de 3 inven-
tarios, correspondientes a una localidad espafiola y
dos portuguesas, que no habian sido estudiadas pre-
viamente desde un punto de vista fitosociolégico (ver
GARCIA-BARRIUSO & al., 2008). La composicion flo-
ristica es similar en todas ellas, con tixones como
Dianthus lusitanus, Digitalis thapsi y Umbilicus
rupestris, que mantienen su presencia de forma practi-
camente constante. A tenor de esta composicion, pen-
samos que las comunidades en que se integra Silene
marizii deben encuadrarse en la alianza Rumici-Dian-
thion lusitanici.

No obstante, en las localidades situadas a menor
altitud (p.e. Tua, en las riberas del Duero, poblacién 6,
100 m) entran a formar parte de estas comunidades
plantas de comportamiento mds terméfilo, como
Anarrhinum duriminium y Phagnalon saxatile, lo que
las acercarfa a la asociacién Rumici indurati-Anarrhi-
netum durimini Bernardos, Crespi, Aguiar, F.J. Fer-
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néndez & Amich 2004 (BERNARDOS & al., 2004). Por
otro lado, en aquéllas otras situadas a mayor altitud,
como es el caso de la sierra de Béjar (poblacién 4,
1400 m), se integran tdxones caracteristicos de la
alianza Saxifragion willkommianae, tales como Scro-
phularia reuteri. La presencia de otros taxa encuadra-
bles en esta alianza (p.e. Silene acutifolia) fue indica-
da asimismo en otras localidades situadas a bastante
altitud (GARCIA-BARRIUSO & al., 2008).

ANALISIS MORFOMETRICO

En la Tabla 2 mostramos los valores obtenidos para
alguno de los caracteres estudiados (longitud y anchura
del céliz, longitud y anchura del limbo de los pétalos,
longitud de la ufia del pétalo, longitud y anchura de la
cdpsula, y longitud de los tricomas de pedicelos flora-
les y cdliz), en un total de 10 poblaciones, tres portu-
guesas y siete espafolas.

El PCA (Figura 2) nos muestra 3 grupos bien resuel-
tos, correspondientes a las especies previamente identifi-

Figura 3. — Variaci6n en caracteres morfoldgicos discriminantes en Silene secc. Elisanthe.

31

LAZAROA 29: 27-34. 2008



Monica Garcia-Barriuso & al.

Tabla 4
Correlaci6n de los caracteres con los ejes del andlisis de
componentes principales (ejes 1-2, eigenvalues)

Cardcter Ejel Eje2
Longitud céliz -0.960407 -0.140013
Anchura ciliz -0.970572 —0.065060
Longitud limbo —0.745916 0.644184
Longitud uila -0.902829 -0.412318
Longitud cdpsula -0.844003 0.450342
Anchura cépsula -0.898761 -0.323479

cadas (Silene dioica, S. latifolia y S. marizii). Quedan
claramente separados a lo largo del primer eje del grafi-
co, que representa un 79.27 % de la variacion total entre
poblaciones. La mayorfa de los caracteres contribuyen
igualmente a la separacion en el primer eje, como se
manifiesta a través de los eigenvalores (Tabla 4).

Los caracteres que discriminan mds claramente
Silene marizii frente a sus congéneres S. dioica y S. lati-
folia son la longitud del cdliz y la longitud de la cdpsula,
en ambos casos claramente de menor tamafio. Para
mostrar la variabilidad de los caracteres mas discrimi-
nantes, hemos realizado diagramas de cajas (“box-
plots”) para la comparacion de medias (Figura 3).

Por dltimo, los andlisis discriminantes (CDAs,
Figura 4) diagnostican claramente los tres taxa, en rela-
cién con los caracteres estudiados.

También hemos analizado el indumento de pedice-
los florales y céliz en las tres especies de Silene. En
todos los casos se presentan tricomas glandulares pluri-
celulares (capitados), con un nimero variable de célu-
las, tricomas que son claramente mayores en S. marizii
que en las otras dos especies (Tabla 2). En S. marizii
este indumento es viloso-flocoso, mucho mas denso
que en sus congéneres (Figura 5). Ademds de este tipo
de tricomas, también hemos encontrado tricomas no
secretores multicelulares, tanto paucicelulares (acicula-
res), como multicelulares, muy alargados (flagelifor-
mes) (Figura 6). Silene dioica es la especie donde se
presentan de manera mds constante tricomas de tipo
acicular y flageliforme, mientras en las dos especies
restantes predominan los tricomas capitados.

ESTADO DE POBLACIONES Y CONSERVACION

Silene marizii figura en la categorfa de “Vulnerable”
(B 1+b2, D2) en la Lista Roja de la Flora Espafiola

LAZAROA 29: 27-34. 2008
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Figura 4. — Andlisis candnico discriminante (CDA) basado en
diversos caracteres en las poblaciones de Silene secc. Elisanthe.

(VV.AA., 2000). Recientemente (ANONIMO, 2007a) es
considerada asimismo como especie “Vulnerable” en el
Catdlogo Galego de Especies Ameazadas, aunque no se
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Figuras 5. — Tipos de indumento en Silene marizii, S. dioica y S. latifolia. Escala=1 mm .

Figura 6. — Esquemas de los tipos de tricomas presentes en Silene sec. Elisanthe.

recoge en el Catdlogo de Flora Protegida de Castilla y
Ledén (ANONIMO, 2007b). Dada la disminucién de su
drea de ocupacion, asi como del nimero de localidades,
y la extrema fluctuacion en el nimero de individuos
maduros, ha sido propuesta como especie “En Peligro
Critico” (B2ab(ii,iii,iv,v)c(iv)) en la reciente Lista Roja
de la Flora Espaiiola (VV.AA., 2008). Por ello creemos
urgente proponer su inclusion como planta amenazada
en el Catdlogo de Flora Protegida de Castilla y Ledn
(ANONIMO, 2007D).
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En Portugal creemos que debe efectuarse asimismo
una propuesta de categorizacion [UCN (IUCN, 2001,
2003), en consonancia con los conocimientos actuales.
De las localidades en que habia sido citada, pertene-
cientes a la Beira Alta, Beira Litoral, Douro Litoral y
Minho (TALAVERA, 1990), solamente hemos podido
confirmar su presencia en 4 localidades correspondien-
tes a la Beira Alta y Trds-os-Montes (ver Figura 1 &
Tabla 1). Estas localidades se hallan bastante alejadas
entre si, lo que significa una severa fragmentacion, que

LAZAROA 29: 27-34. 2008
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aumenta los riesgos de extincién del taxon. Ninguna de
estas poblaciones contiene mds de 100 individuos. Por
ello, creemos que debe figurar con la categoria “En
Peligro”, en una futura Lista Roja de este pafs, de
acuerdo con los criterios: B2ab(iii,v)c(iv), C2a(i) (ver
IUCN, 2001, 2003).

En lo que se refiere al estado de conservacion de
los habitats, hay que sefialar que, en el caso de las
poblaciones portuguesas, la mayoria de los emplaza-
mientos se hallan sometidos a un fuerte proceso de
nitrificacién, por su situacion en zonas de esparcimien-
to y recreo en los alrededores de poblaciones (Man-
gualde, Caramulinho), o por su proximidad a zonas con
explotaciones de ganado estabulado (Sabugal). Unica-
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mente en el caso de la poblacién trasosmontana de Tda
la situacion parece buena, sin factores que afecten
negativamente esta poblacidn, al haberse suprimido el
ferrocarril, asi como las labores de mantenimiento de
las vias, puentes, etc., en cuyas proximidades habita
Silene marizii, 1o que ha conllevado que el proceso de
nitrificacion se haya detenido.

Una de las poblaciones estudiadas en Espafia (Pefia
de la Cruz, Béjar), sufre una alteracion similar, por
encontrarse asimismo de una zona de recreo en dreas
de sierra. En consecuencia, habria que proceder a una
restauracion de estos hdbitats evitando el que contintien
los procesos de nitrificacin del terreno, por aporte de
desechos consecuencia de la actividad recreacional.
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