
L4ZAROA25: 161-167. 2004 155N: 0210-9778

Studieson Iberian Peninsulaultramafie flora:
a selectednickel accumulation screening

Lourdes Rufo Nieto,Vicenta de la FuenteGarcía (*),
Daniel Sánchez-Mata& María del Pilar Rodríguez-Rojo(**)

Resumen:Rufo Nieto, L., de la FuenteGarcía,V., Sánchez-Mata,D. & Rodríguez-Rojo, M. P. Estudiosen lo floro ultrornáfico ibé-
rico: exornendelo ocurnulocióndeníquel.Lazaroo25: 161-167<2004).

Seha realizadoun test químico semi-cuantitativudeacumulacióndeníquel sobrecasi200táxonesprocedentesdeáreasultramáfi-
casdelsurde España.Las recoleccionesy el estudiodelos materialesfueronrealizadosporel botánicoespañolProf. SalvadorRivas
Godayy seconservanenlascoleccionesdel herbarioMAF (Facultadde Farmacia,UniversidadComplutense,Madrid).De los táxones
estudiadossolo dos dieronresultaduspositivos:Alvssumserpvll~foliumsubsp.malocitonumRivas GudayexG. López (Brossicoceoe)
y SoxifrogagemmulosoBoiss.(Sax¡frugaceae).

Abstract: Rufu Nieto, L., de laFuenteGarcía,V., Sánchez-Mata,D.& Rodríguez-Rojo,M. E Studiesun iberion Penínsulaultroma-
flc floro: a selectednickelaccumularionscreening.Lazarua25: 161-167(2004).

A completelist of taxafrom southemIbetian Peninsulaulttamaficswerescteenedfor Ni accumulation.Ah ¡he studiedspecimens
werecollectedby Ihe SpanishbotanisíProf. SalvadorRivas Gudayandare pteservedin Ihe MAF Hetbarium(FacultaddeFarmacia,
UniversidadComplutense,Madrid). Thestudy wascartieduut by a semi-quantitativechemicalíest. Only twaspeciesof¡he almostíwo
hundredtestedhada positive reactiun: Alyssumserpvlhfioliurn subsp.oialaciíanurnRivas Goday exG. López (Brassicaceae)andSo-
x(frago gernmulusaBoiss.(Sax~fragaceae).

INTRODUCTION

Theultramaficrocksconstituteabroadspectrum
of different matenalswhich differ in balanceand
compositionof several minerais; sojis weathered
from thesekind of rocksare commonlycalled ‘ul-
tramaflesojis’ andusuallyshowhigh levelsof mag-
nesium(Mg), iron (Fe), and other metal elements
suchas chromium(Cr), mercury(Hg), nickel (Ni),
etc.,which are usuallypoisonousfor plants.These
hardandextremeenvironmentalconditionsexclude
thegrowth ofmostplantsbutsupporta high level of
endemic,indicatorand tolerantplants.

Exhaustiveanalyticalstudiesofthe florasof many
ponsof the worldwhereultramafic areasare signifi-
cant(NWUSA, Newfoundland,Brazil, Cuba,Carib-
beancountries,New Caledonia,MediterraneanEu-
rope, Turkey, central and easrernAfrica, islandsof

Indonesiaandthe Philippines,etc.)haveled tothe re-
cognitionof Ni hyperaccumulationjaabout200 plant
species.Thesehavebeenreponedand discussedel-
sewhere(REEVES,1992; REEVES& al., 1996, etc.).

Themainultramaficoutcropsin the IberianPerna-
sulaare locatedmaialyin southerntemtoriesandco-
vermorethaa300 ~2 ja the southwestof theBetic
Ranges(Figure 1).Thegreatdiversityof plantspecies
from theseterritoriesis relatedto the edaphiccoadi-
tionsof theultramafic sojís,as welí asthe lithology
audbioclimate of the area.Thesojís havehighcon-
ceatrationsof MgandNi which maybe toxic for plant
growrh. Ultramafic vegetarionfrom southeraSpain
hasbeensrudiedby severalauthorssuchasRIVAS Go-
DAY & RIVAS-MARTINEZ & 1968;RIVAS GODAY, 1969;
RIVAS GODAY & EsTEvE, 1972; LÓPEZ GONZALEZ,
1975; BROOKS, S¡-t~w & ASENSI, 1982; AsENsí &
DíEZ-GARRETAS, 1992 andBRooKs& al., 1995.

* Departamentode Biología (Botánica).Facultadde Ciencias.UniversidadAutónoma.E-28049Madrid. Spain.
Departamentode Biología Vegetal 11. Facultadde Farmacia.UniversidadComplutense.E-28040Madrid. Spain.
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MATERIAL AND METHODS

Referredtaxacompiledby Rivas Gadayfar íhe
Spanishsouíhernulíramafie lerritoires (RIVAS Go-
OAY, 1969; RIvAS GODAY & ESTEVE, 1972) have
beeneheeked(SierraBermejaaudSierradeAguas.
Málaga). The screeningof Ni accumulationwas
madeby asemi-quanlilativechemicaltesíusingdry
fragmenísof abave-groundplaní tissues (leaves.
flowers and¡ or fruiís) from Ihe available callee-
íions made by the autharsand preservedin MAF
Herbarium ~Faeultadde Farmacia, Universidad
Complutense.Madrid).

Sampleswereboiled in distiledwaíerduring five
minutesfor fulí hydraíaíionandfragmented.Thelesí
was madeusingstandardfilíer paper impregnated
with dimeíhylglyoxime(1 % solutionin elbanol).

Nomenelature:We follow (if 001 indicated)Ihe
nomenelaturalpraposalspublishedin Flora Euro-
paea <TUTIN & al., 1964-1993)and Flora iberica

4Q0

(CASTROvIEJO& al., 1986-2003),aod for Ihe sían-
dardized names of Ihe auíhors Ihe prapasalsof
BRUMMIT & POWELL (1996).

RESULTSAND DJSCUSSION

Table 1 shows aurresults. The original taxana-
mesareincluded;anasíeriskmeansthaIIhenameis
lisíedin Iheappendixwiíh Ihe curreníandaceepíed
nomenelature.Also, family names, growíh forms
andeharacíeristiesyníaxaare given following Ihe
availablepraposalsof RIVAS-MARTÍNEZ (2003) and
RIVAS-MARTÍNEZ & al. (2002a,2002b).

A negalivetesíresulí (-) indicateseiíher001 aNi
aceumulation(coneeníratianbelow 1000 mg/g dry
mass).A erass-symbol(+) is addedwhen Ihe posi-
uve reaction was elear: Alvsso¡n serpv//ífa/iom
subsp.¡no/acitanorn Rivas Godayex G. Lópezand
Soxifrogagernmo/asaBoiss.

00 60
Figure 1.— Geographicallocation atibemain ultramatieautcrapsin ihe IberianPeninsula.
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Table 1
Campiledlisí of taxaexaminedfur Ni accumulation.Aa asteriskafíer ihe laxannamemeansthai ihe aceepíedname

is mentionedin Ihe «Floristie appcudix»(in buId characters).Grawthforms (standardaeranyms):T: íherophyíe(seap:
seapose,caesp:caespitose);G: gcophyte(bulb: bulbose,rhiz: rhizomatase,rad: radicoluberose,scan:seandení);H:

hemicryptophyte(scap: seapuse,rus: rasulate,caesp:caespitose,rep: reptaní);Ch: chamaephytc(fruí: fruticose,suff:

suifruticase,pulv: pulvinate);P: Phanerophyte(N: nana-,Mes: meso-,Maer: maero-).

Taxon Fan¡ily Lite form Test Characteristic svntaxa

Abiespinsapo
Allium rouyí
Aíyssumserpvííifoíiumsabsp.malacítanu¡n
Andrrala ragssina
Anthyllís arunda¡¡a
Anthyllis xcarra¡racens¡s
An¡hyllís cvtisoides
Anthvllispodouepl¡aía(~)
Anthvlíh¡ejede¡¡.¡i.¡
Aphvllan¡he.¡¡non.¡pelíensis
Arabia parvula
Arenaria armerinavar. elongata(u)
Arenaríacapillipe.¡
Arenaría re¡u.¡a
Ar¡neríacarra¡rwensis(*1
Aaneríacolora¡a
Ar¡neriafihicauli.¡
Asperulaari.¡¡ata f. ¡nacrosiphon(5>

Aspevulaasperrima
Aapleniumadia¡¡tum-nigrun¡ subsp.
AtraeOdiacancellata
Avenabromoide.¡sabsp.australiae’)
Avenabulbosavar. hispanica1~)
Biseutella.¡¡enophylla (*j
Brachspodiun¡di.¡tachvo¡¡
Brachvpodiumran¡o.¡un¡ (~)
BrÉama.vin¡a
Buníum macucal~j
Bupleurumgibraítaricum
Bupleurumspínoaun¡

Campanulaeri¡¡u.¡
campanuíamollí.¡
Carduncelluscaeruleus
Carexhalleriana
Carexhispíd¡
Ca¡apodium.¡aízmanni(~)
Caucaíí.¡roerulescens>u)
Centaureabornbvcina
centaureacarratracensis
Centaurealaí¡¡zíí
Centaureaproíongoí
Cen¡ranthuscaluitrapae
deras¡íumb¡¡is.¡ieriej
Ce¡erach officinarium
dhaenorrhinu¡n¡nacropodumsubsp.dege¡¡ii
Chaenorrhinum¡‘ílío-aum
Cheilanthesmarantaee’
Ciatuaalbidu.¡
Cistusclu.¡ii
Ci.¡tus monspelien.¡i.¡

Cistussalriifolius
Convoívulu.¡lanugmnosus
Caría mon.¡peíie¡¡.¡i.¡
corrígíoíateleí¡l¡í¡folía

Pinaceae
Liíiaceae
Bra.¡sicaceae
Aateraceae
Fabaceae
rabaceae
Fabaceae
rí¡baceae
Fabaceae
Liliaceae
Rras.¡ícaceae
C¡nophs’llaceae
Carsophyllaceae
Ca¡-¡ophvllaceae
Plu¡nbaginaceae
Plu¡nbaginaceae
Plumbaginaceae

Rubiaceae
Rubiaceae
Aspíeniaceae
Aataraceae

Poaceae
Poaceae

Bras.¡waceae
Poaceae

Poaceae
Poaceae

Apiaceae
Apiaceae
Apiaceae
campanuíaceae
Campanulaceae
Campanuíaeae
C~peraceae
Cvperaceae
Poaceae
Apiaceoe
A.oeraceae
Asteraceae
Aateraceae
Asteroceae
valerianaceae
Ca¡-vophsílaceae
Aspleniaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Sinopteridaceae

Cistaceae
Cisíaceae
Cistaceae
Cistaceae

Con¡olvulaceae
Prímulaceae
Carsophvllaceae

Mr¡crP
Geofbulb
ch saff
H scm¡p
Ch sutf
H sci¡p

NP
Ch suff
Ch suff
H scmsp
Tscp
Ch país
T sci¡p
T sci¡p
H ras
H ros
H ras
G rhic
G rhiz
G rhiz
T scm¡p

H caesp
H caesp

H ros
T scmsp
G rhiz
T scmsp
G bulls
Ch fruí
Ch fruí
T scm¡p
H scp
H scap

H caesp
G rhiz
T ¡cap
T scm¡p
H scm¡p
H scp
H sc¡p
H scm¡p
Tscm¡p
H ¡osp
G thiz
H scup
H scmsp
G rhiz

NP
NP
NP
NP

Ch suff
Ch ¡att
H repí

Paennio-Abietionpinsapae

Staeheíino-Ulicion baetici
Andrsale¡aliaraguainae

+

Rosn¡arineteaoffcinalis
Convolvuletaliabo.¡.¡ieri
Convolvule¡aliaboiasieri
Rosmarineteaojjfrmnalis

Thvmenion.¡erpvlloidis

Omphalodioncommu¡atae
Omphalodioncommutatae

S¡aehelino-Ulicionbae¡ici
Cisto-Lavanduletea

Andrs’alo-Crambionfihifoonis
Phagnalo.¡a.natilis-Cheilanthionmoderen-ala

Brachvpodietaliadistachad
S¡ipiontenaciaaimae

Lsgeo-Stipetea
Thla.¡pietearotund¡ifolii

Brachvpodieíaíiadis¡achyi
Lvgeo-Stipetea

Tuberarietaliagurtatae
Paeonio-Abietionpinsapo

A-aparogo-Rbamnionoleoidis
Erinaceetaliaanthvllidia
Brachvpodiondia¡achvi

Campanulionmoíli.¡

Querceteailicis

Brachvpodiondistachad
Andryaío-Crambionfihi/isnnia

Síaehelino-Ulicion baetici
Melico-Phagnalionintermedii
Phagnalo-Rumicetaliaindurati
Cardamino-Geranieteapurpurei

Omphalodioncommutatae
Parietario-Galionmuralia

Cheilanthetaliamaranto-n¡aderensis
Rosmarineteaofficinalia

Rosmarinetaliaofficinaíis
La¡’aníiuletalia atoechadia

Cis¡o-Lavanduleteo
Roamarinetaliaofficinalis
Rosmarinetaliaofficinalia
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Table 1 (Cuní.)

Taxon Family L¡fe form Test Characteristir syntaxa

Csrsneplssru.sartir¡¡lsues ¡i Pssíeae
Csrv¡íephsrs.ssa¡¡e.írrn.sv¡st. dolomitiralís Psísrese
Crsml¡e/iliJi¡r¡¡¡i.s Brs.s.siíaí.ese
Crep¡.s albida Astersíese
Cruria¡íells sng¡stitd,

11a Rubisrese
Crurianelis Istilislis Rubisrese
Cvnsglassísmsruí¡da¡¡s¡¡¡ u> t3orsginaceae
l)¡ssítlís.¡ bsi.ísieri subsp. .siíí¡líe¡ ( Crasspl¡vllareae
li)ia¡¡tl¡s.¡ b¡¡sl¡ssnths.¡vu¡r. siislLs(¡3 Cursspl¡rllsrese
Dissítlss.s¡¡aílííci¡as¡iss H¡senseler cx ¡ Carvaplírllacese
l)igi¡ali.s slaríírs sshsp. lsiinistís(‘) Srrr¡pliulariceae
tIc.’ ca ¡¡iu¡n ¡¡¡(fruta sssíu1 1 rabsreae
tu líiu¡¡¡ slbiran.¡ Baraginiseae
t?lesís.seliuun¡tenuíji~!)4m Api~sese

Equisetun>ra¡ísí.si.s.¡i¡v¡sín Eqsi.¡etscese
Eneacvigesa Ecu orcas’
Ece¡inís¡n ¡n¡’ris¡pl¡vllsi¡i Bra¡sieareae

Esphsrisicslíúeti¿a Eupliifrbi ¿Serie
Euphsrbiaesipisaosr. triríopidata í’ 1 Euphr¡rbia¡ eae
Lupitarbia¡¡i¡’aee¡¡.¡i.¡ ir. rsarrtats>s> Eupl¡srh¡srese
Feauesísííriosa Pasírese
tu¡ns¡¡a ccii s¡jde.s Ci.staícae

Fumanaglutina¡s Cisíarese
Gogea¡alicia Lilisirese
Galiu¡n ía’uiiis.ssn¡ Rubiarese
Galiun¡ i’r¡latitia >> Rubia’eae
Gsliusn i’iriiíiflsrusn Rulsasese

Geai.auinuecessubsp..specio.ia Fabari’ac’
Ge¡íi.stu l¡ir.sutssubsp. lanuginasa Fabsreae
Genistau¡iibcllsta subsp. equisetifsanis Fsbareae
Gloinsiaria ¡pililas .i.l, G!sbulariceae
/laliinium atriplií ((¿¡lisis subsp.seqíestiniei¡lae’) Cistarese

/leli¡inthi’mu¡n rrnri’ii¡¡¡ Cistarese
/—lelia¡¡tlíeinuis¡ i’iaidslsin Cistarese
Hclirhrx.iu¡s¡ .ierstinus¡ ‘3 Astararese
Helii’lircsuis .stserlia.s Astararear
/tcr¡iiiiria ¡esbrida Cars’splcnllacese
Hipporrepiseriisrsrpii Fiibiiceae
!Ivparrl¡enia líir¡a ¡‘sc. isíigi¡iri ¡tato Pusiese
lbe¡’i.i /iintiíiseci Brs.¡.iirareae
lberi.i li¡iifolia var. rsíisrseta>~) Bs’a:riirareae
l¡iuls ¡‘orino i 3 .4 ¡tersiese
Js.¡inuncbliíulsirsdunsubsp. peiiirillata Ca¡npanulaceae
Jases>bisfo¡iiu.i si, Junrareis’
Jui¡iperaso.v¡’rcilru Capes’cssceae
Kohlras.¡rhiaprulí/cra Csrvsplivllsreae
Loilsus ramnssis.ii¡ns1 Aoerareiíe
Laitisra ¡‘iminca Asterarese
Logisru¡ ¡s’iitu.i Pasrese
Lsirssiislii Isiosta /..o¡¡sisreac
Lis> ¡¡¡¡dula siultijids Lo¡i¡iaress’
Lrii’ii¡¡dula ¡¡acchas Lo¡¡iiiircae
/.eu~eara¡¡i¡erií A.iterareae
Linaria a¡¡ioi .5.1, Sersphulariaiese
Linaria ondearía Serspliulariareae
Linaria rlenies¡ci Srnsíphalarisreae
linaria rocen> 1 1 .Ss’rispbulariareae
Linaria r¡s.i¡mi¡e.¡.¡leri Srrsphislarisreae
linaria s¡i¡isreais/es Srrsphularirsi’eae
Linu¡¡í ¡iarbiines.se Liisireise
Lis-am ¡¡iii ¡-allí L.iniiieiie

Tsc¡sp
1-1 ¡cap
H sc-ap
H scp
T ¡cap
T ¡cap
H sc¡sp
Ch ¡uit
Ch sufí
Ch ¡aif
Cli «¡fi
Ch si¡ff
H sc-ap
H sc¡sp
G rhic

NP
H ¡osp
Ch 4iiff
Tsc¡sp
Ch suff

H caesp
Ch ¡att
Ch ¡aif
6 bulb
H sc-ap
H ¡cap
H sc-ap
Ch fruí

NP
Ch fruí
Ch fair
H sc-ap

NP
Ch suff
Ch suff
Ch ¡uit
Ch suff
Ch ¡uit
Ch suft
H ¡osp
Tsr¡sp
Tsc¡sp

Ch suff
Tsr¡sp
T c¡scsp
Mes P
Tsrap
H sc-ap

It sc-ap
T ¡cap
Ch fruí
Ch fruí
Ch fruí
H ¡cap
H ¡osp
H ¡cap
H sc-ap
T ¡cap
II ¡cap
H sc-ap
H sc-ap
Tse-ap

Míílrolmietalia
Ci> rvneplínre¡aliarane.¡ecnti.s

.4ndrsal¡i-Cranibisnjiliton¡sis
Oní¡ííide¡alia ¡¡riat¡íe
Tssíiersirie¡e¡igiatalse

Car¡liameteilislanati

Fcsturetaliííindiges¡ae
Plíagíialo-Rssmieetaliainduro¡i

Csni’slruletiíliií bsi.¡sieri
Ríí.sníaninetaliíígffirinalf¡

A¡idri’iili¡-Craínbisn filifsrmi.i
A¡¡tlívllinletoliatern(florae

Mí¡lií¡in¡-Holo¡elíí¡enion i’ulgari.s

Andrvol¡i-Cra¡nbisnjil)fonni¡
//elisiirv.¡i¡ii¡ piríírdii

Brarl¡rpsdie¡alia ddtaebci
Rs¡ísari¡íeteosffirinali.í

Festurisíí racissae
Ríainarinetea¡sftieinsili¡

-Leii’andulo-Erhino.¡partionbofoíerí
-Ade¡¡¡íearpiííííderartirantfí

Uliri-Cistion
U1ií’i-Cistion

-Andrs’aliuin íígardhii
-Stííeheliníí-Ulirisnbaetiei
-Rí¡smorinetalia¡>ffiiinalis

-Las’andulioui lans¡ae
-Helichrsao-Siin¡cslinetiilia¡quarra.íae
-Helirhr’s’.¡ii-Santoline¡ali¡i quarrosae

-Ja¡di¡no-/<selerietaliaí’rausiuedi.¡
-Cosi’oli’íslctaliii bsii.iieri

Hspiirrlíenioíi hir¡ac
Omphsl¡ídi¡sn¡‘smníutatae

Broíníí-Piptatlíeruí¡í ¡niliocei
Brar’hvp¡¡dinsíi dfaachri

/siieto-Naíííijuí¡retea

Pi¡¡aí’i¡í-RI¡an¡ííe¡alio alaterní

Aíidrvalctalia ragu.sinae
Li¡íario-Uul¡¡iaíí alaperursri.í

Lai’aiidulian lana¡ae
Stipi¡ín piin¡’ijloriie

Cistisísladaniferi
Lvgcs-Stipe¡alia

Andr¡’sili¡-Cranibiiíí¡ jili/iirmií

Campanulicinmí¡llis
Andrs’ala-Craínl¡i¡í¡¡ Jihifoani.u

Oínííbal¡írli¡íí¡ s’¡¡mínu¡atae

Omphilodi¡ííi s smmuía¡ae
Lv.geo-Stipe¡olia

Brsrl¡rpsidie¡aliii distarln¡’i
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Table 1 (Caní.)

Taxon Familv Lite form Test Characteristic uyntaxa

Linum suffrutií’í¡¡uín ¡¡íhs.earratraeentI¡
Linum nsffruíií’¡vsum sae. tejedene
Linumtenue
Litlíaspenínunifrutino.¡um e’)
Melica minuto
Mereunialfranlílíuí
Mieropasbombieiííwsl¡>
Malinia caerulea
Mucizaniahi¡¡uida
Omphalade.íaínple.rieauli.í(¡)
Onani.íminuti.¡.íiaííí
Orehri elata ¡ubsp. durandii U)
Orvzapsismiliaíe¡i (u>
Parietaria diffa.¡a
Panonvehiaeilíiííata U)
Paranvehia suffnatii’noa U)
Pbagnaloninterínedium
Phagnalon ¡a.ííítile
Phagnalanaírdidam
Phlomi¡ erinitíí sai malacitana
PhlamtI xcampns.¡ita¡‘se. carraíraeensi.sU’>
PblamtI h’¡’hniíis
Phlomispurpureo
Pisa-apino-atensubsp.acuitiquama
Pistoninia hri¡íaííií’a

Polsearpantetnsiphvlum
Palygala rupetni.¡
Psalareabiíuíniníí¡a
Putaria calabrií’íí
Re-aedoundatíí
Rhamnu¡myrtifiíliu¡
Rhamnu olesiides
Ra.imarinusaffieinalis
Rubiaperegniíííísar. angustifalia (u>

Rumerinduratu¡
Samolasí’aleraíídi
Sangui-aarbanupiísíla ¡.1.
Saturejagraenií U’>
SO.síjragabiieníííítíí
Saxífragagemníalivia
Seabiaa.íemipappsí¡a
Sehaenusnignieaíí.í
Scirpu hola.íeh¡¡enu 1-a>
Seorzanerabiictiea
Seraphulania¡allilia

Ss’raphulariíí cniíhm(falia
Sedumacre
Serratulabaerica
Sríamaidsoealíeseen-ae’)
Sideriti¡ ineíííííí sae. í’irgata U’)
Silenecanica
Suenefernandczii
Sileneglaueíí Lsg. >u>

SueneinapeníííL.
Silenepammitis¡ísbsp.lasisistila
Staehelinabaetiiií
Teucriumfragile
Teueriumhaeíoeleni
Teucniumhispidulum
Teueriumlu¡itííni¡’um
Teueriump¡¡lium ¡ubsp.aureum
Thvmelaeahirsuta
Thvmelaeaíííníí¡ííraira sí¡b¡p. anguitifalia

Linaceae
Linaeeae
Lina¡’eae
Baraginaceae
Poaeeae
Eupharbiaeeae
,4tenaceae
Ps¡aeeae
Cras¡ulaeeae
Bi¡ragsnaeeae
Eabaecae
Oneliidae’eae
Paaneae
Urtií’aeeae
Cars’aphs’llaeeae
Cars’aphvlla¡’eae
A¡tensíeeae
A¡tenaeeae
Au¡íeraeeae
Lamianecie
Lomiaeeae
Lciíniaeeae
Lsimiaeeae
Pinaeeae
Cra¡¡ulaeeae
Cansophcllai’eae
Polvgalaeeae
Eaba¡’eae
Rubiaceae
Re.¡edaeeae
Rhamnaeeae
Rhamnai’eae
Lam¡aneae
Rubiaeeae
Piilcgoíiaeeae
Pnimulaceae
Rsoaíeae
Lamiai’eae
So.nifragaeeae
Sa.o’fragaeeae
Dipiaeaeeae
Crperaeeae
Cs’penaceae
A.íteraceae
Si’raphulaniaeeac
Se’nophulariaceae
Cra¡ulaceae
Asteraeeae
Reedaceae
Límiaeeae

Cars’oplivllaí’eae
Cans’aphvllaceae
Cans’opbvllai’eae
Corsí¡pbvllaeeae
Canvapb>’llaeeae
Asíenaeeae
Lamiaeeae
Lamiaceae
Lcimuaeeae
Lsimia¡’eoe
Lamiaceae
Thymelaeeae
Tlívmelaneae

Ch ¡utf
Ch sufí
Tsep
Ch fruí
H cuscsp
T ¡osp
T sc-ap
H osesp
Tscp

T ¡cap
Ch ¡uft
G nsd

H cuesp
H sc-ap
T sc-ap
Ch suft
Ch asti
Ch ¡uf]’
Ch «itt

H ras
Ch fruí
H ¡osp
Ch fruí
M-acr P
Tscusp
Tsep
Ch ¡uit
H scup
Ch ¡att
Tseusp
Ch fruí

NP
NP

O scund
Ch ¡att
H ¡cap
Ch sufí
Ch fruí
H ras
H ras

H ¡oip
H cuse¡p
O chiz
H sc-ap
Ch ¡tiff

Ch ¡uf
Ch suc
H ¡cap
H ¡oip
Ch ¡uif
T ¡cap
H ¡oip
H sc-ap
Tsosp
Tsop
Ch «sfr
Ch sutf
Ch ¡uf
Ch ¡-aif
Ch «sfr
Ch «uf

NP
Ch ¡uf

+

Ervngia-Ullieianerinaeei
Andrsala-Crambionfilífarmis

Malinia-Hala-aehaenionsulgaris
Ra-aínaninetaliaaffieinali.¡

A.¡plenietaliapetrarehae
Stellanieteamediae

Malinicíalia caeruleae

Ompbaladiancíímmuraíae
Romaninetaliaííffieinalis

Bnoma-Pipthaterianíniliaeei

Parietanietalia
Tubenarianguttatae

Anthvllidetaliaterniflarae

Lvgea-Stipetea
AspIenieteatri chaínnnfr

Lavandulo-Eehino-apartianbai¡íeni
Thera-Brach~’padianramsrsi
A-apraga-Rhamnianaleaidi

Pina-Juniperianphaeniceae
Tubenarieteaguítarae

Palyeanpianteíraphvlli
Rasmarin¡¡-Enieianmulti’flani

Carthametalialanati
Pina-Junipenianphaeniceae

Asparago-Rhaminianolcaidis
Ramarineteaoffieinali.i

Queneeteailiei
Plíssgnalo-Rumicetaliainduraíi

Aplenieteatniehomani¡

Campanulianmalli
Selaginella-Anagnammianleptaphvllae

Molinia-Arrlíenathereíea
Halo.iehoenetaliaí’ulganis
Staehelina-Ulicia baetiei
Andr¡aletalia nagu-ainae

Phagnala-Rumieetaliaindurati
Als’.¡-ao-Sedionalbi

Staehelina-Ulieiabaetici
Ja-aiano-Kaelerietaliaerasdpedi-a

Tuberarieteagutratae
Andryal¡i-Crambianjilifnírmi-a

Andryaletalia raguinac
Omphaladioneammutatae
Staehelino-Ulirian baetici

Csvsentinio-Lajlsenteianratund(faliae

Ononidetalia.ariotae
Rosmarineteaoffieinalis
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Table 1 (Cual.)

Taxon Familv Lite form Tesí Churacteristic syntaxa

Tlícsaa.¡ cnianílíío¡‘dr. ‘apitatus35) Líííniaieac Ch suif -

Tlivsnis¡ langitliiniss Laíaiííceííe Ch saif - Sarureja-Tlicínbnianeíspiíaroe
Thvínis.¡ níwaiílíiíííí Lííííiaccae Ch fruí - Helichní’¡a-Sanr¡¡liííeralia quanca.íae
T¡nili¡ ni¡il¡oa Líabcllitenac T sc-ap - Cíírdasaiííí¡-Geraníeteapurííurei
Tnaehcliisní¡‘as’nís)cííní Coínpaaulaieoe Ch ¡utt - C¡’íabalíicia-.4.ipleni¡in
Tníjiíliuín ¡ciibníisii Fabaccííe T ¡cap - A.¡ínagalo-Paiiiabulbsísííe
Tni/¿iliísin uts.l)iíííisíí Ealiaicíic T sc-ap - Tubenanieteíígurtaroe
Ule.¡ biícticis¡ Fiíbaiciie NP — Stachcliíii¡-lJlinisn baerici
Ulcí pani-i/7snussub¡p. cii’ogi¡duícaíiii.¡ E¡iliaicae NP - Laí’aíídu)iaíí lanatac
Cíabilinu líu¡nizoíitali.¡ i Cnmc¡ssliiccae O ciad — Panictanietalisí
1’a)a6tia iíí’.¡pidí¡ Rubia¿éuie E ¡osp —

veleziani.giilií Ciíí-c¡iplivllaccac T sc-ap - Bcoclíc¡uiídiíin di¡tiii’líyi
l/cnbií.síaííí íící’aílcn.ss’ Scciipliulanianeoe H rus -

Floriutir appendix
Antlíyllis anisnilasíci:Anihyllis vulnerariasobsp. arundana íBois¡. & Reul.> H.Lindb.

.-íneííííniííííaaeniíííí sair. dnagata: .4renaria acmerina Bon
,‘lnnís’niíí ¡‘ann¡írríííca¡i.¡: Armeríavillasa sub¡p.carratracensis(Bemisí Nielo Fcliucc
-1 ¡peníslaíopccniííííí: Galiuní bol-asierairaní Ehccíid. & Kíeudl

.4i’i’íiii bnoíííai¡le.¡ subsp.uiísstnali.i:Arenula gervaisílJ.Halsíb
Aí’cííii bís)bii.¡a csic. líispííni¡’a: Arrirenaiheruníalbuní var. eí-íanehum Bai¡¡. & Real.> Ramera Zurce
Bi¡natel)íí .¡tcíiophcl)a: Bineutellavalentina(LorO.ex L.> Hcysvood
llníinlícpoiliísní caííío.íísííí: Brachypodiamretununí Pris> POcaus.
l3ísííiísía íííanuna Buniímni alpinuní sabsp. macuca Boi¡s.) P.W.Buíll
Cata¡ín¡diísní ¡sil ínanííií Asarduroidensalzmannii(Baiss.> Rouy
Ccnaytiísíííbí¡i.¡íícní Ceratíamgíbralearicamoir. lanuginonum(Gres.>F.N.Willi-am¡
Cena.¡íiíísíígibnaltííííí síu ¡ir lí¡ííí.¡icci: Cerastiunígibraltaricum ¡‘sc. ls.ínuginosam3 Gres.) F.N.Willi-am¡
Clícilaathe ííííínaíííae Voíhalaenamaranine(L.í Desí.
C¡¡ní’ííeplíiinu.¡ íícíí¡ ís)aí’s¡ Cm-vnephorasdivaricatus3 Poun~í Breisír.
Cníí¡ígl¡o.iísní iinísnduíiíaííi (>nssglsnsam cheirífnlianí 1...
Diiiaíhuí b¡íi.ssíení«¡b¡íí oc sus5’: Dio ntlíaabs-ai¡¡íeri WilIk.
Di¡ííírlíu.¡ bí’a¡’lí¡ííííílíííí ¡sc ¡iii allí: Díant)íaspangcnasubsp.brachyaníhau(B¡iis¡.3 FeruCasuis.GLópez.M.L-aíuc & MuboeGunírndiíi
13i¡sííílíu íííalííííroííís¡ Díaííeha brateri Boi,s. & Rcuí.
D¡inni’íiiism .¡ísffnurii’iísa¡íí: Díírííeniumpentaphyllaín.Scip.
Eísplíiicbia cii gui ¡ sc. .‘ cinís¡pidaro: PuplíarbíaexiguaL.
Eíqílíonlíiaííinaecíai.¡ ¡ dr. i’n’¡ícníata: EaphssrbíanicaeenuíaAh.
Lionííaíí glutisíasa:Fumanaehvmifsilla >L.> Spacbcx Webb
Goliísía i’al¡íi~íiií: Galiam verracu¡um Buds.
Geííi’ea bolí.sieni:Echinnapartaníbaísuieri Spusch Roíhm.
Haliníiííaí atnipliii/iiliiiía nub¡p..¡enpeíítiniiiila:Halimiuníaeriplicífoliam 3Lm.) Spach
Hclianrlíeíaaía inani’ííííí: Heliantlíemamapennínamsubsp.-atííerhadífoliam)Braí.í 5-amp.
Hclichnísusn.¡cnotilíísííu: tleliclíry.íam italicam subsp.seroeinam(Bais¡.j PFoum.
lbeni,s liíííftília subsp.liautoliii ¡‘sic. ¡¡¡nicacia: Iberia linífalia subsp.contracta lPcr¡j Moccuo
lííula ¡‘Ccc ¡sí: Dittrichia ii-acaso L.> W.Gre-aícr
Ja.¡iííííe lílcphanídoasubstí ííenií 11/oro:JasionepeííicillataBaiss.
K¡¡hlníícinhiíí puilífí cii Petrorbagiaprolífera IL.) P.W.B~slI& Heyisood
Lo¡:tíica nííín¡¡¡íísím¡í ¡..aícíacaaminensubsp.ramuinlíma <Alt.> Bonsirv
Linaniansíí’cíi: (haenaehinanírubrif¡slium subsp.raveyi>Boi¡s.,1 R.Fecuuísdcs
Lirlíin¡pecnísiiíí <cusí ¡‘¡iii 1íthadorafruticosa >L.> Gcisrb.
Mii.íi¡pa¡ biíiííiíiniiíui Bamb3ciiaenadi-acolar (Pcrs.3 M.Lsííic
fiíííplísslodc.¡í¡íap/eííí íss)í¡ Omphalodesbcasnicifalia Las.>Sweet
iJís (ii-a claííí subsp ílssnsíííílíí Doctylariuizaelata íPoic.í Srio
f3nnzsip.¡i.¡íniliaí no PíptatherammiliaceaníIL.) Co¡s.
Pauinvnlsiaí’chinsíto Paronsrhíaecirinalata A.O.Chuiier
Phlomníxn¡alíííohitii ¡iii ¡íícn¡ítíoce,oi.¡: PhlamCermita ¡ob¡p.composita>P-au)Rin-as Mací. & 1..ní.
Psítecissmníspis¡¡lss .Sangaíuorbarapicola lBoi¡s. & Re-al.> A.Brauu & C.O.Bouchí
Rubio/íencgniííosar aíígíotí¡íílía Rabiaperegrinasubsp. longifalia (Poir.> OBolós
Sature/agroessí tílícrornenagraeca L.í Besíh. cx Reíchenb.
Siirpssslí¡ilíi¡í bis íísí Si irpoidesholo.schae,ía.í L.> SojA
Sc.¡¡ííííoide í’oíis ¡sial ‘esasnoidespíírpuraseenu3 L¿ GLópez
Sideniíi.¡iíícaíííí ¡oc o, gilís Síderitisincanasubsp. virgata >Oesf.) Mal-agacriga
Sileíícgliiis¡¡s: SuenesecandífinraOiíh. u DC.
Tlícíííís.¡ cnianrlííss Suc ¡ iípíroosí Thyma¡baetica¡Bolís. ex Laosit-a.
Umbiliiís.¡ lííici:i¡íííolí ¡ 1 tubilicusgsídieanauBsíiss.
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