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Se rosal/mesoumo estudiofisosososuisomooso ele la vegesmoci¡uusde [moSierrade Angangacoquepeo-omitió identificary describirlasesomun/da-
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sus tablas limooossosiaióg/casy se oeñmslmsms las po-lose/paleo’eao-acseo-/ssicasestructurales.tlorístieas,ecológicasy dinámicas.Finalmentese
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A physnsssosioulssgiealstsodysmf otuos Sienade Angangomeovegetatianos-asmmmdc Tisis al/owedsise identificationatod descriptionof <he
moss u-epreseuotmotmvesmsssocoatooossmomod planoeonanun/sies,andsise/o- reías/otoso laod fornisatod dynamies.Ae sise same time, a isioclimatie
diagnoisis of ¡he seo-rilar> osas sonde. loaseoloro e/ght noeceoromisugicalsoationo’ Por thestudy arenthreeforestedmssssmciationswererccogni-
sed: Yo-oes/mo/so s -soss/oi/smo/i-P/ooc/essoslomoo-oso-cgii, Si/m/lom op/vso-epen//s—Abielo-lanoo-cligisosacy Clegeo-coio/cgo-ofo/ioc—A/mic/c/unoo-eligiosae,atod

mo fauruis eo¡os¡osumsiíyof ni/sedusosí sí/sonrisedCao-eso Cancero/ngsisrubo’, sise assoeiatioospo-opased-are: Simplooricao-panoicrophy//i-
Junipco-cbaoom ssssmou//o.oíasy Coco-oso/o>smcmnooo/-Boechoo-/v/esarn evo/of¿0/ssC The induced gnasslandlo’ congregamedla tise Trifolio onoabi/i-

8/de/o/o-/unoeoso>locmsmisl/,sasseucimol.ioun.Fosr mmli smf Oheos, sise cooespondentdiagnosis,ineluding tise phynosociological¡aisles,are givenas
well as mise/o- umsmmi¡m ssruessmnul.l]sor/slic;ml cemsloogieaí-and dymsansiceharaeserlsticsF/nally sise incidenee of dissoo-blog agenosis discussed.

INTRODUCCIÓN

En México, las mayoresextensionesforestalesse
encuentran sobre los diverseus sistemas montañosos
presentes en el país. canoso soso las Sierras Madre
Oriental. Occidentaly del Sury el SistemaVolcánico
Transve¡sal (SVT), entre otríos. Estos territorios tie-
neo un aloto valar ecsolsigicrm, por albergar una grao
diversidad de tiara, fauna y litocenusis y por desemíi-
peñarun papel fundamentalcío el abastecimientode
las cuencashidrográficas Soocialmente,la montaña
mexícana está habitada por tina población campesi-
na, emí buemía parteindígena. eronsideradacanoa la

más atrasada y marginada del país. Durante las últi-
mas lustros, la progresiva penetración de la econo-
mía de mercado ha favorecido el cambia de méto-
das tradicionales de explotación de los recursos
naturales por otros que han acentuado su pobreza y
propiciada su aculturización, además de un crecoen-
te deterioro de los frágiles ecasistemas de montaña
(JAEDEL, 1990).

Uno de los espacios forestales mexicanos que en
los últimos años ha tenido una mayor difusión
nacional e internacional es el conocido como
«Región de la Mariposa Monarcas>, el cual se carac-
teriza por agrupar aquellos territorios que, par sus
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características ecrológicas específicas, 55)0 el hábitat
de hibernaciónde dichamariposa(DanausplvWp-
p~vs U (SEMARNAP. ¡997). I)entro de esta región, la
Siena de Anganguco destaca por su importancia y
maguiiturl. 1ro que ha propiciado el que cerca del72~s- de su sutoerficie esté sujeta a pratecciuuo conns.m
parte de la «Reservade la. Biosfera Mamiposa
Msutmarca» (RBMM) (Diariso Oficial, 1 0/Nov/2000).
A pesarde líos iuíteuítasde lorsotecciónoficial (Diariso
Oficial. 09/Abr/1980 y 9/Ocr! 1986). toda la región
ha estadro sujeta a u sm canti o uso avance de la froomtera
agrícola y a simia proigresixa fragmnentac iéon del pai-
saje vegelal - Así, para la totalidad cíe la re-g ión se ha
llegado a registrar una tas-a proníediso anual de defo-
restaci0mn dcl 06%-. cifra que ascendió hasta el 1.3%
dentro del territorio consirlerada en la Reserva del
decreto de 1986 tSIIMAR-NAP. 1997).

Comsu esouosecueuocia de cliso, dcntrso de los bus-
quesdeosrusdc coníferas,que hastahaceunsusdccc-
rí mus e ¡ion dro mimo antes, es cada vez u-o más no otoori a la
piesenciaríe camuuiidadesveoctalesrepíesentasivaso ¿
de sus etapas de sustitución Vi bosques secunda-
rius. arbrmstedas y pastitmlcs ronstituN en los princi-
pales formaciones vegetalcs vinculad os sí proceso
de deteriono de la vegetaelton rorugmmíal De ti! arma,
el objetocentralde esttmdm<udel presentetrabajroesla
caracterización y diagotusus 1 tusar imolrogica tonto de
las formaciones patcncmalcs (6 A¡r NRA ¡F &
RAM 114W. en loremosa)eounosusccuuorlarias- Estro permi-
te conocer su diversidad flsormstrc u fitacenótica. así
canoso sus melacisouíes catenales bíoc lim=sticas y suce-
sirunales. Giro, a su vez ayuda a identificar, clasifi-
car e nlemp¡etar la actual don snísc u ríe la veoctacirmoo
y los proocesosque en eh o motees.menen.

ANrILC[EIoENTr/s

A partir del descubrimiento, cmi 1976, de las etolo-
nias de hiloernacióuo de la Mariposa Masoarca por
parte de lis crornumiidad científica, se lían llevado a
cabro niumerosas estudios soubne dichro insecto y su
hábitat froresoal caimito prsotagouoi stas (Coxu.vmsr<r &
Bu{<owEu{. 1986; CÁIX1iu4r & vii., 1989: ALoNso &
ARs.Á.L

0xNro, 1989; entre aíras). En este couitexta imay
qrue riest~mcar ¡ros <‘abajas efectuados ssobre la estrtmc—
<ura y lisíamíauioia de nicho hábitat Dentiro de éstos
últimos. Fisosniuro & al. (1992) describení de Irornía
ssotmlerim las primocipales formacinunes vegelales violen-
lzodas a la zona de hibernación de la mioariposis cmi la
Sierra Chineua (prorción noroeste de la Sierra de
Ausgcouiguuea), las esoales se lugrupíso cío: lorosques de

acuculifoihios (masa pura de Abies religiosa y masa
pura de Pinus spp.), bosque de escuasnifolias
(Cuprs’ssusspp). bosque de latifolios (Quere-/Is y
Aínus, entre otras), y comunidades herbáceas y
arbustivas vinculadas a lianas y afloramientos roca-
sos. Un año después Sníro & VÁZQuEZ (1993) des-
criben los tiptos ríe vegetación de las sitias de inver-
nada de la noariposa en la Región. Elias agrtrpan los
tipos de vegetación reconocidas en comunidades
clímax, donde sitúa al bosque de Abiesy al bosque
onesofilo de montaña, y emí coniunidades secunda-
rías, las cuales se refieren al brosque onixtro de Abie’s-
Pinas, al bosque de Pinas, a las praderas de
Potevítilla y al matorral de Juniperus.Más meciente-
niente sieslacan las apsortaci<ones ele MA DR1<3 Al -

(1994), sobre las características ecológicas de la
región forestal del oriente de Miebsoacán, y MEJÍA
(1996> quien aporta un listado floristico de la vege-
tacis5n de la Reserva según los limites de 1986
(REBMM). Recieroteniente 6. AZCÁEXrE &
RAMÍEL! (en premisa> exponen el análisis fítosocía-
lógico de las soyametales (bosques de Abies religio-
ygflgje la Sierra de_Aoguangpeo._Paralelamente, se
han realizado ti-abajas relacionadas con las proce-
srus ríe deleriaro y defrorestación en la región. en las
que se ha hecho hincapié en las míoodificaciones de
las cubiertas (RAMíREZ. 2001; BRao,vu?E& aL 2002:
RAMÍREZ & vñ. 2003).

Ya lunera del áreadeestudiose han considerado
las resultados de trabajos efectuados en ambientes
análogos dci Sistema Vrmlcúuiico Transversal (SVT).
De euros cabe memicionar el trabaja de lrmÁozuA
(1983). que abordael estudiode la vegetacióndel
Censo Cacique, al sur de la Sierra de Anganguea, y
tambiémí hábitat de hibernación de la Mariposa
Monarca; el efectuado par MÁíoEucsxm (1970) en los
volcanes del Fuego y Nevado de Calima; el de ERN
(1976) realizado en las montañas de Puebla y
Tlaxcala; o lío efectuados en las monlañas del ceotrrm
de Méxieso, preferentemente alrededor de la cuenca
de este níissimso nombre (LAs ll-R, 1978; NiETa i[OE
P¡oscs[ÁI.,i

986; VELÁZQUEZ & CLEEF, 1993;
VLLÁZQLOLZ & ISLF?EF. 1995; AnMEnriA. 1997; SuYA
&aL, 1999)

MATERIALY MÉTODOS

AREA EN ES~tltOlt)

El á¡ea en estudio corresponde al macizo monta-
naso ubicada srobre el limite entre los estadros de
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(entre 0,4 y l3,3t/e- en los horizontesA y entre05 y
4.7 en Iros E>, aunque el proceso de humificación es
escastí. Son ligeramente ácidros (pH entre 5.6 y 6.7)
y, consectsentemente.con un gradso bajes de satunra-
ción por bases (DomiNAn., 1978; MAORir/AI.. 1994)

Con una representatividad mucho miocoar se encunen-
tran luvistoles y ieptrosoles asociados, respectívatnen-
te, a áreas de llanura y a las áreas onás abruptas de las
montañas (R ‘oMIRÍ ¡ ~tl0 1)

Dada la pasme man 1 ititudinal y altitudinal del terri —

toorno en esturimo son cornpari.auííiento cii máticro se dis-
tinguue par la presenciade uso régimííen tropical plu-
víestacíamí il e su octeruzarlo par el crontíaste entie la
época lluvnos

0o de Oro syro a soctubre. y la seca. l0a
Sierra de Atogmongumeo se caíactermza psor sois temoipera—
tuas frescas. En invierno la temperatura mííedia del
piedenoronte se sitúan en tororo a los 12

0C, miñen ¡ras
qtne en las cumbres sólro alcanzan las 6 0C. En vera-
no estrosvaloresmediosseincreníemítanhasta150 C

y 9 0C respectivanuíetote. Las tesuperaturas mííás ele-
vadas se presenuauí en mayru y abril. En cuanta a Iros
valomes de precipitación mííedia anual. éstros oscilan
entre los 8(10 y 1.000 míímio en las piedenírontes y te;ri—
taruros circundanles de la Sierra y los 1400-1500
que se megistran en las laderas y barrancas míías ele-
vadas.

De acuerna can esi.a caracterms’acióui, eno t<oda el
canjtinto onrontañosa de la Sierra de Amoaanssues.m sees es
presenta un cli ma semíí ilo-iro suubhúmerlru can lluvias
de verano, C(o-vÁs-vftb)i; ya en el pie de la Sierra el
cliona se vuelve ligeuamente más cálida clasificán-
druse coma subhú medro. C(w>)( vv)h( i 9 (G,xuwí¡\,
1997).

Por último, la vegetaciónde la sierra, como en
el resto de las montañas croo clima sernihúmeda y
fresca de México, se ha desarrollado can base en
couilpsJnentes procedentes de ambas hemisferios.
Esta imbricación de elemiientos florísticros propios
tanto del Reinso Hrolárticro comro del Ntmeotropical
caracteriza a la Región Mestoamericana de Mon-
taña (RZLuoow-sKm, 1994), también denominada
Madreana (RmvÁs-MsoRrÍNsm & vii.. 1999).

Para la caracterización de las comunidades
vegetales representadas en la zona se han seguido
los prostuladas del niétrorio titosrocirológico de la
escuela sigmati sta de Zurich-Msontpelier
(WEEGLR, 1974; BEAIJN-BLANQUET, 1979. GmiHti
& RIvAS-MARTÍNEZ, i9Si). Así, tras un reconocí-
mientso visual de las unidades paisajísticas del
territorio, se procedió a la realizaciómí de inventa-
rius de vegetación en cada umna de dichas unida-
des. Para su delimitación se utilizó el criteriro de

área míninía de superficies ecológicamente homo-
génea (Wesíuam-F & VAN DER MAAREL, 1973) y se
reco«neman datas de los principales atributos de la
eslacuon (localízación, altitud, orientación y peo—
diente) adeuio-osde los registíasy coberturasde la
flora y los estr itas El taníaño de las áreas inven-
tariadas ‘,arno en función de la naturaleza de las
crsmunsdadcs oscilando entre Iros 25 m. en prade-
ras, y los 1(100 nI en bosques. Las coberturas
psorcentuales estiniadas fueran tramusforonadas a la
escala propuesta loar VAN TOLE MAARLL (1979)
para su análisis estadística y a la de BEAtN—

BLANQUET (1979) para la elaboración de las tablas
aquí presentadas. Los inventarios efectuados se
agruparson teniendo en cuenta la afinidad florísti-
ca y dc cabentura dada tras aplicar sobre dichos
onventarios el programa PC-Orrl-TW IN Sí’AN
(Huí, 1979); para ello seconsideraronochonive-
les de corte, aunque fue en el nivel seis donde se
establecieron los grupas de inventarios que se vin-
colaran eruto las asociaciones recouiocidas. Dichtus
grupas reunen a inventarios afines a próximas. y
se diferencian entre ellas par una medida de disi-
militud con valores cromprendidas entre O y 1, de
tal manera que los grupas mííás seníejantes se acer-
can a 0v los más diferentes a 1~ Además en el aná-
lisis y caracterización de los gruptus se considera—
rron las afinidades ecológicas y los areales de dis-
tribución de las especies diagnósticas utilizadas
para la caracterización de las asociaciones Las
propuestas nomenclaturales y sintaxonómicas
esoan basadas en las recomendacirones del Código
Internacional de Nomenclatura Pitosacialógica
(CINP) (WEBEE & aL. 2000).

Las determinaciones flarísoicas y la naníenclatu-
ra taxtonromuca están basadas prisocipalmente en las
lloras regionales del Bajiro y regirones adyacentes
(Rhm.morow-sKm & CALDERÓN tOE RzoiiorwsKl. 1991) y
del Valle de México (RzsmnrowsKm & CAOOERÚN1051
RzEarowsKm. 2001); adeíooás se esonsultarron las
monografías de los pinas de México y Anííérica
Central (Pu-REY, 1991; EAR3ÉON & aL, 1997), y la dc
los emícinos del estado de Michoacán (Hsiee<o &
LAEAT. 1987) Por últinía la flora colectada que
ofrecía dudas en stm deteruííinación fue cotejada en el
herbario MEXU del Instituto de Biologia de la
UNAM y en eí herbarios de la Universidad de San
Niesolós de Hidalgo de Michoacán.

La diagnosisbioclimática del territorio está
basada en las últinmas aportaciones de
esB¡oclimatologia Global» efectisadas RivAs-
MARTÍNEZ & sí!. (1999). Paraella se tomaron en
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cuentalos datos termométricasy pluviométricos
de diversasestacionesmeteorológicas.Can base
en esta informaciónse obtuvieron los valoresde
los diferentes índices bioclimáticos (It, lo, le) a lo
largo del gradiente altitudinal estudiado, los cua-
les sirvieran para definir las termatipos y ombro-
tipos representados en la zona y para establecer
su relacióncon las unidadesde vegetaciónreco-
nacidas.

Parala caracterizaciónclimática(y bioclimática)
de la zonasehanseleccionadoun total deochoesta-
ciones meteorológicas, tres situadas en las inmedia-
ciones de la zona de estudiro (Laguna del Fresno,
Atíacamulca y Villa Victoria). y las otras cuatro en
las montañas de la cuenca de México (Cuajimalpa,
Rio Frío, Desiertode los Lerumíes,SanJuan Tetía y
Atíahutía) (Tabla 1). En cualquier caso todas ellas
se localizan en ambientes representativos de la fran-
ja altitudinal y vegetacional aquí estudiada. Las
fuentes de información fueron: la base de datos
CLICOM, proporcionada par el Instituto de
Geografía de la UNAM. CAECÍA (1981) y el
Servicio Meteorológico Nacional.

RESULTADOS

ANÁLISIS BiOCLiMÁTOCO

La clasificaciónclimáticade Koppénmodifica-
da para el país por GARCÍA (1981)es la tipología
climática de más amplia aceptación y distribución
en México. De acuerdo con esta clasificación, el
clima de todas las estaciones de la zona de estudio

La vegetación de la Sierra de Anganguco (México)

se correspondecon el tipo templadosubhúmedo
can lluvias de verano y precipitación invernal
menor del 5%dei total anual [C(w)(w)], siendo la
vertiente oriental, más elevada, ligeramente más
húmeda que la occidental. Sólo en la estación de
Laguna del Fresno, representativade las zonas
más bajas, se registra menor humedad, con un
cactente PIE entre 43.2 y 55 (w

1), mientras que en
el resto es mayor de 55(w2)- Par su parte,el clima
de los territorios ubicados entre 2.100 y 2.700
metros se considera como templado con verano
fresco, b; ésta situación se reconoce en el pie de la
sierra y en las llanuras orientales. Por encima de
las 2700 metros se clasifica como semifría can
verano fresco, (b’), el cual se reconoceen todo el
conjunto montañoso. Aproximadamente esa
misma cota marca la transición entre las climas
con poca oscilación de la temperatura media men-
sual,entre5

0C y 7 C, (i), y las climas isoterma-
les, menos de 5 0C de oscilación, i. Por último, en
todas las estaciones se registra el mes más cálido
antes del solsticio de verano, g. En cuanta a la eva-
potranspiraciónpotencial,ésta se mantienerelati-
vamente estable a lo largo del año, can valores
extremos entre 30 y 70 mm aproximadamente,
para los mesescanmenory mayor ETP (invierno
y primavera respectivamente) (Tabla 1).

Can base en los valores de precipitación y alti-
tud de las ocho estaciones antes señaladas más la
de Hueyatlaco,a 3600 metros,en las faldas del
volcán lztaccíhuatl, se determinó el campartamíen-
tu de la precipitación con la altitud. De ello se
obtiene que la precipitación alcanza su máximo en

Tabla 1
Lomealizaciómoy po-ine/palesvalores climáticosdelas estacionesmeteorológicasde referencia

Acrs’mnimas empleadoso’:Cssesrd:coordenadasAlt: alt/tustPm po-ceiptaciónmediaanual T: memperaturamediaanual.
ETP: evapotranspiraciónpotencial.

Estación Coord Alt
(muss.uns)

(
(usion)

C
CC)

ETP
(mm)

Clasificación según
García

Lagunadel Fresno [90 49 N. u a<s> 25W 207<5 797 [7.4 774 C(wi)(w)b(/)g
At[acomuless [90 48N. 99 53W 2526 815 [46 712 C(wllwO)(w)b(i’)
villa Victor/-a 190 27 N, 99> 59’ W 268<) 90/ [2,9 671) C(w2)(w)b(i’)g
Cumojimmo[pa [9>210N. 990 [8W 2850 1280 11,2 631 C(w2)(w)(b)ig
Ríos Fríos 19>2V N, 95>4W W 298<) 973 9,8 603 C(w2)(w)(b)ig
Des/eoloLeones [9> FN 99> [8W 3220 1321 10,7 620 C(w2)(w)(b)ig
San JuanTemía [90 [<uN 98> 30W 330001 [229 8 572 C(w23(w)(b)ig
AtiasotiaRep TV [90 07 N 98> 39W 37551 834 5,6 538 C(w2)(w)(b)ig
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la franja comprendida entre los 3.200 y 3500
metros, pal-a comítinuar decreciemído a medida que
aumenta la-altitud. Dado que las cinías de la Sierra
deAnganguesoapenasssohrepasanIros 36(X) metros,
el decrecimientode la precipitacióncomí la altitud
no es lan notorio crumso en las tmm(sntañas más eleva-
das del SVT (l.~ÁríFR & Km.Ásls, 1975; LAusL[<, 1978)
(Hg 2)
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Come base emí la información elimííática de esas
mismas estaciones meterorrológicas. y en la propues-
ta biaclimáuica de RIvÁS-MARTíNsiZ & aL (1999). se
ssbtuvierson las valsures de las índices bioclimáticos
que permitieron definirlas termotipas y ombrotipos
piesentes en el territorio <Tabla 2). La Sierra de
Angangtmeo, casnos el resto de la cadena montañosa
del SVT. está sometida a son réozimen macrsobirocli-
málicro ríe tipro trso1oícal pl umviestacironal (1ro > 36;

lad2 <25). caracterizado en el país por tina marca-
da estacióso lluvirosa compiendida entre leus meses de
mayo y octubre. La notable representación demitro
de la Regiómí Madreana (Meso-americana de
Montaña) riel bioclima Piuviestaciomíal se corres-
ponirle con el danoi nio> ríe iros ¡oír sos y oíasrahosqumes
poouenci ales de couííferas ([-‘insto’ ¡Jito’) y 1 rsondosas
(Quvoreu.s y A¡tíos). pursos a miii xtos a la laroro de los
pisos uííesay supratrsopiealde d ¡eh o Re’~mron.

Demítro> del territromio anal izadro sc pi escuitan los
termiiati pos meso y s tu praliopical (los uruisoso tc s iii Ieíi ar
y supemisor); puntualmiíente. cuí los crest os x etínibres
ríe la sicíra. se reesoimoce el rouotrsopical inferiror. Eno la

3500 4000 framija roctípada por el piso smmesrotrropical el omiibratipo
domiminante es el suubhúníerlru, miemoiras qune en el pisos
subía y tmnrotropical el somoíbrsoti~oso es hútuedo y ptun—
tualmo~ente hiperhúmioedru. En la Tabla 3 se correlaciro-
ii/lO los di feremítes tipas bis~scl i moíáticos, sun di somibución
altitud ina 1 y su riroiii iii ia cliii ác ics.u - Fui la Fi so 3 se
presenta el diagrama bioclimioático ríe la estaciómí ríe
La Veuiu.a—Cu-ajimalpa (lÁstadro de México).
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los: 1 osdiosede cosos¡ lío emosmíl dadsi¡oop le: TT: Teo-nosol1 pos: lo: lomur/mesonOc OT: O¡nbrool/ peo

Lsimue/oS¡o Alo/¡o¡s.l
mi ommomomoo5

Xi ¡oí lo Pp [¡o loo [o- IT lo (OT lo

taguosmídel
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JoaquínCiooéncz de Azco-ira/o & al. La vegetaciónde la Sierra de Angangueo(México)

Tabla 3
T/possbiocí/másiesus,nongeoaltitudinaoi y dominiosclimácico delavegetaciónen la SienadeAnganguco.Acróninios:

Mor: Mesomtroupicoui Su-: Supr-asrapieal.tOso-: OmsrsspicalShu:SubisoimedoHum: Hámeda.Hhum ivliperhdmedo tnt: inferior Supm Superior

Terisiotipo Intervalo tomO Onobrotipo Dominio ciimmsáeieo

Mtr nf [3<)O-20000 Shu nf Hiemisilva (micro-mesobosquedecídun)
Mor sup 20000-270)00 Sisu sup-Hum nf Duri-aciculisiiva<mesobsmsqueperennifolio)
Sto- nf 220)0-3500 Hum ini y sup Aciculisilva (meso-macrobosquepeo-cnn/folio)
Sor sup 3 15<l-360100 Hsuoso supe Hisu mf Aciculisilva (meso-macrobosqueperennifolio)
Oto- mmi 360<0-39500 Hsooso sup Acicul/silva<mesobosqueperennifolio)

VEETACIÓN

Se han identificado un total de siete comunidades
vegetales; de ellas, das han sido recientemente des-
critas en un trabajo sobre sos oyametales de la zona
(G. AZCÁRArE & RAMíREZ. 2003), por lo que no se
incide aquí en su análisis La segregación entre los
grupas está basada tanto en criterios florísticos-
estructurales y ecológicas, coima en la discrimina-
ción de los paquetes de inventarias efectuada por
TWINSPAN(HmmÁ, 1979) (Hg 4). Seguidaníente se
comenta la diagnosis efecutoada para cada unidad
sintaxonómica, en la cual se hace énfasis de su
estructura, composición, distribución, bioclimatolo-
gía, ecología, dinámica y variabilidad.

Y — 24.0,

‘0.0’

01’ 5250 50= 4.9
T—O12

tm Tos’ 5345
no— mO lOo’ 282
M’ 15.5 lo’ 9.5

Vacciniocaespitosi-Pineturnhartwegii ass. nova
loo-olo-mrypus heme/ome i ny u 3, Tabla 4.

Mesobrosque acuculifoliso formado por un estrato
arbóreo de tinos 15 metros, generalmente disconti-
nuo y dominada exclusivamente por Pinus hartwe-
gii. En el sotobasque suele presentarse un estrato
arbustivode 1.5 metros,con Senecios~. y Lopinus

89
Imovensamios

Figura3—Olagramabioclimós/codela estaciónde Cuajimalpa.

montanos como elementosmás representativos,y
otra herbáceode0.60 metros,dominadopor maco-
líasde gramíneas,mayormenteadventicias.Lasdis-
continuidades entre macollas suelen ser ocupadas
por representantes del estrato rasante (Briófutos

1 o- alma esrnabol¡-lj ¡den/e/orn an/lmernoidís
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Ufo628]
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-ComunidadrOebosquemixtoperturbado

Figura4—Dendrograniade afinidad entrelascomunidadestasvaloresentrecorchetesrepresentanlos valoresde disimulilud
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Jo-ooeíoioss(,i//5(/05§cío-’ Azoe/o-eso-e54 col, Lmo vegesmoe/o3nide [mo5/eno-moríe Angmongsmerut Méxiero)

como Ts¡idium sp., Polvtriehsinm sp.. a (‘ampi/copus
sp.) ro biemí peromanecer sino vegecacióní; cuí este caso
aparecen recubiertas eruto nííateria orgánica o cenizas
volcánoicas. Su comprosición está caracterizada piur la
incorporación tauiu.so sic especies mmesmirorales, las
menos, cosno de adventicias po-rocedentes de los
zacatonales y de los mat(oIrales de susuitución, cuya
presencia se xa fovorceida por las crondicirones de
perturbacusomí Del primer grupto hay que destacar a

5 1/e/A /Iseg
msí () o’ víls o’ alpl/mci, Vcsces;s 5 síus sicío- o’ps <o—

o’ /1/55 ¡lío ¡—eje 5//o-/i /0< ssoasí5/vos, So/visoss/si dsississo’ ss/so \

ir//ss/as¡-5/o’ fllc)flh/e <<lvi las coMes cooiistlttu\ cmii mo’ espe-
cies eamacternstne~sde la asociación.De los especies
tramos”resmx as pnoccdcmítes de onedias ezíralorestales
destacan 1-espíe-vs íoisweo-ssis, Ccslesnuogícoo’íis tolíiee¡i—
sk, Lí-spinus flIo/l/W/l/S, Penríe,nco,s goenhiv/ncs¡cles y
Steo--ia oOcltvJ cutreotras lisie últimoíro gmtm~o<o tieuíde a
rionmi nar la fi sionsosnía del sotroboosríume ele la crmmoíummi —

dad, debido a la ¡orevalenicia de las situmacisones de
deterioro, situación especialmente manifiesta en Iros
inventarisos 4.5y 8. Para remoomorcar esta sítusacuomí se
lía lorropuesoro la facies de 1esluc.cílols-/ce¡ssis. Eno con—
diciones óptinooa esta astoctacuan cromostituye la vege-
tación potencial del pisto sorsotrrupical del sectror neo—
volcánico. E-o este sentida lsuEuou. & aL (1995) cron-
sideran a las coomunirlades de Pino-ss hv/rtovvmgu del
suroeste de (juateonala comíoo coniunidades clínoax.

Sc distmibuuyc prefcretmtemeomte eno el pisto uratmru-
pical, horizonte in lerior. del secusor moerovrolcámoicro,
cs.mn otoibrocí ints al nííenos húmoicríro En la zona aquí
abarcadala cromuu¡oidad ocupausna situación tropa-
gráfica noarginal ligada a las leptosalescumbo-ales
de la sierradel Catnpanariro(imovemotarisos 1 a 3). En
el resto del SVT adeonás rocupa prosiciones de lade-
ra con pendientessuavesrm moderadasvimículadas
con andosoles y regsmssules, y con insalación directa
Altitudinalmeuíte asciende aprroximooadamoienue hasta
los 3950 oooel.rrus, euo donde el dosel arbóreo tiende a
aciararse, estableciémidrose una umanisición hacia las
zacatonoales climíoácicos extmato¡estaies del pisa oro-
trumpical suiperiar. En esta zsosoa de tíauosición es
donde distintos autrores establecen cl líníoitc dc la
vegetaciómo arbórea (L-mxt:ER. 1978 & 1981: LAcEE &
Ks.

1xt;s. 1975; A OM [loA & aL 1994 & 2003) En ella,
factores topográficos bocales, cauto la presencia
alterniante de vaguadas y esurdales, comodicionan usma
desigual incidencia de las condiciones noicroclimá-
tocas, en especial la temperatura AsÍ, tenemos que
en las fondasde vaguadaubicadooseno torno a los
3.900metros y en dondese acuniulael frío debido
a las procesros de inversión térnoica, la ausencia de
brosques es manifiesta Libo comotrasta con las laderas

arboladas que delisnitan dichas vaguadas y donde el
mugar del frío es mo.oenos acusado. De tal formíoa, el
1 ilonte altitudial de la comíiu omidad moro debe lijarse emo
una cota simoro a lo larga de unoa banda altitudinal
airededror de ros 3.950 onetras.

El planteamiento anterirur concuerda con las
robservacianes hechas par ERN (1976) y LÁsER &
KLAU5 (1975). En cualquiercasola talla y densidad
ríe los ámbales decíece a níerlida que se alemmmoza el
miii me multi uudi nal de distribuocióno. faroooándase bos-

ques achaíoarradsosde entreSy 8 metros de altuna
(BIIÁÑI,XN, 1962). Par otra ladro, en su límite inferior
de distribución, en tania a las 3500 metros, la
coniunidad irucrompora individuas de Abies religioscí
pírocedentes de los royametales de la Sibthorpio
repomíst¡ - A h/cmfe/ussotehojioscie,tal cromo ocuire en los
inventarios 1, 2 y 3 Este crontactro es noás evidente en
bmsrrancas y laderas de tompografía abrupta, tal canoa
señala BEN (1976) para las mrontañas de la Sierra
Nevada. Par el contraria, eno laderas suaves domode la
insolacióní es noás dimecta, el recmíonbiro entre ambas
couooumíidades no es tamo evidente, pudiéndose encron-
tiar brosquetes oíais tu noejoas puros hasta la cata de
2900 moocuros (RzssDtowsKm.2001). Lmm pequeñaárea
de distribución que tiene esta asociación en la Sierra
de Angangueru bac e que se hayano recoogidso tan salto
tres onventarias; los demás proceden de rotras sierras
¡oías elevadas de la regióuí cenoto-al ríe México, imoclu-
yendro ros aprortadrus lotor Esr70s Mill A & di. (2001), eno
domode la conouuíidad tiene stm óptinoro.

Seon escasas las representacisínes óptiuoías de esta
camunoidad de piníar, comioro la plasmada en el tipoo
(Tabla 4, mv. 13). En la onayaría de los inventarios
somo evidentes Iros simitiomas de perturbaciósí proce-
denotes de las quemíías. el pastrorero y la tala. De
acuerda can la tiptologia establecida por la SARr:H
(1994) esta situacióuo se crorrespronde cato la catego-
ría de bs.osquue abierto. Una situmación senoejanote fue
observada par BEN (1976) para sos vsolcanes
Popacatépefl. lztaccihuatl, Malinche y para la
Siena de Rito Fría. Este autor aíounta que la inci-
dencia nefasta del fuego-> srobre estíos bsmsques favio-
mece la puolifeo-aciómo de Peso-vio-a tolue.ensss.
Muislesoheí-goio-smcíercoura Síipvs icho y otras gratni—
ocas, las cuales constituyen la base alimenticia de la
ganadería Ello ha piovacada la banoalización de la
llora del bsosqtne, can dominio de especies adventi-
cías, principalmente pirófi las y heliófilas, en detri—
mentro de sus bruenros cenobiontes. adesnás de la
práctica atusencia de renuevois mírbóreos. con el csouo-
siguienteenvejecimientadel bosque;estasituación
caracteuiza la varianote de Feslsío-:alols-/ce/ssis.A ella
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Joaquín Gin¡é,mezdv’ Acedo-a/e54 o-of La vegetación de la Sierra de Angausguco(México)

hay que vincular la asociación provisional Festuco dridentata-Pinus harwegii, vinculada a las plani-
tolueensis-Pinetum harto-vegoii (EScAMIlLA & aL cies. Cotejando las tablas consideramos que esta
2001),carentedetipo (Art. 5 CINP),ylaasociación situación debesubordinarsea la asociaciónaquí
Festuca <o/uo--ensis—Pinus has-íwegii propuesta invá- presentada, pudiendo constituir en todo caso una
lidamente (Art. 3c CINP) par VELÁZQUEZ & CLEFE facies de Muhlenbergiaquadridentata. En cual-
(1993) y referida por SILvA & al. (1999); estas últi- quier caso, todas estas propuestas se integran en el
mus diferencian en el senro del bosque de Pinus bosque de Pinus hartwegii propuesto par
hartwegii una nueva situación, Mo-dslenbergia qua- RZEDOWSKI (1954, 1994).

Tabla 4
Vaco-Sn/a coespisasi-Píneeosrnloeso-/ssmegi/ase nava

Superticie(oso’) 300>0 300 200 200) <mOO [8<) 200 2<100 [80 [80 200 300 200 625
Pendiente1) [0 ¡0 [5 35 [5 30 20 5 [5 20 ¡5 40 5
Orientación NF E NF NF NW E N NE 5 NE E SW NW W-NW
Altitud (Dm) 355 351 349 3600 33/5 351 358 361 362 367 360 357 363 343-378
Alturamirbales<ma) ¡5 [2 [2 16 15 [5 17 20 [5 15 [5 [7 20
Cssberturao-moom¡rotellserbmicea<o-/o-) 400 60) StO 80 9<0 400 /50 95 30 91) 80 80 90)
Coberturaarbustiva(6%) 20) 30) lOO 5 20 3<0 5 5 90 ¡5 [0 10 15
Coberturaarbórea<o-/e) 700 700 65 60 60 75 80 80 70 70) 80 70 70
NYde/nvemmsmorio 0 2 3 4 5 6 7 8 9 lO II [2 13 14*(8)

Caracterislicasde asociación:
P/noasloar/smvgii
OcaSosal~umoooo
Vaco- onoussoo-o-oc s/0550500000
Seneo-‘a o-eolios o ssomoso
loiompemooo mmoouss/iosmlo
Hoeo-ooíoussomo-o, mio-anuro
2solonooooojo s,oossaoo

3 3
+ *

- *

* u

+ -

3 4 4
+ +

+ + -
-o

- +

- o- -

4 5 5 4
+ - + *

- + u *

+ + -

+ o-
+ +

Faciesde Eo-ossovvo/smlosevmo.sio:

Poos/uca/eo/ssson.sm,s
Calanoogmo-os/ls somíoseensis

Característicasdeunidades
supefloresY ¡ra¡ssgrCOivao:

A lclmern/llvo
1uo-omsarnloenom

Pe/os/evnsmn 4ms~m0tjaoe>ío-lsos
Senecioangolifoolimo
Ro-o-omoon e.soolsvosoo,s
Svooecioo-ino-sorioides
Agros/ls /o>oeo-moso
Loopiomosoooom/eosoos.s
Ceo-o.s/io,muo moosssoa,s
Triooe/oono spicsoslono
Seace/aea>Iom.oa,s
Mu/miento-o-gb opiado-ideo/aso
Coophaliosno/io-booaon/i
Lucido o-ao-eooom.sa
Arenar/a o-vp/sosos
Phacelieslo/oo?uoisasimo-o
Cbnna pomsjimo-so-ois
Acaoooaelomaoiosa
Bsoehyímood<osmo-ossoesos.asooooo
Abivs mo-ligismsso
5/ey-la o-oca/o-o
Vio-ola go-aloe¡omoi
Ao-e/maria eso-s’sluia
Tatsscloiesnoselieaulis
Peo-neo-/safusomo/sa/a
Lupisooos aso-lmonloasoo/io-eme
ceo-o-amo/o-sso
CSo-oisoooehssmmoloe,giS

+ + -

* u
- * -

+

+ -

*

+

* -

+ -

2 +

u 4 3
- + 2

- +

+ -

-o

+

- * -

4-

- +

+

+

+ +

+ -

- *

- +

1 4 1 2 2 3 1 y
2 3 - . . - + 2 V

u u
+ +

4- + - +

+ - +

u +

+ 5
+ + -

4 +

+ -
+ -

o- -

+ + -

- +

- +

+

+

* -

+ -

3 3 +

+ 4- 4-

- +

- + -

u + +

4- + -

4- - +
+ -

- + -

+ -

- - 4-

+ -

1 4- -

4- 4-

+

3 V
+ IV

+ y

mm
- y

+ -

II
mi

+ -

— III
+ mml

- III
+ III
4- mm

+ -

4-

+ 4- - +
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labimo 4 <ccmnm/msioac/osn}
Vos-e-/mojo-o evocslo/sooi~la/boe,ao-ombemolso-o--g// aso oso-oya

5 <o 7 8 9 [0 II ¡2 03 [4<80

Viso/co loemo-oslo- seamos
1 5O/Oel5005OosmoojOo-szo-sooooerooo’

/55/seoso-osmo-005550 ¿/LsOio.i005050
Am escomo o/emmogasa
/Oseo/sesjo-so-mo//ssos/a
Rossssooosso/sos s/emoo/o-ooou,s

O/o /oe soso//so oso/o eosoios
lOse/esos yo ojo! ososo-soso
los,,g’O505o-O eso//ioosos
L roso gomosos os/5o-omososmoto-o
Jo-/sm romos gemíso-mss ji
Cv/mo osos e/ovo~go~o.o
Lsses¡mjoeo/sosmoospjossoejo-ss/ososo
(jo oeossooono/oo //moso
So--soso 550 5555> 000500005.0
So-sos esos somooseo/oos
Oreo- oos/oo-o/omss/o-oosog/oses/osm/s
Sso/os /seaseoe/smO
(3es-íes/omso o-os /osoti/im/jsoo
ComO o-smoots/om 555 000(0/000
Beso-o-/oo-osose o-mso/o-oOeo

*

*

- *
* * *

+

— u
*

+

*

+

*

+ *

- +

- *

* +

* + + mm

* mm
4-

*

.5-
*

*

* +

*

+

*

- +

*

* - mm

AsiosmomAs C mo- ¡cus o isí cusdctonidadío, -copco-/oorrsy mí onsgo-es/sas <lo- ro-ss5/osomo mmooo//y Ceo-osoo-omo/o-o~us’sjim//ea/o-sSe sosojos sea//gamos,So-ososloses o-o/sssoev’o-ooss.
Roemos/ospo-os/ooomo/ossjoo/ossmoo O? copse//o /soorses/Oo-O o soso-os * cm o u Mss/o/oyo-s/us—o-gmeobooo-seo-osooo Sosmesso-o soso-/so-mo/mo-osoomesoos lo¡msoo-so/ooo/oo.s/s5e/jeeo.o.Pyoso/sooo-oss
ro-mss osu Sso soso ;oru//srosos 4- emo o o- so-eo-osmmooroo¡memos ss/o//o-mo¡so/mosomo Omosesp/so-s/ssomrsssssmooseeossossmo & o/ososos /sso/c/oc//oo ‘o-/o-o/o o-/O so/smso-ojoo-rgsmi Vos//o/so /005’os—

romo’ P/osmo/o-,gmss /soooooeosmemo- momo- o-meeosssy e/o-m/so g~ossssooao-s/msosos+ cío 3 Po-ososo/o//esseosmosososÍ/oome/s o O eos4 vI esoo’soossssoo-mboo-oomoo- * cmi 5: Lesjooosos
go-soso’ y (sso-eo/ssoooOmosososo-mm soso (sosos//o-/sosso-os oso-mo- mojo-miso-o * cío <o Sosorssoe/mstssso/o oseoofem/oooomo+ en 8 Roboso- obssotoosooy Ro-mo/oso/o’ o-ooosmsoseo/sss* en

1 (oesoo’mmossmo sso/oo-momos lomo Co.oso-o/u/orms¡/eog-o/os Vol/o-os/oso /omo/o soo fomso/oomssso-es ‘mesmos’ Lrs-oormossooopo-o-o/o ofleooooomm So sooo/mm /uoso/so-ojosíoomojs.So-o-oso/em
o-o-oseOms Co mesosoossso/o-osoamrm lo 5/oso-o-oC5055/O/055555050* emm [O oVo-oso’o//o-o ¡55(100 osmmes Co-soso /o-msooseooo/oso’ /‘eooo soso sm/oo/osss* en 13: So’ooo-e-/o-ose5/o-os/eoe005

(os rssoomaoooemoms/so-o-/oem/oosomo lo-mo-o o-eo/mg/o-momomooo/emlimo 04

O oscalídades u El Picachos Soto-o-a dcl vI omso¡oamsar¡es [9 o3 44 N ¡<0<5 ¡50)8 \\m o ti Píesc/sso Socoma dcl t’aosopaooao-/os:19
m3Y53N-

¡<0031338W: 3: El 0>/emoebso, 5/oso-o--a del tanopanarico: u 9>34<0u~- u <sor ¡334W: 4: 1asico-a mooo¡eome del [>sopsseauépeu¡:5, mIs y 7: Ceroso
Tmíncíim¡o-s.m. 5: Veo-ulenteW del ¡ zsaeeíhua¡1: 9: Po opnemooépet[ Pasosdv tlsorodom lOO: 1,-tacemio ¡mmmli - veo-lienteoso-/costal: u í : u ztaososíhrmmos0. veo-u¡cosme
osricosimol: ¡2: [ztmoemmo-asOmodc Neseeolmoosgoo:/3: zsmoeeiimoomsml.emo/modmo de Neseom[monoooo. /soo/omo-s’¡uoo-so-sso: ¡40;. Somomesiodc 0< iímoosnmmorioss /oosoose—
densesde lisosmmoos/llmm mi sol. 520)<) u

Leos recanoibias florísticros que ocurreuí en los
auoobientes orotropicales dsuminados por Piyíos he/o--
wvogii a loo largso de las Sierras Madres, y ea moíenar
medida euo los extrenoas del SVT. servirán de base
para establecer y definir nuevos sintaxones. Fuera
del territorio birogeagráfieso aquí cronsideradro, en las
sierras y volcanes del suroeste de Guatenoala
(Provincia Chiapaneco—l-lammdureña). ISILBI.? & v/L
(1995) reesonsocen das caniunidades de pinar:
Las:hernilks i~síirvsioie.es —Pino-te hvoris-seg’a y Ho—
lodrsr-o-ss esrgenlo--s/S’— Pinos ho-sr/wcgii: para lms pri-
mera de ellas, dichos auntares reconacemo una grao
similitud ca o la f-esís,r-e/ /c>/o-or:cnsís-—-l’i,oe/o’ haví50<1410

del centrode México. Del análisisde las tablasy de
la diagososis, se cromícluye que dicha semomejauiza se
debe niás a aspectos ecológicos y de distribución
que a cuesrisones firurísuicas En cualquier casto se

debe crunsidemar a la comunidad guatemooaiteca cronmo
vicarmante de la asrociaciómo aqtmí prumpuesla.

Sihthorpio repenti-AbietelsímreligiosaeG. Azcárate &
Rmomooírez (2003) y Cleyero integnfoliae-Abietetum
ro’Áigiosae 6 Azcárate & Ramírez (2003)

labIaS

Ambas comunidades arbóreas han sido reciente-
mente publicadas en O. AZCÁRÁori & RAMÍREZ
(2003), en un trabajro sobrela caracterizaciónde los
oyamooetales de esta región. Es por curo que aquí <ami
salto se <mace hincapié en ros y incultos, dinání/cos y
catenales. que anobas tienen can las comumoidades
con las que hace contacto. Conuco crotnplemenoto y
soporte se ha elaboradro umna tabla siuítéuica de ambas
asooeuzocianoes <Tabla 5~

Ni de invensmor/os -7
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JoaquínGissio-<o-sezdcAzo-dra/o-~ ct al

Tabla5
Síntesissiclos oyamctalesele Omm S/eooade Angausguco

(G Azcárase& Rms¡ooírez,2<00)3)

Superficielomo>) 5<O<l-8<O<) 200-80<0
Peimd/enoe1>0 5400 5-45
Altimud (Orno 30001-344 265-3000
NY deimoveouimrioos /3 ¡7

Carao-meo-ko/o.os deS/lmtboarpio
Ahoe/etumno-e/ogsosae
Soboharpma sc/memos iv iv
So-no-eos) oesmmgossssom/mooo’ iv mmm

(Rma/miosmo moyos mmomo/ossossss iv mi
Sorno-o-meo o-o-o/miso eosmoo-o’ Iii lii
Aro-eso-asmarogos/ss iii iv
A/soo-o eo-/ogmmosso y y

C oooeterossocasdeC/eyeroo
Abmevetmsnmrelmsvmo’sae
Ssooo/eoe ooooo-eoommoooos/O
Posoua /050 ooe/sssoseo/omi,o’
(boso-meoomo/o- o, o o/os//o
osos o-cus /asoo-sssso
O?cornoso o-loso o//smrol
Svsmo¡s/ese505 /00000505>/0/mv//o
(lo-obro nmo- o-/o sosos’

Cao-mo-lío-oOms.os dcsonidades
supermoreso mo- o¡oogo-esisas
A/eloossoo//oo¡-momo omisoloo-oms y mmm
As oemooo o-/essogeiseo y iv
Sones‘00 o-omogmo/ofso//mss V
So-mmesoso so//eoooso’ IV lii
Sa/o ma /‘u/01sbom IV [ti
Foso-/momomomos o-so/o/ms//a IV iv
Sss//armao- ossjmoo/essa iv ni
Cies/mismoo-ho-oso/soo-gi/ lO lii
Cmoo-o-mmomummossesmoeosooo IV [II
O?emmo-urs’ s/osrsooso/soso-sm IV [II
-S ssmo/s/mesoso-soo-/>mmm sms/eo-so[o/mY//oms iii
(Oso/oso/¡ommooo lii
A sp/o-smoumoo ssosossosmo//oo-a iii ¡II
Ceo-oossusnsosos//o III
So-o/me¡meomeos/soeso II ¡II
Fose/momosbos;sms/eo!iss II [II
Ro-os/mom/ssoo/omisosso-ovo-joano/o-mm II 1 ¡
fr/so- omisos momo-/o-//i II [II
Go//mismo oso/oooo/omsrmo// II II
Sa/mio-o-jo/soeseo-eoo’oemroo-o II ¡II

La primera asociaciónrocupa la cintura vegeta-
cional situadapor debajsode los pinaresdefinidos
anteriormente,eorrespondiendr¡al piso supratrapí-
cal superiorde ombroclimahúooíedo-hiperhúmedo.
Altitudinalmentese sitúaentre los 3.000 y 3.500
metros,pudiendovariar ambascotasenfunción de
las factorestopagráficrosirocales.Es en esta banda
altitudinal donde se presentanlas precipitaciones
más elevadas(MADRIísL. 1967). Estacomunidad
constituye la vegetación potencial de dicho piso
bioclimáticro tanto en la zona ríe estudiocanoa en
otrasáreaspróximasdel sectrorneovolcánico.como
las laderasde la cuencade México, en dronde Ros
oyametalespresentanuna crumoiposiciónflorística y
un rango altitudinal de distribución semejante
(ANAYA, 1962; MAORI/AL, 1967; RzuoowSKi,2001;
NIETo DE PASCUAL, 1995; SmmNÁ & aL, 1999).

97

La vegetaciónde la Sierradc Anganguco(México)

Descendiendopor la catena,estacomunidadcon-
<actacan la otraasociaciónde oyanoetal,Cleverointe-
grijbliae-Abietetum religiosae, presenteen las ver-
tientesoccidental y meridional.La comunidadtiene
su óptimo de distribución en el piso supratropical
inferior de ombrotipohúmedo,que seubica aproxi-
madamenteentrelos 3.100y 2.700metros.Pordeba-
jo de esta cota este oyametales sustituidapor la
comunidadde Pinus-Quercus descrita posteriormen-
te. La talaclandestinay el avancede la fronteraagrí-
colaen las proximidadesde losranchosy en las áreas
de menorpendienteestádiezmandola representativi-
dadde estosbosqtmes.Estasituaciónesespecialmente
manifiestaen la venienteoriental de la sierra,cuya
topografía ha facilitado la transformaciónde su
cubierta.

Como etapasde sustitución se reconocenlas
arbustedasde las asociacionesSimphoricarpo
nuwrophyln-Jurnperetumsnonticolaey Geraniosee-
mani-Baccharideturn confrrtae descritasposterior-
mente.Asimismo,algunosde los inventariosvincu-
ladosa la comunidaddebosquemixto perturbadose
interpretancoma una etapa de perturbaciónde la
Cleve/-o-,4bietetum religiose.

Hay que añadirque nííuchasde las situaciones
descritaspor otros autorescorrespondena etapasde
disturbio del oyametal primigenio (ANAYA, 1962;
MAORICAL, 1967; NIETO DE PASCUAL, 1986 y 1995;
VELÁZQUEZ & CLEEF, 1993; SILvA el al., 1999),
situación caracterizadapor un incremento en la
riqueza de especies arbustivas y herbáceas
(RzE[ooWSKI & RzEoowsKm,2001)y por un sotabas-
que espesoy dumoso.

Comunidaddebosquemixto perturbado
lomb/a fo

Se tratadeunaformaciónarbóreapluriespecífi-
ca dominadafundamentalmentepor Pinus pseo-/-
do.o’trohu.s. al que en ocasiones acompañan
Quercus laurina, >4bies religiosa, y en menor
medidaAlnus arguta, Ternstroemialínea/a, Salíx
paradoxa, Quercus rugosa, Pinus montezumae o
Clethra mexicana. En cualquier caso, el estrato
arbóreoesabiertoy discontinuo,debidoa losefec-
tos de la presión antrópica. Ello favorece una
mayorentradade luz en el satabosquey encanse-
cuenesael desarrollode un estratoarbustivagene-
ralmentedensa,canunacoberturay alturaprome-
dio de 40% y 4 metros, respectivamooente.Este
estrato está dominado por individuos arbóreos
juveniles y por arbustostípicosde ambientespre-
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fsorestales, camioso Cv>sto-uo-n lío vrso-otdes./o-n, Fo-/cío-sta
thvsnifh/io-s. 5to-o-erío-o cío-uguíi/6/ias, Salvia s~op.-
Fo-wc> <0/95.//O //io-íi /1 tío-osoo-o vsi so Bao-olivO o-is e osofeito-o--
Dichas característicasestructuralesy florísticas
pernoiten,desdeel punto) de vista dinánoicro, reía-
ci sumoar la fornomaciómo cromo una crimomnidmud fsomestal
previaa la clínomuz.

Psor debajro del estrato arbustivo se dcsai¡sulla
rotrro h erloáceso di sctolmOmíoti sí, croso un loa L robertuu u pro—

uooediro del D(Y’o- en dsonde las especiesdommnontes
sron: 5/o-e//vso-so/ o- íí spo-o-la/vi. A o-.o-so’r/o-o eion ema/vs ( 5/ o’ /5//O.

esísesssho-o-gsí y Sss/oca o’pp.. cuotrerotras VI us especies
de crumloortatummesmuso tupicamomemite nenororal de este
estraiso stoti Ars eso-eso o-vi rig’ivívz, Ashv/ío-Sc/o-ss v/nvise o/vs,
(Yo-o lis o-sn o-aso--loojoo-luyoo-yuii, Clu tao-y/JOlux//vs o-> o-u-o loe/vi<o-o
Stni/esx ¡o-uy ms-o-ssso-sv>s-o-sis. l?so-losos 1

011o-0Vle i y ¡I 5/O/eesiv///i
/51en/e//O/eS

B irocli uooáticamooemote estafssrmooaciómo sc sitúa tanto
emí el piso uoíesairroíoical (locori¡subte superisor) de
omburotipo subhúnioedoo srm

1oemi<or—liúummedto interior,
esooía en el sunp matrsopical i sofeuisofl de aunbrroti íoro
htiuooedsu. Sun r5omogoo oltitundinal roscila¡omira el áreaeso
estoirliro emotre sus 3 itítí y sos 3. 1 t)t) oooetros apraxí—
noadanoicoteen donodeocupaladerasde pendientes
moouv variables son un o preferenciaclara eno cuanto
a la arientacmuso 1 sss sume sos so-ubre ros que se des—
murrIOlía soooo riel tipu o-ooodcosso1

La fuen te presíron antróloica que ssopsuotael
territrori tu en dicha franja alti tudinal. donde se
localiza un elevadoonúsnerade pueblosy ranche-
rías,haceque estacaniunidadfsorcstal se encuen-
tre fuertenoentepeo-turbadaE-lío proovocanotables
diferencias de coonpoosicioimm entre iros brosques
zsonmulcsde Abies y este tipo de bosquessecunda-
risos (lss>símosí& VELÁZQUEZ, 1994) Talas.entresa-
cas, pasusorea.fuego y transfsorníaciónde la
cubierta vegetal. son las actuaciconesque eeuu
noayror frecuenciainciden en este ti pro cíe brosqrse
(R~s.vmímwz& al 2003). loo que haceque converjan
especiespr<opias <amorro de etapasníaduras(espe-
cies arbóreasprincipainoente)cronía de etapasde
suistituemón(arbustosde le/la blanday herbáceas
suubniurófiias>.Loo anterirureslá respaldadropor la
líeterrogeneidad ríe los i uventariros realizados- 1ro
quecii fien ita su adscripci Con e imite rioretaciólosuce—
siconal. tal ecoinoapunotan RzmztoowsKl & o-sL (1977)
paraesteti100 de bosques.

Couo toase eno loo ¿u¡oterioor, e-sta etomoitmmoidad se
incluye en el cromuiplejrs mosaicto de situacirones
que encierrala unidad lisironónoica de bosquede
pimoso—e-ncisorocío cl país (RZI?to<íWsKl & eh o-sp e-it.).
De íromlooa amodiroga a loo inodicadro pror JsRN (1976)

para las montañasde los estados de Puebla y
Tlaxcala, la comunidadconstituyeuna situación
serial heliófila del bosqueprionigenio, eson árbo-
les, arbustosy zacatesnoáso níenasresistentesa
la perturbación- Así. los soyanmetalesde la
Cleveso -A bo--/e/s/ns reiigsio-osae sroo rempl azadoos
allí dronde la peo-turbaciónes mooanifiesta, íoor
representacuronesde esta ccouoousoidad (inventarias

mm 1 2t Este procesode reemiopiazoes semejante
al recrunocirloen la Sierra Nevadapor Rzssuoroo,vKm
& al. (o-q’ e-it.) - En este loo /5 mro senO dro se prsonun—
cuan ISLEBE & Vtit.okzQUi.i¡ (1994)quienesrelacio-
nao a los bosquesomoixtosde las usoantañasdel ceo-
ira de Niéxica y del suroestede Guatemalacon
etmiptss ssucesiso¡oaiesde los h<ussjuesde A/hes.Por
riebajadel mutede distribucióndedicho oyanoe-
tal, ci hsosqueprimigeniaque cabríaencontrarse
crorrespeoorlería croo un hrosque no ixto denso ríe
pi no—eoci moro. cíue ha sido noas-rornouentesusoi tuicíro,
de oumevso. por representacisonesde esta csonouom—
riad. Fo estarocasi¿on, al brosque000i xtro perturbadro
se nmícrorparaomouevas es1oeciescosacoA/no-osae-s-csno--
so—oo-o-o sub sp.. o-o rg o/o-i. Jv>rno’troesso¡a lineo-oto->-

Evv1oalo-> >i!-o-/n o-so-estse<jaso- o-o-/si y Lo-opezío-ssvío-Co-Oio-os-o-!: las
das últi oías denotanla situaciónde perturbación.
La presenciade este elenco pernoitediferenciar
ulloa varianie de carácter termímófileo (variante de
AInts o’- vírgula), 1 cocalizada preferenteno ente en
unobríasy vaguadascon orientaciónE y pendien-
te maderada.próxinoasa las ranchuosy vías de
accesco.Pese a que R¡sslosowsKu& C¡xmtonRóN LoE

Rzínovo~osKm (20<) 1) consideranal bosquede ai les
(A/no-ss) cromioto umoa etapasucesiconal primie¡pal del
bosque de royamoicí, creenoasque, en el territorio
aquí tralaríro psor debajode la crota de 2700 mu, el
basrjue mixto pertumbadoodrunoinado psor Aivsus-
o-ís-goo-ííví procede de la alteración de un bosque
nostro cíe pinto—encinto-

Para las tierras altas de Chiapas,Or:imroÁ &
GsoNZÁti¿z (200<>) meportaramo una situación de
u.moonsfornoacióndel boosque priomoigeniso de pinoro—
emícnsooen bosqueabierto de piloto y euo matrormales
seriales,situación semejantea la que aquí se pre—
senoa-

l.)e icos mtuestresosy sobservacisonesrealizadasse
deduceque el inocrenoentode la perturbaciónfavrore-
ce el dominio de especiesde pinos (especialmente
Piís¡-oo’ ssco-so-te;vío-so-o-íe)fuente mt bus ssymínooeles Eno este
sentídeo. ERN (1976) apumnutmo que Pinas ¡osesído-oo’trv-
loas seria la primuieraespecieeso iegenerarseen los
bsosqumcsnsoixtsus quue hauo sidoo omoerí anaumoesoteacimurmo—
ríos.
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Tabla6
Bosque osoixisopemiurbado<Cam.deP/oaspso-tiobos/o-o/oas-Qoo-o-cmssbao-/no)

SuperticieOrn¾
Pendiente(>5
Or/entaciómo
Alt/sud (Dm0
Coberturamuso-sss(%3
Altura árboles<mo
Coberturarasoonie/beo-b<Si-)
Coberturaarbustiva(Si)
Coberturaaubsuica<Si)
N.>deiuosoens-aoieo

9<0<0 450
300 20
5WSW
3007 295

2 [0
22 22
5 [5

2<0 300
7<) 90
i 2

500
[0
8

278
[0
20
[0
40
800
3

300
2
N

300
20
21
5
[5
80
4

2000)
30
~

305
20
30
30
15
70
5

60)00 4tu< ¡00 400
25 =0 20 [5

NWSWNW5W
307 277 264 262
50 20 5 [0
27 27 3 20
15 5 5 25
6<0 75 70 60
80 90 40 50
6 7 8 9

[000
2
E

287
0

30
30
50
70
[0

400
25
W
258
40
30
5

50
70
II

600
30
5

275
0

23
20
20
8<)
[2

3t050
10
E.

290
5

2<0
25
90
80
[3

60)0
5
N

25<0
5
25
15
95
60
14

[50
30
W

250
0
17
20
80
60
[5

400 600
20 10
5WN
262 257
5010
[5 30 -
lO 15
5<) 35
80 70
1617

Estratoarbóreos
Po-nus poo-avío-oo o-o-o-o/osos 3
Qoercus/auo soma
A/oseso-o-/mgmmo-oso-o
Sa/oxpeso-modosso-o
Qoaeo-o-uso-o-sgsmso
Ao-/ooros o gloso-e/moloso
Cíe/ho-ao-roo-xmo- osoo-o
PlomosO /OooOmso o/ono-so
¡IrIso/sssxa/eoíss‘s/r
A/nosjo-oo-ul/o-o-ms/s spp jo-oru//esms/s -

Diferencialesele variantede
Abaesoargo-so-em:
A/nos oeoson/sooo-osssbsjs.asgo/o-a
Jéo-ns/roo-smo/o-o/jomo’aso
Eupessorio-/ssO so-meo/rs//asmuoo
Sa/o-/ogroe-/lis
hopo-cia rosoo-o-oomseo

Otrasespeciesearacserissieas
y transgresivas:
Co-s/rum shuorso-o/o-/oumoo
Sso//oxsnosoiooeas/s
Seno-e/oasoga/(frol/u.s
Fose/ms/o-o/hvomo/f/o///sm
So-ollao-la so-isp/daca
Ao-roo-oc/or/g jo-/o
¡Id/eso/o-so-mo-osos//eso/so
C/o-s/uín er/oosobmeo-gm//
Go-ron/oso-mosooommammi/
Soso-op/oesro-o- or~smso o-mm /eo-o-ophvl/mss
Roboss po-sn5/O
Aeao-ro-oe/o-sngaseo
Asp/eno-o-orn omoesssemmosho,o
A/e/mo-molla/Oo-OOo- o¿omolmo-o-os
Sa/momo-oJos/go-mo
Po-se/momoomome o-ro/sbmy//o

So-o/o-oso /me/oeso-os/oemSfio//o
Sa/oso-o-jomaso-essoo-o-ooo-o
Tro se/usoo-os/o-sso
Aresos/a~sbss/o-oso-ljss.o-o/soo-
Ao-c/s/bao-charj,shio-o-o-’/ia
So/anuo-moso-sososm/vs
L5occ/mao-/s/soso’ro-oo-o/oy//ss
Vo- o-be. o/sto0000 -sop/ooso-eo
So-no-cia o-o-o/soo-sesmsmss
Ro-o-ornaso-xa/oesooo-s
So-o-mcc/o soogos/issoo/oae
AspIeo/oo-mmsoso-oo-soo-/5es/uoo
Bo-ssiehor/seoso-fersoo
Css/esp/o-rosJtogi//s
lmupesso-orso/smoo-mo so/o-
Monomo-soo-o ss/o/oshso-sodo//ano
So/oíae/o-pasos
Ro-o-lo-sosso-o-o-os/soso-o
Galo-o-ssmoaa e ho o-so/ooorsm//
So/momap/oso-05/005O/o-O
Go- rano-um paso-omo-/l/asofo//osm
Phace/oo

1slao-so-ar~ua
Salo-o-amo roessno o-am ooomoxocoomes
Eopoo-or/ossng/so/meaoosoo
So-nec/ssca//sosos
B/denaso-/p//smeo-s/eo
Salvia /asoo-omoslos/o-s/de.s
C/o->moo-/o el/os/eso

3 1 2 2 3 4
3 4 3 -
3 1 3 ~

— , — t
— — - 1 —

- - u -
1 -; - - 2

- u -
- 1 - - 3

— u

- * u u u -~

4- u
* 2 2 2 1 2
u í + - u
- + + u + -

1 * 1 * t 4-
+ + * - + -

- + 4- - + + -
- + 4- 4- +

4- - - * 1

~1. .2
* - 4- *

- u u * u
u u u - * -

* u + - u * -

- * -
u u u - * -

¡ u *
— u

— — u —

+ -

- - - u
— — — u

- - + -
+ -

- - *
- + u - t - -
- * * -
- - 4- -

* - 4- - - *

2. .2
- 4- -

44: .2 u
* - -

- - 1 - - +
— — 1 — + -

- - - + -

— — u — —

- - *

2 3 2

— u

- - 3

4 4 2

- 2
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Parmí el Cciroo C meique in \RI<~ ( 983) describió
¡¡ssmo toimiomio Ion so ¡loo yO—sir >i i o soritio iorese.mítmíclmí. mi ¡mí
cloe nouoibrro IStísrísmede Pomíco Lste mutror loo relacironro
eson arcas o-mm estados esonun o lucí te incidenciaantró—
piea, dro mo-mioací ¡ s por Po-no-! s /05o- 5/vio-os[sobo-ssy P oieoa—
teso-ano-se, pou e nc u oía de lo-ss ~ 700 mioctros, y P
/eio-ymísvI/o-o cuí los o atesb mps Oc ísitoomulmííeuote, se
píese-nosmimí espcciesde Qíso--o o-vIo-os como-lo u mo so nuodo críuo sos
pilosos Este ionsuooro

5siutssrdefinetun bsosquuebaja. vino—
etul rocíro a l~t t001100 ¡cío00 monl.euirol, e¡o el ci uue destmsca la
difícil diferenemacitsmo ule esumatois, lo-o mol icraríro ríe la
x e-getmic:iCono ~m 1 o roo c senu mu ríe i ion ivi rito ros arbóreso
jóveuies.Asímm soaso Sc ooo & VÁZQLIY¡ (1993). parala
zroímm-í de h i buí lumen<lío dc la oíamipos¿o moiromoauca, deli —

míen doos emosuri mo i dmiel es cíe somigemo secti uídm.oritu: el bos—

quíe ooí ix loo ríe Pivo-sss -Abies y el bcosqsíe o-le Pino-ss
\usobasse si túmín cío áreasaliermídas entre 2.700 y
3.t)t)t) íooetrrss \o tienmesí un esurmítro morbunstixoro rleíísro y

rliversificmurlco clebidromí 1ro disc-rontimouo-so-leí clo-usel morbó—
melo Sus cmunmocterísticas estrtmctuuu-moles y ecologiemis
junoso> esmuí sto esomoiposiciómofírorísuiceoloerinite relmociso—
omsr mí mmobmss situi tic i <sucsesoo la esomomo mo idací ríe lorusquue
miii xtro peutunrbmírlro moq um 1 rlefi smida.

Estmm esomíounoi elmicí míquní riesen[mocanostit uuye tu momo
loso-ma eo-mopo.obreci chi del brosqtoe ntmesófiloo o-le moos uno tmoña
descrioto por lo A ERA (o-ojo. e it pmuua el CeuTeo El
Caciquíe.eso drumode se íomesensta¡íespeciescrunm¡umnmes
coomooso lío-sr laso-sso-d¿-~mo-seo-ayo-os, (o-O sp¡o-o-o-ox co-sero-olisoivss-o-sr

C)¿/ero-o-ss so-seno-liso-esii, A-Ie/ioos/ysa desojo-oía. -Sv/sípio-)eo-o.s
~oriooísvoplsvi/o-o-. motoscuotesen uímoestrros imovenuarisosde les
etomio un mii dmod -Sin enobmomo-í.oo, 1 mi croo-osco-gemmci mí cíe cotí-sos

taxcomoes camuto Quero-o-¿s eao-o-o-íie.aso-s, Q. lo-! o-orino-!,
Tv>o-sus/Pvoo-

0o-niv) po-íesso/ei. Siervo-x svbsniíriia Es¡
1,ví/vosiessxo-

io-seso-rvotiosi/so-n. umnoso croo las afinidadesecológicasy
altitudinales,pernoitenrelacironarasombassituacurones.
Por últioío señalarque en el sur de la cuencadc
Méxicro, SILVA & al. (1999)difereociamídsoscamííuno-
dades ríe hosqtme mixtou: Bsosqune de Pisino’ spp.-
Qo-o-eso-o--ss o’joío. y brosqume ríe Pino-ss .syop.—A/o--sus s~oo.
Amoibeis de nouuevso nepresemotansutuacusosmescomplejas
croso elememotrosdc o-listnibucióoy procedenciadiversa.
quue hacendifícil sim adscmipcióosimolmuxroníónmiica.

Paradilumeidar la posición siotaxonónoicade las
frorsímacironesque es.onvergeuobajo el nombredebos-
quue o-nixíro. serequierecíe noínevros datros litrosocioló—
gucros y de sumomí reintempretaciónde mí iofcormííación
dispauoibie.¡\sí, 1ososteriooresposospeccironoesen bern-
to-orisos x-ecímícss..co-mo o-eíorcseootacirmoesóptimasdeeste
tipa de brosque. mívudarámoa establecersuu csuuoopleta
ríefimo ición y su esorrecomíadscripción

Sisnphoricarpo nsicrophylii-Jo-sniperenommontico-
loe ass.imoin

i/sm/sotoyooosboso- /o-oc os - 9. loo/olmo 7.

Arbumstedmsdensa, csompmoctmsy enioioarañada,eson
umomí ¿sito-no-mí pmooníedioode 4 mooetrros, dromioinoadafisianó—
iii uctomnenote pcor el enmebrro (Jo-íni¡oero-os sjo-eoo-o-o-io..-o-o-lo-s 1
o-so-ontivolví). Esíroctomímílmíoemote se diferencian tres
estoatrís:unto arbustivo-o,cano unacroberitírapióxiníamuí
1 00%, rotíro hembáceroesomo tuso

2Q03o-~ o-le cobemtíurmtproo—
mooediro so tío tercerorasmmntedominomodropror moitusgros.En
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Jo-oo-so-¡amnGíssméo-mo-,;o-le Aco-o-ío-o-otc & al. ta secetaciru¡sríe la 8/co-o-aríe Angmonoguers<Méxieso)

el arbustivo-o adenois deIt especiedirectriz sepresen-
taso Sisso-plso-oro-o- o-/K~U ko-//o- ro/o/oOs//o-so y Riho-oo’ ei/ialo-so-oo-.
asnbmís cromosíderíd-os como especiescaractemísticas
Otitis elementosperennesparticipantesde esteestra-
to soin has o ho-srs o’ o- oso-fo-sra So no-co-a o-.-invrvss-io-ño-lesy

So-so-ee-iao’o-s/so-’so-ut Fo el heo-bacea-op trecenocomo mayo-or
frecuenciaE/tpo-/los o-ono pví so-soso-so-so-,>4o-:aena chongo-
la. Laclo-esnil/ví pro->o--o--so-~o-loesss y (lero-sso-jo-ns-> sev-’snano-,
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Desdeel puntro de vista bioclinímitica. la asocia-
ción se distribuye preferemoteníícnteen el piso supo-a-
turopical iníerirur desombo-rocliunaIoúsomedo—hipco-líúníe-
dro. Las nilÚisores mepresemítacionoesse Isocalizamo en
teo-rentoscon psocape¡odieou.ecao-nro sos quehay eno las
in míoedimociooeso-le l<os 1 laumos. caílariros y l<omiieríros
suaves.qo¡e proliferano mu loo largo de la sierra. La
defoirestaciónselectivaen tales áreasha favoirecidro
la imioplamílacióto tanto de comumoidadesaíbuustivas
canorocíe herbácemos,croníiroo-noiandro.jtímísro croo ros bros—
quesalcdm:sforus.vistrosrísmrosmlicosdevegetaciómí.Lros
sueltossobie sosqume sc desarísolla5<OO andosolesque
en rocasíronespiesemotamocierumí hio-lrsoníísuitíateunproral-

Stomco& VÁzQuosw (1993)deno-om¡narona estasitua-
ción cronoiso matorralde Joío-ipero-ss.Eno stnosterritoruros
míísouotañoso-osdel SVT. cro¡íoou mo Sierrade Pachucay la
cuenemode oMéxicro, diferc¡otesaulo-ores sefomulan la pre-
senciade nommutesuoalesdeJaníperíso’snontis.o-ñeí.reemiopla-
tono-la al oyanooet¿slen aquelirostelTentosque hamo sido
talados (MAIoRIo-;ÁI.. 1967; Rzt1uomIoOsvsKi. 1994). LEN

(1976) señalala presenciaesporádicade f<oroíaciooes
de Jvmo-o-¿o-otrossno-onrie.-o-o/aenel pisode rus oymsmelesde
las volcaneslztmíccu)iumao-l y Malinche En trodos estos
trmsba¡osla ausemocimídedatrossombre la cotnpsosicióoho-o-
mística imiopide melaciosnardichas fronmacisonescroo la
comunnidmodmoqul descrita:simm embargo-so,dadaslascroo-
dic/ronesecológicas,crorológicasy bioclimáticmusde las
áreasdamídesc Isocalizamo.nouy prrobablcníeotepuedan
serasignaríasal siolaxotoaqumí po-supuesto.
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Arbustedadensade 3 meto-osde alo-tora promedio.
comístituidapror tun esto-ataarbustivadominantecon uioa
cabero-tío-acío honoro al 80% y un esto-muroherbáceodis-
contioouaco-ono unacobeolurapramooediodel 40% y ato-ro
rasa~ol.ees~-o-osommo-spssds .~o-~o-~s~tommojo-s Ccm,sfo ~so’~s

caracuenísriemusríe Imí asocimsciómoseprsopsoneo:Isis mso-bsos—
to-os Bvíee-lo-aris- v:o-on/er/a, Scsuoo-:io-sso-dignas,S.cio-serorio-oi-
o-leo’ so- las herbáceasGo-m-vssoissnoseeso-oo-o-/o-iy So-s/vio-s íno-vi-
o-o-sso-o-o van. so-miso-o-sr,Otrasespeciesrepresentadas,aummqoe

deniás amplimí adscripción,son: Lvso-bsesni//a pro-oo-:o--ssn-
bcns, Acaenae/vongo-sta,Sivo-opIso-orio--a rpo-s.ssnio-:svphv//o-ís,
y Mo/o/esobcrgsia diversigiumis,entreotras.

Se distribuye a lo largo-o del piso supo-atreopical
bajo ombo-oclimííahúmeday actúa esomo primera
etapa de sustitución de las royametalesde la
Sib/hoo--pio-o-Abíctctwn se/igio-osvsv, ubicado-os sobre
suelasde laderasmanota/losasen Iris que no-o sepre-
sentaníorrobleuííasde dremoaje.Luí casro de deficien-
cíasdedrenaje,por condicionesmoiicrotopográficas,
la esínítumoidades¡enoplazadapror la Siso-splsorio--v¡rpo-s—
Jo-o-sui~screio-so-no-o-o-o-sn./io-.o-o/ae,anteriormentedescrita.

La expansiónde la comunidadse ha visto favo-
recudapior la u-ala de Iros bosquesy pror las fuegos
puovocados.qrue regularmemotesiesuen mu dichos des-
mííontes,casostituyendocaoeuro un po-ocesríde suce-
suan reco-esiva.Eso oto-as ocas/o-unes,el procesro se
invierte y la comííunidadse imístala tras la esolsoniza-
ción vegetalposterioral abandonode las ní/ipas.

A estaasociaciónhay que vincular la formación
de noiatorral reconocidapor bARRA (1983) para el
Ceno El Cacique

Trifolio amabili-Bidentetuno-antlzemoidis ass.
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Pastizal u-ala y tupido, dsomioadsopror hembáceas
vivaces, vioctílado a claros de bosquesronioetidtosa
pasosoreo,fusodamentalmentede <0v/nro, del cumol depen-
de la pervivenociade la comtunidad.Comocaracterís-
tíemusdc la.ascíciaciómosehan seleccisomoadrolas smuutomemi~
Oes especies:Trifio/iurn vo-maloile, Rio-Ictus assdocsno-oio-lis,
Po-otcso-/i//acano-livIo, So/possnexio-.vsísvi y Sahoszialío-smilis.

Se instalapreferenteooíeoítcen tero-eo<os llamios o-o de
ligerainclinación,po-orlo queiris suidosdondesedesa-
Trullan loresentan un drenaje ligeramiocotedeficiente.
Su distribuciónestávinculadmí al pisosupratropicalde
rosnbrrocliso-omm mml niocio ros h ú medroero do-ono-lecrooumocta etolo
las msíbusterlasdefinidas asmterisommeote.Su maotemíi-
ubm,enio y pervivenciaestácosmdiciooadopor el pmsslio-
reo-o extemísiva de o-ovejas, las cumales, por noediro del
ramroneooy pisoteo,impidenla evrolucióode la canio-
nidad haciaestadiosdinámicosmooás avanzado-os.

So-oTo-o & VÁzQoouxz (1993)describenuna pradera
de Po/co-o-ti//a, cuyas característicasfisionsomícas,
composicióny ecolo-ogía períííitcn melacionarlacomo
la aqo-uí-defimí-idav-

De hiurmmu íouotual,en los clarsosdelas asocuacoanes
de pinar y ayaoíetal,se reconoceuna tonooacióoheo--
boosado-sino/nadapomo- eranoineasmusnaco-olladasresisteuítes
al fuegrí, crísno Fesrsse:-a /o-olo¡o-.cyo-sis y Mu/o/eínbcsgio-s
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La vegetaciónde la Sierrade Anganguco(México)

Figura 5.—Coaenaidealizadade la vegetaciónpotencialdel serntono.

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

La influencia de los factores de perturbación
sobrelas comunidadesaquípresentadas,induceel
desencadenamientode un intrincado proceso de
sucesiónvegetal(RzEnoowsKm& aL 1977), y que en
la realidad se plasmaen un heterogéneomosaico
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vegetacional.Pese a ello es posibleestablecerla
correspondenciade la vegetaciónpotencial a lo
largo del transectoaltitudinal del territorio, la cual,
bajo las condicionesbioclimáticas y edáfucasreo-
nantesactualmente,se vincula con diferentesaso-
elaciones forestales definidas en este trabajo
(Figura 5).

A socjet o enes
o - Cace/mo/ocaospi5osso-P¡o-mo-Oaooummastwugoi 5 S,o-omphoolcaopesosm,co-nphso-555-Jooos/peo-e/um msoao-steoOao
2. SObmhoop’o mapeno-is-AbSeo-eo-omm rossOgicsau t Ceo-amo/o seemao-oOS-Baeesmao-ode5oamcansemtae
3. co-oyen,Onsegommbsae-Atseo-eo-amresigio,sae 7 Tmo/omio anoabssi-O5demoseo-am amo5hernoidis
4. Comunidad de bosque mismo perturbado 8. Cosoluossdad de Sao-vSa spp

10. MiOpe de Zas nma~’s-

Figura 6—Camenaidealizadadela vegetaciónreal del territorio.
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C leyerro—Abietctuno o-el i g i rosae Corsiunidadde BosqueMixto

Cosmiunidadde Bosque Mixto Perturbado

Canomunidado-le Salvia spp.

sao-ms /. -—---Mode[sorbeo-elmociómo ssmo-esimonmol de /as o-O5050o-í¡0/ dmoelesveneo-molesreo-onao-idas

De acueídoocon las pautassucesiomíalesestable-
cidaspsor RzLtoowsmo & es/. (o-op. o-it) para las bsos-
ques de coníferas,y cronsiderandola psusicióne
interloretacióndináuíoica y catesoalde cada unía de
las co-oniunidmodesaquítratadas,sepresemotael moirode-
lo de catenadc veuietaciónreal definidoparael área
en estudio,el cual bien psodriaser senoejante,con
matices,al de roto-o-os territorios subo-ay rorotmropic¿oles
del SVT (Figura (o). Asimismo, se presentade
lormíoa esquemáticael nííadelasucesionoalbid/o-cc-
ciamoal (evroiutivto y regresivo-o) qume o-moho- esperar
para cadaeooíítsuíid¿odvegetal reco-onrociela.El esta—
blecimiemotrode lo-os vínculo-os hmo est¿odabasadoemo el
análisis y la iotcrpo-et¿ucióode lo-os mesultadospre-
sentado-os(Figura7).

Lo-os principales lactomo-es de perturbaciómí ritme
molo-cuan a lo-os lorosqtues de o-coníferaseno México sson
los desmííootescroo 1/mies agrío-rolasy enmenorurnío-di-
da las incendio-os(RÍLIoOwsKm & a/, 1971: Ortiro5’o &

Go-oNzÁI,o-iz. 2000),a cIlios hay que añadirlas talas y
entresacas.y la ganadería.En la Sierra de
Angamigneo, al igual que en o-otras áreasunroiotañsosas
riel país, estetipo de intervencionesen la cubierta
forestal,persigue,por lo gemoeral,fimoes domésticos,
y por tanto debajo so nulo valor agregado(MAsERA
& al. 1992; LANDA & aL 1997 toe JaNO & Ruiz
Díssz, 1997).Unos y otros facto-oressan a condiciso-
omur el tipo-u de co~uoounidadvegetal y su composición
florística.Así M¡o-IoRIrIÁL (1967) apuntaque la peo--
tuorbaciónpor tala o fuego favorecela entímodaen el
ovametalo-le otras especiesarbóreasmmoe¡o-or ¿orlapta-
dascromoiro Piso-os/-o-ao--o-voseo-4iien co-otasaltaso-o P. ísoo-ns/e—
¿oo-naeen lascotasbajas:eno estesentidsoRzs~uo<owsK[
& C,\mtosíRÓN tOE Rzsiroo-oOsvsKl (2001) señalamoquue el
disturbio es el responsabledel aumeorso de las
cubiertasherbáceay arbustivmmdel bosquede Aloies.

iludo-o lo-o anterior o-espalda la cromooo-nítado pror
VOÍLÁ¡.QSFZ (1993) sobo-e el modeladodel paisaje
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vegetal en los volcanesTláloc y Pelado (Sierra
Chichinaulzin),situadosal surdel Valle deMéxico,
y con unascaracterísticasgeoambientalessemejan-
tes a las de la SierradeAiogangueo.Así, paraeste
autor, los bosquesde Abies religiosa y Pinus haro--
wegii constituyenlas comunidadeszonalesdedicha
Sienay dondelas actividadeshumanas,másquelas
factores mobióticos,juegan uío papel preponderante
en la distribución y cotnposiciónflorística de la
vegetaciónEn la zonade estundio,los factoresabió-
ticos sonmesponsablesdel escalonamientoaltitudi-
nal de la vegetación,plasmiomudo en los diferentes
bosques po-utenciales reconírocidos (Figura 4). La
transformaciónde estosbosquesen bosquessecun-
darios, generalmenteaclarados e invadidos de
matorral,sugierequela tala selectivade individuos
deencino-o, pino u oyamel.para la obtenciónde leña
o madera.traeconsigola alueracióndel dosel arbó-
reo, y la mnodificaciónde imí estructuray de la cono-
posiciónflorística del sooabsosque.Consecuenciade
estasperturbacioneses mu ilovasión de especies
extranemsoralesde caráctersubheliófiloy subnitró-
filo, procedentesde las orlas arbustivasy herbáce-
as, donde tienen su óptimooro ecológico.Reflejo de
esteprocesoes la po-aliteraciónde combinaciones
florísticasdentrodeunanoismacomunidad,que res-

ponden más a situacionesecológicaspaniculares
que a entidadesfitocenóticasdiscretas.A esteres-
pectohay queseñalarel elevadonúmerode comu-
nidadesy asociacionesdadasparacadauno de los
tiposdevegetaciónforestalreconocidosenel surde
la CuencadeMéxico (SILvA & al., 1999),desdeuna
perspectivafitosociológica, biogeográfica,bioeli-
máticay edáfica,tal pral/feo-aciónno se correspon-
de con la heterogeneidadespacialdelterritorio, sino
con situacionesparticularesde variabilidaddentro
del senode cadacomunidadforestal.El recursoal
usode rangosfitosociológicosinferioresal de aso-
e/ación(subasociación,variante o facie) facilitará
unamejorcomprensióne interpretaciónde la vege-
<ación forestalenestazonade EVT.

Las asociacionespropuestasayudarána seguir
estableciendoel esquemasintaxonómicode la
vegetaciónsupray orotropicaldel sectorneovolcá-
nico; algunas de las propuestas(asociacioneso
comunidades)dadasparaestafranjahan sido vin-
culadasa las unidadesaquíestablecidas;sinembar-
go es necesariocontinuarla laborde revisión,vin-
culacióny síntesistipológica,con el fin de diluci-
dar las relacionesflorísticas.catenales,dinámicas,
biogeográficasy bioclimáticasentre los distintos
sintaxones.
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