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Resumen: Navarro, F. B., Jiménez, M. N, Lorite, J. & Valle, F. Caracterizacion biogeogrdfica de la Provincia Castella-
no-Maestrazgo-Manchega en Andalucia. Lazaroa 22: 109-120 (2001 ).

En este trabajo se modifican los limites biogeograficos de la Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega en Andalu-
cia (Norte de Granada y Almeria) a través de un modelo de caracterizacion basado en el andlisis cluster de 49 inventarios
fitosocioldgicos distribuidos en 3 sintaxones elegidos como discriminantes biogeograficos, todos pertenecientes a la cla-
se Rosmarinetea officinalis.

Abstract: Navarro, F. B., Jiménez, M. N, Lorite, J. & Valle, F. Biogeographical study of Castellano-Maestrazgo-Man-
chega Province in Andalusia. Lazaroa 22: 109-120 (2001 ).

In this study we delineate new biogeographical boundaries for the Castilla-Maestrazgo-Mancha province in Andalusia
(North of Granada and Almeria) by means of a pattern of study based on the cluster analysis of 49 phytosociological re-
levés distributed in 3 sintaxa chosen as biogeographical discriminants, all belonging to the class Rosmarinetea officinalis.

INTRODUCCION

Este trabajo ha sido llevado a cabo en el
centro y norte de las provincias de Almeria y
Granada (Figura 1), nico territorio donde pe-
netra la provincia biogeogréifica Castellano-
Maestrazgo-Manchega en Andalucia, en con-
tacto con la provincia Bética.

Se parte de las obras existentes de RIvAs-
MARTINEZ (1987), RIVAS-MARTINEZ & al.
(1997) y VALLE (inéd.) que en general tratan la
zona a una escala muy amplia. Segun estos au-
tores la provincia Castellano-Maestrazgo-Man-
chega penetra por el norte de la provincia de
Almeria y noreste de la provincia de Granada
hasta las proximidades de Orce y Huéscar. Esta
rodearia las sierras de Marfa y Orce para pene-
trar por los altiplanos del Chirivel hasta las
cercanias de Cullar-Baza.

El estudio consiste en discernir los limites
entre ambas provincias biogeograficas, hasta
el momento poco claros, debido sobre todo a

una fuerte degradacion del medio provocada
por una accién antrépica prolongada durante
siglos, que practicamente no ha dejado restos
de vegetacion natural. Para ello se ha utilizado
un sistema de analisis multivariante (analisis
cluster) en base a 49 inventarios fitosociol6gi-
cos procedentes de 3 sintdxones distintos, per-
tenecientes a la clase Rosmarinetea officina-
lis: Paronychio aretioides-Astragaletum tumidi
tipico, Sideritido incanae-Lavanduletum lana-
tae y Paronychio aretioides-Astragaletum tu-
midi subass. thymetosum orospedani. Estas
asociaciones y subasociaciones pertenecen a
los distritos biogeograficos Manchego-Espu-
nense (sector Manchego, provincia Castella-
no-Maestrazgo-Manchega), y los distritos Se-
rrano-Estanciense y Guadiciano-Baztetano
(sector Guadiciano-Bacense, provincia Béti-
ca), y son los que se han utilizado como dis-
criminantes biogeogréficos. Ello se debe por
un lado, a su mayor frecuencia de aparicion
en la zona, y por otro, a la gran riqueza de es-
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Figura 1.—Localizacion del 4rea de estudio

pecies endémicas y de alto interés biogeografi-
co que presentan estas comunidades, en con-
creto especies de los géneros Sideritis, Salvia y
Thymus fundamentalmente, razén primordial
para este tipo de estudios (MORENO-SAINZ &
SAINZ-OLLERO, 1992).

MATERIAL Y METODOS

Se han seguido para la delimitacidn, crite-
rios geoldgico-edéficos, floristicos y bioclima-
ticos fundamentalmente, que han dado como
resultado la cartografia de las distintas unida-
des biogeograficas a escala 1:400.000 (Figu-
ra 3). Para la realizacion de este trabajo se han
utilizado las siguientes obras:

En cuanto a la topografia nos hemos apoya-
do en los mapas del SERVICIO CARTOGRAFICO
DEL EJERCITO a escala 1:50.000 y del MINISTE-
RIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES a
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1:200.000. Nos han servido para la asignacion,
en el drea de estudio, de unidades topograficas
(altiplanos, depresion, sierras, etc.), asi como
para la designacién de coordenadas U.T.M.,
altitudes, orientaciones y pendientes de los in-
ventarios y de la flora recolectada.

Para el estudio de las caracteristicas geold-
gicas y edafoldgicas se han utilizado las hojas
y memorias explicativas del mapa geoldgico
de Espafia (I.G.M.E., 1979, 1980, 1982) a es-
cala 1:50.000 y 1:200.000 asi como los mapas
de suelos del proyecto L.U.C.D.E.M.E. a esca-
la 1:100.000 publicados por AGUILAR (1990),
PEREZ-PUJALTE (1990, 1992), PANEQUE (1991),
y el mapa de suelos de la provincia de Granada
de PEREZ-PUJALTE & al. (1980). Estos trabajos
se han utilizado para determinar los accidentes
geomorfoldgicos, la tipologia de rocas y suelos
asi como sus caracteristicas estructurales y qui-
micas. Este apartado es de especial importan-
cia en biogeografia, ya que junto con la cli-
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Figura 2.—Dendrograma obtenido de la clasificacion de los inventarios (WPGMC).

matologia, constituyen los principales factores
que rigen la distribucién de las comunidades
vegetales (WALTER, 1977).

El encuadre biocliméatico y biogeografico se
ha realizado a partir de las obras existentes de
R1vAS-MARTINEZ & Loibpi (1999a) y Rivas-
MARTINEZ & LoIDI (1999b). Se han caracteri-
zado los bioclimas existentes en la zona, los
termotipos y ombrotipos y se ha realizado el
encuadre de cada una de las unidades biogeo-
gréficas hasta nivel de distrito.

Como metodologia fitosociolégica de estu-
dio de la vegetacion se han seguido las obras
de RIVAS-MARTINEZ (0p. cit.); ALCARAZ (1996);
GEHU & RIVAS-MARTINEZ (1981) y BRAUN-
BLANQUET (1979). Como trabajos referentes al
drea de estudio en concreto se han utilizado
los de NAVARRO & al. (1999); VALLE & al.
(2001); ALCARAZ & al. (1991); ALCARAZ &
DELGADO (1998) y PEINADO & al. (1992). En
cuanto a sintaxonomia se refiere se ha seguido
a DIEZ-GARRETAS & al. (1998) y a GOMEZ-
MERCADO & GIMENEZ (1998). Con todos estos
trabajos se ha realizado una revision de las se-
ries de vegetacion presentes en el territorio de
estudio y un andlisis de las comunidades que
constituyen cada una de ellas, con especial hin-
capié en aquellas pertenecientes a la clase Ros-
marinetea officinalis. Se obtuvieron hasta un
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total de 49 inventarios fitosocioldgicos de los
distintos sintdxones utilizados como discrimi-
nantes biogeograficos que vienen recogidos en
el esquema sintaxondémico.

En cuanto a la flora se ha seguido a TUTIN &
al. (1964-1980); VALDES & al. (1987); CaAs-
TROVIEJIO & al. (1986-1999); excepto para los
endemismos vasculares de Andalucia que se
ha seguido a RIvAS-MARTINEZ & al. (1991); a
excepcion de los géneros Sideritis (OBON DE
CASTRO & RIVERA-NUNEZ, 1994); Thymus
(MORALES-VALVERDE, 1986); y Salvia (ROSUA
& BLANCA, 1986 y 1988).

Para el andlisis multivariante nos hemos ba-
sado en ESCUDERO & al. (1994) y PoDANI
(1994) a través del paquete informatico SYN-
Tax 5.0. Con los 49 inventarios realizados y
mediante este sistema de andlisis multivariante
(analisis cluster WPGMC, sin transformacion
de datos) de los taxones caracteristicos de aso-
ciacién y unidades superiores pertenecientes a
la clase Rosmarinetea officinalis, se obtuvo un
dendrograma representado en la figura. 2.

Las especies utilizadas como discriminan-
tes y diferenciales de las distintas unidades
biogeograficas estudiadas fueron debidamente
recolectadas y etiquetadas para su inclusion en
el Herbario de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Granada (GDA, Anexo 1).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Con los resultados obtenidos del estudio del
medio fisico y bioclimatologia se ha realizado
una tabla donde se sintetizan las caracteristicas
principales de cada uno de los factores medio-
ambientales utilizados, en relacién a los distri-
tos biogeograficos cuyos limites se van a deli-
mitar y a la serie de vegetacion que aparece
en cada uno de ellos (Tab. 1).

En cuanto a los resultados obtenidos a partir
del andlisis cluster se puede apreciar (Fig. 2) que
en primer lugar se escinde el inventario nimero
15 debido l6gicamente a su pobreza en especies
caracteristicas, que hace imposible su inclusién
en el resto de grupos de inventarios definidos.

La siguiente separacién o divisién que se
lleva a cabo es el del grupo de inventarios 1 al
14, pertenecientes a la asociacién Sideritido
incanae-Lavanduletum lanatae, caracteristica
del distrito Serrano-Estanciense (Tab. 2). De
los 3 romerales utilizados en este estudio es el
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mds divergente, siendo bastante fiel a dicho
distrito, aunque se extiende por el sur ademads
hacia el distrito Bacarense (sector Guadicia-
no-Bacense, provincia Bética) segin el trabajo
realizado por PENAS & al. (1995). Las dos es-
pecies mds caracteristicas de esta asociacién
son Lavandula lanata y Thymus longiflorus,
mientras que Sideritis leucantha subsp. bour-
gaeana var. incana, a la que hace referencia el
nombre del sintaxon, es una excelente especie
castellano-maestrazgo-manchega, que concre-
tamente en el paso del Chirivel y base de las
Estancias pasa a formar parte de estos romera-
les de forma puntual.

El resto de los inventarios que quedan agru-
pados presentan muchas mds afinidades, no ya
solo desde el punto de vista floristico, sino des-
de el punto de vista litolgico y edafico (Tabs. 3
y 4). Sin embargo, la asociaciéon Paronychio
aretioides-Astragaletum tumidi subass. thyme-
tosum orospedani, caracteristica del distrito
Guadiciano-Baztetano (Tab. 3), queda muy bien

Tabla 1
Caracteristicas medioambientales y de vegetacion de los distritos biogeogréficos estudiados

Biogeografia
y serie de Topografia Geologia Suelos Bioclimatologia
vegetacion
Biogeografia: Unidad: Altiplano ~ Nedgeno-Cuaternario: Regosoles margélicos Termotipo:
D. Manchego- (1000-1200 m.) Conglomerados Regosoles calcdricos ~ Mesomediterraneo
Espunense Margas/Margocalizas Cambisoles calcicos
Serie de vegetacion: Relieve: Llano Zona Intermedia: Ombrotipo:
Bupleuro-Querco Arcillas/Margas Seco
rotundifoliae S. Margocalizas
Biogeografia: Unidad: Altiplano Complejo Malaguide: ~ Regosoles calcdricos Termotipo:
D. Serrano- (1000-1200 m.) Calizas-Dolomias Cambisoles célcicos ~ Mesomediterraneo
Estanciense Luvisoles célcicos
Serie de vegetacion: Relieve: Llano Nedgeno-Cuaternario: Ombrotipo:
Paeonio-Querco Costras Seco
rotundifoliae S. Conglomerados
Arenas/Arcillas
Biogeografia: Unidad: Depresién Cuaternario: Xerosoles cdlcicos Termotipo:
D. Guadiciano- (800-1000 m.) Margas/Margocalizas Regosoles calcdricos ~ Mesomediterraneo
Baztetano Margas yesiferas Solochank 6rticos
Limos arenosos
Serie de vegetacion: Relieve: Acarcavado Calizas Ombrotipo:
Rhamno-Querco Semidrido

cocciferae S.
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definida y diferenciada en el dendrograma con
los inventarios que van del 16 al 33. En ella
aparecen tanto los elementos manchegos carac-
teristicos de la asociacidon como las especies bé-
ticas que caracterizan dicha subasociacién. Se
puede observar también cémo los inventarios
28 a 33 se escinden formando un pequefio sub-
grupo debido a una variacién en el cortejo flo-
ristico. Esta variacién dentro de la subasocia-
cién thymetosum orospedani, dada por especies
como Lavandula latifolia, Sideritis incana var.
virgata, o Thymus orospedanus se debe a la
proximidad de los inventarios al sector Subbéti-
co y a un claro aumento de las precipitaciones.
En contraposicion desaparecen especies como
Astragalus clusianus, Helianthemum violaceum,
Helianthemum viscidulum guadicianum, Side-
ritis funkiana, etc., de clara connotacién semia-
rida y que si aparecen en el resto de inventarios
guadiciano-baztetanos. Todo esto sirve, no ya
solo para dejar claramente manifiesta esta su-
basociacion sino para mostrar su amplitud y va-

Caracterizacién Biogeogréfica de la Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega

riabilidad ecolégica, debido sobre todo a la su-
perficie tan extensa que abarca.

Pero no solo nos basamos en la presencia
de elementos béticos en esta subasociacién
para separar las dos provincias objeto de este
estudio, sino también en la ausencia de taxones
propiamente manchegos que no penetran en la
Depresion de Guadix-Baza como son Thymus
vulgaris, Thymus membranaceus, Sideritis leu-
cantha subsp. bourgaeana, Vella pseudocyti-
sus 'y Santolina chamaecyparisus subsp. squa-
rrosa, entre otros (Tab. 5). Igualmente la
bioclimatologia juega aqui un papel funda-
mental ya que el limite propuesto separa dos
amplias zonas, la guadiciano-baztetana de om-
brotipo semidrido y la manchego-espunense
de ombrotipo seco que refuerza, junto a otros
factores (ver Tabla 1), la existencia de dos se-
ries de vegetacion totalmente distintas.

En base a estos resultados se procedio a car-
tografiar unos nuevos limites a escala
1:400.000 que proponemos en la figura 3.

E: 1:400.000

S.2de
Castril

Benamaurel

Ciillar-Basa

=

Granada

Llanos de Orce

N

1.-Distrito Manchego-Espunense
2.-Distrito Serrano-Mariense
3.-Distrito Serrano-Estanciense
4.-Distrito Guadiciano-Baztetano
5.-Distrito Cazorlense

+-+-+ Limite de provincia

Almeria

Llanos de
Bugéjar

Llanos de
Topares

Figura 3.—Delimitacién de las unidades biogeograficas estudiadas.
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Tabla 2
Sideritido incanae - Lavanduletum lanatae
(Lavandulo-Genistion boissieri, Rosmarinetalia officinalis, Rosmarinetea officinalis)

Area (m?) 100 100 50 50 50 50 225 225 100 225 100 200 225 225
Cobertura (%) 80 70 70 50 40 80 60 60 75 75 30 70 70 60
Pendiente (°) 25 12 35 10 25 30 30 5 5 30 5 30 30 10
Orientacién S S NE O N N N S SO N S SO N S

Altura media (cm.) 60 60 35 40 35 40 30 20 20 35 10 100 30 35
Altitud (x10 m.) 110 110 130 134 133 126 105 105 106 104 121 110 104 105
N.° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Caracteristicas de asociacion y unidades superiores:

Thymus longiflorus 1 1
Lavandula lanata

Fumana ericoides

Salvia lavandulifolia vellerea
Genista scorpius
Rosmarinus officinalis

Cistus clusii . . . . . . . . . . .
Thymus zygis gracilis . . 2 1 . . + 2 3 1 . . 1 2
Erinacea anthyllis . . 1 3 2 . . . . . + . .
Fumana thymifolia 1 1 . . . . . . . . . .

Argyrolobium zanonii 1 1 . . . 1 . . + . + +

Hippocrepis scabra + . . . . . . . +
Anthyllis vulneraria argyrophylla . 1
Helianthemum hirtum . 1
Helianthemum cinereum

Bupleurum fruticescens

Teucrium similatum

Paronychia aretioides

Thymelaea pubescens

Staehelina dubia

Teucrium gnaphalodes . . . . . . +

Astragalus clusianus . . . . . . + . . +
Arenaria arcuatociliata . . . . . + .

Sideritis leucantha bourgaeana . . . . . . . 2 1
Thymus orospedanus
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Compaieras:

Astragalus monspessulanum . . . . . . 1 . . . . 1
Onobrychis stenorrhiza . . . . . . 1 . . 1 . . 2
Paronychia capitata

Carlina corymbosa

Andryala ragusina

Centaurea ornata

Retama sphaerocarpa
Helichrysum italicum serotinum
Plantago albicans

Artemisia barrelieri

Stipa parviflora . . . . . . .
Helianthemum apeninnum . . . . . . . . 1
Ruta montana . . . . . . . . . . .
Helianthemum violaceum . . . . . . . . + . . + .
Paronychia suffruticosa . . . . . . . . . + . . 1
Aphyllantes monspeliensis . . 1 1 1 . . . . . . . . .
Atractylis humilis . . . . . . . . . . . 1 + 1
Asphodelus albus

Stipa tenacissima

Teucrium pseudochamaepitys
Polygala rupestris

Phlomis lychnitis

Quercus rotundifolia .
Linum suffruticosum . +
Scabiosa turolensis

Juniperus oxycedrus

Biscutella valentina

Crepis albida

Koeleria vallesiana

Helictotrichon filifolium

Arctostaphylos uva-ursi

Dorycnium pentaphyllum

Dianthus pungens brachyanthus

Quercus coccifera

Leuzea conifera

Avenula bromoides

Dactylis glomerata hispanica

Artemisia campestris

Eryngium campestre

Ononis natrix
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Ademds: Sideritis incana var. virgata 2 en 5, Lavandula latifolia 4 en 6, Arenaria tomentosa 1 en 5, Armeria villosa 1 en 3, Rhamnus saxatile + en 3, Linum nar-
bonense 1 en 3, Arrhenatherum bulbosum 1 en 3, Sedum sediforme + en 4, Hormathophylla longicaulis 1 en 5, Euphorbia nicaeensis 1 en 6, Helianthemum sy-
riacum 1 en 6, Teucrium capitatum gracillimum 1 en 6, Launaea resedifolia 1 en 9, Fumana hispidula + en 9, Digitalis obscura 1 en 10, Colutea atlantica 1 en 10,
Cytisus fontanesii 3 en 12, Thesium divaricatum 1 en 12, Brachypodium retusum 1 en 12, Crataegus monogyna + en 13, Paronychia argentea + en 14.

Localidades: 1y 2. Hinojora, WG4152, WG4153; 3-5. Dehesa de Castro, WG4744; 6. Pilillos, WG5354; 7-10. Venta Quemada, WG4759, WG4659; 11 y 12. Base
de la sierra de Orce,WG4965; 13 y 14. Venta Quemada, WG4759.
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Tabla 3
Paronychio aretioides-Astragaletum tumidi subas. thymetosum orospedani
(Sideritido-Salvion, Rosmarinetalia officinalis, Rosmarinetea officinalis)

Area (m*x10) 15 40 20 30 60 3 22 62 10 15 25 10 10 40 40 15 6 10 22
Cobertura (%) 4 55 40 50 55 75 50 65 45 70 40 70 65 40 60 50 40 35 40
Pendiente (°) 45 30 35 20 30 5 7 5 3 2 5 3 — 45 40 45 40 35 45
Orientaci6én S NO N SE N O S NO SO O S N — O NE SO NO NO N
Altura media (cm.) 50 45 40 30 50 60 60 20 35 40 40 30 30 50 50 30 30 35 30
Altitud (x10 m.) 80 102 102 100 101 104 100 110 114 114 101 99 95 95 92 99 122 73 68
N.° inventario 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Caracteristicas de asociacién y unidades superiores:

Genista pumila pumila 1 3
Genista scorpius .
Thymus zygis gracilis . 1
Sideritis funkiana

Bupleurum fruticescens .
Rosmarinus officinalis 2
Astragalus clusianus

Helianthemum hirtum . .
Hippocrepis scabra . . . . 1 . . 1
Helianthemum vis. guadicianum . 1 + + . 1 1 .
Lithodora fruticosa . . + . . .
Helianthemum cinereum . . . . 2 1 . . 1
Arenaria arcuatociliata . . . . + . . . . . .
Thymus orospedanus . . . . . . . . . . . . . 2
Salvia lavandulifoia vellerea . . . . . + . . . . + 2 . 1
Salvia phlomoides boissieri . . . . .
Jurinea pinnata . . 1 + + . . . . . . .
Santolina canescens . . . . . . . . . . . . + . . . .
Sideritis incana var. virgata . . . . . . . . . . . . . + . + 1 1 1
Helianthemum violaceum + 1 1 2 1

Fumana thymifolia
Fumana ericoides + . + . . . . . . .

Helianthemum syriacum . . 2 + 1 . 1 2 . . . 1

Fumana hispidula . . 2 . . . . . . . . . . . . . . .
Ononis fruticosa . . . . . . . . . . . . . 2 3 1 . . +
Helianthemum apeninnum . . . . . + . . 1 1

Cistus clusii . . . . . . 2 . . . . . . . . . .

Centaurea granatensis . . . . . . . . . . . . . . 1 . +

Centaurea boissieri boissieri . . . . . . . . . . . . . . . + +

Brassica repepanda nudicaulis . . . . . . . . . . . . . . .
Lavandula latifolia . . . . . . . . . . . . . . . . 1
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Compaiieras:

Mathiola fruticulosa . 1 1 . . . . . . . . . . . 1 1 . 1 1
Paronychia capitata . . . . . . 1 . + 1 . 1 + . . . . .
Thesium divaricatum . . . . . . 1 . . . . . . . + . +
Thymelaea pubescens . . . . . . . + . + . . . . . +
Andryala ragusina . . . . . . . . . . .
Teucrium gnaphalodes . . . . . . . . + . 1 . 1
Cytisus fontanesii
Anthyllis cytisoides

Stipa tenacissima
Brachypodium retusum
Carlina corymbosa
Plantago albicans
Eryngium campestre
Koeleria vallesiana
Phlomis lychnitis

Quercus rotundifolia
Retama sphaerocarpa
Sanguisorba minor
Thymus mastichina

Linum suffruticosum
Teucrium cap. gracillimum . . . . . . .
Onobrychis stenorrhiza . . . . . . . . . . . . . 1
Helictotrichon filifolium . . . . . . . . . . . . . 1 2 .
Dianthus broteri . . . . . . . . . . . . . 1 . + . +
Teucrium similatum
Chaenorrhinum macrop.
Asperula scabra

Leuzea conifera
Avenula bromoides

Ruta montana
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Ademds: Pinus halepensis + en 28, Quercus faginea + en 28, Thapsia villosa + en 28, Asperula cynanchica + en 28, Sedum sediforme + en 29, Teucrium capita-
tum gracillimum + en 28, Juniperus oxycedrus + en 28, Stipa pennata 1 en 20, Polygala rupestris 1 en 21, Odontites longiflora 1 en 21, Launaea pumila + en 21,
Launaea resedifolia 1 en 22, Paronychia argentea 1 en 22, Artemisia campestris + en 22, Stipa parviflora + en 23, Alyssum sepyllifolium 1 en 24, Picris hispani-
ca 1 en 24, Artemisia barrelieri + en 25, Asphodelus albus 1 en 25, Salvia verbenaca 1 en 25, Euphorbia nicaensis 1 en 27, Atractylis humilis 1 en 27, Capparis
spinosa + en 27, Daphne gnidium + en 27, Teucrium pseudochamaepitys + en 27, Astragalus incanus incanus 1 en 33, Linum narbonense 1 en 15, Biscutella va-
lentina 1 en 16, Ononis tridentata 1 en 19, Asperula hirsuta + en 16, Linaria aeruginea + en 17, Jasminum fruticans + en 19, Dianthus pungens brachyanthus + en
19, Rhamnus lycioides + en 16, Helichrysum serotinum + en 17, Juniperus phoenicea + en 19, Dactylis glomerata hispanica + en 19.

Localidades: 15-18 y 22. Guadix Magdalena, VG8750, VG9231; 19, 21, 25 y 26. Guadix Becerra, VG9141, VG9142; 20, 23 y 24. Hernan-Valle, VG9638; 27. Prox.
a Baza, WG1852; 28 y 29. Guadahortuna; 30. Huélago, VG7541; 31. Darro, VG7533); 32-33. Alamedilla, VG8145, VG8849.
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Tabla 4
Paronychio aretiodes-Astragaletum tumidi
(Sideritido-Salvion, Rosmarinetalia officinalis, Rosmarinetea officinalis)

Area (m?x 10) 30 20 40 10 62 40 10 10 25 10 10 10 10 25 10 22
Cobertura (%) 30 45 50 40 65 40 70 50 50 50 40 60 60 65 50 50
Pendiente (°) 10 5 — 3 10 — 5 10 15 20 10 20 15 45 20 10
Orientacién O NO — N s — SO O NO S S O SO E NO NO
Altura media (cm.) 15 25 15 25 60 30 30 30 25 20 15 20 35 50 35 30
Altitud (X100 m.) 9.8 10 0 10 12 11 98 10 10 10 10 10 10 95 96 90
N.° inventario 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

Caracteristicas de asociacion y unidades superiores:

Sideritis leucantha bourgaeana 1 1 1 1 2 1 1
Thymus membranaceus . . + . . . 3
Bupleurum fruticescens
Genista scorpius
Thymus vulgaris
Genista pumila pumila
Thymus zygis gracilis . . . . . . + 1
Santolina chamaecyparisus squarrosa
Vella pseudocytisus pseudocytisus
Jurinea pinnata

Helianthemum hirtum

Fumana thymifolia

Hippocrepis scabra

Lithodora fruticosa

Helianthemum cinereum

Thymelaea pubescens

Ononis fruticosa

Rosmarinus officinalis

Fumana ericoides

Fumana hispidula . . . . . . . 1
Astragalus clusianus . . 2 2 .
Paronychia aretioides . . 1 . +
Teucrium capitatum gracillimum . . . +
Helianthemum apeninnum . . . . + .
Ononis tridentata . . . . . . . . . . . 2 . . . 2
Helianthemum viscidulum guadicianum . . . . . . . . . . . 1 . 1 2
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Onobrychis stenorrhiza .
Juniperus oxycedrus . . . . 2 +
Stipa tenacissima
Brachypodium retusum
Koeleria vallesiana

Linum suffruticosum

Quercus rotundifolia
Eryngium campestre

Carlina corymbosa

Linum narbonense

Stipa capillata
Chaenorrhinum macropodum
Carduncellus araneosus
Biscutella valentina

Leuzea conifera . . .
Phlomis lychnitis . . . + + . . . . + . . . +
Atractylis humilis . . . 1 . + . . . . 1
Helictotrichon filifolium 1 . . . .
Avenula bromoide . 1 . . . . 1 + + 1 +
Dactylis glomerata hispanica . . 1
Mathiola fruticulosa

Euphorbia nicaeensis . . . . .
Centaurea ornata . . . . . . + + .
Plantago albicans . . . . . . . . . . 1
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Ademés: Launaea pumila + en 34, Salvia lavandulifolia vellerea 2 en 35, Teucrium gnaphalodes + en 35y 43, Coronilla valentina + en 35 y 41, Ephedra distachya
+en 35, Scorzonera angustifolia + en 35, Ephedra fragilis + en 35, Onosma tricerosperma + en 36, Salvia verbenaca + en 36, Wangenehimia lima + en 36, Dip-
cadi serotinum + en 36, Launaea resedifolia + en 36, Thesium divaricatum + en 36, Artemisia barrelieri + en 38, Satureja obovata 2 en 39, Paronychia suffruticosa
+en 39 y 48, Andryala ragusina + en 40, Thymelaea pubescens 1 en 45, Linum suffruticosum + en 47, Thymus baeticus 1 en 46, Echinops strigosus + en 46, He-
lichrysum serotinum 1 en 47, Teucrium pseudochamaepitys + en 47, Arrhenatherum sp. + en 47, Dianthus pungens brachyanthus 1 en 47, Alyssum serpyllifolium
1 en 48, Hippocrepis scabra + en 48, Picris hispanica + en 48, Linum narbonense + en 48, Teucrium similatum + en 48, Inula montana + en 48, Paronychia are-
tioides + en 48, Astragalus clusianus + en 48.

Localidades: 34-36: Venta Micena, WG5579, WG5879; 37: Orce Tahales; 38-39: Sierra de la Zarza. 40-43, 46: Fuente Grande, WG7164, WG7264; 44-45: Alti-
planos de Orce, WG5481; 47: El Gabar; 48-49: Proximo a Orce, WG5079, WG4677.
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Caracterizacion Biogeogréfica de la Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega

Tabla 5
Taxones discriminantes y diferenciales utilizados para la delimitacién de las unidades biogeograficas en el drea
concreta de estudio. (* datos obtenidos de NAVARRO & al., 1999)

Provincia
Castellano- Provincia Bética
Maestrazgo-
Manchega
. Manchego- Serrano- Guadiciano-
Especie .

Espunense Estanciense Baztetano
Arenaria arcuatociliata — X X
Brassica repanda nudicaulis — — X
Centaurea boissieri boissieri — X* X
Centaurea granatensis — X* X
Erysimum baeticum baeticum — — X
Genista pumila pumila X — X
Lavandula lanata — X —
Salvia phlomoides boissieri — — X
Santolina chamaecyparisus squarrosa X — —
Sideritis funkiana — — X
Sideritis incana virgata — X X
Sideritis leucantha bourgaeana X Puntual
Thymus longiflorus — X —
Thymus membranaceus X — —
Thymus orospedanus — — X
Thymus vulgaris X —
Vella pseudocytisus pseudocytisus X — —

CONCLUSIONES

La separacion entre la provincia Bética y la
Castellano-Maestrazgo-Manchega en Andalu-
cia ha resultado siempre una tarea ardua y su-
jeta a numerosas y diferentes opiniones. Real-
mente la presencia de la asociacién Paronychio
aretioides-Astragaletum tumidi e incluso for-
maciones de sabina albar (LORITE & al., 2000),
en pleno distrito Guadiciano-Baztetano son
ejemplos mas que suficientes para generar in-
certidumbre sobre si ciertamente este distrito es
en realidad una prolongacidén intrabética del
sector Manchego o es territorio propiamente
bético.

Estas transgresiones territoriales de especies y
comunidades nos indica que durante las vicisitu-
des del pasado (posiblemente durante la tltima
glaciacion) debid existir en la Hoya de Baza un
clima mucho més frio y seco, de mayor conti-
nentalidad a la actual, que favoreci6 la entrada de
estas formaciones vegetales propias de los pdra-
mos frios manchegos y castellanos donde tienen
su drea 6ptima actual. Y muestra de ello son las
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especies comunes existentes en ambos territo-
rios como la sabina albar (Juniperus thurifera),
Genista pumila susbp. pumila, Astragalus clu-
sianus, Genista scorpius, Jurinea pinnata, etc.,
algunas de ellas presentes en enclaves relicticos y
de forma vestigial actualmente.

Sin embargo, la peculiar disposicion intra-
montafiosa de la depresion de Guadix y Baza,
rodeada casi por completo de complejos geo-
16gicos béticos, ha hecho que su flora esté bas-
tante enriquecida en especies propias, incluso
endémicas de la provincia corolégica Bética
como son Arenaria arcuatociliata, Sideritis
funkiana, Thymus orospedanus, Centaurea
granatensis, Salvia phlomoides subsp. boissie-
ri, etc., que llevaron a VALLE & al. (2001) a
proponer la subasociaciéon thymetosum oros-
pedani para la asociacion Paronychio aretioi-
des-Astragaletum tumidi de distribucién gua-
diciano-baztetana.

La utilizacién de los romerales como he-
rramienta discriminatoria, y no otras comuni-
dades como por ejemplo los espartales, ha
sido, como se especifica en la introduccién,
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debido a una mayor frecuencia de aparicién en
la zona de estudio asi como a la gran riqueza
de especies endémicas que presentan, aspecto
este fundamental para la realizacion de estu-
dios corolégicos. No obstante, este trabajo no
se cifie solamente a la discriminacién a través
de los romerales sino que para la cartografia
de los limites se han integrado las caracteristi-
cas geoldgicas, bioclimaticas y series de vege-
tacién, que vienen resumidas en los resulta-
dos de este trabajo, y que de nuevo ponen
claras dierencias entre las provincias biogeo-
gréficas estudiadas.

Caracterizacion Biogeogréfica de la Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega

ESQUEMA SINTAXONOMICO

ROSMARINETEA OFFICINALIS Rivas-Martinez, T. E.
Diaz, F. Prieto, Loidi & Penas 1991 (=Ononido-Rosmari-
netea Br.-Bl. 1947, p.p.)
Rosmarinetalia officinalis Br.-Bl. ex Molinier 1934
Lavandulo lanatae-Genistion boissieri Rivas-Goday
& Rivas-Martinez 1969
Sideritido incanae-Lavanduletum lanatae Alcaraz,
Sanchez-Gomez, De La Torre, Rios & Alvarez-
Rogel 1991
Sideritido incanae-Salvion lavandulifoliae (Rivas-
Goday & Rivas-Martinez 1969) Izco & Molina 1989
Xero-Aphyllanthenion Rivas-Goday & Rivas-Mar-
tinez 1969 em. Izco & Molina 1989
Paronychio aretioides-Astragaletum tumidi Rivas-
Goday & Rivas-Martinez 1969
Paronychio aretioides-Astragaletum tumidi Rivas-
Goday & Rivas-Martinez 1969
subas. thymetosum orospedani Valle, Muiioz, Na-
varro & Tenorio (2001)
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ANEXO 1

Caracterizacion Biogeogréfica de la Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega

Localidades y nimeros de herbario de las especies discriminantes y diferenciales de los distritos biogeograficos

objeto de estudio

Especie Localidad UTM. Fecha GDA
recoleccion
Fuente Grande (Al.) WG7164 27-VIII-98 42.093
Venta Micena (Gr.) WG5578 VII-98 42.092
Thymus membranaceus
Venta Micena (Gr.) WG5579 20-V-97 42.091
Fuente Grande (Al.) WG7164 4-VI-99 42.094
. Sierra Zarza (Gr.) WG6993 VII-98 42.132
Thymus vulgaris
Venta Micena (Gr.) WG5879 20-V-97 42.133
Thymus longiflorus Margen Ciillar (Gr.) WG3969 4-VI-99 42.090
Salvia phlomoides subsp. boissieri Hernan-Valle (Gr.) VG9638 4-VII-98 42.084
Cuesta Diezma (Gr.) VG7832 4-VII-98 42.116
Sideritis funkiana Herndn-Valle (Gr.) VG9142 2-VII-98 42.117
Teja (Cortes Baza) Gr. WG1769 13-V-97 42.118
Jabalcon (Gr.) WG1758 4-VII-98 42.119
S . Huélago (Gr.) VG7541 29-1V-97 42.115
Sideritis incana var. virgata
Alamedilla (Gr.) VG7359 24-1V-97 42.114
Bco. Valenciano (Gr.) WG4864 8-V-97 42.121
Bco. Hornico (Gr.) WG4957 8-V-97 42.120
Venta Micena (Gr.) WG5578 VII-98 42.125
Sideritis leucantha subsp. bourgaeana var. incana Chirivel (Al) WG6460 27-VIII-98 42.124
Venta Quemada (Gr.) WG4759 4-VI-99 42.127
Orce (Gr.) WG5079 4-VI-99 42.126
Venta Quemada (Gr.) WG4759 27-VIII-98 42.122
Venta Micena (Gr.) WG5578 VII-98 42.109
Prox. Darro (Gr.) VG7533 29-1V-97 42.113
Arenaria arcuatociliata Bco. Valenciano (Gr.) WG4864 8-V-97 42.112
Venta Quemada (Gr.) WG4957 8-V-97 42.111
Cortijo Becerra (Gr.) VG042 7-1V-98 42.110
Santolina chamaecyparisus subsp. squarrosa Fuente Grande (Al.) WG7164 4-VI-99 42.095
Brassica repanda subsp. nudicaulis Huélago (Gr.) VG7541 29-1V-97 42.134
Vella pseudocytisus subsp. pseudocytisus Venta Micena (Gr.) WG5579 20-V-97 42.082
Erysimum baeticum subsp. baeticum Alamedilla (Gr.) VG7659 24-1V-97 42.078
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