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Resumen: Curcé i Masip, A. La vegetacion del delta del Ebro (V): las comunidades helofiticas e higrdfilas (clases Ph-
ragmiti-Magnocaricetea y Molinio-Arrhenatheretea). Lazaroa 22: 67-81 (2001 ).

Las comunidades helofiticas se presentan en el delta del Ebro con una notable riqueza de asociaciones, debido prin-
cipalmente a la extension que ocupan y a la alta variabilidad espacial de los principales parametros ecolégicos (salinidad,
régimen hidrico). Se han reconocido ocho asociaciones de la clase Phragmiti-Magnocaricetea y una comunidad de
Sparganium erectum subsp. neglectum que, dados los escasos inventarios obtenidos, es de rango incierto. Una de ellas se
propone como nueva, Galio elongati-Caricetum acutiformis, y se propone con estatus nuevo Helosciadetum nodiflori poly-
pogonetosum monspeliensis (=Polypogono monspeliensis-Nasturtietum officinalis Carretero & Boira 1984). Por otro
lado, la clase Molinio-Arrhenatheretea sdlo esta representada por una asociacion, Holoschoenetum.

Abstract: Curcé i Masip, A. The vegetation of the Ebro delta (V): helophytic and hygrophilous communities (classes Ph-
ragmiti-Magnocaricetea and Molinio-Arrhenatheretea). Lazaroa 22: 67-81 (2001 ).

The helophytic communities of the Ebro delta are notably rich due to the surface area they cover and the high spatial va-
riability of the main ecological parameters (salinity and water regime). Eight associations of the class Phragmiti-Magnoca-
ricetea have been recognised, as well as a community of Sparganium erectum subsp. Neglectum, whose status is uncertain due
to the few samples obtained. Of them, Galio elongati-Caricetum acutiformis is proposed as new, and a new status is suggested
for Helosciadetum nodiflori polypogonetosum monspeliensis (=Polypogono monspeliensis-Nasturtietum officinalis Carrete-
ro & Boira 1984). The class Molinio-Arrhenatheretea is poorly represented by the single association: Holoschoenetum.

INTRODUCCION

Este articulo es una continuacién del estudio
de la vegetacion del delta del Ebro, que ya cuen-
ta con varios trabajos publicados o en prepara-
cién (Curco, 1990, 1993, 1996a, 1996b, 2000),
y que en este caso aborda la vegetacion helofiti-
ca y la de los prados higroéfilos. La vegetacion
helofitica tiene una gran importancia en el pai-
saje del delta del Ebro, ya que ocupa los exten-
sos humedales salobres y dulces que circundan
las lagunas litorales, los limnocremos -local-
mente llamados ullals- y los canales de riego
que no han sido revestidos de hormigén. En to-
tal ocupan mds de 2400 ha, aproximadamente
un 45% de su drea potencial (CURCO & al.,
1995). Esta vegetacion se encuentra bastante di-

versificada a causa de la heterogeneidad de ha-
bitats presentes, funcién tanto de la variabili-
dad del grado de inundacién (profundidad, régi-
men de inundacion) como de la salinidad del
agua. Los prados higroéfilos, en cambio, se ha-
llan escasamente representados, probablemente
debido a que en su mayor parte han sido trans-
formados en cultivos ya desde antiguo. A pesar
de la importancia de las comunidades helofiticas
e higrdfilas en el delta del Ebro, tanto por su
diversidad como por su extension, son realmen-
te escasos los trabajos centrados en este territo-
rio (BoLOs, 1957 y 1967; CARRETERO & BOIRA,
1984). El objetivo de este articulo es llenar este
vacio, profundizando en el conocimiento de este
grupo de comunidades a partir de datos origina-
les y presentando una sintesis de su conjunto.
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MATERIAL Y METODOS

El estudio de la vegetacion se ha realizado
mediante el método sigmatista de la escuela
de Ziirich-Montpellier (BRAUN-BLANQUET,
1979). En total se han realizado casi un cente-
nar de inventarios distribuidos por las princi-
pales dreas de vegetacion palustre del delta e
intentando incluir la mayor diversidad de habi-
tats posible. En cuanto a la sistemadtica sinta-
xondémica de las comunidades de la clase
Phragmiti-Magnocaricetea se han utilizado los
criterios de MOLINA (1996) y para el resto de
clases mencionadas en el texto, los que apare-
cen en Bolos & Vigo (1984) y Ninot & al.
(2000).

La identificacién y nomenclatura de las
plantas citadas sigue principalmente a BOLOS
& al. (1990), a excepcion de algunos casos en
los que se ha creido mds oportuno adoptar los
criterios de CASTROVIEJIO & al. (eds.) (1986-
1998). Son excepciones nomenclaturales a am-
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bas obras los tdxones Typha domingensis
(Pers.) Steudel [=T. angustifolia L. subsp. aus-
tralis (Schum. & Thonn.) Graebn.] y Scirpus
maritimus L. var. compactus (Hoffm.) Meyer.
En el caso concreto de las especies del género
Carex, la identificacién y nomenclatura se ha
basado en la monografia de LUCENO (1994).

RESULTADOS Y DISCUSION
Helosciadietum nodiflori Maire 1924

Asociacién de alta cobertura (80-100%),
constituida por heldfitos de talla mediana (30-
50 cm). Se encuentra integrada por dicotile-
déneas vigorosas y jugosas, en el drea de estu-
dio basicamente Apium nodiflorum, siendo las
otras especies caracteristicas de la alianza, Ve-
ronica anagallis-aquatica subsp. anagallis-
aquatica y Rorippa nasturtium-aquaticum, ra-
ras en el seno de esta asociacion (Tabla 1).

Tabla 1
Helosciadietum nodiflori
(Nasturtion officinalis, Nasturtio-Glycerietalia, Phragmiti-Magnocaricetea)

Area (m?)
Cobertura (%)
Numero de orden

Caracteristicas de asociacion y alianza

Apium nodiflorum
Veronica anagallis-aquatica subsp. anagallis-aquatica

Caracteristicas de orden y clase

Phragmites australis subsp. australis
Phalaris arundinacea

Althaea officinalis

Typha domingensis

Samolus valerandi

Compaiieras

Polypogon monspeliensis
Epilobium hirsutum
Potamogeton nodosus
Euphorbia hirsuta
Lemna minor

Oenanthe lachenalii
Verbena officinalis

5.5 55 43 55 55 5.5 5.5 55

2.2
. + 2.2 2.2 . + 1.1 +
1.2 . . . . . +
2.2 .
. +
+
2.2 +
1.2 +
+ . 1.1
+ .
. +
+

+

Localidades: 1: Amposta, Bomba de 1’ Agulla, 31TCF0209; 2-3: Amposta, Ullals de Panxa, 31TBF9604; 4: cerca de Am-
posta, 31TBF9610; 5-6: I’ Ampolla, les Olles, 31TCF0616; 7-8: Amposta, Ullals de Baltasar, 31TBF9605.
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Se desarrolla en los bordes y cauces de pe-
quefios canales de escasa profundidad, con
cierta corriente y de aguas eutréficas, que dre-
nan los arrozales y ullals. En el delta del Ebro
se encuentra dispersa por toda su extension, si
bien es mas frecuente en las zonas menos sali-
nas de su borde interno, y nunca ocupa grandes
superficies. Esta comunidad contacta por la
zona mads inundada con la vegetacion hidrofiti-
ca de Potametalia y hacia los bordes mas ele-
vados, con los céspedes de Plantaginetalia ma-
Jjoris o, mas raramente, con las comunidades de
Magnocaricion elatae.

Comunidad que fue descrita inicialmente de
Marruecos y del sur de Francia (MAIRE, 1924;
BRAUN-BLANQUET & al., 1952) y que presenta
una extensa distribucion, principalmente por
la mitad oriental de la peninsula Ibérica e islas
Baleares (MOLINA, 1996; BoLOs, 1996). Los
inventarios obtenidos en el delta del Ebro se in-
cluyen en la subasociacién tipica nasturtieto-
sum. CARRETERO & BOIRA (1984) describieron
la asociacion Polypogono monspeliensis-Nas-
turtietum officinalis, a partir de inventarios ob-
tenidos en la zona arrocera valenciana y en el
delta del Ebro. Segin nuestra opinién, esta co-
munidad no difiere sustancialmente de Helos-
ciadietum nodiflori, ya que aparecen todas las
especies caracteristicas, ademds con altos va-
lores de cobertura y constancia. Sin embargo,
la elevada frecuencia con que aparecen nume-
rosos teréfitos nitréfilos (Polypopogon mons-
peliensis, Ranunculus sceleratus, etc.) la se-
paran claramente de otras subasociaciones
descritas. Por todo ello, creemos justificado
subordinar Polygono monspeliensis-Nasturtie-
tum officinalis a Helosciadietum nodiflori
[polypogonetosum monspeliensis (Carretero &
Boira 1984) stat. nov.], constituyendo un sin-
taxon de transicion hacia el orden Bidentetalia
tripartitae, tal como ya apuntan CARRETERO &
BoIrRA (1984).

Comunidad de Sparganium erectum subsp.
neglectum

Un inventario muy pobre en especies, reali-
zado en un pequefio canal de agua dulce cerca
de los ullals de Campredo (Tortosa, UTM 31T
BF9317), es el tnico testimonio de esta comu-
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nidad muy escasa en el territorio de estudio.
Superficie: 1 m?, cobertura: 90%, Sparganium
erectum subsp. neglectum 5.5, Lythrum sali-
caria 2.2.

Comunidades similares, localizadas en con-
diciones ecolégicas muy parecidas, se han ci-
tado en otros puntos de la peninsula Ibérica,
especialmente en su mitad oriental (COSTA &
al., 1986; ESTESO, 1992; MOLINA, 1996; PEREZ-
BaDIA, 1997). La posicién sintaxonémica de
esta comunidad, seguramente geovicaria meri-
dional de Glycerio-Sparganietum neglecti, es
en cierto modo problemdtica. Algunos autores
prefieren incluirla en el orden Nasturtio-Gly-
cerietalia (MOLINA, 1996), mientras que otros
le encuentran mds afinidades con el orden
Phragmitetalia (PEREZ-BADIA, 1997; CosTA &
al., 1986).

Typho-Schoenoplectetum tabernaemontani
Br.-Bl. & O. Bolos 1958

Comunidad integrada por vigorosos hel6fi-
tos rizomatosos, normalmente muy densa (80-
100% de cobertura) y que puede alcanzar una
altura notable (3-4 m). En términos floristicos
es muy pobre y se presenta normalmente bajo
diferentes fisonomias segin sea la especie do-
minante (BRAUN-BLANQUET & BoLOs, 1958).
En el delta del Ebro sélo se ha reconocido la
subasociacion tipica (typho-phragmitetosum
australis) de las 6 reconocidas actualmente en
Catalufia (NINOT & al., 2000) y que se caracte-
riza por la dominancia de Phragmites autralis
subsp. australis. En el territorio de estudio, de-
bido a la pauciespecifidad extrema de la co-
munidad, frecuentemente es dificil diferen-
ciarla de las variantes con P. australis de
Scirpetum maritimi-litoralis cuando las aguas
son mas salinas (Tab. 2).

Se desarrolla sobre los suelos higroturbosos
y ettrofos de las orillas largamente inundadas
de algunas lagunas litorales (Encanyissada),
ullals y canales de irrigacion, en aguas dulces o
ligeramente salinas. Dentro de la higroserie
contacta con las comunidades de Potametalia,
hacia los bidtopos permanentemente inunda-
dos, y con comunidades de Magnocaricion
elatae, hacia los menos encharcados. La evo-
lucién sucesional de esta comunidad, por in-
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Tabla 2
Typho-Schoenoplectetum tabernaemontani
(Phragmition communis, Phragmitetalia, Phragmiti-Magnocaricetea)

Area (m?)
Cobertura (%)
Numero de orden

Caracteristicas de asociacion y alianza

Typha domingensis
Phragmites australis subsp. australis

Caracteristicas de orden y clase

Typha latifolia

Compaiieras

Calystegia sepium

Lemna minor

Sparganium erectum subsp. neglectum

Apium nodiflorum
Paspalum vaginatum

55 5.5 33
1.2 22

33

——
—_—

1.2

+

Localidades: 1: Amposta, Ullals de la Carrova, 31TBF9313; 2: Deltebre, el Garxal, 31TCF1811;

3: Amposta, Ullals de Baltasar, 31TBF9605.

corporacion de grandes cantidades de materia
orgdnica y su lenta descomposicion, origina
comunidades de Magnocaricion elatae, espe-
cialmente Soncho maritimi-Cladietum marisci.

Fue descrita de la depresién media del Ebro
(BRAUN-BLANQUET & BoLOs, 1958) y se dis-
tribuye principalmente por la mitad oriental de
la peninsula Ibérica (MOLINA, 1996). Constitu-
ye la asociacién mds pobre y meridional de la
alianza y es la que soporta una mayor irregula-
ridad del régimen hidroldgico y unos periodos
de desecacion y de cierta salinidad mds pro-
longados. Representa un empobrecimiento de
Scirpo-Phragmitetum, del cual se diferencia
por la ausencia de algunas especies de 6ptimo
centroeuropeo, tales como Sagittaria sagitti-
folia, Rumex hydrolapathum o Butomus umbe-
llatus. En la mitad occidental peninsular es co-
mun la asociacién Typho angustifoliae-
Phragmitetum australis, que es en cierto modo
una asociacion de transicion entre las dos pri-
meras. En el delta del Ebro, Typho-Schoeno-
plectetum tabernaemontani es muy escaso y
ocupa solo pequefias extensiones. Se distribuye
solamente por los bordes de las lagunas de
agua mds dulce y de algunos ullals, ya que la
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mayor salinidad de gran parte de las lagunas li-
torales favorece mas a Scirpetum compacto-li-
toralis.

Soncho maritimi-Cladietum marisci (Br.-BI.
& 0. Bolos 1958) Cirujano 1980

Asociacion formada por heléfitos de media
o gran talla (1-3 m), generalmente con gran
cobertura (80-100%) y dificilmente transita-
bles en sus facies mds tipicas. Los elementos
principales son Cladium mariscus y Phragmi-
tes australis subsp. australis, los cuales suelen
ir acompafiados en el territorio estudiado por
Calystegia sepium 'y Cirsium monspessulanum
(Tab. 3).

Se desarrolla sobre suelos higroturbosos, lar-
gamente inundados por aguas dulces o subsa-
linas, ricas en carbonatos. Desde una perspec-
tiva sucesional representa un estadio avanzado
de colmatacién de los humedales de agua dulce
por incorporacién de materia orgdnica. En los
ullals, forma tipicamente una banda entre Po-
tamo-Vallisnerietum nymphaeetosum albae,
permanentemente inundado, y otras comuni-
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dades de Magnocaricion elatae, hacia biétopos
mas secos.

En el delta del Ebro se halla circunscrita a
los bordes de los ullals y en algunas lagunas
litorales que reciben un flujo importante de
agua dulce subterranea (Encanyissada, Vila-
Coto). Se trata de un sintaxon de escasa ex-
tension total, pero relativamente frecuente en
los ambientes idoneos. Se ha citado en dife-
rentes puntos de la peninsula Ibérica: la Man-
cha (CiruianNo, 1980), lago de Bafioles (BoLOS
& MASALLES, 1983) y depresién media del
Ebro (BRAUN-BLANQUET & BoLOs, 1958; Co-

La vegetacién del delta del Ebro (V): las comunidades helofiticas e higréfilas

NESA, 1991), asi como, bajo el nombre Typho-
Schoenoplectetum tabernaemontani cladieto-
sum marisci, en las islas Baleares (BOLOS,
1996). Esta comunidad es muy préxima al le-
vantino Hydrocotylo vulgaris-Cladietum ma-
risci, el cual se caracteriza por la aparicion de
Hydrocotyle vulgaris y Kosteletzkya pentacar-
pos, dos elementos relictuales. Ambas son in-
terpretadas como una empobrecida version
mediterranea meridional del centroeuropeo
Cladietum marisci y del Gentiano pneumo-
nanthae-Cladietum marisci del mediodia fran-
cés.

Tabla 3
Soncho maritimi-Cladietum marisci
(Magnocaricion elatae, Magnocaricetalia elatae, Phragmiti-Magnocaricetea)

9 10 -
9 90 -
2 3

Area (m?) 10
Cobertura (%) 80
Numero de orden 1

5
100
5

25
100
11

10
100
13

10
100
14

10
100
12

10
100
6

100
10

Caracteristicas de asociacién y alianza

Cladium maricus 43 54 54 55
Sonchus maritimus subsp. maritimus
Althaea officinalis

Lycopus europaeus

Lythrum salicaria

Carex acutiformis

Galium palustre subsp. elongatum

Mentha aquatica

32

Caracteristicas de orden y clase

Phragmites australis subsp. australis 5.5 3.4 34 +

Phalaris arundinacea

Sparganium erectum subsp. neglectum

Typha domingensis

Samolus valerandi

Phragmites australis subsp.
chrysanthus

Iris pseudacorus

Scrophularia auriculata subsp.

pseudoauriculata

1.1
2.3

Compaiieras

Calystegia sepium 2.1
Cirsium monspessulanum
Oenanthe lachenalii
Pulicaria dysenterica
Euphorbia hirsuta

Linum maritimum

1.1

55

2.1

4.4 55 55 55 55

+.3

5.5

2.1

33 33

2.1

33 33 33 22 21 33

33

2.1
1.1

1.1
22

1.1
1,1

+

Ademas: Epilobium hirsutum 1.1 en 6, Suaeda maritima subsp. spicata 1.1 en 13, Epilobium parviflorum + en 11, Ipomoea sagittata + en

11, Juncus maritimus + en 10, Aster squamatus + en 13.

Localidades: 1-3: Amposta, Ullals de Panxa, 31TBF9604; 4-5: Amposta, Ullals de la Carrova, 31TBF9313; 6-10: Amposta, Ullals de Bal-
tasar, 31TBF9605; 11: Sant Carles de la Rapita Vila-Coto, 31TBF9901; 12-13: Sant Carles de la Rapita, Vila-Coto,(31TBF9900; 14: Sant

Carles de la Rapita, Vila-Coto, 31TBF9802.
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Lythro salicariae-Caricetum ripariae Ciru-
jano, Medina & Lobo 2000

Dentro del territorio estudiado, se han de-
tectado comunidades dominadas por Carex ri-
paria en las orillas de los ullals y de los cana-
les que los drenan, siempre en suelos
largamente inundados y muy poco salinos. C.
riparia, que aporta a la comunidad una consi-
derable envergadura (1-1,5 m) y altos recubri-
mientos (90-100%), suele estar acompafiado,
aunque generalmente con bajos grados de co-
bertura, por Lythrum salicaria, Phalaris arun-
dinacea 'y Calystegia sepium (Tab. 4). La pre-
sencia de estas comunidades en el delta del
Ebro es muy escasa y puntual; sin embargo,
son relativamente mds frecuente aguas arriba
del Ebro, especialmente en la zona del marjal
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cercano a la poblacién de Campredé (Torto-
sa), lugar de donde se han obtenido la mayoria
de los inventarios. Dentro de la hidroserie, las
comunidades de C. riparia entran habitual-
mente en contacto con la asociacién Soncho
maritimi-Cladietum marisci hacia las zonas
més himedas.

En el suroccidente europeo se han citado,
hasta ahora, tres asociaciones con Carex ripa-
ria como especie dominante. Por una parte,
la asociacioén Galio palustris-Caricetum ripa-
riae, que constituye la asociacién medioeuro-
pea tipica, caracterizada por la abundancia de
elementos eurosiberianos, tales como Carex
vesicaria o Senecio paludosus. Por otra, la
asociacién Leucoio-Caricetum ripariae, ex-
tendida por tierras provenzales, desde la lla-
nura del Languedoc hasta la Crau, y que posee

Tabla 4
Lythro salicariae-Caricetum ripariae
(Magnocaricion elatae, Magnocaricetalia elatae, Phragmiti-Magnocaricetea)

Area (m?)
Cobertura (%) 100
Nuamero de orden

8

100

1

10 4
100 100
2 3

100
4 5

Caracteristicas de asociacion y alianza

Carex riparia

Lythrum salicaria

Phalaris arundinacea

Galium palustre subsp. elongatum
Althaea officinalis

Polygonum salicifolium

Caracteristicas de orden y clase

Iris pseudacorus
Cyperus longus
Scirpus lacustris

Compaifieras

Calystegia sepium

Scirpus holoschoenus var. vulgaris
Sonchus maritimus subsp. aquatilis
Oenanthe lachenalii

Euphorbia hirsuta

Cirsium vulgare subsp. vulgare
Cynodon dactylon

Epilobium hirsutum

Carlina corymbosa

Juncus acutus

4.4

4.4

5.5 5.5

23

5.5

22

1.3

34

1.1

1.1 2.2 1.1

. 22
. 1.1
1.1

+

Localidades: 1: Amposta, Ullals de la Carrova, 31TBF9313; 2-5: Tortosa, Ullals de Campredd, 31TBF9317; 6: Ampos-

ta, Ullals de Baltasar, 31TBF9605.
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como caracteristicas Leucojum aestivum, Ly-
simachia nummularia e Inula britannica, con-
servando ain un contenido importante de es-
pecies eurosiberianas (BRAUN-BLANQUET &
al., 1952; MOLINIER & TALLON, 1950), ausen-
tes al sur de los Pirineos. Por tltimo, en la
zona centro-oriental de la Peninsula Ibérica se
encuentra la asociacién Lythro salicariae-Ca-
ricetum ripariae (CIRUIANO & al., 2000), la
cual incluye los inventarios aqui aportados del
delta del Ebro y los procedentes del Emporda
(FARRAS & VELASCO, 1994: tabla IV, inventa-
rios 3-5) y de la depresién media del Ebro y de
Castilla (sub Leucoio-Caricetum ripariae,
BRAUN-BLANQUET & BOLOS, 1958; MOLINA,
1996).

La vegetacién del delta del Ebro (V): las comunidades helofiticas e higréfilas

Galio elongati-Caricetum acutiformis Moli-
na & Curcé ass. nova

En los suelos humedos y poco salinos de
las orillas de los ullals del territorio, se han
detectado comunidades dominadas por Carex
acutiformis, cdrice que aporta una alta cober-
tura (100%) y una altura media de unos 50 cm
(Tab. 5). En estas comunidades suelen abundar,
a veces con un alto grado de recubrimiento,
Althaea officinalis y Phalaris arundinacea.
Dentro de la hidroserie, estas comunidades
contactan, normalmente, con la asociacion
Lythro salicariae-Caricetum ripariae, mas exi-
gente en humedad, y con la asociacién Holos-
choenetum hacia zonas menos inundadas. Las

Tabla 5
Galio elongati-Caricetum acutiformis Molina & Curcé nova
(Magnocaricion elatae, Magnocaricetalia elatae, Phragmiti-Magnocaricetea)

Area(m?)
Cobertura (%)
Numero de orden

3

100

25
100
2

2
100
3

10
100
4

Caracteristicas de asociacion y alianza

Carex acutiformis
Phalaris arundinacea
Althaea officinalis
Carex riparia
Lythrum salicaria
Lycopus europaeus

Caracteristicas de orden y clase

Phragmites australis subsp. australis
Typha domingensis
Iris pseudacorus

Compaiieras

Calystegia sepium

Potentilla reptans

Rubus ulmifolius

Equisetum ramosissimum
Sonchus maritimus subsp. aquatilis
Agrostis stolonifera

Asparagus officinalis

Aster squamatus

Cynanchum acutum

Epilobium hirsutum

Euphorbia hirsuta

Festuca arundinacea subsp. fenas
Oenanthe lachenalii

2.1

1.1

+

+

22

5.4

+..3
1.1 .
1.2
33

5.5

)

Localidades: 1-2: Sant Jaume d’Enveja, Illa de Buda, 31TCF1608; 3-4: Amposta, Ullals de la Carrova, 31TBF9313; 5-6:

Tortosa, Ullals de Campred6, 31TBF9317.
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comunidades con C. acutiformis son muy raras
y locales en el delta del Ebro; la mayor parte
de los inventarios se han obtenido fuera de esta
area, en los marjales del tramo inferior del rio
Ebro (Ullals de Campredo, Ullals de la Carro-
va).

Dentro de la Peninsula Ibérica, se ha descri-
to la asociacion silicicola Holco reuteri-Cari-
cetum acutiformis en su centro-occidental (RI-
VAS-MARTINEZ & al., 1990). Por otra parte, en
la mitad oriental peninsular se han citado co-
munidades de Carex acutiformis empobrecidas
en caracteristicas eurosiberianas y diferenciadas
de la asociacién anterior por la ausencia de un
contenido floristico ibero-occidental (RIvAs-
GoODAY & BORIA, 1961; PEREZ-BADIA, 1997).
Estos hechos justifican la propuesta de una nue-
va asociacion, Galio elongati-Caricetum acuti-
formis (MOLINA, 1992; MOLINA, 1996, Tabla
17, typus: inv. 7), geovicariante meridional de
la eurosiberiana Caricetum acutiformis (OBER-
DORFER, 1977; BALATOVA-TULAKOVA & al.,
1993; PiGotT & al., 1995), y geovicariante
ibero-oriental de Holco reuteri-Caricetum acu-
tiformis.

La vegetacidn del delta del Ebro (V): las comunidades helofiticas e higréfilas

Irido-Polygonetum serrulati O. Bolos 1958

Comunidad helofitica, normalmente densa
(100% de cobertura), que puede alcanzar hasta
los 2 m de altura, dominada por Iris pseudaco-
rus. En el territorio estudiado Galium palustre
subsp. elongatum, Calystegia sepium 'y Phrag-
mites australis subsp. australis suelen acom-
pafiarlo con relativa frecuencia y recubrimien-
to. Se trata de una asociacién termoéfila que se
caracteriza por la presencia de algunos tdxones
de distribucién meridional como Polygonum
salicifolium o el mismo G. palustre subsp.
elongatum (Tab. 6).

Coloniza los margenes de los canales de irri-
gacion, las lagunas de agua dulce y los ullals.
Dentro del conjunto de comunidades de la
alianza constituye la asociacién que requiere
mds inundacién. Contacta con comunidades
del Phragmition australis hacia los bidtopos
mdés inundados y con otras asociaciones de
Magnocaricion elatae (Agrostido-Phalaride-
tum arundinaceae, Lythro salicariae-Carice-
tum ripariae) o de Plantaginetalia majoris, ha-
cia las zonas de suelos mds secos.

Tabla 6
Irido-Polygonetum serrulati
(Magnocaricion elatae, Magnocaricetalia elatae, Phragmiti-Magnocaricetea)

Numero de orden 1 2 3 4 5
Area (m?) 4 6 5 6 4
Cobertura (%) 100 100 100 100 100
Caracteristicas de asociacion y alianza

Galium palustre subsp. elongatum . 1.1 + 1.2 +
Polygonum salicifolium 44 1.1 . .

Lycopus europaeus 2.2 2.1

Carex crupina +

Caracteristicas de orden y clase

Iris pseudacorus 5.5 5.5 5.5 33 5.5
Typha domingensis +

Compaiieras

Oenanthe lachenalii + 1.1 . 33 4.4
Calystegia sepium + 1.1 + 2.2 +
Epilobium hirsutum + 1.2 .
Paspalum distichum 33
Localidades: 1-2: Sant Carles de la Rapita, Vila-Coto, 31TBF9901; 3: I’Ampolla, les Olles, 31TCF0517; 4-5: I’ Ampolla,

les Olles, 31TCF0615.
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La asociacion fue descrita del delta del Ebro
(BoLos, 1957) y se encuentra distribuida por la
parte oriental de la peninsula Ibérica, sobre todo
a bajas altitudes. Se ha citado principalmente
del levante ibérico, desde el delta del Ebro hasta
el marjal de Pego, asi como de puntos del sur del
litoral portugués, islas Baleares y Prepirineo ge-
rundense (BoLOs, 1957; BOLOS, 1996; MOLINA,
1996; PEREZ-BADIA, 1997; VINAS, 1993).

Agrostido stoloniferae-Phalaridetum arun-
dinaceae Peris in Esteso 1992

Comunidad helofitica densa (80-100%) y de
composicion floristica bastante heterogénea,
integrada principalmente por gramineas de ta-
Ila media-alta (1-1,5 m), como Phalaris arun-
dinacea, Phragmites australis subsp. austra-
lis y Festuca arundinacea subsp. fenas. De
forma irregular, y generalmente con una baja
cobertura, aparecen forbios higrofiticos, tales
como Althaea officinalis, Samolus valerandi y
Lythrum salicaria (Tab. 7). Esta asociacidn,
descrita de La Mancha oriental (ESTESO, 1992),
se encuentra también en los Aiguamolls de
I’Emporda en el NE ibérico, donde ocupa ge-
neralmente los bordes elevados de los canales,
en contacto con las comunidades del Phragmi-
tion australis (GESTI, 2000).

En el delta del Ebro, la asociacién Agrosti-
do-Phalaridetum arundinaceae ocupa la banda
mas seca de las comunidades helofiticas en
humedales de aguas dulces o ligeramente sali-
nas. Por la parte m4s xérica contacta normal-
mente con comunidades de Molinio-Holos-
choenion, Schoeno-Plantaginion en suelos mas
salinos, o mds frecuentemente, con céspedes de
Plantaginetalia majoris, en los ambientes mas
alterados por la accién humana. Por el lado
mas humedo, en cambio, contactan con comu-
nidades de Magnocaricion elatae o de Phrag-
mition australis. Esta asociacién se localiza
normalmente en la parte mds elevada de los
canales de irrigacion y las zonas que bordean
las lagunas litorales y los ullals. Forma bandas
de pequefia extension a ambos lados de los ca-
nales y en alguna ocasién, como en los Ullals
de Panxa, puede ocupar extensiones conside-
rables alrededor de los limnocremos. En esta
dltima 4rea soporta bien un pastoreo intenso.

La vegetacién del delta del Ebro (V): las comunidades helofiticas e higréfilas

Las comunidades dominadas por Phalaris
arundinacea presentan ciertos problemas con
relacién a su encuadre sintaxonémico ya que
tradicionalmente se han venido incluyendo en
varias alianzas. En términos globales, debido a
su amplia valencia ecoldgica, pueden desarro-
llarse en dos medios acudticos bastante dife-
renciados. Por un lado, las que se encuentran
asociadas a las orillas de los rios, afectadas por
la avenidas periddicas, y que se inscriben ge-
neralmente en el orden Nasturtio-Glycerieta-
lia o, segun otros autores, en una alianza dife-
renciada, Phalaridion arundinaceae (MERIAUX,
1981). La préctica totalidad de las asociaciones
descritas en la peninsula Ibérica se enmarcan
dentro de estas alianzas (BIURRUN, 1995; Mo-
LINA, 1996). Por otro lado, existe otro grupo
de comunidades presididas por Phalaris arun-
dinacea que colonizan humedales de baja reo-
filia (colas de embalses, orilla de lagunas, etc.).
En este ultimo caso, suelen incluirse en dife-
rentes sintdxones de las alianzas Phragmition,
Magnocaricion, Filipendulion ulmariae o, in-
cluso, Convolvulion sepium (MERIAUX, 1981).
En el caso estudiado, tanto por su composicion
floristica como por su ecologia, parece mas
apropiado subordinar Agrostido-Phalaridetum
arundinaceae a Magnocaricion elatae y, hasta
el momento, parece ser la tinica asociacion de
esta alianza con dominancia de Phalaris arun-
dinacea descrita en la Peninsula Ibérica.

Scirpetum compacto-litoralis Br.-Bl. 1931
corr. Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo &
Valdés 1980

Comunidad de ciperdceas helofiticas domi-
nada casi exclusivamente, en su facies mas ti-
pica, por Scirpus maritimus var. compactus y
S. litoralis, y que suele presentar una altura
de la vegetacion media (0,5-1 m) y general-
mente un alto recubrimiento (90-100%). En
los lugares donde la profundidad del agua es
mayor puede formarse un estrato superior de
hasta 5 metros formado por Phragmites aus-
tralis subsp. isiacus o P. australis subsp. aus-
tralis. En los casos de maxima cobertura por
parte de estos ultimos tdxones, las ciperaceas
pueden llegar a escasear. En las zonas mas so-
meras Paspalum vaginatum puede llegar a for-
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Tabla 7
Agrostido stoloniferae-Phalaridetum arundinaceae
(Magnocaricion elatae, Magnocaricetalia elatae, Phragmiti-Magnacaricetea)

Area(m?) 100 9 10
Cobertura (%)

Numero de orden 1 2 3 4

10 20
80 90 90 90 90 100 -

5

5 -7 2 9 10 4 9 2 6 5 2 3
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Caracteristicas de asociacién y alianza

Phalaris arundinacea 22
Althaea officinalis . +
Samolus valerandi + .
Lythrum salicaria . .+
Carex acutiformis

Carex riparia

Galium palustre subsp. elongatum
Polygonum salicifolium

1.3

Caracteristicas de orden y clase

Phragmites australis subsp. australis 33 22
Scirpus litoralis
Scirpus maritimus .
Iris pseudacorus 33
Compafieras

Calystegia sepium + o+ o+
Festuca arundinacea subsp. fenas 2.2
Euphorbia hirsuta 1.3 +
Lythrum junceum + o+ . +
Torilis arvensis +

Dorycnium rectum

Inula viscosa

Agrostis stolonifera .
Aster squamatus . . .+
Juncus subulatus

Oryzopsis miliacea

Rubus ulmifolius .
Sonchus maritimus subsp. maritimus . . .+

55 43 55 55 55 55 55

12 1.1

44 54 55 55 55 3355 55 55
44 . +. (+) 22 33 1.1 +

4.4

23+

21 .+

33 4.4 44 1.1 33

12 1.2 +

2.1

1.1 22 + +

+

1.1

+

Ademas: Vicia tetrasperma subsp. gracilis + en 13, Ulmus minor + en 10, Trifolium repens + en 8, Sonchus asper + en 4, Rumex sp. + en
13, Rhamnus lycioides + en 13, Potentilla reptans + en 8, Plantago lanceolata + en 13, Juncus maritimus + en 2, Hordeum marinum + en
15, Foeniculum vulgare + en 13, Euphorbia characias + en 13, Equisetum ramosissimum + en 8, Conyza sp. + en 11, Hordeum murinum
subsp. leporinum + en 18, Bromus madritensis + en 13, Oenanthe lachenalii 1.1 en 1, Cirsium monspessulanum 1.1 en 7, Thalictrum ma-
ritimum 2.2 en 6, Scirpus holoschoenus var. vulgaris 3.3 en 18, Paspalum vaginatum 3.3 en 15.

Localidades: 1-7: Amposta, Ullals de Panxa, 31TBF9604; 8-10: Ullals de la Carrova, 31TBF9113; 11-13: Tortosa Ullals de Campredd,
31TBF9317; 14-16: I’ Ampolla, les Olles, 31TCF0615; 17-18: Amposta, 31TBF9606.

mar un estrato herbaceo cespitoso que, a ve-
ces, tiene una alto porcentaje de recubrimiento
(Tab. 8).

Coloniza las orillas de las lagunas litorales
del delta del Ebro, ocupando grandes exten-
siones en la mayoria de ellas (Olles, Canal
Vell, Garxal, Calaixos de Buda, Aufacada,
Platjola, Tancada, Encanyissada). También se
desarrolla en los margenes de las bahias del
Fangar y de la Punta de la Banya, en contacto
con los canales que drenan los arrozales, pro-
bablemente por el efecto desalinizador del flu-
jo de agua dulce que se establece entre estos
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canales y las bahias. Muestra preferencia por
biétopos mads salinos que Typho-Schoenoplec-
tetum tabernaemontani y puede soportar de-
secaciones temporales, aunque el nivel freético
siempre es muy superficial. Hacia suelos mds
inundados contacta con comunidades de Po-
tametalia o Ruppietalia y hacia suelos mds se-
cos, con comunidades de Juncetalia maritimi o
Arthrocnemetalia fruticosi.

Se distribuye por gran parte del litoral del
Mediterraneo occidental (DEVAUX, 1978;
BoLOs, 1996; PEREZ-BADIA, 1997; FARRAS &
VELASCO, 1994; MOLINIER & TALLON, 1970;
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CosTA & al., 1986; BOLOS, 1967; CAMARASA
& al., 1977) y del Atlantico (R1vAS-MARTINEZ
& al., 1980; CosTA & al., 1996), asi como por
los humedales salinos del centro de la penin-
sula Ibérica (CIRUJANO, 1980; BRAUN-BLAN-
QUET & BoLOs, 1958; CoNEsA, 1991; Biu-
RRUN, 1995). Se han identificado varias
subasociaciones en funcién de algunas espe-
cies diferenciales y a las distintas posiciones
ecoldgicas que puede ocupar, aunque las gra-
daciones suaves entre ellas son muy frecuen-
tes. En el delta del Ebro pueden distinguirse
tres subasociaciones. La tipica (Tab. 8, invs. 1-

La vegetacién del delta del Ebro (V): las comunidades helofiticas e higréfilas

10) se caracteriza por la dominancia de S. ma-
ritimus var. compactus, la presencia y a veces
dominancia de P. australis subsp. australis y la
ausencia o escasez de S. /itoralis. La subaso-
ciacién phragmitetosum isiaci (Tab. 8, invs.
11-14), dominada por P. australis subsp. isia-
cus y propia de las costas mediterraneas de
clima mds térmico, denota aguas menos pro-
fundas y suelos mas higroturbosos. Por tltimo,
la subasociacidn schoenoplectetosum litoralis
(Tab. 8, invs. 15-21), con S. litoralis dominante
o codominante y donde P. australis subsp. aus-
tralis es ausente o muy raro, se desarrolla so-

Tabla 8
Scirpetum compacto-litoralis
tipica (1-10); phragmitetosum isiaci (11-14)
schoenoplectetosum litoralis (15-21)
(Scirpion maritimo-compacti, Scirpetalia, Phragmiti-Magnocaricetea)

Area(m?) 5 - 6 6 4 9 9
Cobertura (%) 9 - 90 100 90 100 95
Nimero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8

10

100 90 100 90

4 10 10 4 4 5 4 2 29
60 90 100

17 20 21

10 4
90
12

15
90 100 100 100
13 14 15 16

9 10 11 19

Caracteristicas de asociacion
y unidades superiores

Scirpus maritimus 55 54 55 21 55 + 55 33
Scirpus litoralis

Samolus valerandi

Diferencial de la subass.
phragmitetosum isiaci

Phragmites australis subsp.
isiacus

Compaiieras

Phragmites australis

subsp. australis

Paspalum vaginatum .
Typha domingensis . +
Echinochloa crus-galli

subsp. crus-galli 2.1 1.1 .
Aster squamatus . + . . . . +
Cyperus difformis . + .11
Paspalum distichum + . .+2 .
Atriplex prostrata . . . .o+ o+
Polypogon monspe-

liensis

Suaeda maritima

subsp. spicata +

Spartina versicolor

.55
23 . .
33 22

55 1.2 55

13

554433 +
+3 + 33

33 33 +

: . 33 . .
12 55 55 22 54 33 55

55 55 55

+.2
5.5

33 23 21

23 44 12+ 23 5.5 .
22

1.1

+.3 . . +

Ademads: Sonchus maritimus subsp. maritimus + en 20, Salicornia patula + en 3, Phalaris arandinacea + en 16, Oenanthe lachenalii + en
20, Najas minar + en 2, Juncus subulatus + en 16, Juncus maritimus + en 6, Juncus articulatus + en 20, Juncus acutus + en 13, Chara val-
garis + en 2, Carex extensa + en 10, Ammannia robusta 1.1 en 2, Cyperus laevigatus subsp. distchayos 1.1 en 15.

Localidades: 1, 2, 19: Sant Jaume d’Enveja, illa de Buda, 31TCF1809; 3: Deltebre, el Garxal, 31TCF1811; 4: Sant Caries de la Rapita, I'En-

canyissada, 31TCF0001; 5,6, 18: Amposta, Tancada, 31TCF0802; 7:

Amposta, el Clot de I’Encanyissada, 31TCF0402; 8-14, 21: Deltebre,

el Garxal, 31TCF1911; 15-16: L‘Ampolla, les Olles, 31TCF0615; 17: Sant Carles de la Rapita, Vila-Coto, 31TBF9900; 20: Amposta, Ullals

de Panxa, 31TBF9604.

7
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bre suelos mas largamente inundados, forman-
do a veces una banda interior de la subasocia-
cion tipica.

Holoschoenetum Br.-Bl. 1952

Juncales densos (95-100%) dominados ge-
neralmente por Scirpus holoschoenus var. vul-
garis (1-1,5 m de altura), y donde suele ob-
servarse un estrato herbaceo, también denso,
formado por hemicriptéfitos, especialmente pa-
piliondceas reptantes y gramineas (Trifolium

La vegetacidn del delta del Ebro (V): las comunidades helofiticas e higréfilas

repens, T. pratense, Lotus corniculatus,
Phragmites autralis subsp. australis, Phalaris
arundinacea). La mayoria de especies caracte-
risticas de la asociacion o de la alianza son es-
casas o ausentes en el territorio estudiado (Son-
chus maritimus subsp. aquatilis, Mentha
rotundifolia, Cirsium monspessulanum, Puli-
caria dysenterica, etc.), hecho relativamente
frecuente al sur del limite de distribucion de
esta comunidad (Tab. 9).

Se desarrolla sobre suelos profundos, poco
salinos, ricos en carbonatos, himedos pero
pocas veces inundados y normalmente pasto-

Tabla 9
Holoschoenetum
(Molinio-Holoschoenion, Holoschoenetalia, Molinio-Arrhenatheretea)

Area (m2) 10 10 1 100 25
Cobertura (%) 95 100 100 100 100
Niimero de orden 1 2 3 4 5
Caracteristicas de asociacion y alianza

Scirpus holoschoenus var. vulgaris 33 5.5 33 5.5 33
Sonchus maritimus subsp. aquatilis +

Caracteristicas de orden y clase

Trifolium pratense . 1.1 1.4 +
Trifolium repens 5.5 2.3
Juncus subnodolosus +
Diferenciales de la subass. agrostietosum

staloniferae

Cynodon dactylon 23 2.3
Agrostis stolonifera 2.2
Potentilla reptans +
Compaiieras

Torilis arvensis + + 2.2 1.1 +
Lotus corniculatus + 1.1 2.1 1.3
Phragmites australis subsp. australis 33 + + 1.2
Phalaris arundinacea 1.1 2.2 3.

Inula viscosa . + 1.1 +
Plantago coronopus 2.2 . 2.1
Althaea officinalis . 1.1 2.2

Bromus hordeaceus + 1.1

Hypochoeris radicata + 1.1

Rubus ulmifolius + +

Xanthium echinatum subsp. italicum + +

Ademas: Lythrum salicaria + en 5, Cyperus longus + en S, Equisetum ramosissimum + en 5, Cichorium intybus + en 4,
Plantugo majus + en 5, Brachypodium phoenicoides + en 1, Verbena officinalis 1.1 en 1, Trifolium fragiferum 1.3 en 4, Ca-
rex crupina 1.1 en 4, Medicago lupulina 2.2 en 1, Paspalum distichum 2.3 en 5.

Localidades: 1: L‘Aldea, Pont de Rodes, 31TBF9910; 2, 4: Tortosa, Ullals de Campredd, 31TBF93 17; 3: Amposta, Ullals

de Baltasar, 31TBF9605; 5: Amposta, 31TBF9609.
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reados de las orillas de los ullals y de los ca-
nales de irrigacién. Hacia suelos mds hime-
dos contacta con comunidades de Magnoca-
ricion elatae. Si el pastoreo es intenso, estos
juncales evolucionan hacia los céspedes ni-
tréfilos del orden Plantaginetalia majoris, con
los cuales frecuentemente forma transiciones
graduales.

Se distribuye por la regién mediterrdnea bo-
real, desde el Languedoc hasta la Mancha
(BRAUN-BLANQUET & BOLOS, 1958; BIURRUN,
1995; BoLos, 1967; CIRUIANO, 1981; PEREZ-BA-
DIA, 1997, etc). En el delta del Ebro es una aso-
ciacién muy local y, en general, ocupa pequefias
extensiones. Es relativamente mds frecuente en
el borde interno deltaico, donde los suelos son
menos salinos. Antiguamente, antes de la ex-
pansién de la agricultura arrocera, debi6 de tener
una mayor importancia en superficie. Las subu-
nidades taxondmicas de esta comunidad ofre-
cen a veces dificultades en su identificacion, es-
pecialmente en nuestro caso, ya que disponemos
de pocos inventarios. En una primera aproxima-
cién podria distinguirse la subasociacion agros-
tietosum stoloniferae (=agrostio-potentilletosum
reptantis), distribuida por el centro y sur de Ca-
talufia, y que incluye especies resistentes al pi-
soteo (Agrostis stolonifera, Cynodon dactylon,
Potentilla reptans) (Tab. 9, invs. 4-5).

ESQUEMA SINTAXONOMICO

PHRAGMITI-MAGNOCARICETEA Kikla in Kikla & No-
vac 1941
Nasturtio-Glycerietalia Pignatti 1953
Nasturtion officinalis Géhu & Géhu-Franck 1987
Helosciadietum nodiflori Maire 1924
nasturtietosum O. Bolos 1959
(=apietosum O. Bolos 1983)

La vegetacién del delta del Ebro (V): las comunidades helofiticas e higréfilas

polypogonetosum monspeliensis (Carretero & Boi-
ra 1984) stat. nov.

(=Polypogono monspeliensis-Nasturtietum officinalis
Carretero & Boira 1984)

Glycerio-Sparganion Br.-Bl. & Sissingh in Boer 1942
Comunidad de Sparganium erectum subsp. neglec-
tum

Phragmitetalia W. Koch 1926

Phragmition communis W. Koch 1926
Typho-Schoenoplectetum tabernaemontani Br.-Bl.
& O. Bolos 1958
phragmitetosum australis (Br.-Bl. et O. Bolos
1958) O. Bolos
(=typho-phragmitetosum australis Br.-Bl. et O.
Bolos 1958)

Magnocaricetalia elatae W. Koch 1926

Magnocaricion elatae W. Koch 1926
Soncho maritimi-Cladietum marisci (Br.-Bl. & O.
Bolos 1958) Cirujano 1980
Lythro salicariae-Caricetum ripariae Cirujano,
Medina & Lobo 2000
Galio elongati -Caricetum acutiformis Molina &
Curc6 in 2000
Irido-Polygonetum serrulati O. Bolos 1957
Agrostido stoloniferae-Phalaridetum arundinaceae
Peris in Esteso 1992

Scirpetalia compacti Hejny in Holub, Hejny, Moravec &
Neuhausl 1967 corr. Rivas-Martinez, Costa, Castrovie-
jo & Valdés 1980

Scirpion maritimo-compacti Dahl & Hadac 1941 corr.

Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés 1980
Scirpetum compacto-litoralis Br.-Bl. 1931 corr.
Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & Valdés
1980
tipica
phragmitetosum isiaci Br.-Bl. 1952
schoenoplectetosum litoralis O. Bolos 1967

MOLINIO-ARRHENATHERETEA R. Tx. 1937
Holoschoenetalia Br.-Bl. (1931) 1947
Molinio-Holoschoenion Br.-Bl. (1931) 1947
Holoschoenetum Br.-Bl. 1952
agrostietosum stoloniferae (0. Bolos 1962) O.
Bolos
(=Agrostio-potentilletosum reptantis O. Bolos
1962, nom. illeg.)
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