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Resumen: Reyes, O. J. & Acosta Cantillo, F. Sintdxones de los pinares de Pinus cubensis de la zona nororiental de
Cuba. Lazaroa 33: 111-169 (2012).

Se estudian los sintdxones del drea ocupada por Pinus cubensis, mediante la metodologia de la Escuela Zurich Mont-
pellier. Es una zona sobre ofiolitas y suelos ferriticos que presenta una gran variedad sintaxonémica, pues se encontraron
tres alianzas, cinco subalianzas y 22 asociaciones; de las cuales dos alianzas, cinco subalianzas y seis asociaciones se des-
criben por primera vez, hay ademds nuevas combinaciones. Bactri cubensis-Pinion cubensis engloba a todos los pinares
himedos y se observan dos subalianzas, Panico-Pinenion cubensis con una asociacion en el area mds al oeste y Cyrillo ni-
pensis-Pinenion cubensis con ocho asociaciones en la parte este del territorio. La alianza Guettardo ferrugineae-Pinion
cubensis, en ecotopos medios y secos, tiene tres subalianzas: Caseario crassinervis-Pinenion cubensis con tres asociaciones
se encuentra en los dos macizos al oeste, Garcinio-Pinenion cubensis con seis asociaciones ocupa los ec6topos mds extre-
mos y Dracaeno cubensis-Pinenion cubensis tiene tres asociaciones que ocupan los ecétopos secos. Agavo albescentis-
Pinion cubensis, con una asociacion, se observa en un pequefio territorio con areniscas calcdreas.

Palabras clave: Pinares, Fitosociologia, Sinecologia, Cuba Oriental, Cuba.

Abstract: Reyes, O.J. & Acosta Cantillo, F. Pinus cubensis forest syntaxa from northeastern region of Cuba. Lazaroa
33:111-169 (2012).

The area occupied by Pinus cubensis in the northeastern region of Cuba is studied according to the Zurich Montpellier
methodology. This area with ofiolits bedrock and ferritic soils are phytosociologically very diverse, supporting three allian-
ces, five suballiances and 22 associations. Of them two alliances, five suballiances and six associations are firstly described
in this paper, but other combinations, as well. Bactri cubensis-Pinion cubensis characterizes the wet pines forests. It groups
Panico-Pinenion cubensis with one association distributed toward the western area and Cyrillo nipensis-Pinenion cubensis
with eigh associations in the eastern part. Guettardo ferrugineae-Pinion cubensis occurs in mesic and dry habitats. It is
composed by Caseario crassinervis-Pinenion cubensis with three associations in the west region, Garcinio-Pinenion cu-
bensis with six associations in the very extreme habitats and Dracaeno cubensis-Pinenion cubensis with three associations
distributed in dry habitats. Agavo albescentis-Pinion cubensis with one association in lower areas occurs on calcareous
sandstone.

Key words: Pine forests, Phytosociology, Synecology, Eastern Cuba, Cuba.

INTRODUCCION

Los primeros estudios fitosociolégicos en
Cuba se deben a Veroslav Samek, por lo que es
considerado el padre de la Fitosociologia Cubana.
Sus trabajos sobre los pinares de Isla de Pinos
(actualmente Isla de la Juventud), Cajdlbana y
Sierra de Nipe (SAMEK, 1969, 1973a,b) son los
primeros sobre este tipo de vegetacion. A su vez,

REYES (1977) describié mas exhaustivamente los
sintdxones de la Sierra de Nipe y los vincul6 con
la préctica forestal. Con posterioridad, SAMEK &
DEL Risco (1989) y BorHIDI (1991, 1996) descri-
bieron otros sintdxones en estos pinares; este tl-
timo elaboro la categorizacion sintaxonémica que
se mantiene en la actualidad. Otros autores han
referido diversas asociaciones en otras formacio-
nes vegetales cubanas (REYES & ACOSTA, 2004,
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2007), usando fundamentalmente la metodologia
utilizada en este trabajo, por lo que los estudios
fitosocioldgicos en Cuba, tienen ya una relativa-
mente amplia experiencia.

Pinus cubensis Griseb. es una especie pertene-
ciente al grupo Australes, subgénero Diploxylon
y es considerada antigua y geneticamente estable
(LOPEZ & ALBERT PUENTE, 1982); es endémica de
la subregion Sagua Baracoa (sensu NUNEzZ &
VvINA BAYES, 1989), donde se desarrolla desde
el nivel del mar hasta la mayor altitud (1231 m
snm). La flora de los pinares de Pinus cubensis
ha sido relativamente bien estudiada (SHAFER,
1909, 1912; MARIE-VICTORIN & LEON, 1944,
LEON, 1946; CARABIA, 1945; SMITH, 1954; PAN-
FET & al., 1986; BISSE, 1988; CAPOTE & al., 2000;
MARTINEZ, 2001), asf como su endemismo y fito-
geografia (LOPEZ & al., 1994; REYES, 1994, 2000;
REYES & DEL Risco, 1994a, b; FAGILDE & MAR-
TINEZ, 1998; FAGILDE, 2000). Sin embargo, sus
comunidades vegetales han sido muy pobremente
investigadas (SAMEK, 1973b; REYES, 1977; BOr-
HIDI, 1991, 1996), por lo que el objetivo de este
trabajo es aumentar el conocimiento fitosociol6-
gico de las dreas ocupadas por este taxon tan im-
portante desde el punto de vista forestal.

MATERIALES Y METODOS
CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

Los bosques de Pinus cubensis Griseb. se ex-
tienden desde la Sierra de Nipe al Oeste, hasta el
arroyo Baracoa, entre Lebellé y Guajimero, cerca
de La Tinta, al Este. Los puntos més altos de este
territorio son Loma Mensura en Sierra de Nipe
(995 msnm), Pico Cristal en la sierra del mismo
nombre (1231 msnm) y Pico El Toldo en las Al-
turas de Moa (1137 msnm). Las rocas donde se
desarrolla este pino son fundamentalmente ofio-
litas, entre ellas serpentinitas, piroxenitas, dunitas
y peridotitas serpentinizadas (ITURRALDE VINENT
& al., 1989; ITURRALDE VINENT, 1990) o ultraba-
sitas metamorfizadas (FORMELL, 1989); solo en
Monte Cristo hay pequeiias dreas sobre areniscas
calcdreas. Morfoestructuralmente este territorio
estd compuesto por horst y bloques en manto de
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sobrecorrimientos masivos (Diaz, 1989; PORTELA
& al., 1989).

Aunque esta especie se desarrolla en un territo-
rio donde climaticamente crecen las latifolias, esta
restringida a las cortezas de intemperismo en es-
tado de ocres ferro-cobalto-niqueliferos (BUGELSKI
& FORMELL, 1989); es decir, los suelos Ferriticos
Rojo Oscuros y Fersialiticos Pardo Rojizos (sensu
HERNANDEZ & al., 1994), que son edatopos muy
pobres y secos. Estos suelos ferriticos son muy an-
tiguos, como minimo desde el Plioceno (Instituto
de Suelos, 1973) y probablemente sus estratos mas
profundos (capa nontronitica) datan del Cretécico
(VERSHININ & CROMBET, 1972). Los suelos Fersia-
liticos Pardo Rojizos (ferromagnesiales), son muy
poco profundos, gravillosos y rocosos, a veces casi
no hay suelo entre las piedras y son muy pobres en
los macronutrientes fundamentales.

La insolacién anual en la mayor parte del drea
es de 2500 a 2700 horas/afio; en las partes mas
bajas alcanzan hasta 2900 horas/afio, mientras en
las mds altas es menor de 2500 (Campos &
VIGON, 1989) debido a las frecuentes nieblas y
nubes bajas. La temperatura media del aire en la
mayor extension es de 22 a 24 °C; en las dreas
mds altas es de 20 a 22 °C y en las mds bajas de
24 a 26 °C, solo en Pico El Toldo y Pico Cristal
varia de 18 a 20 °C (LAPINEL, 1989). La media de
las temperaturas maximas absolutas anuales en la
mayor parte del drea es de 32 a 34 °C, mientras la
media de las minimas absolutas es de 8 a 10 °C
(LECHA, 1989a,b). La precipitacion es variable
dentro del territorio, en la Sierra de Nipe es de 1
400 a 1600 mm en su parte Sur, mientras en la
Norte es de 1600 a 1800 mm. En Sierra del Cris-
tal es de 2000 a 2400 mm en las zonas mds ele-
vadas y de 1400 a 1600 mm en las zonas Sur y
Norte respectivamente. En Moa se observa de
1800 a 2000 mm en la parte llana de la costa
(GAGUA & al., 1989), mientras en su interior (rio
Jaguani) se presenta la zona mds lluviosa de Cuba
con 3400 a 3800 mm, con afios de hasta 5000 mm
(MONTENEGRO, 1991). La evaporacion es también
variable zonalmente, mientras en la Sierra de
Nipe se evaporan de 1600 a 1800 mm (CRESPO,
1989), en las 4reas entre las Alturas de Moa y las
Cuchillas del Toa ésta es alrededor de 900 mm
(MONTENEGRO, 1991).
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METODOLOGIA

Al comienzo de las investigaciones se efectua-
ron recorridos de exploracion, donde se obtuvie-
ron y profundizaron los conocimientos sobre
geologia, suelos, topografia, estado de los roda-
les, etc. Las experiencias propias se relacionaron
y compararon con la literatura, sirviendo éstas
para el trabajo practico en el campo.

De acuerdo a la experiencia cubana, se consi-
dera que la mds coherente con nuestra vegetacion
es la metodologia de la Escuela Zurich-Montpe-
Ilier (BRAUN-BLANQUET, 1921, 1951, 1964), por
ello, los inventarios de vegetacion (listas, mues-
tras), con un drea minima de 400 m2, se hicieron
por este método, también se utilizaron las expe-
riencias de SAMEK (1969, 1973a, b; REYES &
AcCO0sTA, 2004,2007). La abundancia-dominancia
de cada especie se estim6 de la forma habitual en
este tipo de trabajos (BRAUN-BLANQUET, 1964): 5
cuando cubre 75 % o mas del area de la muestra;
4 cubre de 50 a 75 %; 3 cubre de 25 a 50 %; 2
cubre de 5 a 25 %; 1 cubre menos del 5 %; “+” con
pocos ejemplares aislados y escasa cobertura 'y “r”
cuando eran dos o tres ejemplares aislados con im-
portancia cenoldgica limitada. Dicha abundancia
dominancia esta separada de la sociabilidad por un
punto. Ademds se realizaron observaciones del
ecotopo en el lugar de las muestras y sus alrede-
dores; las mismas se numeraron y marcaron en el
mapa 1:50000. Con vistas a lograr una mayor ra-
pidez en el trabajo, parte del estudio de suelo se
hizo en cércavas y caminos, ya que mostraban el
perfil completo y son muy abundantes en esta su-
bregion.

La ordenacidn de las listas de vegetacion y la
separacion de los sintdxones se efectué por mé-
todos fitosocioldgicos (BRAUN-BLANQUET, 1951,
1964; SCAMONI & PASSARGE, 1959, 1963). Luego
de organizada la tabla (y unificados los sintdxo-
nes), se realizé la comprobacién de la homoge-
neidad de acuerdo a la ley de RAUNKIAER (1934).
Para la combinacién caracteristica de la asocia-
cion se utilizaron las especies con grados de pre-
sencia IV y V, y para las subasociaciones las
combinaciones diferenciales (SAMEK, 1969,
1973a; MUELLER-DOMBOIS & ELLEMBERG, 1974).
Para la categorizacion y la nomenclatura de los
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rangos de los sintdxones se siguié el Principio 11
y el Articulo 11 del Cédigo de Nomenclatura Fi-
tosocioldgica (BARKMAN & al., 1988). La deno-
minacién de dichos sintdxones se realizé segin
el codigo expuesto. Como esta zona presenta el
mayor endemismo del archipiélago cubano; in-
cluso, es el mds rico en endémicos distritales
(LOPEZ & al., 1994, LoPEZ, 2005), en la seleccion
de las especies caracteristicas territoriales y loca-
les se tuvo en cuenta a MUELLER-DOMBOIS &
ELLEMBERG (1974). En la descripcion de los es-
tratos y sinucias se establecieron las siguientes
categorias de presencia de las especies: Constan-
tes: presentes en el 80 % o mds de las listas, Fre-
cuentes: presentes del 60 al 79 %, Menos
frecuentes: presentes del 30 al 59 %, Ocasionales:
presentes del 15 al 29 %. Las especies con valores
menores al 15 % no fueron nombradas en la des-
cripeién.

Para nombrar las especies se siguié la Flora
de Cuba, Vol. 1-5 (LEON, 1946; LEON & ALAIN,
1951, 1953, 1957; ALAIN 1964) corregidas por
el Suplemento de LIOGIER (1974) y otras publi-
caciones mas modernas (GUTIERREZ, 2000;
RANKIN, 2003; HAGEN, 2007). Los nombres cien-
tificos completos (género, especie y autor) se
encuentran en BORHIDI (1996) y MARTINEZ &
al. (2005).

En esta subregién no existen mediciones por
largo tiempo sobre el microclima. Por eso, para
la estimacién de los grados de humedad se rela-
cionan éstos con caracteristicas indirectas. Para
la humedad en suelos libres de agua subterranea
se tuvieron en cuenta el relieve, exposicion, pro-
fundidad del suelo y vegetacién. La determina-
cién de dichos grados de humedad se efectud
seglin POGREBNYAK (1955) y KLIKA & al. (1954)
(ambos cit. SAMEK, 1973a).

RESULTADOS

Los pinares de Pinus cubensis presentan una
gran diversidad fitosocioldgica, incluso hasta
nivel de alianzas, dependiendo de las diferencias
en las condiciones ecoldgicas locales y entre
areas, asi como de la compleja evolucién floris-
tica.
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BACTRI CUBENSIS-PINION CUBENSIS Reyes al. nova
(Holotypus: Coccocypselo herbacei-Pinetum
cubensis Reyes & Acosta nova)

Constituyen los pinares himedos en las ultra-
mafitas de Sagua Baracoa, desde la Sierra de
Nipe hasta las Cuchillas y Mesas de Baracoa-
Imias. Los suelos son Ferriticos Rojo Oscuros, de
medianamente profundos a muy profundos, fres-
cos, desde el piso colinoso hasta el submontano,
estos son los pinares mds productivos de este te-
rritorio. La lluvia varia desde 1500 hasta 3000
mm.

Especies caracteristicas territoriales: Pinus cu-
bensis, Bactris cubensis, llex macfadyenii, Psycho-
tria revoluta, Ichnanthus mayarensis, Bletia
purpurea, Guettarda monocarpa, Arthrostyli-
dium fimbriatum, Jacaranda arborea, Spathelia
pinetorum, Mettenia (Chaetocarpus) oblongata,
Machaerina cubensis, Schmidtottia shaferi, Su-
beranthus stellatus, Vernonia pineticola, Clide-
mia capituliflora, Cyrilla nipensis, Vaccinium
cubense, Panicum aciculare, P. wilmingtonense,
P. fusiforme, P. polycaulon y P. xalapense.

Panico-Pinenion cubensis Reyes suball. nova
hoc loco

Se encuentra en la altiplanicie submontana de
la Sierra de Nipe. Los suelos son Ferriticos Rojo
Oscuros provenientes de ultramafitas, muy pro-
fundos, frescos, llanos o ligeramente ondulados
y muy productivos. La lluvia varfa entre 1500 y
2000 mm.

Especies caracteristicas: Panicum aciculare, P.
wilmingtonense, P. fusiforme, P. polycaulon, P.
xalapense (especie caracteristica local), Imperata
brasiliensis (local), Chaptalia dentata, Setaria
geniculata, Casearia sylvestris var. myricoides
(local), Sauvagesia brownei, Phyllanthus procerus,
Sebastiania corniculata, Lyonia affinis e Hyptis
minutifolia.

Panico-Pinetum cubensis (Samek 1973) Reyes
stat. nov. (Holotypus: Tabla 1, inv. 4)

Esta asociacion se encuentra muy extendida en
la altiplanicie que conforma la parte Norte de la
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Sierra de Nipe (Altiplanicie de Nipe), donde es la
asociacion predominante. En las dreas al Sur de
dicha altiplanicie, debido a la falta de los ecéto-
pos correspondientes, por ser muy escarpada, se
presenta muy raramente. Se halla frecuentemente
en contacto con Anthaenantio-Pinetum cubensis
typicum y pocas veces con los otros sintdxones.
Ocupa las dreas llanas, las concavas y las lige-
ramente convexas cuya pendiente apenas alcanza
cinco grados. Preferentemente se encuentra en la
exposicion Norte. En la parte Sur de dicha alti-
planicie solo se halla en la base de algunas colinas
en el lado Norte. En el drea de esta asociacion hay
variaciones en la cantidad de precipitacién (1500
mm en la orientacién sur de la altiplanicie, 1850
mm en la orientacién norte de ésta), lo que origina
una diversidad de variantes. Ocupa suelos ferriti-
€os rojo oscuros, del subtipo concrecionado, muy
profundos, que permiten un enraizamiento bien
desarrollado; tienen ademas un balance hidrico
favorable. Solamente en los rodales densos hay
en forma clara una capa de hojarasca, alcanzando
el maximo en los pinares viejos. Hay un Aqy (L)
de 2 a4 cm,un Ay, (F)de alrededor de 2 cm y un
Ay, (H) de 0.5 a 1.5 cm, pasando en forma tran-
sicional al suelo mineral. En dreas protegidas por
el bosque la erosién carece de importancia; sin
embargo, cuando falta dicha proteccién se pre-
sentan rdpidamente costras duras en la superficie
y cdrcavas de hasta dos metros de profundidad.
La mayor parte de los bosques de pinos inclui-
bles en Panico-Pinetum cubensis fueron talados,
por lo que hoy dominan los rodales artificiales j6-
venes de Pinus cubensis (a veces P. caribaea in-
troducido), o éstos en mezcla con los naturales.
En el estrato arbdreo prevalece Pinus cubensis,
excepcionalmente llegan a él ejemplares disper-
sos de Schefflera morototoni, Myrsine coriacea,
Coccothrinax orientalis, Miconia dodecandra o
Lyonia macrophylla. Los pinos alcanzan alrede-
dor de 10 m de altura en los rodales artificiales y
de 12 a 15 m en los naturales, pudiendo tener a
veces mayores dimensiones. Sin embargo, es en
esta asociacidn que se obtiene la maxima produc-
tividad en los pinares de esta drea geogréfica. El
estrato arbdreo (E;) cubre muy poco, alrededor
de 50 %. Solo en las plantaciones puede alcanzar
hasta 70 % o maés. La regeneracion es frecuente,
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siendo menor donde hay mayor densidad de gra-
mineas. Algunos arbustos dispersos llegan hasta
los 4y 5m (E,) y cubren a veces hasta 25 % del
drea. La expansion horizontal del subestrato ar-
bustivo del estrato herbiceo (E;) es generalmente
grande, con valores de 70 a 80 % (su altura es al-
rededor de 1.0 a 1.60 m); mientras la de las hier-
bas y gramineas es usualmente pequefia,
alrededor de 25 %, en algunos sitios faltan casi
completamente, en otros por el contrario estdn
bien desarrolladas, sobrepasan el 50 % (depende
de la densidad arbustiva).

La combinacién caracteristica estd formada
por un gran nimero de especies (Tabla 1). For-
man también parte de dicha combinacién y son
tipicas para esta asociacién en Sierra de Nipe Ca-
searia sylvestris var. myricoides, Panicum acicu-
lare, P. fusiforme, P. polycaulon, P. xalapense, P.
wilmingtonense, Paspalum notatum, Phyllanthus
procerus, Rajania baracoensis, Sauvagesia brow-
nei y Setaria geniculata. Negativamente se carac-
teriza por Rhynchospora tenuis, R. cernua, Anemia
coriacea, etc. En Panico-Pinetum cubensis se en-
cuentran dos subasociaciones que se diferencian
tanto floristica como estructural y ecoldgica-
mente, éstas son la tipica y la subasociacién lyo-
nietosum affinis.

El aspecto mds tipico de la asociacion se pre-
senta en la parte sur de la altiplanicie, donde caen
las menores precipitaciones en la misma (alrede-
dor de 1500 mm). Los suelos son los habituales
de Panico-Pinetum. Ocupa altitudes entre 550 y
650 msnm. Esta subasociacidn tiene un menor
desarrollo del estrato arbustivo (5 a 10 %), asi
como del subestrato arbustivo del estrato herba-
ceo (25 a 50 %) cuya altura es siempre menor de
un metro. Las herbaceas y gramineas tienen aqui
una mayor cobertura (50 a 90 %). Los criterios
floristicos diferenciales son fundamentalmente
negativos, pues solo Anthaenantia lanata registra
mayor presencia en ésta que en la otra subasocia-
cién; con un 50 % de la misma se encuentran tam-
bién aqui Evolvulus sericeus 'y Senecio plumbeus.
Como tipo para esta asociacion se considera el in-
ventario 4 (Tabla 1). Se distinguen dos variantes
bien definidas, éstas son:

Variante tipica. Aunque situada en la parte Sur
de la altiplanicie, al Noreste de la Estacion Cli-
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matica, se halla generalmente en mayores incli-
naciones que la otra variante (hasta 5 grados) y
en exposiciones hacia el Este (ENE-SSE). La co-
bertura del subestrato arbustivo del estrato herba-
ceo es ligeramente superior al de la variante
anterior (35 %) igualmente que el arbustivo (5 a
10 %). Se diferencia negativamente de Evolvulus
sericeus, pues faltan diversas especies que ya fue-
ron expuestas en ésta (Tabla 1).

Variante de Evolvulus sericeus. Se encuentra
alrededor de la Estacion Climatica (Sur de la alti-
planicie) y al Suroeste de la altiplanicie. Ocupa
dreas llanas o muy ligeramente inclinadas (no mds
de dos grados) por lo que la exposicion no tiene
gran influencia. Los arbustos presentan en el es-
trato herbdceo alrededor de 30 % de cobertura y
en el arbustivo generalmente menos de 5 %. La
combinacién diferencial se observa en la Tabla 1.

lyonietosum affinis Reyes subass. nova hoc loco
(Holotypus: Tabla 2, inv. 13)

Se presenta preferentemente en la parte Norte
de la altiplanicie, donde caen las mayores preci-
pitaciones (hasta 1850 mm), aunque una variante
se encuentra en la parte central de ésta. En gene-
ral, concuerda con la descripcion efectuada ante-
riormente y se puede tomar como tipo para esta
subasociacion el inventario 13 (Tabla 2). Como
combinacién diferencial se consideran las si-
guientes especies: Lyonia affinis, Myrsine coria-
cea, Centrosema virginianum, Smilax havanensis,
Andropogon glomeratus y Panicum wilmingto-
nense. En esta subasociacion se distinguen tres
variantes con pequenas diferencias entre ellas de
tipo ecoldgico y estructural:

Variante de Sida linifolia. Ocupa la parte Norte
de la altiplanicie, donde son mayores las preci-
pitaciones. Los suelos son generalmente muy
profundos y ricos en perdigones, del subtipo con-
crecionado (tipicos para la subasociacién), ex-
cepcionalmente son menos profundos con algunas
rocas en la superficie. La altitud generalmente
varfa entre 500 y 600 msnm. La estructura del
estrato herbdceo concuerda con la descripcion
efectuada, estando el arbustivo muy poco des-
arrollado (5 a 10 % de cobertura). Se diferencia
positivamente de las demds variantes de la sub-
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asociacion lyonietosum affinis por Sida linifolia
y Andropogon hirtiflorus. Aqui se presenta una
facie con una gran dominancia de Baccharis sco-
parioides (Tabla 2); se considera que esto se pro-
duce debido a verse favorecido este taxon en la
competencia después del fuego.

Variante de Cecropia peltata - Baccharis sha-
feri. Se encuentra en la parte central de la alipla-
nicie con precipitaciones intermedias para ésta.
Esta variante ocupa no obstante, altitudes mayo-
res que la anterior, oscilando entre 600 y 700
msnm, excepcionalmente mds. Los suelos son los
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normales para la subasociacion. En esta variante
se observa una gran concordancia del tamafio de
los arbustos con la interrelacion Iluvia - altitud.
En los lugares con menos precipitaciones éstos
alcanzan una menor altura, que en los mds lluvio-
s0s o en los mds altos (mds de 800 m snm) en que
la humedad es més favorable. Esta variante se di-
ferencia positivamente de las demds de esta sub-
asociacion por Baccharis shaferi. Negativamente
de la variante Sida linifolia por Chamaecrista li-
neata var. lineata, Sida linifolia y Andropogon
hirtiflorus (Tabla 3).

Tabla 1
Panico-Pinetum cubensis (Samek 1973) Reyes stat. nov.
subass. typicum var. Evolvulus sericeus
(Panico-Pinenion, Bactri cubensis-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 650 550 640 690 620 660 640 600 620 980 530
Exposicién NE NNWSE SE N - SSW SW SSE SE NE
Inclinacién (°) 2 2 1 -2 12 0 -2 3 1 5-8 5
Est. arbéreo- E3 (%) 70 60 60 20 55 70 60 50 50 70 30
Est. arbustivo- E, (%) 30 55 30 30 50 15 20 20 5 65 80
Est. herbaceo- E; (%) 50 40 60 9 50 40 80 80 100 35 40
N. especies 50 58 44 51 45 45 42 52 43 37 48
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Caracteristicas

Pinus cubensis (E3) 43 42 42 21 42 43 43 33 33 43 32
Coccothrinax orientalis (E ) 1.2 1.1 +1 +1 . +1 +1 +1 +1 1.1 +.1
Baccharis scoparioides (E,) +1 1.1 22 22 31 +1 +1 1.1 +1 +1 1.1
Clerodendrum nipense +1 +1 +1 . +1 +1 +1 +1 +1 +1 +.1
Koanophyllon polystictum 121 11 11 11 11 11 1.1 +1 201 +.1
Vernonia urbaniana 111 11 11 +1 +1 11 41 +1 +2 +.1
Waltheria indica +1 +1 +1 +1 11 +1 +1 +1 +1 +1 +.1
Phyllanthus procerus +1 +1 1.1 1.1 1.1 . +1 42 1.1 +.1
Panicum aciculare 12 +2 12 12 12 12 12 +2 12 +.2
Panicum fusiforme 12 12 12 12 12 12 +2 +2 12 +.2
Schizachyrium gracile 22 22 22 22 22 22 +2 22 +2 . 22
Andropogon virginicus +2 +2 +2 +2 12 12 12 +2 +2 +2 +2
Andropogon bicornis +2 +2 . +2 +2 +2 12 +2 +2 +2 +2
Aristida refracta 1.2 12 +2 32 +2 12 +2 22 12 +2 12
Imperata brasiliensis +2 12 +2 +1 . +2 +2 12 1.2 +2
Pteridium aquilinum var. caudatum T +1 12 1.1 +1 +3 11 11 . 21 +1
Odontosoria aculeata +1 1.1 +1 +1 12 +1 +1 +1 +1 +.1
Lyonia macrophylla (E ,) . rrl rl +1 +1 . r.1 .1 +1 32 .
Dodonaea viscosa (E,) +1 11 +1 11 +1 11 +1 . . r.l
Pinus cubensis +.1 rl . 1.1 . +1 +1 +1 1.1
Paspalum notatum +.2 12 +2 +2 12 . +.2
Paspalum breve +.2 1.2 +2 +2 12 +2 +2
Setaria geniculata +2 . +.2 +2 r2 +2 +2 .
Panicum xalapense r2  +2 +2 . . . +2 . +2 12 42
Chaptalia dentata . +1 +1 +1 +1 +2 +1 1.1 +.1
Sauvagesia brownei +1 rl .1 +1 +1 +2 +2
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Clidemia capituliflora . +.1 rl +.1 . . +2 . +2 . +.1
Passiflora suberosa (L) . +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +3 . +.3
Angadenia berteroi rrl  +1 +1 +1 +1 +1 . +1 . +1 +.1
Bactris cubensis (E; ») +1 +1 +1 1 +1 . . +.1

Casearia sylvestris var. myricoides +1 +1 . +1 +.1 +.1 .
Myrsine coriacea +.1 rl r.1 . . . . . . . r.1
Eugenia pinetorum . . . r.1 . r.1 . . . +.1  +.1
Phaius tankervilliae (E,) . +.1 . +1 +1 +2 . +.1

Andropogon glomeratus +2 +2 . . . . +.2

Panicum policaulon . +2 +2 12 12 . . .
Panicum wilmingtonense . . . . . . +2 +2 . . +.2
Bisgoeppertia scandens (L) . +.1 . . r.1 . . +1 . +.1 +.1
Smilax havanensis . +1 . . . . . . . +.1 +.1
Stigmaphyllon sagreanum 1.1 +1 +1 +1 +1 +1 1.1 +1 1.1 +1 +.1
Ipomoea carolina r.l +.1 rl r.l +1 +1 +1 +1 . r.l +.1
Cynanchum brachystephanum . +1 +1 +1 +1 +1 +1 11 +1 . +.1
Diferenciales de subasociacién

Casearia crassinervis (E,) +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +.1
Diferenciales de variante

Spermacoce spinosa (E;) +1 +1 12 11 +2 +2 +2 +1 +1 +.1
Sebastiania corniculata +.1 rl +1 +1 11 . +.1 +.1

Hyptis minutifolia +1 +1 +1 +1 11 +1 . +.1 .

Hypericum hypericoides +.1 . . +1 +2 +1 . +2  +.1 .
Anthaenantia lanata . +2 . +2 +2 +2 32 22 42 22

Sida linifolia . +1 +1 rl +.1 . r.1 . +.1

Evolvulus sericeus +.1 rl +.1 . . +1 +.1 +.1

Compaiieras

Ternstroemia peduncularis (E;) +1 +.1 . . . +.1 . . . +1 +.1
Senecio plumbeus +1 +1 rl r.1 . . . +.1 . +.1 .
Baccharis shaferi . +.1 . . +1 +1 . . +.1 rl +.1
Setaria tenax . . +2 . +2 . . . +2 12  +2
Rajania baracoensis (L) +1 +.1 . . +.1 . . +.1 . +.1
Passiflora foetida . +.1 . +.1 . +1 +.1 +.1

Vernonia angustissima (E;) . . r.1 +.1 . +.1 . +.1

Hypericum nitidum +1 . . +.1 . r.l . +.1 .

Rhynchelytrum repens +2 . . r2 . . +2 . +.2

Andropogon hirtiflorus . . +2 12 . 1.2 . +.2

Rhynchospora pruinosa . +2 +2 . +2 . . +2 .

Vaccinium cubense . . . . . +1 . . .1 .
Rhytidophyllum villosulum . +1 . . . . . +.1 . +.1
Galactia savannarum (L) . +.1 . +.1 . . . +.1 . +.1
Desmodium barbatum (E,) +.1 . . . +.1 . +.1 . . . .
Cyathea parvula (E, 5) . . . .l +1 . . . . . +.1
Adiantum cristatum (E;) . +.1 . . +.1 . . +.1 . . r.l
Tillandsia fasciculata (Ep) . . . +.1 . . . +.1 rl . r.1
Ouratea striata (E,) . . . . . . . . . +.1 +.1

Ademds: Chamaesyce sp.y Stachytarpheta jamaicensis r.1, Arundinella deppeana'y Eragrostis cubensis 1.2, Rajania
nipensis'y Suberanthus canellifolius + en 1; Agave shaferi, Metopium venosum, Abarema obovalis y Triopteris rigida
r.1, Samyda macrantha +.1 en 2; Piriqueta cistoides r.1, Neobracea valenzuelana +.1, Eragrostis cubensis +.2 en 4;
Panicum glutinosum +.2 en 5; Cecropia peltata r.1, Panicum exiquiflorum +.2, Rhynchospora cernua r.2 en 6; Cha-
maesyce sp.r.1, Panicum laxum +.2 en 7; Blechnum sp., Spermacoce ocimoides 'y Vernonia cinerea r.1, Rhynchospora
nipensis +.2 en 9; Bumelia cubensis, Harnackia bisecta, Mesechites minima, Oxalis corniculata, Passiflora cubensis
y Passiflora nipensis r.1, Rajania nipensis +.1, Furcraea hexapetala e Ichnanthus mayarensis 2.2 en 11.
Localidades: Localidades: Todos los inventarios de los territorios orientados a norte de la Sierra de Nipe (Altiplanicie
de Nipe). Holotypus ass. inv. 4
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Tabla 2
Panico-Pinetum cubensis (Samek 1973) Reyes stat. nov. lyonetossum affinis subass. nova
var. Sida linifolia
(Panico-Pinenion, Bactri cubensis-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 560 580 540 560 600 560 645 600 560 580 560 580 600
Exposicion N N SW NW ENE N - NE - N  NNW- NNW
Inclinacién (°) 1 5 10 3 -2 10 O 100 O 5 3 0 5
Estrato arboreo- E; (%) 70 75 60 45 50 30 60 60 60 75 50 40 35
Estrato arbustivo- E, (%) 8 15 8 10 10 20 8 8 10 5 15 5 5
Estrato herbaceo- E; (%) 100 70 80 100 100 100 85 100 95 90 100 100 95
N. especies 60 48 56 65 56 51 60 54 64 64 54 62 65
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Caracteristicas

Pinus cubensis (Es) 43 43 42 32 32 31 43 43 43 53 32 32 22
Lyonia macrophylla (E,, E,) +.1 . +.1 . +1 +1 r1 +1 r1 1.1 1.1 +.1 1.1
Casearia sylvestris var. myricoides 12 +.1 r1 1.1 +.1 +.1 +.1 . +1 +1 rl1 +1 +.1
Coccothrinax orientalis . . . . +1 22 +.1 . +1 +1 22 +1 rl
Pinus cubensis +1 +1 1.1 +.1 . +.1 . +1 1.1 +1 +1 . +.1
Bactris cubensis +1 +1 +1 +1 +1 . .1 +1 . +1 +1 +1 +.1
Myrsine coriacea +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.1 +1 +1 +.1 . +.1 +.1
Eugenia pinetorum 1.1 +1 1.1 +1 +1 +1 +1 1.1 1.1 . . +.1 rl
Baccharis scoparioides (E,) 43 +2 . 22 43 1.1 1.1 22 12 1.1 32 43 33
Dodonaea viscosa +! +1 +1 +1 11 +1 11 11 11 +1 +1 1.1 +1
Koanophyllon polystictum 1122 11 11 11 11 11 22 11 21 1.1 11 1.1
Vernonia urbaniana +1 +1 +1 +1 11 1.1 +1 1.1 +1 +1 1.1 +1 +1
Waltheria indica rl r1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1.1 +.1
Clidemia capituliflora 1.1 22 12 21 +.1 . +2 1.1 13 +1 rl1 12 21
Phyllanthus procerus . . +1 +2 +2 +1 +1 r2 +1 +1 +1 +1 +.1
Phaius tankervilliae rrl +2 +1 +2 +2 rl +2 +2 . r2 +1 +2 rl
Panicum aciculare 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Panicum fusiforme r2 +2 r2 +2 r2 . +2 +2 12 +2 +2 . 1.2
Panicum xalapense +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 . +2 +2
Panicum polycaulon 12 12 +2 12 12 12 +2 +2 +2 12 . +2 +2
Panicum wilmingtonense +2 +2 +2 +2 12 +2 . +.2 . +2 rl r2 r2
Schizachyrium gracile +2 +2 22 +2 12 12 12 +2 22 12 22 22 22
Andropogon glomeratus +2 +2 42 +2 +2 +2 . +2 +2 r2 +2 +2 +2
Andropogon bicornis r2 +2 42 r2 +2 +2 +2 +2 . +2 . 12 .
Andropogon virginicus . r2 . r2 r2 +2 . . r2 +2 +2 +2 12
Imperata brasiliensis rl +2 . +2 +2 +2 12 +2 . +2 +2 . +.2
Aristida refracta . . +2 r2 . +2 . r2 r2 +2 +2 r2 +2
Paspalum breve . . +2 +2 . . 12 +2 +1 +2 +2 +2 +2
Paspalum notatum +2 . +2 +2 +2 . . +2 12 12 . +2 +2
Chaptalia dentata rl . +.1 . +2 12 +2 rl1 +1 +1 +1 +1 +.1
Clerodendrum nipense +.1 . +1 +1 . . +1 +1 r1 +1 1.1 +1 +.1
Sauvagesia brownei rl . +1 +2 . . +.2 . +1 +1 rl rl +2
Setaria geniculata +2 . . +2 r2 r2 +2 +2 +2 +2 . +2 +2
Pteridium aquilinum var. caudatum 1.1 11 1.1 +1 +1 42 21 32 . 21 11 +1 .
Bisgoeppertia scandens (L) rl rl . . . +.1 . rl rl . +.1 . r.l
Passiflora suberosa +.1 . +1 +1 . . +1 +1 . +1 +1 +1 +.1
Stigmaphyllon sagreanum +1 +1 +1 +.1 . +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +.1
Angadenia berteroi +1 +1 +1 +.1 . . +1 +1 +1 +1 +1 +1 +.1
Odontosoria aculeata . +1 +1 32 . . . rl rl 1.1 . rl  +.1
Ipomoea carolina rl +1 +1 +1 . rl  +1 +1 . . +1 +1 +.1
Cynanchum brachystephanum rl +1 +1 +1 . . +.1 . rl  +1 +1 +.1
Smilax havanensis +1 +1 . rl . +1 +1 +1 +1 +1 +1 rl rl
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13
Diferenciales de lyonietosum affinis

Lyonia affinis (Eq, E,) r.l . +1 1.1 +.1 . . rl 22 +1 rl1 . +.1
Miconia dodecandra +1 +.1 . +1 1.1 . . . +.1 . . +.1 +.1
Psychotria revoluta (E|) r.l . . rl +1 +1 . . +.1 . . . r.l
Miconia laevigata rl rl +1 +1 rl . +1 +1 rl . . . +.1
Lasiacis divaricata . +.1 . . +.1 . rl . +.1 +1 . . r.1
Centrosema virginianum (L) +1 . . +1 +1 . . +1 +1 +1 . +.1 +.1
Diferencial de Sida linifolia

Sida linifolia (E;) . . rl rl rl . +1 +1 +1 +1 . +.1
Chamaecrista lineata var. lineata  r.1 . rl rl . . . rl  +1 . . +.1
Blechnum sp. . . . r2 . . +2 r2 12 . +.1 rl
Compaiieras

Ossaea pauciflora (Ey) +1 rl1 rl1 +1 . . . . rl rl rl . r.l
Hypericum hypericoides +1 +1 . +.1 . . 1.1 . 1.1 11 . . +.1
Clusia rosea +.1 . rl rl . . . rl 1.1 . rl rl rl
Rajania baracoensis (L) +1 +1 +1 +1 . . +.1 . . rr1 +1 +.1 .
Galactia savannarum +.1 . +.1 . . +.1 . . +1 +1 +.1 . +.1
Sebastiania corniculata (E,) rl . . . . . +.2 . . +.1 . +1 +2
Desmodium barbatum +.1 . . +2 . . . . +1 +.1 . +2 .
Hyptis minutifolia r.l . . . +2 . +2 +1 +1 +1 . . +.2
Spermacoce spinosa . . . . . . +2 . +.1 . rrl  +1 rl
Rhynchospora pruinosa +2 2 +2 +2 r2 . . +2 . +2 +2 . +.2
Andropogon hirtiflorus +2 +2 12 . . +2 . 1.2 . . +2 +2
Vernonia angustissima . . +1 rl . . +.1 . . . . +.1 .
Guettarda ferruginea (E|, E;) . . . . . +2 +1 . +1 +1 +2 . +.1
Byrsonima crassifolia (E,) . rl . . +.1 . . . rl . . . +.1
Lantana montevidensis . . . . 1.1 . . . +.1 . . +.1 .
Casearia crassinervis . . . . . +1 +.1 . . +1 +.1 . +.1
Cecropia peltata (E,, E,) . rl . r.l . . r.l . . r.1

Hypericum nitidum (E,) . . 1.2 12 rl . +.1 . . .

Passiflora foetida (L) . r.l . . +1 rl . . +.1 . .
Angadenia lindeniana . +.1 . +1 +1 +1 . . . . +1 rl .
Desmodium incanum (E;) +.1 . . . . . . +1 +.1 . . +.1 +.1
Polygala paniculata . . . . r2 +1 . . . +.1 . r2
Ichnanthus mayarensis . . . +2 +2 . 22 . . . +2 12 .
Spermacoce laevis . . . . . . +2 +.1 +.1 . . . +.1
Panicum pilosum . . . . . . . +2 +2 . +2 .
Paspalum laxum . . . . . . . . r2 r2 . . +.2
Setaria tenax +2 . . r2 +2 . r2 +2 . . r2 .
Cyathea parvula (E;, E;) . rl rl . r.l . . . rl . . r.l
Adiantum cristatum (E;) . . . r2 . rl . . . +1 rl rl

Ademads: Guettarda monocarpa +.1 en 1y 5,r.1 en 11; Clidemia hirtar.1 en 1,+.1 en 2 y 10; Guettarda valenzuelana
+2en2,r.len3,+.1en5y en8; Chrysophyllum oliviforme r.1 en 1y 12; Chloris cruciatar2 en 4,9y 11; Chio-
cocca alba, +.1 en 4,r.1 en 7; Vanilla dilloniana +.1 en 4, 1.1 en 6; Anthaenantia lanata r.2 en 4 y 10; Neobracea
valenzuelana +.1 en 5 'y 7; Aristolochia lindeniana +.1 en 6 y 11; Tillandsia fasciculatar.1 en 7'y 1; Evolvulus se-
riceus +.2 en 7y r.2 en 10; Stachytarpheta jamaicensis +.1 en 9y +.2 en 12; Psidium guajava,+.1 en 9y 13; Vac-
cinium cubense +.1 en 9y 13; Agave shaferi 1.2 en 9, +.1 en 13; Tillandsia bulbosa r.1 en 1; Adiantopsis paupercula,
Catopsis sp.y Epidendrum nocturnum r.1, Aristida curtifolia v.2,+.2 en 2; Schefflera morototoni, villosulum 'y Se-
necio plumbeus 1.1, Cyrilla nipensis +.1 en 3; Calyptronoma plumeriana e llex macfadyenii (r.1), Lygodium volubile
+.1 en 4; Psychotria spharoidea r.1 en 5; Clusia tetrastigma, Metopium venosum, Polygala saginoides y Tillandsia
flexuosa r.1, Epidendrum nocturnum +.1, Rhynchospora cernua var. cernua +.2 en 6; Melochia tomentosa, Ocotea
antillana 'y Colubrina nipensis +.1 en 7; Ocotea cuneata 'y Solanum torvum +.1 en 8; Syzygium jambos 'y Triunfetta
semitriloba r.1 en 9; Anemia coriacea (s.1.), Rhynchospora nipensis +.2 en 10; Ouratea striata r.1, Suberanthus ca-
nellifolius +.1 en 11; Callophyllum utile, Catopsis berteroiana y Plumeria clusioides r.1 en 12.

Localidades: Todos los inventarios de los territorios orientados a norte de la Sierra de Nipe (Altiplanicie de Nipe).
Holotypus subass. inv. 13.
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Tabla 3
Panico-Pinetum cubensis (Samek 1973) Reyes stat. nov. lyonetossum affinis nova (cont.)
var. Cecropia peltata - Baccharis shaferi (1-6)
var. Vaccinium cubense (7-14)
(Panico-Pinenion, Bactri cubensis-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 600 640 700 650 700 730 640 570 630 540 560 580 670 700
Exposicién NE NE N\WN S - NE NE E E N NW - -
Inclinacién (°) 23 34 12 122 3 0 1-2 1 2-3 1-2 1 -2 0 O
Estrato arbéreo- E; (%) 40 40 60 60 50 50 40 15 40 20 40 15 50 50
Estrato arbustivo- E, (%) 8 5 10 15 8 20 20 25 25 10 20 10 20 15
Estrato herbaceo- E; (%) 100 95 100 100 80 100 100 90 80 100 100 100 95 90
N. especies 57 56 65 62 52 59 63 60 57 56 51 56 53 61
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13 14
Caracteristicas

Pinus cubensis (Es) 32 32 43 43 33 32 32 21 32 21 32 21 32 32
Lyonia macrophylla (E, ,») 1.1 1.1 1.1 +1 +1 r1 +1 +.1 . 1.1 +1 21 +1 1.1
Pinus cubensis +1 +1 1.1 1.1 11 +1 21 1.1 +1 1.1 . 1.1 1.1 1.1
Bactris cubensis +1 +1 +1 1.1 . +.1 +1 +1 +1 . +1 +1 +1 rl
Mpyrsine coriacea +1 +1 1.1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 rl +.1 . +.1 +.1
Casearia sylvestris var. myricoides +.1 +.1 +.1 +1 +.1 +1 +1 +.1 +1 +.1 . . +.1 +.1
Eugenia pinetorum . +1 1.1 12 . +1 1.1 +1 +1 +1 +1 +1 1.1 +.1
Coccothrinax orientalis . 1.1 . +1 +1 rl1 rl . +1 1.1 . +.1 . 1.1
Baccharis scoparioides (E,) 33 32 1.1 1.1 22 22 21 22 22 +1 22 21 1.1 21
Clerodendrum nipense +1 +1 +1 +1 +1 +.1 . +1 +1 +1 r1 +1 +1 +.1
Dodonaea viscosa 1.1 +1 1.1 +1 +1 +1 1.1 1.1 +1 +1 1.1 +1 +.1 1.1
Koanophyllon polystictum 1.1 +1 21 1.1 21 22 22 22 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 21
Vernonia urbaniana 1.1 +1 11 +1 +1 +1 +1 +1 1.1 +1 +1 +1 +1 +.1
Waltheria indica +1 r1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 r1 +1 +1 +1 +1
Clidemia capituliflora 21 1.1 12 1.1 +1 1.1 +1 1.1 +1 r1 1.1 r1 1.1 12
Panicum aciculare . 1.2 +2 12 +2 42 12 12 +2 +2 +2 12 12 12
Panicum fusiforme . +2 r2 12 12 r2 12 12 12 +2 +2 r2 +2 12
Panicum polycaulon . 12 12 12 +2 12 +2 12 +2 . 1.2 +2 +2 12
Panicum xalapense +2 r2 +2 +2 r2 . +2 +2 +2 . +2 +2 +2 .
Panicum wilmingtonense . . +2 +2 . +2 12 +2 12 . +2 . 12 12
Andropogon bicornis +2 +2 12 +2 +2 . +2 +2 +2 r2 . r2 +2 +2
Andropogon glomeratus +2 . +2 +2 +2 +2 42 +2 +2 +2 +2 +2 . .
Andropogon virginicus r2 +2 . . 12 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
Schizachyrium gracile 1.2 22 12 42 22 +2 22 22 22 12 12 12 12 22
Imperata brasiliensis +2 . 12 +2 +2 42 +2 +2 +2 +2 r2 +2 . 1.2
Aristida refracta +2 +2 . . 12 12 +2 +2 +2 +2 +2 . . .
Chaptalia dentata . 1.2 +2 +1 +1 +2 . +2 1.1 +2 rl1 +1 rl1 +2
Phyllanthus procerus +2 +2 +1 +1 +1 +2 +2 +2 +2 +2 +1 +.1 . .
Paspalum breve 12 +2 +2 2 . +2 +2 +2 +2 . +2 . 12 +2
Paspalum notatum +2 +2 +2 +2 +2 +2 r2 +2 r2 . +2 . +2 12
Phaius tankervilliae rl +2 +2 42 rl1 12 +2 +2 +2 . . rrl rl r2
Pteridium aquilinum var. caudatum . +.1 21 42 . 1.1 +1 +1 +1 . +1 1.1 1.1 +.1
Sauvagesia brownei 12 +2 +1 +1 1.1 +2 . +2 . . . . . +.1
Setaria geniculata +2 . +2 +2 r2 +1 +2 . +2 r2 . .
Passiflora suberosa (L) +1 +1 rl1 rl1 +1 . +.1 . . . rl . . +.1
Stigmaphyllon sagreanum +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 . +.1 +.1
Smilax havanensis +1 +1 +1 +1 +1 . +1 +1 +1 +1 +.1 . +.1 +.1
Bisgoeppertia scandens +! r1 rl +1 +1 +1 +1 +1 +1 rl1 +1 1.1 1.1 .
Angadenia berteroi +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +.1 +.1 . +.1 +.1
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13 14
Ipomoea carolina +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 . +1 +.1 . . +.1 +.1
Cynanchum brachystephanum rl . +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +.1 +.1 . . +.1
Odontosoria aculeata 22 +1 +1 +1 . . . . . . . . +.1
Diferenciales de Lyonietosum affinis

Lyonia affinis (E, ») rrl +1 +1 +1 +1 32 12 22 12 +1 32 +1 1.1 1.1
Miconia dodecandra +.1 . +.1 +.1 . +.1 +1 +1 +1 . +.1 . . .
Psychotria revoluta (E,) +.1 . . +1 +1 +1 +1 rl +.1 . +1 +.1 +.1 +.1
Lasiacis divaricata . rl +1 +1 . . +.1 +1 . . +.1 . +.1 +.1
Miconia laevigata . . +1 +1 rl1 . . r.l . . . . +.1 .
Centrosema virginianum (L) +.1 . +.1 +.1 . +.1 +.1 . +.1 . . . +.1 +.1
Diferenciales de var. Cecropia peltata-Baccharis shaferi

Cecropia peltata (E, ) +.1 . rl . r1 rl

Baccharis shaferi (E,) . . 1.1 +1 +1 +.1 . . . . .
Hypericum hypericoides +1 +1 1.1 1.1 +1 +.1 . . . . +1 +1 +.1 .
Hyptis minutifolia +.1 . +1 r1 +1 r2 . +2 . . . . rl  +.1
Spermacoce spinosa +.1 rl1 +.1 . +.1 rl . . . . . . 1.1 +.1
Tillandsia fasciculata (Ep) . . rl r1 rl rl . rl . . rl . . +.1
Diferenciales de var. Vaccinium cubense

Guettarda valenzuelana (E ) . . . +.1 . . +2 +.1 +1 +1 21 +.1 . .
Guettarda monocarpa . . . . . . +.1 . +2 . +1 +.1 +.1 +.1
Vaccinium cubense (E;) . . . +.1 . 12 22 22 22 32 22 21 31 1.1
Compaiieras

Galactia savannarum (L) . +1 +1 +.1 +.1 +.1 . . +1 +.1 +.1 +1 +.1 +.1
Casearia crassinervis (E) r.l +.1 . . +.1 . r.l . . +.1 . +.1 . +.1
Clusia rosea +.1 . . rl . rl . +2 . . . . . +.1
Paspalum laxum +2 +2 . . . r2 . r2 r2 . . .
Ouratea striata . . . rl . +.1 . . rl . rl +.1 . +.1
Ternstroemia peduncularis . +.1 . rl . . . +.1 . +.1 . r.l . +.1
Ossaea pauciflora . . . rl . . . . . +1 +1 +.1 . +.1
Byrsonima crassifolia . . . . . . +1 r1 +1 . . . . +.1
Lantana montevidensis rl . . . . . +1 +1 +.1 . +.1 . . +.1
Ichnanthus mayarensis . +2 . . . . +2 . . 22 12 22
Rajania baracoensis (L) . . +.1 +.1 . rl rl . . .
Sebastiania corniculata (E;) +.1 . . . +.1 . r2 r2 +.1 . . . . +.1
Rhynchospora pruinosa . 1.2 . . . r2 +2 r2 +2 r2

Setaria tenax . . r2 +2 . . r2 . r.2

Anthaenantia lanata +.1 . . . . r2 . r2 . . . . . .
Rhynchelytrum repens . . . . . +2 r2 . . r2 . . . r.2
Vernonia angustissima +.1 . . . . . +1 +1 +1 . .

Cyathea parvula (E, ) . +.1 . . . +.1 . +.1 . r.1

Ademds: Schefflera morototoni +.1 en 1,3y 8; Bumelia cubensis +.2 en 2, +.1 en 3 y 7; Rajania nipensis r.1 en 2,
10 y 11; llex macfadyenii +.1 en 3,4 y 6; Panicum pilosum +.1 en 7,+.2 en 11 y r.2 en 12; Juniperus barbadensis
var. lucayana r.1 en 10y 12, +.2 en 11; Clusia tetrastigma +.1 en 2 y 4; Tetrazygia bicolor y Samyda macrantha
+.1 en 13y 14; Chiococca albar.1 en 7y 8; Cyrilla nipensis 1.2,en 9y 11; Rhynchospora nipensis 'y Polygala sa-
ginoides +.2 en 10 y 12; Tillandsia bulbosa r.1 en 4 'y 14; Agave shaferi +.1 en 5y 7; Neobracea valenzuelana +.1
en 2y 13; Ocotea leucoxylon y Vanilla dilloniana r.1, Spemacoce laevis +.1 en 3; Epidendrum nocturnum .2, Co-
lubrina nipensis +.1 en 4; Blechnum sp. 1.1, Melochia tomentosa +.1 en 5; Blechnum sp.r.1, Callophyllum utile +.1
en 6; Bucida carrelliana, Catopsis sp.,y Pentalinon luteum 1.1 'y Stachytarpheta jamaicensis +.1 en 7; Polygala
paniculata .1 en 8; Melochia tomentosa +.1 en 9; Catopsis sp., Epidendrum nocturnum, Mettenia (Chaetocarpus)
globosa y Jacquinia robusta +.1 en 10; Chamaecrista diphylla .1 en 11; Polygala bryzoides 1.1, Jacaranda arborea,
Metopium venosum +.1 en 12; Ichnanthus pallens 1.2, Casearia arborea, Chionanthus dominguensis +.1 en 13;
Epidendrum nocturnum 'y Psidium parvifolium +.1 en 14.

Localidades: Todos los inventarios de los territorios orientados a norte de la Sierra de Nipe (Altiplanicie de Nipe).
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Variante de Vaccinium cubense. Esta variante se
encuentra tanto en el extremo Noreste de la altipla-
nicie como en la parte Norte-Noroeste de la misma.
En el primer lugar recibe mayores precipitaciones
y ocupa altitudes entre 540 y 700 m snm; en el se-
gundo por el contrario se halla entre 630 y 700 m
snm. Esta variante estd caracterizada ecoldgica-
mente por poseer en la superficie del suelo una capa
de perdigones no consolidados de hasta 10 cm de
espesor y ausencia de la capa de hojarasca, lo que
crea condiciones especiales. El subestrato arbustivo
del estrato herbaceo (70 a 80 %) y el estrato arbus-
tivo (20 a 30 %) estan compuestos principalmente
por Vaccinium cubense y Lyonia affinis, por lo que
puede ser reconocida facilmente. Forman parte de
la combinacién diferencial Guettarda monocarpa,
G. valenzuelana y Vaccinium cubense (Tabla 3).

Cyrillo nipensis-Pinenion cubensis Reyes suball.
nova hoc loco

Se ubica en las ultramafitas del extremo Este
de la Gran Meseta de Guantanamo, en las Alturas
de Moa, Cuchillas del Toa y en las Cuchillas y
Mesas de Baracoa-Imias. Los suelos son Ferriti-
cos Rojo Oscuros, de medianamente profundos a
muy profundos, frescos, desde el piso colinoso
hasta el submontano. Estos son los pinares mds
productivos de este territorio. La lluvia varia
desde 1700 hasta 3000 mm.

Especies caracteristicas regionales: Cyrilla ni-
pensis, Spathelia pinetorum, Mettenia (Chaetocar-
pus) oblongata, Machaerina cubensis, Schmidtottia
shaferi, Suberanthus stellatus, Vernonia pineti-
cola, Arthrostylidium fimbriatum, Myrica cerifera,
Coccocypselum herbaceum, Lyonia glandulosa
var. toensis, Bletia purpurea, Ilex macfadyenii,
Acrosynanthus trachyphyllus, Grisebachianthus
lantanifolius, Protium fragans, Gundlachia api-
culata, Shafera platyphylla, Miconia baracoen-
sis, Eugenia nipensis, Panicum longiligulatum, P.
albomarginatum y Clidemia rubrinervis.

Las asociaciones incluidas en esta subalianza
son:

Coccocypselo herbacei-Pinetum cubensis Reyes
& Acosta assoc. nova hoc loco (Holotypus: Tabla

4,1inv. 8)
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Esta asociacién estd muy emparentada con Cli-
demio-Pinetum cubensis de Cupeyal del Norte
aunque tiene menor altitud y cantidad de lluvia;
se observan no obstante varias especies vicarian-
tes como Vernonia pineticola, V. acuiiae, Clide-
mia rubrinervis, C. capituliflora, Rajania ovata,
R. baracoensis, Guettarda monocarpa, G. valen-
zuelana. Es la mds extensa de las comunidades
de pinares en el Oeste de las Cuchillas del Toa y
tiene una distribucién entre 400 y 740 msnm; se
extiende entre Piedra la Vela y la confluencia del
arroyo Yarey con el rio Jaguani. Se presenta sobre
rocas ultramdficas y los suelos son ferriticos rojo
oscuros, de profundos a muy profundos; por con-
siguiente, el volumen de suelo explotable por el
sistema radical de los pinos es muy grande, por
lo cual la productividad y el crecimiento son bue-
nos. La hojarasca estd generalmente bien desarro-
llada y estratificada. La capa A (L) alcanza entre
3 y 10 cm, principalmente de agujas de pino; la
Ag; (F) fluctda entre 1 y 3.5 cm, excepcional-
mente mas o menos. La capa Ay, (H) variade 3 a
6 cm, con muchas raicillas y a veces micelios
blancos o amarillentos.

Las pendientes, con excepcion de las terrazas
del rio Yarey estdn entre 10 y 30°, el microrelieve
es generalmente plano y las exposiciones son va-
riadas. La lluvia alcanza entre 1700 y 2000 mm,
habitualmente bien distribuidas, los meses con
mds de 100 mm son de abril a junio y de septiem-
bre a noviembre. Los dias con lluvia en Piedra la
Vela son 86.

El estrato arbdreo tiene entre 7 y 25 m de altura
y de 50 a 90 % de cobertura, mas frecuentemente
entre 70 y 80 %. Junto al Pinus cubensis participan
en este estrato 9.3 especies como promedio; en oca-
siones se forman dos subestratos, el superior de
pino que alcanza entre 12 'y 25 m y el segundo entre
7y 15 my que cubre de 20 a 60 %. En este estrato
ademds del pino solo es constante y abundante
Myrsine coriacea 'y como frecuente Ilex macfadye-
nii (a veces abundante). Como menos frecuentes se
encuentran Neobracea valenzuelana, Cyrilla ni-
pensis, Bactris cubensis y Lyonia macrophylla.
Ocasionalmente se presentan Tabebuia dubia,
Schefflera morototoni, Clusia tetrastigma, C. rosea,
Ouratea striata, Jacaranda arborea, Suberanthus
stellatus, Lyonia glandulosa var. toensis, Alvaradoa
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arborescens, Myrica cerifera, Guettarda mono-
carpa 'y mds raramente adn otras especies.

El estrato arbustivo cubre entre 40 y 90 % de
la superficie y tiene como promedio 24.6 espe-
cies. Como constantes y abundantes se presentan
Lyonia macrophylla, Ossaea pauciflora, Ilex
macfadyenii y Cyathea parvula; son también
constantes Bactris cubensis (a veces abundante)
y Neobracea valenzuelana; a su vez como fre-
cuente se halla solo Guettarda monocarpa. Como
menos frecuentes se encuentran Miconia baraco-
ensis, Myrsine coriacea, Psychotria revoluta, Eu-
genia pinetorum, Ouratea striata, Clusia rosea,
Mpyrica cerifera 'y Senecio plumbeus. Muchas es-
pecies se observan ocasionalmente, estas son 7a-
bebuia dubia, Schefflera morototoni, Guatteria
blainii, Miconia dodecandra, Vaccinium cubense,
Acrosynanthus trachyphyllus, Calyptronoma plu-
meriana, Bonnetia cubensis, llex hypaneura, Cyri-
lla nipensis, Plumeria clusioides, Spathelia
pinetorum, Koanophyllon polystictum, K. ayapa-
noides, Vernonia hieracioides, Casearia sylves-
tris var. sylvestris, Schmidtottia shaferi, Mettenia
(Chaetocarpus) acutifolia, Erithalis fruticosa, Su-
beranthus stellatus, Jacaranda arborea, Guettarda
ferruginea, G. valenzuelana, Gesneria norlindii,
Coccothrinax orientalis, Exostema caribaeum,
Lyonia glandulosa var. toensis, Clidemia capitu-
liflora, Psychotria sp., Rhytidophyllum villosu-
lum, Ossaea shaferi, Hyperbaena sp.y Callicarpa
resinosa; con aun menor grado de presencia se
presentan varias especies.

El estrato herbaceo cubre entre 80 y 100 %
de la superficie, raramente menos y tiene como
promedio 40.5 especies; de éstas el 68 % son
arbustivas. Las constantes y abundantes son
Clidemia capituliflora, Baccharis scoparioides,
Koanophyllon polystictum, Lyonia macrophylla,
Vernonia pineticola, Ichnanthus mayarensis y
Pteridium aquilinum var. caudatum; son también
constantes Clusia rosea, Bactris cubensis, Clero-
dendrum nipense, Vernonia hieracioides y Cya-
thea parvula (a veces abundante). En la categoria
de frecuentes se presentan Psychotria revoluta,
llex macfadyenii, Ossaea pauciflora, Eugenia pi-
netorum, Andropogon bicornis, A. virginicus, Scleria
lithosperma, Coccocypselum herbaceum (a veces
abundante) y como menos frecuentes Myrsine co-

123

Sintaxones de los pinares de Pinus cubensis de la zona nororiental de Cuba

riacea, Gesneria norlindii, Chamaecrista lineata
var. lineata, Malpighia martiana, Neobracea va-
lenzuelana, Callicarpa resinosa, Gundlachia api-
culata, Cyrilla nipensis, Jacaranda arborea,
Mettenia (Chaetocarpus) acutifolia, Panicum glu-
tinosum, P. xalapense, Imperata brasiliensis,
Rhynchospora purpusilla, Machaerina cubensis,
Bletia purpurea 'y Dicranopteris flexuosa. Como
ocasionales se hallan Schefflera morototoni, Pro-
tium cubense, Cinnamomum elongatum, Alchor-
nea latifolia, Guatteria blainii, Tabebuia dubia,
Chionanthus domingensis, Sloanea curatellifolia,
Beilschmiedia pendula, Miconia baracoensis, Gri-
sebachianthus nipensis, Senecio plumbeus, Ilex
hypaneura, Scaevola wrightii, Ouratea striata,
Metopium venosum, Guettarda monocarpa, G.
valenzuelana, Clusia tetrastigma, Psychotria sp.,
Coccothrinax orientalis, Miconia dodecandra,
Suberanthus stellatus, Myrica cerifera, Hyperi-
cum hypericoides, Rhytidophyllum villosulum,
Spermacoce sp., Schizachyrium gracile, Arthrostyli-
dium fimbriatum, Oplismenus sp., Phaius tankervi-
lliae, Anemia coriacea 'y Adiantum pyramidale,con
menor presencia aun se observan muchas especies.
Respecto a las lianas, que son 8.9 especies
como promedio, son constantes Stigmaphyllon
sagreanum, Rajania ovata, Galactia revoluta y
Odontosoria aculeata. Son frecuentes Ipomoea
carolina 'y Smilax havanensis y a su vez menos
frecuentes Platygyna leonis, Smilax lanceolata,
Salacia nipensis 'y Lygodium volubile. Ocasional-
mente se encuentran Passiflora sexflora, Vanilla
palmarum, Pentalinon luteum y Chiococca cu-
bensis. La sinucia mds pobremente representada
son las epifitas con 3.6 especies como promedio.
Ninguna ostenta la categoria de constante ni fre-
cuente; como menos frecuentes se presentan 7i-
llandsia bulbosa, T. fasciculata y Catopsis sp. 'y
como ocasionales Guzmania monostachya, Epiden-
drum nocturnum, Epidendrum sp., Alectoria sp.,
Polypodium aureum y Campyloneurum phylliti-
dis. En general, es usual encontrar signos de fue-
gos antiguos, los que en periodos anteriores
afectaron estos pinares. Esta asociacion es homo-
génea y sigue bien la ley de Raunkiaer.

La combinacidn caracteristica se compone de
31 especies (Tabla 4). Se encuentran tres subaso-
ciaciones, ademds de la tipica, cuyas diferencias
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floristicas se detectan en diferencias de tipo ed4-
fico, éstas son:

typicum

Esta subasociacion se presenta en los suelos
donde se halla el mayor volumen explotable por
el sistema radical y por tanto el que tiene la mas
elevada proporcién de agua edéfica. La combina-
cion diferencial estd compuesta por Metopium ve-
nosum, Chamaecrista lineata var. lineata,
Rhytidophyllum villosulum, Hypericum hyperi-
coides, Andropogon bicornis, Panicum xalapense
y Pentalinon luteum. Presenta un E  bien desarro-
llado. EI inventario tipo para esta subasociacion
y para la asociacién es el 8 (Tabla 4). Se observan
dos variantes:

Variante de Bonnetia cubensis. Se presenta en
las terrazas aluviales de la parte baja del arroyo
Yarey; por lo que su topografia es llana y tiene una
gran influencia del agua subterrdnea. En la combi-
nacion diferencial se encuentran Bonnetia cubensis,
Eugenia pinetorum, Ossaea shaferi'y Salvia sp.

Variante de Dicranopteris flexuosa. Se encuentra
al Oeste de las instalaciones de Piedra la Vela. Ocupa
los suelos mds profundos y tiene por tanto una elevada
productividad, generalmente los pinos son producto
de la repoblacion forestal. La combinacion diferencial
estd integrada por Koanophyllon ayapanoides, Schi-
zachyrium gracile y Dicranopteris flexuosa.

ilicetosum repandae Reyes subass. nova hoc
loco (Holotypus: Tabla 5, inv. 4)

Se encuentra en el limite Este de la distribucion
de la asociacién y posiblemente tiene la mds baja
cantidad de lluvia de la misma. Ocupa a su vez las
menores inclinaciones. Los suelos presentan una
gran cantidad de perdigones en su parte superior,
por lo que a veces se puede escarbar con la mano.
Por estar en el limite con la Pluvisilva submontana
sobre ofiolitas tiene influencia del gabro sobre la
que se desarrolla dicha pluvisilva. La combinacién
diferencial es pequefia y consiste solo de llex re-
panda 'y Plumeria clusioides. El inventario tipo es
el 4 (Tabla 5). Se hallan dos variantes:

Variante de Cinnamomum elongatum. La
misma presenta una capa de perdigones de alre-
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dedor de 40 cm que ocupa la parte superior del
suelo. La combinacion diferencial tiene a Protium
cubense, Cinnamomum elongatum, Coccoloba
diversifolia, Spathelia pinetorum, Passiflora sp.
y Polypodium aureum.

Variante de Suberanthus stellatus. Tiene como
composicion diferencial a Guapira obtusata, G.
rufescens, Spirotecoma apiculata, Colubrina ni-
pensis, Coccoloba shaferi, Suberanthus stellatus
y Alectoria sp.

schmidtottietosum shaferi Reyes subass. nova
hoc loco (Holotypus: Tabla 5, inv. 6)

Esta subasociacion se encuentra en los suelos
menos profundos de la asociacién y generalmente
en las mayores inclinaciones. Son pinares jovenes
de buen fenotipo y se ubican al Oeste de la con-
fluencia del arroyo Yarey con el rio Jaguani. En
ella son muy acentuadas las sefiales de fuegos an-
tiguos. Faltan muchas especies que se hallan en
las otras subasociaciones y tiene como composi-
cion diferencial a Schmidtottia shaferi, Eryth-
roxylum rotundifolium, Lyonia glandulosa var.
toensis y Arthrostylidium fimbriatum. El inventa-
rio tipo es el 6 (Tabla 5).

Schmidtottio shaferi-Pinetum cubensis Reyes &
Acosta ass. nova hoc loco (Holotypus: Tabla 7,
inv. 4)

Esta asociacion se presenta en el Parque Na-
cional Alejandro de Humboldt, principalmente en
los pinares de Piedra la Vela-Yarey-Cayo Probado
y sus alrededores (Cuchillas del Toa). Gran parte
de estos pinares fueron muy antropizados y tam-
bién se observan restos de fuegos antiguos. Las
rocas son ultramaficas, pertenecientes al macizo
ofiolitico de Moa Baracoa. En esta zona la plu-
viosidad varfa entre 1700 y 2000 mm, los meses
mds lluviosos son mayo-junio y octubre-noviem-
bre y los menos lluviosos son julio y de diciembre
amarzo. La inclinacidn es relativamente pequefia,
en pocas ocasiones rebasa los 10°. Generalmente
ocupa la parte superior de las laderas, cercano a
los parteaguas; los suelos son Ferriticos Rojo Os-
curos de muy poco a medianamente profundos, a
veces con rocas en la superficie y en ocasiones con
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Tabla 4

Coccocypselo herbacei-Pinetum cubensis Reyes & Acosta ass. nova
subass. typicum var. Bonnetia cubensis (1-3), var. Dicranopteris flexuosa (4-9)
(Cyrillo nipensis-Pinenion, Bactri cubensis-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 400 400 400 640 660 550 585 640 620
Inclinacién (°) 20 13 20 20 10 30
Exposicién . . . SSE  SSW SSW NNW NW ENE
Estrato arboreo E; (%) 60 70 70 60 80 90 80 80 70
Estrato arbustivo E, (%) 80 90 50 60 40 40 50 60 80
Estrato herbaceo E; (%) 80 80 70 100 100 100 90 100 70
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Combinacidn caracteristica

Pinus cubensis (E3) 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 53 42 42
Myrsine coriacea 1.1 r.1 2.1 2.1 1.1 +.1 2.1 +.1 1.1
1lex macfadyenii 2.1 1.1 1.1 +.1 r.1 r.1 1.1 1.1 2.1
Bactris cubensis 2.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 2.1 2.1 1.1
Cyrilla nipensis r.1 1.1 +.1 r.1 r.1 2.1 r.1 r.1 .
Neobracea valenzuelana 2.1 1.1 1.1 r.1 . r.1 +.1 +.1 +.1
Lyonia macrophylla +.1 +.1 r.1 . 3.1 3.1 2.1 3.1 1.1
Clusia rosea 1.1 +.1 1.1 +.1 1.1 +.1 r.l +.1 r.l
Guettarda monocarpa r.1 r.1 1.1 2.1 . r.1 . +.1
Moyrica cerifera 2.1 r.1 r.1 . . r.1 +.1 r.1 r.1
Eugenia pinetorum (E,) 1.1 +.1 1.1 r.l r.l 1.1 1.1 1.1 1.1
Ossaea pauciflora 1.1 . 1.1 +.1 +.1 1.1 +.1 2.1 3.1
Ouratea striata r.l +.1 1.1 . r.l r.l 1.1 +.1 +.1
Jacaranda arborea . r.1 r.1 r.1 . . r.1 r.1 1.1
Cyathea parvula +.1 43 2.1 +.1 r.1 r.1 2.1 1.1 3.1
Clerodendrum nipense (E;) r.1 1.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 r.1
Vernonia pineticola r.1 2.1 1.1 r.1 r.1 2.1 +.1 r.1 2.1
Baccharis scoparioides 42 2.1 +.1 3.1 4.2 1.1 1.1 3.1 3.1
Koanophyllon polystictum . +.1 +.1 1.1 1.1 2.1 1.1 2.1 2.1
Clidemia capituliflora 1.1 1.1 . 3.1 3.1 r.1 3.1 3.1 3.1
Psychotria revoluta +.1 1.1 +.1 r.1 +.1 r.1 . +.1 r.1
Coccocypselum herbaceum r.1 +.1 +.1 r.1 . +.1 r.1 1.1
Ichnanthus mayarensis 2.2 2.2 32 32 32 32 32 32 32
Adropogon virginicus 1.2 r.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 r2
Bletia purpurea r.1 . . r.1 r.1 r.1 r.1 r.1 +.1
Scleria lithosperma r.2 +.2 12 . . r.2 r.2 1.2
Pteridium aquilinum var. caudatum . 2.1 1.1 2.1 1.1 1.1 1.1 1.1 +.1
Stigmaphyllon sagreanum (L) r.1 r.1 . r.1 +.1 r.1 r.1 r.1 +.1
Rajania ovata r.1 r.l +.1 r.l +.1 r.1 +.1 +.1
Galactia revoluta . r.1 r.1 +.1 r.1 +.1 r.1 +.1 +.1
Smilax havanensis r.1 . r.1 +.1 +.1 . r.1 r.1 .
Odontosoria aculeata r.1 1.1 r.1 1.1 +.1 r.1 1.1 +.1 2.1
Diferenciales de Andropogonetosum bicornis

Metopium venosum (E,) r.1 r.1 +.1 +.1 . r.1 1.1 . .
Chamaecrista lineata var. lineata (E) r.1 . r.1 +.1 +.1 r.1 r.1 +.1 r.l
Rhytidophyllum villosulum r.1 r.1 r.1 r.1 1.1 . . . 1.1
Andropogon bicornis +.2 r.2 +.2 12 +.2 r.2 r.2 +.2 r2
Panicum xalapense r.2 . r.2 r.2 r.2 r.2 r.2 r2
Pentalinon luteum L r.1 r.1 r.1 r.1 r.1
Diferenciales var. Bonnetia cubensis

Bonnetia cubensis (E3) r.l r.1 +.1

Clusia tetrastigma r.1 +.1 1.1
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Swietenia mahagoni r.l r.1 r.1 .
Alvaradoa arborescens (E,)- r.l 1.1 +.1 . . . . . r.l
Mettenia (Chaetocarpus) acutifolia r.l r.1 +.1 . . . . +.1
Spathelia pinetorum r.l . 1.1 . . . . . .
Gesneria norlindii (E;) r.l 1.1 r.1 . . . . . r.l
Exostema purpureum r.1 r.l +.1

Ossaea shaferi 1.1 1.1 r.1

Salvia sp. r.1 r.1 r.1

Machaerina cubensis 1.2 +.2 +.2

Diferenciales var. Dicranopteris flexuosa

Schefflera morototoni (E,) . . . r.l +.1 . r.1 +.1 .
Koanophyllon ayapanoides (E,)- . . . 2.1 r.1 +.1 r.1 r.1 +.1
Vernonia hieracioides . . . r.1 r.1 r.1 +.1 r.1 2.1
Schizachyrium gracile . . . r.2 +.2 +.2 r.2 r2 .
Imperata brasiliensis . . . r.2 +.2 1.2 +.2 1.2 1.2
Hypericum hypericoides . . . +.1 +.1 +.1 r.1 r.1 .
Callicarpa ferruginea . . . . r.1 +.1 r.l +.1 +.1
Gundlachia apiculata . r.1 . . 2.1 r.1 r.1 +.1
Dicranopteris flexuosa . . . 1.2 22 1.2 22 32 .
Salacia nipensis (L) . . . +.1 +.1 r.1 r.1 +.1 +.1
Ipomoea carolina . . . r.1 . r.1 r.1 r.1 r.1
Tillandsia fasciculata (Ep) . r.1 . . r.1 +.1 r.l r.1 r.1
Especies agregadas

Guettarda valenzuelana (E,) . r.1 +.1 . r.1 r.1 +.1 r.l r.l
Casearia sylvestris var. sylvestris r.1 1.1 . . . r.1 r.1 r.1 r.1
Senecio plumbeus 32 1.1 1.1 . . +.1 . . +.1
Miconia dodecandra r.1 r.1 . r.1 r.1 . +.1 . .
Rhynchospora purpusilla (E1) . . +.2 12 +.2 1.2 +.2 +.2 1.2
Hypericum hypericoides r.1 +.1 . . r.1 . r.1 r.1 r.1
Epidendrum nocturnum r.1 r.1 . . . +.1 r.1 r.1 +.1
Panicum glutinosum r2 . . r.2 +.2 r.2 +.2 . r.2
Platygyna leonis (L) . +.1 r.1 r.1 . +.1 +.1 . +.1
Smilax lanceolata r.l . r.l . r.1 r.1 . . r.1
Lygodium volubile . +.1 . r.1 . 1.1 r.l r.1 r.1
Catopsis sp (Ep). . r.l . r.l r.l . r.l r.l
Miconia baracoensis (E2) . . r.1 . . r.1 r.1 r.l .
Suberanthus stellatus . 1.1 +.1 . r.1 . . . r.1
Guettarda ferruginea . +.1 r.1 . 1.2 r.1 . . .
Malpighia martiana (E1) +.1 . +.1 . r.1 . . . r.l
Eupatorium sp. . 2.1 2.1 . . +.1 . . r.1
Phaius tankervilliae +.1 . . . . r.1 r.l . r.1
Campyloneurum phyllitidis (Ep) r.1 . . . . . r.1 r.1 r.1
Tillandsia bulbosa . . r.1 . . +.2 r.l r.1
Calophyllum utile (E3) . r.1 1.1 . . . . r.1 .
Guatteria blainii r.1 . +.1 . . . . . r.1
Buchenavia (tetraphylla) capitata . . r.1 r.1 . . +.1

Coccothrinax orientalis (E2)- . r.1 r.1 . r.1 . .

Calyptronoma plumeriana . . . +.1 . +.1 +.1 . .
Acrosynanthus trachyphyllus . +.1 +.1 . . . . . r.1
Cinnamomum elongatum . r.l . . . . +.1 . +.1
Chrysophyllum oliviforme . . . r.1 . r.1 r.1

Dodonaea viscosa (E1) . . . +.1 . +.1 r.1

Spermacoce sp. . . . +.1 r.l . +.1 . .
Hyperbaena sp. r.1 . . . . r.1 . . r.1
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Adiantum pyramidale . 1.1 1.2 r.1 .
Chiococca cubensis (L) r.l . . r.1 . . . . r.l
Vanilla palmarum . r.1 . . . . . r.1 r.1
Passiflora sexflora . . . r.1 . . r.1 . r.1
Guzmania monostachya (Ep) . r.l . r.l . . . . r.l
Cecropia peltata (E,) . . . . . . r.1 . r.1
Vaccinium cubense (E;) . . . . . r.1 . 1.1 .
Scaevola wrightii . . . . . 1.2 . . r.1
Scleria lithosperma +.2 . . . . . . . r.2
Anemia coriacea . . 1.2 . . +.2

Ademés: Lasiacis divaricata +.1 en 7y 9; Coccoloba sp., Talauma sp., Lyonia glandulosa 'y, Dendrophtora tetrastachya
1.1, Terminalia aroldoi +.1, Nephrolepis biserrata 'y Axonopus compressus +.2 en 1; llex hypaneura, Protium cubense,
Jacquinia sp., Oplismenus sp. y Epidendrum sp. 1.1, Polypodium aureum 1.2 en 2; Pimenta odiolens, Spirotecoma api-
culata, Amyris sp., Ariadne shaferi, Byrsonima biflora, Callicarpa oblanceolata, Protium fragans, Guapira rufescens,
Brya ebenus, Podocarpus ekmanii, Amyris lineata, Chionanthus domingensis, Zanthoxylum cubense, Tabebuia aff. bro-
oksiana, Dracaena cubensis, Linodendron aronifolium, Pera bumeliifolia y Arthrostylidium fimbriatumr.1, Nephrolepis
multiflorar.2, Acrosynanthus revolutus y Plumeria cluisiodes +.1, Tabebuia dubia 1.1 en 3; Colubrina nipensis, Miconia
prasina, Desmodium incanum, Cynanchum sp., Tillandsia festucoides y T. valenzuelanar.1 en 4; Mettenia (Chaetocar-
pus) oblongata, Citharexylum sp., Paspalum sp., Selenicerus grandiflorus y Aechmea nudicaulis r.1 en 5; Schmidtottia
shaferi var. shaferir.1, Selaginella sp., Leucobrium giganteum 'y Cladonia sp.+.2, Dioscorea bulbifera 1.1 en 6; Ocotea
Sfloribunda, Trema micrantha, Beilschmiedia pendula, Desmodium incanum, Passiflora suberosa, Epidendrum sp.y
Abrus precatorius r.1, Axonopus compressus 1.2 en 7; Lyonia glandulosa var. toensis, Mosiera (Myrtus) ophiticola, Fur-
craea exapetala 'y Lycopodiella cernua r.1 en 8; Tabebuia angustata, Byrsonima biflora, Antirhea shaferi, Psychotria
nervosa, Guapira obtusata, Serjania diversifolia, Dioscorea bulbifera y Isochilus sp.r.1 en 9.

Localidades: Todos los inventarios de los pinares de Piedra la Vela. Holotypus ass. inv. 8.

Tabla 5
Coccocypselo herbacei-Pinetum cubensis Reyes & Acosta ass. nova
ilicetosum repandae subass. nova (1-4), var. de Cinnamomum elongatum (1-2), var. de Suberanthus stellatus (3-4),
schmidtottietosum shaferi subass. nova (5-8)
(Cyrillo nipensis-Pinenion, Bactri cubensis-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 640 640 650 660 480 630 670 740
Inclinacion (°) 10 10 15 7 25 30 30 2
Exposicién ENE ENE N E SSE  NNE NNE NNE
Estrato arboreo E; (%) 80 70 80 80 80 80 80 100
Estrato arbustivo E, (%) 60 40 70 40 40 70 80 30
Estrato herbaceo E,| (%) 80 90 90 100 100 90 100 80
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8
Caracteristicas

Pinus cubensis (E3) 4.2 4.2 4.2 4.2 43 3.1 3.1 43
Myrsine coriacea 1.1 1.1 +.1 2.1 r.l 2.1 1.1 r.l
Cyrilla nipensis 1.1 +.1 +.1 1.1 . +.1 +.1 42
Jacaranda arborea . r.1 r.1 +.1 r.1 r.1 +.1 r.1
Neobracea valenzuelana +.1 1.1 1.1 +.1 +.1 1.1 r.1 r.1
1lex macfadyenii (E,) 1.1 1.1 1.1 +.1 r.1 2.1 3.1 1.1
Bactris cubensis 2.1 1.1 +.1 2.1 2.1 +.1 +.1 r.1
Eugenia pinetorum 2.1 2.1 +.1 +.1 1.1 r.1 r.l r.l
Lyonia macrophylla 1.1 1.1 +.1 1.1 3.1 +.1 1.1 1.1
Clusia rosea +.1 1.1 r.1 +.1 r.1 +.1 r.1 .
Ossaea pauciflora 3.1 2.1 2.1 1.1 1.1 +.1 +.1 1.1
Guettarda monocarpa . r.1 +.1 r.1 +.1 1.1 +.1 r.1
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8
Clerodendrum nipense (E;) 1.1 +.1 +.1 +.1 +.1 r.l +.1 r.1
Cyathea parvula 2.1 2.1 2.1 2.1 1.1 2.1 3.1 2.1
Ouratea striata . . 1.1 r.1 . r.1 +.1 +.1
Vernonia pineticola +.1 r.1 +.1 +.1 1.1 1.1 +.1
Baccharis scoparioides 32 32 1.1 4.2 . 1.1
Koanophyllon polystictum 1.1 2.1 1.1 +.1 . 1.1 1.1
Clidemia capituliflora 3.1 3.1 . 1.1 r.1 +.1 2.1
Psychotria revoluta +.1 +.1 +.1 +.1 . r.1 . r.l
Coccocypselum herbaceum 2.1 2.1 . 2.1 r.1 1.1 2.1 2.1
Ichnanthus mayarensis 32 2.2 32 32 22 32 32 32
Andropogon virginicus r.1 r.1 . . r.1 . . r.1
Bletia purpurea r.1 . r.1 r.1 r.1 r.1 r.1
Scleria lithosperma +.2 r2 +.2 +.2 . +.2 +.2 r2
Pteridium aquilinum var. caudatum 1.2 1.2 12 1.2 1.2 +.1 22 12
Stigmaphyllon sagreanum (L) r.1 r.l r.1 +.1 . r.1 r.1

Rajania ovata +.1 r.1 +.1 +.1 r.1 r.1 +.1 .
Galactia revoluta . r.1 . +.1 r.1 r.1 +.1 r.1
Smilax havanensis r.l r.l r.l +.1 r.1 r.1 r.1 .
Odontosoria aculeata 1.1 3.1 2.1 r.1 r.1 +.1 r.1
Diferenciales de ilicetosum repandae y variantes

Schefflera morototoni (E,) +.1 r.1 r.1 r.1

Miconia dodecandra 1.1 1.1 . +.1

Callicarpa ferruginea (E;) . r.1 +.1 r.1

Imperata brasilensis r.2 . r.2 .

Smilax lanceolata (L) r.1 r.l . r.l

Coccoloba shaferi r.l r.l +.1 +.1 .

Plumeria clusioides r.1 r.1 +.1 +.1 r.1

llex repanda r.1 r.1 r.1 r.1

Malpighia martiana (E;) r.1 r.1 +.1 r.1

Tillandsia bulbosa (Ep) . r.1 r.1 r.l

Protium cubense (E,) r.1 r.l

Spathelia pinetorum r.l r.l

Cinnamomum elongatum r.1 r.l

Calyptronoma plumeriana r.1 r.1

Rhynchospora scabrata (E) r.2 2.2

Oplismenus sp. 1.2 1.2

Panicum glutinosum +.2 r2

Passiflora penduliflora (L) r.l r.l

Polypodium aureum r.1 r.l . .

Guapira rufescens (Es)- r.1 r.1

Colubrina nipensis r.1 r.1

Guapira obtusata (E,) r.1 r.1

Mettenia (Chaetocarpus) oblongata r.1 1.1

Suberanthus stellatus 1.1 2.1

Alectoria sp. (Ep) r.l r.1

Guzmania monostachya +.1 r.1

Diferenciales de schmidtottietosum shaferi

Guettarda valenzuelana (E,) . . r.1 2.1 1.1
Exostema purpureum (E;) r.l r.l r.l r.l r.l

Sloanea curatellifolia (E3) r.l 1.1 r.1 .
Lyonia glandulosa (E2) r.1 . r.1 1.1
Byrsonima biflora r.1 r.1 r.1 r.1
Schmidtottia shaferi (E1) 1.1 r.l r.1 r.l
Erythroxylum rotundifolium r.1 +.1 +.1 .
Arthrostylidium fimbriatum 1.2 1.2 +.2
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8
Compaieras

Mettenia (Chaetocarpus) acutifolia (E,) . . +.1 +.1 1.1 r.1 r.l +.1
Miconia baracoensis 1.1 +.1 +.1 . r.1 . 2.1
Chionanthus domingensis r.1 r.1 . r.1 . r.1 r.1 .
Ipomoea carolina (L) r.1 r.l r.1 r.l r.l . . r.1
Guatteria blainii (Es) . . r.1 r.l . r.l r.l
Spirotecoma apiculata (E,) . . r.l r.1 . r.l r.l
Gesneria norlindii r.1 . 1.1 +.1 . +.1 1.1 .
Gundlachia apiculata (E,) . 2.1 1.1 1.1 r.1 . . +.1
Antirhea shaferi . . r.1 r.1 . . 1.1 2.1
Erithalis fruticosa . . 1.1 +.1 . r.l +.1
Epidendrum nocturnum . . +.1 +.1 . r.1 . r.1
Machaerina cubensis . r.l 1.2 . . +.1 r.l
Platygyna leonis (L) r.1 r.1 . r.1 . r.1

Tillandsia fasciculata (Ep) . . r.1 r.1 r.1 r.1 . .
Catopsis sp. . r.1 r.1 . r.1 . r.1 1.1
Tabebuia dubia (E) +.1 . . r.l . . r.1

Clusia tetrastigma . . r.l . . . r.l r.l
Alchornea latifolia . r.l . . . r.l. r.l .
Beilschmiedia pendula . r.1 . . . r.1 . r.1
Coccothrinax orientalis (E,) . . +.1 +.1 . . r.1

Senecio plumbeus 1.1 . r.1 . . . 1.1 .
Vaccinium cubense +.1 . r.1 . . . . r.1
Scaevola wrightii (E1) . r.1 22 . r.l .

Metopium venosum (E2) . . r.1 . . r.1 .
Tabernaemontana amblyocarpa . +.1 . . . . r.1
Terminalia sp. . . . . r.1 r.1

Lyonia sp. . . . . r.1 +.1

Casearia sylvestris var. sylvestris . r.1 . . . r.1 .
Cojoba arborea +.1 . . . . r.1
Acrosynanthus trachyphyllus r.l . . . +.1

Linodendron aronifolium . . r.1 . . . . r.1
Pera bumeliifolia . . . . . r.1 . r.1
Hieronyma nipensis . . . . . r.1 r.l .
Dicranopteris flexuosa (E;) . . 12 . . . . 32
Adiantum pyramidale r.1 . . . . r.1 .
Lygodium volubile . . . . . r.l r.l

Vanilla palmarum (L) . r.1 . r.1

Ademads: Cojoba arborea +.1 en 3,1.1 en 8; Pera bumeliifoliar.1 en 6 y 8; Coccoloba costata, C.wrightii, Acrosynanthus
trachyphyllus, Bonnetia cubensis, Psychotria sp., Adiantum pyramidale y Aechmea nudicaulis 1.1, Campyloneurum
phyllitidis y Axonopus compressus 1.2, Miconia prasina +.1, Eupatorium sp. 1.1 en 1; Matayba domingensis, Chrysophyl-
lum argenteum, Coccoloba sp., Tabebuia angustata, Cecropia peltata'y Phyllanthus sp.r.1, Calophyllum utile +.1 en 2;
Pimenta odiolens, Guettarda ferruginea, Linodendron aronifolium, Casearia aquifolia, Euphorbia helenae y Callicarpa
obanceolata 1.1, Dicranopteris flexuosa 1.2, Epidendrum sp. +.2 en 3; Colubrina nipensis, Phyllanthus myrtilloides,
Hyperbaena sp., Casearia sp., Epidendrum sp., Passiflora sexflora y Tillandsia festucoides .1, Andropogon bicornis 'y
Alectoria sp.r.2, Orquidaceae +.2, Amyris sp. 2.1 en 4; Alvaradoa arborescens, Calycogonium grisebachii, Cynanchum
sp., Lyonia lippoldii, Lyonia sp., Casearia sp.y Salacia nipensis 1.1, Andropogon bicornis y Schizachyrium gracile 1.2,
Acrosynanthus trachyphyllus +.1, Lycopodiella cernua +.2 en 5; Hieronyma nipensis, Ocotea cuneata, Prunus myrtifolia,
Podocarpus ekmanii, Eupatorium sp., Ossaea shaferi, Oplismenus sp., Pilea sp., Olyra latifolia, Epidendrum nocturnum,
Adiantum pyramidale y Lygodium volubile r.1, Panicum glutinosum'y Panicum sp.r.2, Zanthoxylum cubense y Abarema
glauca +.1, Nephrolepis biserrata +.2, Passiflora sexflora 1.1 en 6; Hieronyma nipensis, Protium fragans, Phaius tan-
kervilliae, Salacia nipensis y Lygodium volubile 1.1, Eupatorium sp. +.1, Machaerina filifolia +2 en 7; Linodendron
aronifolium, Hypericum fasciculatum, Sticherus remotus 'y Epidendrum sp. r.1, Dicranopteris flexuosa 3.2 en 8.
Localidades: Todos los inventarios de Piedra la Vela y la confluencia del arroyo Yarey con el rio Jaguani. Holotypus
ilicetosum inv. 4, holotypus schmidtottietosum inv. 6.
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perdigones en el perfil, por lo que el edatopo es re-
lativamente estresante. El estrato arboreo (E5) tiene
entre 50 y 90 % de cobertura, excepcionalmente
menos, la altura es de 10 a 20 m. El edificador es
el Pinus cubensis, a veces alcanzan este estrato
Cyrilla nipensis, Lyonia macrophylla, Ouratea
striata y excepcionalmente otras especies. A veces
se presentan dos subestratos, el superior de Pinus
cubensis que alcanza entre 15y 25 m y el segundo
entre 8§ y 12 m y se compone de las especies ante-
riormente nombradas, Myrsine coriacea, llex mac-
fadyenii y con menos frecuencia otras especies. El
estrato arbustivo (E,) cubre entre 40 y 80 %, excep-
cionalmente menos. Tiene como promedio entre las
listas 19 4 especies, las constantes y abundantes son
Schmidtottia shaferi 'y Cyrilla nipensis, son también
constantes Mettenia (Chaetocarpus) oblongata,
Ossaea pauciflora e llex macfadyenii. Entre las fre-
cuentes se hallan Mosiera (Myrtus) ophyticola,
Lyonia glandulosa var. toensis, L. macrophylla (a
veces son abundantes), Myrsine coriacea, Linoden-
dron aronifolium, Miconia baracoensis, Callicarpa
oblanceolata, Neobracea valenzuelana y Jaca-
randa arborea. Como menos frecuentes se presen-
tan Myrica cerifera, Ouratea striata, Suberanthus
stellatus, Guettarda ferruginea, G. monocarpa,
Pinus cubensis y Cyathea parvula. Ocasional-
mente se observan Coccoloba shaferi, Mettenia
(Chaetocarpus) sp., Baccharis scoparioides y Eu-
genia asperifolia. El estrato herbaceo (E;) tiene
entre 80 y 100 % de cobertura, excepcionalmente,
cuando el E, es muy denso cubre menos. Este es-
trato es bastante rico en especies, pues tiene 35.1
como promedio; de ellas el 76.3 % son arbustivas.
Como constantes y abundantes se observan a
Schmidtottia shaferi, Scaevola wrightii, Baccharis
scoparioides, Koanophyllon polystictum, Ichnanthus
mayarensis, Rhynchospora purpusilla y Pteridium
aquilinum var. caudatum; son también constantes
Vaccinium cubensis (a veces abundante), Cleroden-
drum nipense, Lyonia macrophylla, Psychotria re-
voluta, Ossaea pauciflora, Vernonia pineticola,
Miconia baracoensis, Casearia aquifolia e Ilex
macfadyenii. Como frecuentes se presentan Pinus
cubensis (posturas), Ouratea striata, Myrsine co-
riacea, Linodendron aronifolium, Suberanthus ste-
llatus, Neobracea valenzuelana, Chamaecrista
lineata var. lineata, Gundlanchia apiculata (a
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veces abundante), Malpighia martiana y Cyathea
parvula. Son menos frecuentes en este estrato
Mpyrica cerifera, Lyonia glandulosa var. toensis,
Cyrilla nipensis (a veces abundante), Callicarpa
oblanceolata, Guettarda ferruginea, Phyllanthus
sp., Vernonia hieracioides, Jacaranda arborea,
Eugenia pinetorum, Machaerina filifolia, Epiden-
drum nocturnumy Scleria lithosperma. Ocasional-
mente se hallan Guettarda monocarpa, Euphorbia
helenae, Mettenia (Chaetocarpus) sp., Adropogon
bicornis y A. virginicus, ain mds esporddicamente
se presentan otras especies. La sinucia de lianas y
trepadoras es pobre en especies con cinco como
promedio; como constante se observa solo a Ga-
lactia revoluta. Como frecuente se encuentra Ipo-
moea carolina y como menos frecuentes Vanilla
palmarum, Stigmaphyllon sagreanum, Smilax ha-
vanensis y Odontosoria aculeata. Ocasionalmente
se presenta Rajania ovata. Las epifitas estin muy
pobremente representadas (Tabla 6). Son menos
frecuentes Tillandsia bulbosa, T. fasciculata y
Dendrophthora sp. También se hallan ocasional-
mente Epidendrum sp.y Catopsis sp.

Esta asociacion presenta una buena homogenei-
dad y sigue bien la ley de Raunkiaer. La combina-
cién caracteristica es rica (Tabla 7). Se presentan
tres subasociaciones cuyas diferencias fundamen-
tales se deben a la exposicion y la altitud:

typicum

Esta subasociacion se presenta en una altitud
que fluctda entre 600 y 680 msnm y en exposicio-
nes que se dirigen fundamentalmente hacia el Sur.
La capa Ay (L) varfaentre 1.5y 7 cmy la Ay, (F)
entre | mm y 3 cm. La capa Ay, (H) es general-
mente muy pequefia, a veces es practicamente in-
existente; en otras ocasiones por el contrario puede
fluctuar entre 2 mmy 5 cm, en este caso con raici-
llas y micelios blancos. Cuando dicha capa no se
observa, la transicion al suelo mineral es brusca.
Se presenta un estrato muscinal que cubre entre 30
y 80 % de la superficie y estd compuesto princi-
palmente de Cladonia spp.y a veces por el musgo
Leucobrium giganteum. La combinacion diferen-
cial estd integrada por Mosiera (Myrtus) ophyticola,
Chamaecrista lineata var. lineata, Bletia purpurea,
Anemia coriacea, Bisgoeppertia scandens 'y Catop-
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sis sp. La lista tipo para esta subasociacion y para
la asociacion es la 4 (Tabla 7). En esta subasocia-
cién se presentan dos variantes:

Variante tipica. Se presenta en exposiciones
hacia el Suroeste y el suelo es de poco a muy poco
profundo. Faltan en ella ademds de las especies
nombradas en la variante anterior Guettarda fe-
rruginea, Jacaranda arborea, Ouratea striata,
Malpighia martiana, Cyathea parvula, Ipomoea
carolina 'y Odontosoria aculeata que forman parte
de la combinacidn caracteristica.

Variante Guettarda monocarpa. Esta variante
tiene como combinacion diferencial a Guettarda mo-
nocarpa, Stigmaphyllon sagreanum 'y Smilax hava-
nensis y en ella se hallan dos subvariantes (Tabla 7):

Subvariante Euphorbia helenae. Se presenta
en exposiciones hacia el Este y tiene como espe-
cie exclusiva a Euphorbia helenae; comparte ade-
mas a Mettenia (Chaetocarpus) sp., Coccothrinax
orientalis y Epidendrum nocturnum con la sub-
asociacion Schaferetosum platyphillae. Falta aqui
Odontosoria aculeata que forma parte de la com-
binacién caracteristica y son mds abundantes
Mettenia (Chaetocarpus) oblongata y Gundla-
chia apiculata.

Subvariante Eugenia asperifolia. Esta subva-
riante se halla en exposiciones hacia el Oeste y tiene
una pequefia combinacién diferencial integrada por
Eugenia asperifolia y Calycogonium moanum.

shaferetosum platyphyllae Reyes subass. nova
hoc loco (Holotypus: Tabla 8, inv. 2)

Esta subasociacion se presenta a mayor altitud
que la anteriormente descrita (Tabla 7) y en expo-
siciones hacia el Norte, por ello el régimen hidrico
es mds favorable. La hojarasca estd mds desarro-
llada; la capa Ay (L) variaentre 6y 7.5 cm y la
Ag; (F)de 1a1.5cm; lacapa Ay, (H) fluctia entre
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2.5y 5 cm,con raicillas y a veces micelios blancos.
El estrato muscinal estd menos desarrollado que en
la subasociacién anterior y predomina en ella el
musgo Leucobriun giganteum. Faltan aqui Mo-
siera (Myrtus) ophyticola, Chamaecrista lineata
var. lineata, Anemia coriacea, Bisgoeppertia scan-
dens 'y Catopsis sp. que forman parte de la combi-
nacion caracteristica. La combinacion diferencial
estéd integrada por Shafera platyphylla, Vernonia
hieracioides, Psychotria sp., Scleria havanensis,
Machaerina filifolia y con menor constancia Ge-
rascanthus ellipticus, Erythroxylum sp.y Arthros-
tylidium fimbriatum. El inventario tipo es el 2.

acrosynanthetosum trachyphylli Reyes subass.
nova hoc loco (Holotypus: Tabla 8, inv. 5)

Esta subasociacién se encuentra en la vertiente
Sur de la montafia més elevada de las Alturas de
Moa (El Toldo), y a menor altitud que las otras
subasociaciones, asi como en una exposicion Sur-
Suroeste. La pendiente es la mayor de la asocia-
cion, variando entre 30 y 400; al mismo tiempo
caen las mayores precipitaciones en ésta, pues su-
peran los 2000 mm. El suelo es de muy poco pro-
fundo hasta medianamente profundo, abundante
en perdigones, y a veces con gran cantidad de pie-
dras y rocas de 5 a 80 cm en la superficie (hasta
90 %). La capa Ay (L) fluctiaentre 3y 6.5cm y
estd compuesta principalmente de agujas de pino;
en algunos lugares se presenta muy dispersa y con
erosion laminar; la Ay, (F) tiene alrededor de un
centimetro y la Ay, (H) aproximadamente 0.5 cm,
con algunas raicillas y micelios blancos. En este
sintaxon faltan muchas especies que se presentan
en las demds subasociaciones; sin embargo, tiene
una combinacidn diferencial muy abundante, la
que se observa en la Tabla 8. Es a su vez, la mds
rica en especies en todos los estratos y sinucias.

Tabla 6
Promedios de especies en los estratos y sinucias de Schmidtottio-Pinetum cubensis

Subasociacion typicum schaferetosum acrosynanthetosum
Estrato arbustivo E, 19.8 14.6 31.3

Estrato herbaceo E, 343 38.0 47.6

Especies arbustivas en E; 264 28.3 28.6

Lianas 53 40 7.6

Epifitas y hemipardsitas 3.1 1.6 53
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Tabla 7
Schmidtottio-Pinetum cubensis Reyes & Acosta ass. nova (1-10)
var. Guettarda monocarpa (4-10) subvar. Euphorbia helenae (4-7), subvar. Eugenia asperifolia (8-10)
(Cyrillo nipensis-Pinenion, Bactri cubensis-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 620 625 600 650 660 670 680 630 640 660
Exposicién WSW SSW SSW ESE ENE ESE ENE WNW WSW SSW
Inclinacién (°) 15 6 5 10 5 5 5 10 10 16
Estrato arbéreo E; (%) 50 60 60 50 90 80 50 50 40 50
Estrato arbustivo E, (%) 40 10 40 50 70 60 70 70 40 40
Estrato herbaceo E; (%) 80 95 90 80 90 100 90 100 90 90
Estrato muscinal E, (%) 60 70 80 60 30 30 60 60 60 30
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Caracteristicas

Pinus cubensis (E3) 3.1 4.2 4.2 3.1 53 4.2 3.1 3.1 2.1 3.1
Cyrilla nipensis r.1 3.1 3.1 2.1 2.1 3.1 2.1 1.1 +.1 2.1
Schmidtottia shaferi (E,) 4.1 4.1 4.1 3.1 3.1 2.1 2.1 2.1 3.1 2.1
Lyonia macrophylla 1.1 1.1 2.1 1.1 1.1 1.1 2.1 1.1 2.1 1.1
Ossaea pauciflora 1.1 +.1 2.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 +.1 1.1
Mettenia (Chaetocarpus) oblongata . 1.1 1.1 2.1 2.1 1.1 3.1 +.1 1.1 1.1
Ilex macfadyenii +.1 1.1 r.1 +.1 1.1 1.1 1.1 1.1 +.1 +.1
Neobracea valenzuelana r.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 1.1 +.1 r.1
Miconia baracoensis 1.1 r.l +.1 +.1 1.1 +.1 +.1 r.l +.1 +.1
Myrsine coriacea r.1 r.l r.l r.l 1.1 1.1 r.l +.1 1.1 r.l
Linodendron aronifolium r.1 r.1 r.1 r.1 +.1 r.1 r.1 r.1 r.1 r.1
Mosiera (Myrtus) ophyticola +.1 r.1 2.1 1.1 +.1 1.1 1.1 +.1 2.1 2.1
Koanophyllon polystictum (E,) 2.1 2.1 2.1 1.1 +.1 +.1 +.1 2.1 1.1 1.1
Clerodendrum nipense +.1 r.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 r.1
Casearia aquifolia r.1 . 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 r.1 +.1 +.1
Baccharis scoparioides 1.1 32 2.1 2.1 +.1 1.1 1.1 32 2.1 32
Vaccinium cubense 2.1 3.1 1.1 +.1 3.1 +.1 1.1 +.1 1.1 2.1
Psychotria revoluta +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 r.1 +.1 r.1 r.1 +.1
Gundlachia apiculata +.1 r.1 +.1 2.1 1.1 32 32 r.1 . r.1
Ichnanthus mayarensis 1.2 22 32 32 32 33 32 2.2 22 32
Anemia coriacea r.2 . +.2 +.2 r.2 r.2 r.2 44 +.2 +.2
Rhychospora purpusilla 22 1.2 2.1 1.1 1.2 1.2 12 +.2 22 22
Pteridium aquilinum var. caudatum 1.1 1.2 +.1 1.1 2.1 32 2.1 1.1 1.1 1.1
Galactia revoluta +.1 r.1 r.1 +.1 +.1 +.1 +.1 r.1 r.1 r.1
Catopsis sp. (Ep) r.1 r.l r.l r.l r.1 r.l r.l r.l r.1 .
Suberanthus stellatus (E,) 1.1 1.1 . +.1 r.l r.1 . 1.1 +.1 +.2
Lyonia glandulosa var. toensis . 1.1 +.1 +.1 +.1 r.1 +.1 . r.1 +.1
Scaevola wrightii (E;) . . 12 1.2 1.2 33 33 2.2 32 2.3
Vernonia pineticola 1.1 . . +.1 +.1 r.l +.1 1.1 +.1 r.l
Callicarpa oblanceolata . r.1 +.1 r.1 r.1 r.1 . +.1 r.1 r.1
Bletia purpurea r.1 . r.1 r.1 . . r.1 +.1 r.1 r.1
Ouratea striata (E,) . . . 1.1 r.l r.1 2.1 +.1 +.1 +.1
Guettarda ferruginea . . . 1.1 r.1 +.1 r.1 3.1 +.1 +.1
Cyathea parvula . . . r.1 r.1 r.1 r.1 r.1 r.1 r.1
Ipomoea carolina (L) . . . r.l r.l r.1 r.1 r.l r.l r.1
Odontosoria aculeata r.1 . r.1 . . . . 1.1 r.1 +.1
Diferenciales de subas. tipica

Chamaecrista lineata var. lineata (E,) +.1 r.1 +.1 r.l r.l r.1 r.1 r.l . .
Bisgoeppertia scandens (L) . r.l r.l r.l r.l r.l r.l r.1 r.1 r.l
Diferenciales de variantes y subvariantes

Jacaranda arborea (E,) . . . r.l +.1 r.1 1.1 r.l r.l
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N. orden 1 2 3
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4 5 6 7 8 9 10

Guettarda monocarpa
Malphigia martiana (E;)
Stigmaphyllon sagreanum (L)
Smilax havanensis
Coccothrinax orientalis (E,)
Euphorbia helenae
Epidendrum nocturnum (E,)
Vernonia hieracioides
Eugenia asperifolia (E,)
Calycogonium moanum
Compaiieras

Mpyrica cerifera (E,) r.1 . r.1
Tillandsia fasciculata (Ep) r.1 r.1 r.1
Tillandsia bulbosa r.1 r.1 r.1
Loranthaceae r.1 r.1 .
Terminalia sp. (E,) r.1 r.1
Metopium venosum +.1 r.l
Coccoloba shaferi . r.1
Clusia tetrastigma r.1

Epidendrum sp. (E;) r.1 .
Andropogon virginicus . r2
Vanilla palmarum L- r.1

Cynanchum sp. r.1

Mettenia (Chaetocarpus) acutifolia (E,) .
Eugenia pinetorum

Phyllanthus myrtilloides

Andropogon bicornis (E;)

r.l r.1 +.1 1.1 r.1 r.1
r.1 r.1 r.1 r.1 +.1 r.1 .
r.l r.1 r.1 r.1 . r.1
r.1 r.1 +.1 r.1 r.1
r.l r.1 r.1 .
+.1 r.1 . 1.1
. r.1 r.1 r.1
r.l r.1 . . .
r.l 2.1 1.1
r.l r.1 1.1
r.l +.1 r.1 r.1
r.l . . r.1 r.1
. r.1 . r.l .
r.l r.1 . r.1
r.l .
. . r.1
r.l r.1 . r.1
. . r.l r.1
r.1 r.1 r.l . .

. . . r.2 r2
r.l r.1 r.l . r.1
. r.1 r.1

r.1 . r.1

r.1 . r.l
. r.1 r.l .
r.2 r.2

Ademads: Protium fragans (juv.) y Psychotria sp.r.1, Platygyna leonis +.1 en 1; Dracaena cubensis r.1 en 2; Guapira
rufescens, Acrosynanthus trachyphyllus y Lyonia glandulosa var. glandulosa r.1 en 3; Tabebuia sp., Phyllanthus
sp., Myrica sp. y Apocinaceae 1.1 en 4; Callicarpa wrightii y Apocinaceae r.1 en 6; Erythroxylum rotundifolium,
Plumeria clusioides, Phyllanthus sp., Garcinia revoluta, Psydium sp., Myrica sp. y Callicarpa wrightii r.1 en 7,
Senecio plumbeus, Phyllanthus sp., Garcinia revoluta, Terminalia sp. y Eugenia sp. .1, Scleria havanensis 1.2 en
8; Eugenia sp.2.1, Croton sp.y Alectoria sp.r.1, Rhynchospora sp. 1.2 en 9; Hypericum hypericoides 1.2, Coccoloba

nipensis r.1 en 10.

Localidades: en los pinares de Piedra la Vela. Holotypus ass. inv. 4

Acrosynantho trachyphylli-Pinetum cubensis
Reyes & Acosta ass. nova hoc loco (Holotypus:
Tabla 10, inv. 1)

Esta asociacion se presenta en la vertiente su-
reste del mesobloque Alto de Calinga, cerca del
lugar conocido como Mina Mercedita. Consiste
en una faja alargada de pinar con una altitud entre
400 y 600 msnm. Desde el punto de vista geold-
gico son rocas del complejo ofiolitico. Las pendien-
tes son abruptas, entre 20 y 40°, excepcionalmente
menos; el microrrelieve es generalmente plano. El
territorio ocupado por este sintaxon se encuentra
en el extremo Oeste de la zona de mdxima preci-
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pitacion de Cuba; caen alrededor de 3 000 mm de
lluvia regularmente distribuidos, los meses mds
lluviosos son mayo y de octubre a enero. Los sue-
los son ferriticos rojo oscuros sobre corteza de
meteorizacion ferritica, generalmente muy pro-
fundos. La capa A (L) varfa entre 2y 5 cm, con
mayor frecuencia se presenta entre 2 y 2.5 cm,
principalmente de agujas de pino. La A (F) tiene
entre 1 y 5 cm, con algunos micelios blancos en
los lugares donde se observa el mayor desarrollo.
La capa Ay, (H) es una verdadera estera radical
embebida en una matriz de humus, llena de raici-
llas, el grosor fluctda entre 2 y 10 cm, més asi-
duamente entre 3.5 y 6 cm; excepcionalmente se
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Tabla 8
Schmidtottio-Pinetum cubensis Reyes & Acosta ass nova
subass. shaferetosum platyphyllae Reyes subass. nova (invs. 1-3)
subass. acrosynanthetosum trachyphylli Reyes subass. nova (invs. 4-6)
(Cyrillo nipensis-Pinenion, Bactri cubensis-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 735 730 740 490 520 560
Exposicién NNW NNW NW SSW SSW SSW
Inclinacién (°) 30 5 10 30 30 35
(Estrato arbéreo E; (%) 90 80 80 85 60 40
(Estrato arbustivo E, (%) 60 80 80 50 70 70
(Estrato herbaceo E; (%) 100 100 50 80 50 80
(Estrato muscinal E, (%) 5 5 3 . 5 .
N. orden 1 2 3 4 5 6
Caracteristicas

Pinus cubensis (E3) 53 4.2 4.2 4.2 3.1 2.1
Lyonia macrophylla r.1 +.1 +.1 2.1 2.1 2.1
Lyonia glandulosa var. toensis 3.1 1.1 2.1 . r.l r.l
Cyrilla nipensis 3.1 2.1 2.1 3.1 2.1 1.1
Mettenia (Chaetocarpus) oblongata +.1 +.1 +.1 +.1 1.1 1.1
llex macfadyenii 1.1 +.1 +.1 r.1 +.1 .
Schmidtottia shaferi (E,) 1.1 2.1 1.1 2.1 3.1 4.1
Ossaea pauciflora +.1 1.1 1.1 +.1 r.1 1.1
Neobracea valenzuelana r.1 r.l r.1 r.1 r.1 r.1
Miconia baracoensis +.1 r.l 1.1 r.l r.l r.l
Myrsine coriacea r.l r.l r.l . r.1
Linodendron aronifolium . r.1 r.1 r.1 . .
Scaevola wrightii (E,) 23 +.1 +.1 +.1 r.1 1.1
Koanophyllon polystictum +.1 1.1 +.1 +.1 1.1 +.1
Clerodendrum nipense +.1 . +.1 r.1 r.1 r.1
Casearia aquifolia 1.1 +.1 +.1 r.1 r.1 r.1
Callicarpa oblanceolata r.1 +.1 r.1 r.1 r.1 r.1
Baccharis scoparioides 1.1 1.1 1.1 4.2 2.2 22
Vaccinium cubense r.1 1.1 r.1 . r.1
Psychotria revoluta r.1 r.1 . r.1 r.1 .
Gundlachia apiculata 1.1 +.1 . r.1 r.1 +.1
Ichnanthus mayarensis 32 32 32 r2 2.2 22
Rhynchospora purpusilla . r2 +.2 r2 r2 12
Pteridium aquilinum var. caudatum 1.1 1.1 22 r.1 +.1 +.1
Vernonia pineticola 1.1 +.1 1.1 r.1 1.1 1.1
Galactia revoluta (L) +.1 +.1 r.1 +.1 +.1 +.1
Odontosoria aculeata +.1 r.1 1.1 +.1 r.l r.l
Ipomoea carolina r.l . r.l . r.l r.l
Guettarda ferruginea (E,) r.l +.1 . r.l r.1 r.l
Ouratea striata r.l +.1 r.l r.l r.l 2.1
Cyathea parvula 3.1 1.1 1.1 +.1 +.1 +.1
Suberanthus stellatus +.1 +.1 +.1 . . .
Mosiera (Myrtus) ophyticola (E,) . . . . r.l 1.1
Anemia coriacea (E;) . . . . r2 1.2
Bletia purpurea . . . r.l r.1 r.l
Catopsis sp. (Ep) . . . r.l +.1 r.l
Diferenciales de shaferetosum platyphyllae y acrosynanthetosum trachyphylli

Shafera platyphylla (E;) 4.2 43 44 r.1 . +.1
Exostema purpureum r.l r.1 r.1 . r.1

Scleria havanensis r2 +.2 r2 r2 r2 +.2
Gerascanthus ellipticus . r.1 r.1 r.1
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N. orden 1 2 3 4 5 6
Rajania ovata (L) r.1 r.l r.1 r.1 r.l r.1
Arthrostilidium fimbriatum . 2.2 +.2 . r.2 r.2
Diferenciales de shaferetosum platyphyllae

Antirhea shaferi r.1 r.1 r.1 . . r.1
Pera bumeliifolia (E,) r.1 r.1 r.1

Psychotria sp. (E;) r.1 r.1 r.1

Machaerina filifolia 2.2 22 12

Malpighia martiana . r.1 r.1

Diferenciales de acrosynanthetosum trachyphylli

Acrosynanthus trachyphyllus (E,) . . . 1.1 +.1 2.1
Acrosynanthus revolutus . . . +.1 +.1 +.1
Spirotecoma apiculata . . . r.l +.1 r.l
Spathelia pinetorum . . . r.1 +.1 1.1
Coccoloba nipensis . . . +.1 r.1 r.1
Dracaena cubensis . . . r.l r.l +.1
Lyonia glandulosa var. glandulosa . . . r.1 r.1 r.1
Guettarda valenzuelana . . . r.1 r.1 r.1
Clidemia rubrinervis (E;) . . . 1.1 1.1 1.1
Erythroxylum rotundifolium . . . r.1 r.l +.1
Schizachyrium gracile . . . +.2 +.2 +.2
Andropogon virginicus . . . r.2 r.2 r.2
Lycopodiella cernua . . . +.1 +.1 +.1
Cynanchum sp (L) . . . r.1l r.l r.1
Coccoloba shaferi (E,) . . . . r.l r.1
Metopium venosum . . . . r.1 r.1
Clusia rosea (E;) . . . r.1 r.1 .
Ariadne shaferi . . . r.1 . r.1
Laplacea moaensis . . . r.l r.1 .
Senecio plumbeus . . . r.1 . r.1
Machaerina cubensis . . . +.2 r.2 .
Eupatorium sp. . . . r.l . r.l
Rhynchospora diodon . . . 12 1.2 .
Salacia nipensis (L) . . . r.1 . +.1
Smilax havanensis . . . . r.1 r.1
Vanilla palmarum . . . . r.l r.1
Loranthaceae . . . . r.1 r.1
Especies agregadas

Moyrica cerifera (E,) . . r.1 r.1 .
Eugenia pinetorum r.l . r.l . . r.l
Andropogon bicornis (E;) . . r.2 . r.2 .
Gesneria norlindii r.1 . . . r.1 r.1
Coccocypselum herbaceum r.1 . r.1 r.1 .
Dicranopteris flexuosa . . r.l . r.l .
Tillandsia fasciculata (Ep) . . r.1 r.1 r.1 r.1
Tillandsia bulbosa . r.1 . +.1 r.1 r.1
Tillandsia valenzuelana . . r.1 . r.1

Ademds: Coccoloba sp., Erythroxylum sp., Miconia dodecandra y Phyllanthus sp. r.1 en 2; Guatteria blainii r.1,
Chamaecrista lineata var. lineata r.1, Lisianthius glandulosus 1.1, Alvaradoa arborescens r.1, Bactris cubensis r.1,
Erythroxylum sp. r.1 en 3; Jacquinia roigii, Mettenia (Chaetocarpus) acutifolia, Polypodium aureum'y Alectoria
sp. 1.1, Sporobolus indicus, Paspalum sp.y Campyloneurum phyllitidis 1.2, en 4; Guapira rufescens, Epidendrum
sp., Plinia baracoensis 'y Cecropia peltata .1, Nephrolepis biserrata .2, Furcraea exapetala 1.2 en 5; Brya ebenus,
Plumeria clusioides, Eupatorium sp., Lyonia glandulosa var. revolutifolia, Oplonia spinosa, Bisgoeppertia scandens
y Platygyna leonis 1.1 en 6.

Localidades: Todos los inventarios de la vertiente sur de la montafia mas elevada de las Alturas de Moa (El Toldo).
Holotypus shaferetosum platyphyllae inv. 2, holotypus acrosynanthetosum trachyphylli inv. 5.
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halla una matriz de humus de hasta 3.5 cm con
algunas raicillas, sin llegar a formar una cldsica
estera radical.

Este pinar tiene caracteristicas estructurales
particulares en su estrato arbdreo (Es), ya que se
encuentran dos subestratos muy bien definidos.
El superior de Pinus cubensis presenta una altura
entre 15y 25 m, en ocasiones alcanza los 30 y 35
m, su cobertura se halla entre 40 y 70 %; el infe-
rior, que varia entre 60 y 100 %, tiene de 10 a 15
m y es relativamente rico en especies con 14.6
como promedio. Aqui las especies constantes y
abundantes son Jacaranda arborea, Acrosynan-
thus trachyphyllus y Guettarda monocarpa, son
también constantes llex macfadyenii y Neobracea
valenzuelana (a veces abundante). Como frecuen-
tes se observan Byrsonima biflora y Bactris cu-
bensis. En la categoria de menos frecuentes se
encuentran Hieronyma nipensis, Erythroxylum lon-
gipes, Cyrilla nipensis y Tabernaemontana ambl-
yocarpa. Ocasionalmente se hallan en este
subestrato Sloanea curatellifolia, Guapira rufes-
cens, Calophyllum utile, Protium fragans, Plumeria
clusioides y Purdiaea parvifolia; esporadicamente
existen también otras especies.

El estrato arbustivo (E,) tiene una cobertura
que varia entre 40 y 70%, ocasionalmente menos
y promedia 14.3 especies; de ellas el 42% son
plantones de especies arboreas; solo A. trachyphy-
llus 'y C. parvula son constantes y abundantes.
Como menos frecuentes se observan J. arborea,
N.valenzuelana (abundante), B. cubensis, G. mo-
nocarpa (abundante), Alvaradoa arborescens,
llex macfadyenii, Clusia tetrastigma y Guapira
rufescens. Ocasionalmente se presentan en este
estrato Metopium venosum, Cyrilla nipensis, Mi-
conia baracoensis, Protium fragans, Spathelia pi-
netorum, Tabernaemontana amblyocarpa, Myrsine
coriacea y Schmidtottia shaferi; con ain menor
porcentaje de presencia se hallan también diversas
especies.

El estrato herbéceo (E;), cuya cobertura varia
entre 30 y 60% tiene como promedio 33 especies
(Tabla 9); de ellas el 26.3% son plantulas de es-
pecies arboreas y el 45.6% de arbustivas. Las es-
pecies constantes ya se han citado anteriormente,
como Jacaranda arborea, llex macfadyenii, Ne-
obracea valenzuelana, Grisebachianthus nipen-
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sis, Spathelia pinetorum, Vernonia pineticola, Mi-
conia baracoensis, Clerodendrum nipense, Ma-
chaerina cubensis, Cyathea parvula (abundante)
y Pteridium aquilinum var. caudatum. Las fre-
cuentes en este estrato son Chionanthus domin-
gensis, Psychotria revoluta y Scleria secans.
Como menos frecuentes se presentan Pinus cu-
bensis (posturas), Acrosynanthus trachyphyllus,
Calophyllum utile, Protium fragans, Spirotecoma
apiculata, Erythroxylum longipes, Tabebuia
dubia, Guettarda monocarpa, Simarouba laevis,
Bactris cubensis, Clusia rosea, Alvaradoa arbo-
rescens, Baccharis shaferi, B. scoparioides, Me-
ttenia (Chaetocarpus) oblongata, Schmidtottia
shaferi, Eugenia pinetorum, Myrsine coriacea,
Coccocypselum herbaceum, Rhynchospora sp.,
Arthrostylidium fimbriatum, Dicranopteris fle-
xuosa y Sticherus bifidus. Como ocasionales se
encuentran Cyrilla nipensis, Clusia tetrastigma,
Schefflera morototoni, Dracaena cubensis, Koa-
nophyllon polystictum, Senecio polyphlebius, Calli-
carpa resinosa, Andropogon virginicus 'y Psilotum
nudum.

El estrato muscinal (E,) se encuentra ocasio-
nalmente y apenas rebasa el 5 % de cobertura y
estd compuesto por musgos y liquenes del gé-
nero Cladonia. La sinucia de lianas es relativa-
mente pobre con 4.6 especies. Como frecuente
se halla solo Rajania sp. y como menos fre-
cuentes Smilax havanensis, S. lanceolata, Ipo-
moea carolina, Stigmaphyllon sagreanum 'y
Vanilla bicolor. Ocasionalmente se observan
Vanilla palmarum y Marcgravia evenia. Las
epifitas son muy dispersas y solo hay 1.8 espe-
cies como promedio; las menos frecuentes son
Guzmania monostachya, G. lingulata, Catopsis
sp.y como ocasional a Tillandsia bulbosa. Esta
asociacion debe su existencia a fuegos intensos
que se produjeron en esta zona, y puede consi-
derarse un estadio sucesional a una Pluvisilva
submontana sobre ofiolitas, pues la totalidad de
las especies se presentan en dicho tipo de plu-
visilva.

Esta asociacién presenta buena homogeneidad
y sigue bien la ley de Raunkiaer. La combinacion
caracteristica se observa en la Tabla 10. Se dis-
tinguen tres subasociaciones con diferencias en
exposicién y profundidad del suelo:
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typicum

Representada por un tnico inventario, se pre-
senta en los suelos menos profundos de la asocia-
cién, donde ya se advierten rocas en la superficie.
También se halla un mayor desarrollo de la capa
Ay (L), y asu vez, la capa Ay, (H) mas pequefia,
ya que ésta apenas alcanza un centimetro, sin la
presencia de raicillas; es decir, no forma estera ra-
dical. Se observa el menor nimero de especies en
todos sus componentes estructurales. Se caracte-
riza negativamente, pues faltan las especies nom-
bradas en las subasociaciones anteriores.

ossaeetosum shaferi Reyes subass. nova hoc
loco (holotypus: Tabla 10, inv. 4)

Se caracteriza por presentar una exposicion di-
rigida hacia el Suroeste, por lo que el déficit hi-
drico es mds acentuado. En esta subasociacion se
encuentra la mayor riqueza en especies del estrato
E,, asi como de drboles y arbustos en dicho es-
trato. La combinacion diferencial estd integrada
por Calophyllum utile, Protium fragans, Sima-
rouba laevis, Ossaea shaferi y con menor cons-
tancia Schefflera morototoni, Guatteria blainii,
llex hypaneura, Sideroxylon jubilla, Plumeria
clusioides, Miconia dodecandra y Senecio poly-
phlebius.

psychotrietosum grandis Reyes subass. nova
hoc loco (holotypus: Tabla 10, inv. 7)

Se presenta en exposiciones hacia el Este y se
caracteriza por una combinacion diferencial com-
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puesta por Psychotria grandis, Eugenia pineto-
rum, Rhynchospora sp., Dicranopteris flexuosa y
Vanilla bicolor; con menor constancia se presen-
tan también Palicourea domingensis, Purdiaea
parvifolia y Clidemia umbellata. Aqui se encuen-
tra el mayor niimero de especies en los estratos
arbdreo y arbustivo.

Protio fraganti-Pinetum cubensis Reyes &
Acosta ass. nova hoc loco (holotypus: Tabla
11,inv. 4)

Esta asociacion se presenta en el extremo Nor-
oeste del municipio Baracoa, entre los rios Ma-
caguanigua y Nibujon. Estos pinares han sido
muy explotados, quedando restos dispersos de pi-
nares naturales, donde se tomaron los inventarios
de este trabajo. Generalmente estos cayos se en-
cuentran en la parte superior de los parteaguas se-
cundarios.

La zona estudiada tiene caracteristicas geol6-
gicas particulares; las ofiolitas sobreyacen el
complejo basal (formacién Santo Domingo) y al
ser éstas erosionadas, aflora el mismo; en ambas
formaciones se desarrolla una vegetacion total-
mente diferente. Los pinares se presentan en las
partes bajas de las ultramafitas, generalmente a
menos de 300 m snm; las dreas mas elevadas
estan cubiertas por pluvisilvas. En la parte entre
los rios Macaguanigua y Santa Marfa, las ultra-
mafitas solo contindan en direccion Oeste; por
sus lados Norte, Sur y Este estdn aisladas del ma-
cizo ofiolitico por rocas diferentes, que a su vez
estdn ocupadas por una vegetacion disimil. Las
ultramafitas de la parte baja entre los rios Santa

Tabla 9

Promedios de especies en los estratos y sinucias de Acrosynantho trachyphylli-Pinetum cubensis
Subasociaciones typicum ossaeetosum psychotrietosum Total
Estrato arboreo (E3) 9.0 14.6 16.0 14.6
Estrato arbustivo (E,) 11.0 13.6 16.0 143
Sp. arbdreas en E, 4.0 6.3 6.3 6.0
Estrato herbaceo (E;) 26.0 36.0 32.6 33.1
Sp. arbdreas en E; 7.0 10.3 7.6 8.7
Sp. arbustivas en E, 12.0 17.0 14.3 15.1
Lianas 30 40 5.6 4.6
Epifitas 1.0 1.6 23 1.8
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Tabla 10
Acrosynantho trachyphylli-Pinetum cubensis Reyes & Acosta ass. nova
typicum (1), ossaeetosum shaferi Reyes subass. nova (2-4)
psychotrietosum grandis Reyes subass. nova (5-7)
(Cyrillo nipensis-Pinenion, Bactri cubensis-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 520 430 480 520 390 410 430
Exposicién SE SW SW SW SE ESE E
Inclinacién (°) 38 20 32 40 30 10 30
Estrato arboéreo E; (%) 60 90 100 80 100 100 100
Estrato arbustivo E, (%) 70 60 20 60 50 40 40
Estrato herbaceo E (%) 60 50 40 50 60 50 30
N. orden 1 2 3 4 5 6 7
Caracteristicas

Pinus cubensis (E3) 4.2 4.2 4.2 4.2 3.1 53 3.1
Acrosynanthus trachyphyllus 2.1 32 32 32 2.1 1.1 2.1
Guapira rufescens 1.1 r.1 1.1 +.1 2.1 . +.1
Cyrilla nipensis 2.1 1.1 1.1 1.1 . 1.1 4.2
Jacaranda arborea +.1 2.1 1.1 32 3.1 3.1 2.1
Tabernaemontana amblyocarpa . r.1 r.1 r.1 r.1 r.1 3.1
Byrsonima biflora . r.1 +.1 r.1 r.1 1.1 1.1
Guettarda monocarpa 2.1 1.2 32 2.2 3.1 2.1 2.1
Clusia tetrastigma . r.1 r.1 r.1 1.1 2.1 1.1
Neobracea valenzuelana 1.1 1.1 +.1 +.1 2.1 4.1 2.1
Bactris cubensis +.1 r.1 r.1 1.1 r.1 +.1 +.1
1lex macfadyenii r.1 +.1 +.1 +.1 +.1 2.1 1.1
Spathelia pinetorum (E,) r.1 r.1 +.1 r.1 . r.1 1.1
Miconia baracoensis +.1 +.1 +.1 +.1 1.1 2.1 1.1
Cyathea parvula 1.1 2.1 2.1 32 2.1 3.1 3.1
Grisebachianthus lantanifolius (E;) . 1.1 +.1 +.1 1.1 r.1 r.1
Psychotria revoluta 1.1 r.1 . r.1 +.1 +.1 r.1
Clerodendrum nipense +.1 r.1 +.1 +.1 +.1 r.1 .
Vernonia pineticola . +.1 r.1 r.1 +.1 r.1 r.1
Machaerina cubensis r.2 . +.2 +.2 1.2 r2 +.2
Pteridium aquilinum var. caudatum. 1.1 r.1 r.1 r.1 +.1 r.1 r.1
Tabebuia dubia (Es) . r.1 r.l . 2.1 1.1 1.1
Chionanthus domingensis r.1 r.1 r.1 r.1 . r.1 .
Clusia rosea . . r.1 +.1 2.1 1.1 +.1
Erythroxylum longipes . r.1 . r.1 1.1 1.1 +.1
Mettenia (Chaetocarpus) oblongata (E,) 2.2 +.1 . . +.1 1.1 +.1
Alvaradoa arborescens r.1 r.1 . +.1 r.1 . r.1
Psychotria sp. (E,) . . +.1 +.1 +.1 1.1 2.1
Scleria secans r.2 . r2 +.2 +.2 . +.2
Schizachyrium gracile +.2 r.2 r2 r.2 r.2

Rajania sp.(L) r.1 r.1 r.l . r.1 +.1
Diferenciales de ossaeetosum shaferi

Calophyllum utile (Es) . +.1 +.1 r.1 . . r.1
Protium fragans . r.1 r.1 +.1 .
Simarouba laevis (E,) . r.1 r.l r.1 . . r.1
Ossaea shaferi . 1.1 1.1 +.1

Guatteria blainii (Es) . . 1.1 r.1

Sideroxylon jubilla . r.1 r.1

Miconia dodecandra . . r.1 r.1

1lex hypaneura . . r.1 r.1

Plumeria clusioides . . r.1 r.1
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7
Senecio polyphlebius (E,) . r.1 . +.1

Symphysia alainii . . r.1 r.l

Schefflera morototoni (E,) . . r.1 r.1

Diferenciales de psychotrietosum grandis

Psychotria grandis (E,) . . . . r.1 +.1 3.1
Eugenia pinetorum . . r.l . r.l r.l r.l
Erythroxylum rotundifolium . . . . 1.1 1.1 +.1
Rhynchospora sp. (E) 1.2 . . . 22 r2 +.2
Dicranopteris flexuosa . . . . 22 2.2 1.2
Vanilla bicolor (L) . . . . r.1 r.l r.1
Purdiaea parvifolia (E5) . . . . . 1.1 4.2
Clidemia umbellata (E,) . . . . . r.l r.1
Palicourea domingensis . . . . . r.l 2.1
Compaieras

Hieronyma nipensis (E3) . r.1 . +.1 . r.1

Sloanea curatellifolia . . +.1 r.1 . . r.1
Pimenta odiolens . . r.1 . . r.1 +.1
Myrsine coriacea (E,) . . r.l r.1 r.1 +.1
Metopium venosum r.l r.l . r.l

Spirotecoma apiculata r.1 r.l . . . r.l
Schmidtottia shaferi (E) 32 r.1 . 2.2 r.1 .

Antirhea shaferi . . r.1 r.1 +.1 1.1 .
Calycogonium grisebachii r.1 +.1 . . . r.1 r.1
Baccharis scoparioides +.1 +.1 . r.1 32 .
Baccharis shaferi +.1 . . . r.1 . r.1
Ichnanthus mayarensis 1.2 . 22 1.2 . . .
Arthrostylidium fimbriatum . . 1.2 . . 1.2 22
Sticherus remotus . 22 r.2 . . 2.2 r.2
Smilax havanensis (L) . r.1 r.l . . r.1 r.1
Smilax lanceolata r.l . . r.1 +.1

Stigmaphyllon sagreanum . . r.1 r.1 . r.l

Ipomoea carolina r.1 r.l . . r.l .

Guzmania monostachya (Ep) . r.1 r.1 . . r.1
Guzmania lingulata . r.1 r.1 . . r.1

Catopsis sp. r.1 . . . r.1 r.1

Ouratea striata (E,) +.1 . . . 1.1

Dracaena cubensis 12 . . +.2

Koanophyllon polystictum (E,) +.1 +.1 .

Gesneria wrightii . . . +.1 r.1 . .
Callicarpa resinosa . . . r.1 . . r.1
Andropogon virginicus . . . r.2 . . r.2
Epidendrum nocturnum . r.1 . . r.1

Psylotum nudum . r.1 . . r.1

Vanilla palmarum (L) . . r.1 . r.1

Marcgravia evenia (Ep) . . r.1 . . r.1
Tillandsia bulbosa . r.l . . r.1

Ademads: Bonnetia cubensis, Laplacea moaensis, Eugenia ligustrina, Vernonia hieracioides y Mikania lindenii r.1
en 1; Ditta myricoides, Scolosancthus lucidus, Oplonia sp., Coccocypselum herbaceum, Calyptranthes syzygium'y
Moyrsine floridana r.1, Piper sp. +.1 en 2; Lyonia macrophylla, Guapira obtusata 'y Clidemia rubrinervis r.1, Ver-
nonia sp.2.1 en4; Coccoloba costata, C. geniculata, Pimenta cubensis, Stigmaphyllon periplocifolium, Angadenia
lindeniana y Dendrophthora tetrastachya r.1, Lycopodiella cernua 1.2 en 5; Coccoloba wrightii r.1, Eugenia aspe-
rifolia +.1 en 6; Protium cubense, Exostema ellipticum, Votomita monantha, Ossaea granulata, Odontosoria scan-
dens y Tillandsia fasciculata r.1, Dicranopteris flexuosa +.2 en 7.

Localidades: Todos los inventarios se han realizado en los pinares de la parte Sur de las Alturas de Moa. Holotypus
ass.inv. 1, holotypus ossaeetosum inv. 4, holotypus psychotrietosum inv. 7.
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Maria y Nibujon es un relicto de dicho proceso
erosivo, pues se encuentra totalmente aislado; sus
partes Sur, Este y Oeste contactan con rocas de la
formacién Santo Domingo y por el Norte con ca-
lizas y con el mar. Las pendientes son inclinadas,
entre 15 y 30°, con un microrelieve generalmente
plano. Las exposiciones son variadas. La lluvia
alcanza alrededor de 2000 mm, bien distribuida
durante todo el afio, los meses mas lluviosos son
mayo y de octubre a enero. El suelo es ferritico
rojo oscuro, de profundo a poco profundo, a veces
con rocas en la superficie. Una caracteristica par-
ticular de estos pinares es la presencia de una es-
tera radical bien definida. La capa Ay (L) tiene
un espesor entre 4 y 11 cm, siendo principalmente
de agujas de pino y la Ay (F) fluctia entre 1 y 4.5
cm. La estera radical estd bien desarrollada, y su
espesor varia de 5 a 12 cm; las raicillas y a veces
las raices se hallan embebidas en una matriz de
humus.

Se considera que este ecosistema tiene un fun-
cionamiento dual; mientras los pinos con su en-
raizamiento profundo explotan los diferentes
horizontes del suelo, los demds arboles y arbustos
desarrollan otra estrategia nutricional, pues tienen
un enraizamiento superficial, realizando el ciclo
de nutrientes principalmente en la estera radical.
Varias de estas especies se presentan igualmente
en las Pluvisilvas de baja altitud y submontanas
sobre ofiolitas, las que se caracterizan por este
tipo de funcionamiento.

El estrato arbdreo (E;) tiene entre 7'y 25 m de
altura y su cobertura es de 70 a 90%. General-
mente se presentan dos subestratos; el mayor de
Pinus cubensis alcanza entre 18 y 25 m y cubre
de 60 a 70% de la superficie; el menor fluctia
entre 7y 15 m y su cobertura es de 40 a 60%
(ocasionalmente 70%). En este ultimo subestrato
las especies constantes y abundantes son Jaca-
randa arborea, Cyrilla nipensis y Ouratea striata,
son también constantes Lyonia macrophylla, Me-
topium venosum, Spirotecoma apiculata (Santa
Maria- Nibujon) y Mettenia (Chaetocarpus) oblon-
gata. Como frecuentes se hallan Neobracea va-
lenzuelana, Protium fragans, Calophyllum utile,
Erythroxylum rotundifolium y Linodendron aro-
nifolium (los tres dltimos en Santa Maria-Nibu-
jon). Entre los rios Santa Maria y Nibujon se
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presentan menos frecuentemente Plumeria clu-
sioides, Guatteria blainii, llex macfadyenii, Guet-
tarda ferruginea, Coccoloba shaferi, Acrosynanthus
trachyphyllus, Coccoloba nipensis, Pera ekmanii'y
Ariadne shaferi. Ocasionalmente llegan a este su-
bestrato Dracaena cubensis, Clusia tetrastigma,
Guapira obtusata, Mosiera (Myrtus) ophyticola,
Zanthoxylum cubensis, Bactris cubensis, Pur-
diaea spp., Guettarda valenzuelana, Alvaradoa
arborescens, Abarema glauca y Myrica cerifera.

El estrato arbustivo (E,) estd bien desarrollado,
pues generalmente fluctda entre 70 y 90 % de co-
bertura. Las especies constantes y localmente las
mads abundantes son Metopium venosum, Neobra-
cea valenzuelana, Jacaranda arborea, Ossaea
pauciflora, Lyonia macrophylla, Cyrilla nipensis
y Dracaena cubensis. Son frecuentes Ouratea
striata, Suberanthus stellatus, Miconia baraco-
ensis, Guettarda monocarpa, Ilex macfadyenii,
Coccothrinax orientalis y Callicarpa oblanceo-
lata. Menos frecuentes son Mosiera (Myrtus)
ophyticola, Schmidtottia shaferi, Mettenia (Chae-
tocarpus) oblongata, Plumeria clusioides, Pro-
tium fragans y Guettarda calyptrata. En la zona
entre los rios Santa Maria y Nibujén son también
frecuentes Clusia tetrastigma, Pera bumeliifolia,
Cyathea parvula, Spirotecoma apiculata, Eryth-
roxylum rotundifolium y Linodendron aronifo-
lium; son aqui menos frecuentes Clerodendrum
nipense, Mettenia (Chaetocarpus) acutifolia, Ca-
searia aquifolia y Guettarda valenzuelana. A
veces, se hallan también Caesalpinia nipensis,
Senecio plumbeus, Tabebuia dubia, Coccoloba
shaferi y Eugenia sp.

El estrato herbaceo estd compuesto por postu-
ras de arboles, arbustos e hierbas. Generalmente
se encuentra bien desarrollado, pues en el 70 %
de las listas cubre entre 90 y 100 %, ello se debe
principalmente a la constancia y abundancia de
Ichnanthus mayarensis, Rhynchospora tenuis y
Anemia coriacea; son ademas constantes Miconia
baracoensis, Metopium venosum, Ossaea pauci-
flora, Lyonia macrophylla, Dracaena cubensis
(abundante), Ouratea striata, Coccothrinax orien-
talis, Casearia aquifolia, Protium fragans, Koa-
nophyllon polystictum y Bletia purpurea. Son
frecuentes Jacaranda arborea, Cyrilla nipensis,
Neobracea valenzuelana, Suberanthus stellatus,
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Psychotria revoluta, Pteridium aquilinum var.
caudatum y otras especies que se presentan en los
demds estratos y que fueron ya nombradas.
Menos frecuentes son Epidendrum nocturnum,
Callicarpa oblanceolata, Schmidtottia shaferi 'y
Scleria secans. En la zona entre los rios Santa
Maria y Nibujon son frecuentes Clerodendrum
nipense, Coccocypselum herbaceum 'y Machae-
rina filifolia y en la parte entre los rios Santa
Maria y Macaguanigua Grisebachianthus nipen-
sis, Scaevola wrightii, Notodon roigii y Eugenia
sp. Esta asociacion presenta una elevada homo-
geneidad y sigue bien la ley de Raunkiaer. La
combinacién caracteristica es rica en taxones
(Tabla 11). Ademads de la tipica se presentan tres
subasociaciones basdndonos en diferencias geo-
gréficas y de profundidad del suelo:

typicum

Se presenta entre los rios Santa Marfa y Nibujon.
Ocupa suelos ferriticos rojo oscuros, de profundos a
muy profundos y més frecuentemente entre 130 y
250 msnm. Las pendientes son las menores de la aso-
ciacion, entre 10 y 20°, excepcionalmente més y las
exposiciones son variadas. Los estratos arbéreo, ar-
bustivo y herbéceo se corresponden con la descrip-
cién realizada y tienen como promedio 13,21 y 35
especies, respectivamente. La combinacién diferen-
cial se compone de llex macfadyenii, Clusia te-
trastigma, Bactris cubensis, Vernonia hieracioides,
Coccocypselum herbaceum, Symphysia alainii y
Cyathea parvula; con menor constancia se presentan
también Guatteria blainii y Odontosoria aculeata.
Unen esta subasociacion con Protio fraganti-Pine-
tum cubensis myricetosum: Spirotecoma apiculata,
Erythroxylum rotundifolium, Pera sp., Guettarda va-
lenzuelana, G. ferruginea, Linodendron aronifolium,
Clerodendrum nipense, Epidendrum nocturnum 'y
Tillandsia fasciculata (Tabla 11).

myricetosum Reyes subass. nova hoc loco (ho-
lotypus: Tabla 11, inv. 6).

Comparte su areal con la anterior subasocia-
cion, aunque ocupa suelos Ferriticos Rojo Oscu-
ros, poco profundos y en exposiciones hacia el
Sur; por ello, las condiciones ecoldgicas son mds
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estresantes. Se presenta en la parte mds baja de
estos pinares, de 40 a 60 msnm. En esta subaso-
ciacion se halla la mayor cantidad de especies en
el estrato arbdreo con 19 y 20, respectivamente,
y con una mayor densidad. Tiene también la
menor cobertura del estrato arbustivo de toda la
asociacion con 40 %, aunque es la mds rica en es-
pecies con 24 como promedio; dicha riqueza en
el estrato herbaceo es de 31 especies. La combi-
nacidn diferencial es pobre, destacan por su pre-
sencia Calycogonium cristalensis, Myrica cerifera,
Purdiaea ekmanii y Machaerina filifolia. Com-
parte con Protio fraganti-Pinetum cubensis noto-
donetosum roigii a Mosiera (Myrtus) ophyticola
y Vernonia gnaphallifolia. Faltan aqui Guettarda
monocarpa, Scleria havanensis 'y Pteridium aqui-
linum var. caudatum que forman parte de las otras
dos combinaciones tratadas en el presente trabajo.

notodonetosum roigii Reyes subass. nova hoc
loco (holotypus: Tabla 11, inv. 9).

Se encuentra entre los rios Santa Maria y Ma-
caguanigua, sobre suelos ferriticos rojo oscuros,
de mediana- a poco profundos, frecuentemente
con rocas en la superficie. Las inclinaciones son
grandes, entre 30 y 35°, las exposiciones varia-
das. Es el aspecto de estos bosques que presenta
una menor cantidad de especies que alcanzan el
estrato arboreo, con ocho como promedio; la co-
bertura es alrededor de 70 %, no se observa una
diferenciacién en subestratos. No obstante que la
cobertura del estrato arbustivo fluctia entre 70 y
80 %, es el mds pobre en especies con 18 de pro-
medio. El estrato herbiceo es variable, entre 20 y
90 % y con 31 especies. La combinacion diferen-
cial estd compuesta por Schmidtottia shaferi, Scae-
vola wrightii, Grisebachianthus lantanifolius y
Notodon roigii. Hay varias especies que faltan aqui
y que ya fueron nombradas.

En estos pinares productivos sobre suelos fe-
rriticos se han descrito otros sintdxones, como
Shafero-Pinetum cubensis Borhidi & Muiiiz 1996
(Borhidi, 1996) y Clidemio-Pinetum cubensis
(Del Risco & al., 1995b) para Cupeyal del Norte;
Gundlachio-Pinetum cubensis (Samek & al., 1996)
para Monte Cristo e Ilici-Pinetum cubensis (Reyes
& al., 1996) para Baracoa.
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Tabla 11
Protio fraganti-Pinetum cubensis Reyes & Acosta ass. nova (1-5)
myricetosum Reyes subass. nova (6-7)
notodonetosum roigii Reyes subass. nova (8-10)
(Cyrillo nipensis-Pinenion, Bactri cubensis-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 160 130 210 250 60 40 60 120 150 160
Exposicién E ESE  WSW NNW N SSE S S EN SE
Inclinacién (°) 20 15 30 10/15 20 25 35 30 35 35
Estrato arbdreo E; (%) 70 70 70 90 80 90 90 70 70 70
Estrato arbustivo E, (%) 80 50 70 80 90 40 40 80 80 70
Estrato herbaceo E; (%) 90 90 100 90 50 100 90 20 30 90
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Caracteristicas

Pinus cubensis (E3 ;)- 42 42 42 42 42 3.1 3.1 42 3.1 42
Jacaranda arborea (E; ») 2.1 1.1 21 3.1 1.1 1.1 1.1 +.1 1.1 r.l
Cyrilla nipensis +.1 3.1 3.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 2.1 3.1
Protium fragans +.1 +.1 +.1 r.1 +.1 1.1 1.1 +.1 +.1 r.1
Metopium venosum 2.1 1.1 +.1 1.1 1.1 1.1 1.1 2.1 +.1 1.1
Ouratea striata r.1 1.1 . r.l 2.1 3.1 3.1 2.1 1.1 1.1
Mettenia (Chaetocarpus) oblongata 1.1 +.1 . r.1 2.1 r.l r.1 2.1 r.1 r.1
Neobracea valenzuelana 1.1 1.1 +.1 1.1 3.1 2.1 1.1 +.1 r.l r.l
Lyonia macrophylla +.1 +.1 2.1 1.1 1.1 +.1 1.1 1.1 1.1 +.1
Coccothrinax orientalis (E,) +.1 +.1 r.1 +.1 +.1 +.1 +.1 r.l r.l r.1
Casearia aquifolia r.l r.l +.1 r.l +.1 1.1 +.1 +.1 +.1 r.l
Dracaena cubensis 1.1 2.1 +.1 . 1.1 2.1 2.1 +.1 2.1 2.1
Ossaea pauciflora 3.1 2.1 3.1 2.1 1.1 +.1 +.1 1.1 +.1 .
Callicarpa oblanceolata r.l +.1 +.1 r.l 1.1 1.1 r.1 r.l . +.1
Miconia baracoensis (E;) 1.1 1.1 2.1 +.1 2.1 2.1 +.1 1.1 1.1 2.1
Ichnanthus mayarensis 22 +.2 32 32 12 32 22 22 22 22
Rhynchospora tenuis 32 32 32 +.2 . 22 22 12 +.2 12
Bletia purpurea . r.1 r.l +.1 +.1 r.l +.1 r.l r.1 r.l
Anemia coriacea . r2 22 +2 +2 32 22 12 22 22
Galactia revoluta (L) . r.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 r.l r.l +.1
Calophyllum utile (E; ) r.l r.1 . . 1.1 r.l r.l +.1 r.1
Suberanthus stellatus (E,) r.1 . +.1 r.1 +.1 +.1 1.1 1.1 1.1 .
Guettarda monocarpa +.1 +.1 1.1 +.1 1.1 . . . r.l r.l
Koanophyllon polystictum . r.1 r.l +.1 . r.l r.l +.1 r.1 r.1
Psychotria revoluta (E,) . . r.1 r.1 r.1 +.1 +.1 r.1 . r.1
Scleria havanensis r2 +2 r2 +.2 . . . +.2 r2 r2
Pteridium aquilinum var. caudatum 2.1 2.1 2.1 1.1 . . . 1.1 1.1 1.1
Rajania angustifolia (L) r.1 +.1 r.1 +.1 r.1 . r.1 r.1 r.1 1
Smilax havanensis +.1 +.1 r.l r.l . r.l r.l . r.l r.l
S. lanceolata r.l . r.l r.l r.l r.l . r.l r.1 r.1
Ipomoea carolina r.1 . . r.1 r.1 r.l r.1 r.1 r.1 r.1
Spirotecoma apiculata (E; ;) +.1 rl 1.1 +.1 +.1 +.1 +.1

Erythroxylum coriaceum r.1 +.1 r.l +.1 +.1 +.1 +.1

Pera ekmanii 1.1 r.l r.1 r.l +.1 1.1 r.1

Guettarda valenzuelana (E,) r.l +.1 r.1 r.l 31 r.l +.1

Clerodendrum nipense (E;) +.1 +.1 1.1 +.1 1.1 r.l r.l

Diferenciales conjuntas

Linodendron aronifolium (E; ;) . . r.l r.l r.l 1.1 1.1

Pera bumeliifolia 1.1 r.l . r.l +.1 r.l r.l

Guettarda ferruginea . r.1 . . +.1 r.1 r.1

Mettenia (Chaetocarpus) acutifolia (E;) . . r.l . r.1 +.1 r.l

Tillandsia fasciculata (Ep.) r.l . r.l r.1 r.l +.1 +.1

Epidendrum nocturnum r.1 r.1 . r.1 . r.1 r.1
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mosiera (Myrtus) ophyticola (E,) . . . . . +.1 1.1 1.1 +.1 1.1
Tabebuia sp. . . . . . r.1 +.1 r.1 r.1 r.1
Pachyanthus reticulatus . . . . . r.1 r.1 r.1 1.1 1.1
Vernonia gnaphallifolia . . . . . 21 2.1 1.1 r.l 1.1
Platygyna leonis (L) . . . . . r.1 r.l +.1 +.1
Diferenciales de ass.

llex macfadyenii (E,) 1.1 +.1 +.1 2.1 1.1

Clusia tetrastigma +.1 1.1 +.1 +.1 r.1

Cyathea parvula 1.1 +.1 1.1 4.1 +.1

Vernonia hieracioides (E;) +.1 r.1 1.1 1.1 r.l

Guatteria blainii (Es ») r.1 r.l . r.l

Bactris cubensis +.1 r.l r.l r.l .

Caesalpinia nipensis (E,) r.l . r.l . r.l

Symphysia alainii r.1 r.1 r.l +.1

Coccocypselum herbaceum (E;) +.1 . 1.1 r.1 r.1

Odontosoria aculeata (L) r.l . 2.1 2.1

Diferenciales de myricetosum

Calycogonium cristalensis (E,) . . . . . r.1 1.1

Mpyrica cerifera . . . . . r.l

Purdiaea ekmanii (E,) . . . . . +.1 1.1

Diferenciales de notodonetosum roigii

Notodon roigii (E;) . . . . . . . +.1 r.1 +.1
Scaevola wrightii . . . . . . . r.l 2.1 4.1
Euphorbia helenae . . . . . . . . 4.1 2.1
Grisebachianthus lantanifolius . . . . . . . 2.1 r.l .
Compaiieras

Schmidtottia shaferi (E,) +.1 3.1 . . . . . 2.1 3.1 2.1
Plinia baracoensis . . . +.1 r.l 1.1 . r.l . +.1
llex repanda . . r.1 . r.1 r.1 r.l . . r.1
Scleria secans (E;) . . r.2 +2 . r2 . +.2 r2
Chiococca cubensis (L) r.l r.1 r.1 . . r.l . r.l

Tabebuia dubia (E,) r.1 . . r.l . r.l . r.1

Coccoloba shaferi (E; ») . . . r.l +.1 +.1 r.l

Machaerina filifolia (E,) . . . . 3.1 r.l r.l

Sloanea curatellifolia . r.1 . r.1 . r.1 .

Plumeria clusioides +.1 1.1 . . r.l . . r.1 .
Vaccinium cubense var. cubense (E;) . r.l +.1 . . . . . . r.l
Purdiaea stenopetala. var. stenopetala . r.1 . . . r.1 r.l . . .
Vanilla palmarum (L) r.l . . . . r.l . . r.l r.l
Stigmaphyllon sagreanum . r.l . . . . r.l r.l . r.l
Dendrophthora tetrastachya . . r.1 . . r.1 . . . r.1

Ademds: Copaifera hymenaefolia, Pera sp., Beilschmiedia pendula, Malpighia martiana, Clusia rosea 'y Dioscorea sp.
r.1 en 1; Zanthoxylum cubense y Pera sp. 1.1, Machaerina cubensis 'y Andropogon bicornis .2 en 2; Dioscorea sp.y
Catopsis sp. 1.1, Acrosynanthus trachyphyllus +.1, Baccharis scoparioides 1.2 en 3; Myrsine coriacea 1.1, Gesneria sp.,
Clidemia capituliflora, C. hirta, Psychotria sp., Antirhea shaferi encyclia phoenicea, Columnea cubensis, Schradera ce-
phalophora, Lyonia glandulosa var. toensis y Clusia rosea .1, Senecio plumbeus 1.1, Machaerina cubensis 1.2 en 4; Guet-
tarda calyptrata, Guapira rufescens, Lyonia obtusa, Coccoloba costata, Elaeodendron attenuatum, Pimenta sp., Psychotria
sp.y Encyclia phoenicear.1, Ariadne shaferi +.1 en 5; Byrsonima biflora, Ariadne shaferi, Coccoloba nipensis, Manilkara
mayarensis, Scolosancthus lucidus, Byrsonima bucherae, Lyonia obtusa, Acrosynanthus trachyphyllus, Tillandsia bulbosa
y Hohenbergia penduliflora r.1, Guettarda calyptrata +.1 en 6; Malpighia martiana, Antirhea shaferi, Manilkara jaimiqui,
Eupatorium sp.y Vanilla bicolor 1.1, Alvaradoa arborescens, Coccoloba nipense y Scolosancthus lucidus +.1 en 7; Aba-
rema glauca, Cordia sp., Copaifera hymenaefolia, Callicarpa ferruginea, Calyptranthes sp., Adianthum trapeziforme,
Forsteronia corymbosa, Rajania sp.y Marcgravia eveniar.1, Alvaradoa arborescens 3.1 en 8; Clethra cubensis, Gesneria
sp. y Schradera cephalophora .1 en 9; Calycorectes moana, Cordia sp. y Guzmania monostachyar.1 en 10.
Localidades: Todos los inventarios de los pinares del extremo Oeste del municipio Baracoa. Holotypus ass. inv. 4, ho-
lotypus myricetosum inv. 6, holotypus notodonetosum inv. 9.
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GUETTARDO FERRUGINEAE-PINION CUBENSIS BOR-
HIDI 1996

Esta alianza, de acuerdo a las condiciones eco-
l6gicas y fitogeogrificas se subdividid en tres
subalianzas, que son:

Caseario crassinervis-Pinenion cubensis Reyes
suball. nova hoc loco (Holotypus: Anthaenantio-
Pinetum cubensis (Samek 1973) Reyes 2012

Se presenta en la Sierra de Nipe y la Sierra del
Cristal, en suelos Ferriticos Rojo Oscuros, de pro-
fundos a poco profundos, provenientes de ultra-
mafitas. La Iluvia varia de 1300 a 2000 mm.

Especies caracteristicas: Casearia crassinervis,
Eugenia rigidula, Vernonia wrightii, Psidium par-
vifolium, Plumeria filifolia, Ternstroemia pedun-
cularis, Eragrostis cubensis, Anthaenantia lanata,
Coccothrinax orientalis, Schyzachyrium gracile,
Aristida refracta, Spermacoce spinosa, Rhyncho-
sia nipensis, Tetramicra eulophiae.

Anthaenantio-Pinetum cubensis (Samek
1973) Reyes comb. nov. (Tablas 12-15)

Esta asociacion se presenta sobre todo en la
parte Sur de la Sierra de Nipe (parte montafiosa)
y en el Sur de la altiplanicie, con 1300 a 1500 mm
de lluvia; en el resto de dicha altiplanicie solo se
encuentra esporddicamente la subasociacion An-
thaenantio-Pinetum cubensis grisebachiantheto-
sum nipensis. Los suelos son Ferriticos Rojo
Oscuros, subtipos tipico y en pequeiia escala el
concrecionado; de poco profundos a mediana-
mente profundos (30 a 100 cm) y localmente muy
profundos. La humedad del ec6topo oscila de las
condiciones medias a las deficitarias. La capa de
hojarasca es generalmente pequefia y discontinua,
existiendo frecuentemente lugares en donde ésta
no se presenta. El Ay, (L) puede alcanzar de 3 a
10 cm, el Ay, (F) hasta 5 cm y el Ay, (H) se en-
cuentra solo en algunos rodales dispersos. La ex-
posicion es variada, asi como la inclinacién,
existiendo disimilitudes entre las distintas sub-
asociaciones. En el drea de esta asociacion se ha-
Ilan tanto rodales naturales como artificiales de
Pinus cubensis, que tienen una altura alrededor
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de 10 m y una cobertura entre 30 y 60 % (rara-
mente mas o menos). Dicha cobertura en el su-
bestrato arbustivo del estrato herbaceo es
generalmente de 15 a40 % y en los del arbustivo
de 5 a 30 %; no obstante, esto varia entre las di-
ferentes subasociaciones. Estas disimilitudes se
presentan también en la abundancia de las hier-
bas y gramineas; dominando principalmente gra-
mineas y ciperaceas. La combinacion caracteristica
se observa en la Tabla 12. En Anthaenantio-Pi-
netum cubensis se encuentran tres subasociacio-
nes, que son:

typicum

Se encuentra diseminada en el drea montafiosa
que ocupa la zona Sur de la Sierra de Nipe y en
el Sur de la altiplanicie. En el centro y Norte de
esta ultima, con las mayores precipitaciones y
suelos muy profundos estd ausente. Se presenta
en cayos aislados, ocupando territorios de pe-
queia extension y se halla en contacto con todos
los otros sintdxones. Su existencia estd condicio-
nada fundamentalmente por la profundidad del
suelo y ocupa los ec6topos medios en la Sierra de
Nipe respecto a profundidad y humedad del
mismo. Los suelos son Ferriticos Rojo Oscuros,
subtipos concrecionado o tipico, de mediana-
mente profundos a profundos (alrededor de 1 m
de profundidad). La capa de hojarasca es discon-
tinua; el Ay (L) alcanza hasta 5 cm, excepcional-
mente mas y a veces es la Unica capa que existe;
el Ag; (F) puede llegar hasta 2 cm y frecuente-
mente estd ausente; el Ay, (H) siempre falta; por
lo que el limite con el suelo mineral es muy
agudo. A pesar de la elevada cobertura de grami-
neas se presenta localmente la erosion, sobre todo
erosion laminar. Generalmente se encuentra en
inclinaciones ligeras (2 a 80) y prefiere las expo-
siciones hacia el Sur. En el territorio de Anthae-
nantio-Pinetum cubensis typicum hay variaciones
respecto a la pluviosidad (1300 a 1500 mm, en la
parte Sur del drea geografica y de la altiplanicie
respectivamente). Aqui también existen tanto los
rodales naturales como los artificiales jovenes de
Pinus cubensis. La cobertura es alrededor de 50
%, excepcionalmente mayor y su altura es de 6 a
10 m. La regeneracion del pino es pobre local-
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mente (5 %) y esta presente sobre todo donde las
gramineas son menos abundantes. La expansion
horizontal del subestrato arbustivo del estrato her-
bédceo es generalmente pequefia (5 a 20 %) y su
altura es alrededor de un metro; constituyen una
excepcion las listas 71 y 72 de la parte Este de la
altiplanicie que alcanzan 60 y 80 % respectiva-
mente. El estrato arbustivo cubre de Sa 15 % y
su tamano es de hasta 2.5 m; frecuentemente esta
ausente. De todos los sintdxones de estos pinares,
Anthaenantio-Pinetum cubensis typicum tiene la
mayor cobertura de hierbas y gramineas, alcan-
zando un valor de 70 a 100 %; su altura es de 30
cm aproximadamente y estd formada casi total-
mente de gramineas y ciperaceas (Rhynchospora
spp.). Los criterios floristicos diferenciales son
fundamentalmente negativos, presentando buena
homogeneidad. El inventario tipo para esta sub-
asociacion y para la asociacion se considera el 4
(Tabla 12). En Anthaenantio-Pinetum cubensis
typicum se separan dos variantes:

Variante tipica. Se encuentra en la parte Sur de
la altiplanicie. Ocupa los suelos mds profundos
de la asociacién (mds de 1.5 m) y se observa solo
en pequefias superficies aisladas; en partes casi
Ilanas en los altos, o en la base de las colinas en
la exposicién Sur. Eddtopos semejantes en la ex-
posicion Norte tienen a Panico-Pinetum cubensis.
La cobertura arbustiva en el estrato herbaceo es
muy pequefia (5 % o menos) y estd compuesta
por arbustos aislados, estando a veces ausente. El
arbustivo falta. Por el contrario la expansién ho-
rizontal de las hierbas y gramineas es muy grande
(70 2 100 %), por lo que la regeneracién del pino
es muy dificil. Se caracteriza negativamente de la
otra variante por varias especies que serdn nom-
bradas en la misma.

Variante de Baccharis scoparioides. Se pre-
senta en la altiplanicie y en la parte Sur de la zona
de estudio, en altitudes entre 520 y 650 msnm;
ocupa las condiciones ecoldgicas y estructurales
medias de Anthaenantio - Pinetum cubensis typi-
cum, por lo que su descripcién concuerda con la
efectuada anteriormente. La variante Baccharis
scoparioides se distingue por la siguiente combi-
nacion diferencial: Baccharis scoparioides, Gue-
ttarda ferruginea, Andropogon glomeratus y Anemia
coriacea (Tabla 12). En esta variante se encuentra
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una facie con una gran abundancia de Pteridium
aquilinum var. caudatum (invs. 7'y 8) y un gran
desarrollo de los arbustos. Esta facie se halla si-
tuada en el limite Noreste del drea ocupada por el
aspecto tipico de la misma,y recibe mayor canti-
dad de precipitaciones.

euphorbietosum (Samek 1973) Reyes comb. nov.

La mayor distribucién de esta subasociacion es
en la parte Sur del drea nombrada, con alrededor
de 1300 mm de precipitacidn; en la altiplanicie se
encuentra solo esporddicamente. Excepcional-
mente se presenta en altitudes mayores de 600 m
snm. Ocupa pendientes entre 2 y 15° existiendo
variaciones respecto a la exposicién. General-
mente estd en contacto con los aspectos tipicos,
asi como con grisebachianthetosum nipensis, ra-
ramente también con los Charrascales. Tanto flo-
ristica como edéficamente tiene una posicion
intermedia entre los dos primeros sintdxones. Se
desarrolla en suelos Ferriticos Rojo Oscuros, ro-
cosos, poco profundos (30 a 50 cm) y frecuente-
mente en forma de bolsones. La humedad del
suelo varia en funcién de la exposicion, desde
seco hasta muy seco. La capa de hojarasca es pe-
quefia; ocasionalmente en rodales viejos el Ay
(L) puede alcanzar hasta 3 cm, raramente se halla
el Ay, (F) y excepcionalmente rastros de Ay, (H).
Frecuentemente queda gran parte de la superficie
sin la capa de hojarasca. Aqui existe un gran pe-
ligro de erosion, dependiendo ésta del grado de
pendiente y de la cobertura vegetal. El estrato ar-
bdreo estd compuesto por Pinus cubensis, que ac-
tualmente alcanza una altura alrededor de 9 m; la
cobertura es pequeifia, entre 30 y 60 %, excepcio-
nalmente mds en rodales artificiales. El fenotipo
de los pinos es malo. La regeneracion se presenta
regularmente, no obstante el nimero de pldntulas
es pequefio. Algunos arbustos dispersos alcanzan
hasta tres metros. El subestrato arbustivo del es-
trato herbdceo tiene una altura alrededor de un
metro y una cobertura media de 35 % (15 a 80 %);
ésta en las hierbas y gramineas es de aproximada-
mente 60 % (30 a 100 %) y se compone preferen-
temente de gramineas y ciperaceas (Rhynchospora
spp.)- Esta subasociacién puede ser reconocida fa-
cilmente por la presencia de Euphorbia helenae,
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que es tipica para ella en Sierra de Nipe. Ademads
forman parte de la combinacién diferencial Ga-
lactia savannarum, Rhynchospora cernua 'y Te-
tramicra eulophiae (Tabla 13). En comparacién
con las otras dos subasociaciones de Anthaenan-
tio-Pinetum cubensis, faltan aqui Plumeria clu-
sioides y Grisebachianthus nipensis. El inventario
tipo para esta subasociacion se considera el 39 de
Samek (1973b). En Anthaenantio-Pinetum cu-
bensis euphorbietosum se diferencian dos varian-
tes:

Variante tipica. Se encuentra en el extremo Su-
roeste del drea de distribucion de euphorbietosum
y en el Sur de la altiplanicie en exposiciones hacia
el Noreste. Se distingue negativamente por las es-
pecies que serdn nombradas en la otra variante.

Variante Aristolochia lindeniana - Rhynchos-
pora crispa. Esta variante se halla frecuentemente
en mayores inclinaciones que la anterior y en ex-
posiciones hacia el Sur. Los arbustos tienen aqui
generalmente una mayor cobertura. Como parte
de la combinacidn diferencial se presentan Agave
shaferi, Rhynchospora cernua var. cernua (R. crispa)
y Aristolochia lindeniana que forman parte de la
combinacidn diferencial de Anthaenantio-Pinetum
cubensis grisebachianthetosum nipensis (Tabla

13).

grisebachianthetosum nipensis (Samek 1973)
Reyes comb. nov. (Tablas 14 y 15)

Esta subasociacion estd presente en toda el
area geografica Sierra de Nipe, teniendo su mayor
extension en la parte Sur-Sureste de la misma. De
todas las comunidades de Pinus cubensis sobre
suelos ferriticos ocupa los mds superficiales y
secos. Estos son Ferriticos Rojo Oscuros, subtipo
tipico, poco profundos (20 a 30 cm) y muy roco-
sos. Debido a las condiciones extremas, la vege-
tacion tiene un claro aspecto xerofitico. Esta
subasociacion se encuentra en todas las exposi-
ciones y en casi todas las pendientes (6 a 400),
pero es mds frecuente entre 10 y 250. Por la gran
inclinacién, la exposicién tiene en esta comuni-
dad una gran importancia, provocando con su ac-
cién sobre la humedad del suelo la diferenciacion
en subvariantes. El grosor de la capa de hojarasca
depende de la densidad del rodal; cuando son

LAZAROA 33: 111-169. 2012

Sintaxones de los pinares de Pinus cubensis de la zona nororiental de Cuba

densos puede alcanzar el Agy (L) 10 cm, el Ay,
(F)5cmyel Ay (H)de 1 a2 cm; cuando son
ralos por el contrario casi no se presenta. En las
exposiciones hacia el Sur falta la H, pasando sin
transicion al suelo mineral. Como la cobertura de
las plantas es generalmente pobre y la inclinacién
muy grande, se presenta erosién de fuerte a muy
fuerte; puede observarse que algunas plantas tie-
nen el cuello de la raiz unos centimetros por en-
cima de la superficie del suelo.

El estrato arbdreo estd compuesto por Pinus
cubensis, se observa frecuentemente también
Coccothrinax orientalis. Algunas veces se encuen-
tran ademads especies que generalmente pertenecen
al estrato arbustivo, como Lyonia macrophylla,
Metopium venosum, Myrtus acuiiae, Ouratea
striata, etc. Generalmente la cobertura es pe-
quefia, de 10 a 40 %, raramente mds; los mayores
porcentajes se presentan en los suelos mejores,
donde se advierte ya la transicion a los sintdxones
de contacto. La altura del pinar varia entre 6 y 9
m, a veces existen en sitios favorables rodales de
12 a 15 m. El fenotipo de los pinos es casi siem-
pre malo, solo en los lugares mds protegidos del
viento es mejor. La regeneracion del pino es fre-
cuente, pero regularmente en pequefio nimero.

El estrato arbustivo alcanza entre 3y 4 m'y
tiene una cobertura de 5 a 20 %, excepcional-
mente mds. El subestrato arbustivo del estrato
herbaceo cubre, en dependencia de la variante,
promedios de 20 a 50 %, fluctdan individual-
mente entre 5 y 90 %; su altura es alrededor de
1.0a1.40 m.

Los porcentajes de las hierbas y gramineas va-
rian entre 40 y 80 % como promedio (entre las
variantes); las primeras son principalmente cipe-
raceas (Rhynchospora spp.). La mayor parte de
estas especies (Tabla 14) se encuentran en todos
los pinares sobre suelos ferriticos, sin embargo,
tienen aqui mayor constancia Rhynchospora cernua
var. cernua, Scleria havanensis y Anemia coriacea,
entre otras. Los componentes de la combinacion di-
ferencial son: Grisebachianthus nipensis, Metopium
venosum, Plumeria clusioides, Aristolochia linde-
niana, Galactia rudolphioides y Rhynchospora cer-
nua var. cernua. El inventario tipo se considera el
4 (Tabla 14). Muchas especies se presentan tanto
en Anthaenantio-Pinetum grisebachianthetosum,
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como en Panico-Pinetum, faltando en los sinta-
xones intermedios, entre ellas Phaius tankervi-
lliae, Scleria havanensis, Psychotria revoluta,
Bactris cubensis y Eugenia pinetorum. Bactris
cubensis se encuentra en esta subasociacién en
las pendientes hacia el Norte, las demds en todas
las exposiciones. Se diferencian tres variantes, las
que se distinguen no solo floristica sino también
ecolégicamente, estas son:

Variante de Ossaea pauciflora. Se desarrolla
en la parte Noreste del drea montafiosa (parte Sur
de la Sierra de Nipe), en el estribo Sureste de
Loma Mensura y en las zonas escarpadas del ex-
tremo Sur - Suroeste de la altiplanicie. Debido a
las mejores condiciones del suelo, exposicién y/o
altitud, esta variante es la mas favorable ecol6gi-
camente de toda esta subasociacion para la ecesis
y crecimiento de las plantas; por ello es la mas
rica en especies, con 51.5 como promedio. Tam-
bién se observa el mayor desarrollo de los arbus-
tos de todo este sintaxon, alcanzando en el estrato
herbaceo entre 30 y 90 % de cobertura. Como
componentes de la combinacién diferencial se
presentan Ossaea pauciflora, Lobelia oxyphylla,
Psychotria revoluta, Imperata brasiliensis y Odon-
tosoria aculeata (Tabla 14). Se distinguen dos
subvariantes, que son:

Subvariante tipica. Esta es la que tiene la
mayor profundidad del suelo en todo Anthaenan-
tio-Pinetum cubensis grisebachianthetosum ni-
pensis, ademds las exposiciones son generalmente
hacia el Norte; por ello se crean condiciones eco-
l6gicas favorables. Aqui se encuentra el mayor es-
pesor de la capa de hojarasca y se distingue muy
bien su estructuracién. El Ay, (L) fluctda entre 4
y 17 cm,el Ay (F)de4a8cmyel Ay, (H) de
1.5 a 6 cm; generalmente se presentan micelios
amarillo parduscos y blancos. Se diferencia ne-
gativamente de la otra subvariante por Rajania
nipensis 'y Paspalum breve, que se hallan con gran
constancia en los otros sintdxones. Tienen aqui su
centro cenotico Bactris cubensis y Aristida cur-
tifolia, lo que la distingue también positivamente.

Subvariante de Baccharis shaferi y Rajania ni-
pensis. Se encuentra en menores inclinaciones, de
6 a 120 aproximadamente, y en exposiciones
hacia el Oeste. Ademads se halla en las faldas de
Loma Mensura, por lo que la altitud es general-
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mente mayor. En este sintaxon se presenta la
mayor riqueza en especies de toda la subasocia-
cién con 53.1 como promedio. Se diferencia po-
sitivamente de la otra subvariante por las especies
nombradas en la misma, ademads tienen aqui una
mayor constancia Baccharis shaferi y Galactia
savannarum.

Variante de Evolvulus sericeus 'y Polygala sa-
ginoides. Esta variante se halla tanto en el 4rea
central de la parte Sur de la zona de estudio (parte
montafiosa) como en el Sureste de la altiplanicie.
Se observa en ambos lugares en exposiciones
hacia el Este, preferentemente Sureste. El suelo
es poco profundo (alrededor de 30 cm) y muy ro-
€080, por lo que la humedad edéfica es muy defi-
citaria. De la combinacion diferencial forman
parte Evolvulus sericeus y Polygala saginoides.
También se distingue por la ausencia de varias es-
pecies, entre ellas Baccharis shaferi, Guettarda
monocarpa, Ouratea striata, Ternstroemia pedun-
cularis, Lobelia oxyphylla y Tillandsia fascicu-
lata, etc. Se encuentran dos subvariantes:

Subvariante tipica. Tiene el menor promedio
de especies de estas dos subvariantes, faltan las
especies nombradas en la siguiente subvariante
(Tabla 14).

Subvariante de Arthrostylidium capillifolium.
Tiene mayor promedio de especies, fue mds afec-
tada por el fuego y tiene menor cobertura del es-
trato herbaceo que la otra subvariante. Hay varias
especies que la distinguen de la subvariante ti-
pica, incluso Clerodendrum nipense y Baccharis
scoparioides que forman parte de la combinacion
caracteristica y Metopium venosum, Dodonaea
viscosa'y Rhynchospora cernua var. cernua de la
combinacién diferencial de la subasociacidn.

Variante de Gochnatia shaferi. Esta variante se
presenta en la parte central y Sureste de la parte
montafiosa (Sur de la Sierra de Nipe) donde caen
las menores precipitaciones. El suelo es poco pro-
fundo y con rocas en la superficie. La inclinacién
es generalmente la mayor de todas las que ocupa
Anthaenantio-Pinetum grisebachianthetosum (10
a400), por lo que la erosién es muy fuerte. Prefiere
las exposiciones hacia el Sur (Sureste a Suroeste).
La combinacién diferencial estd compuesta de las
especies siguientes: Gochnatia shaferi, Heliotro-
pium humifusum, Tetramicra eulophiae, Turnera
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diffusa y Tillandsia bulbosa. Se distingue también
negativamente de las otras variantes por Myrsine
coriacea, Galactia savannarum, Ipomoea caro-
lina, Rajania nipensis y Chaptalia pumila. Se en-
cuentran dos subvariantes con claras diferencias
floristicas y estructurales, estas son (Tabla 15):

Subvariante de Clerodendrum nipense. El suelo,
no obstante ser poco profundo, es algo menos ex-
tremo que la otra subvariante, ya que no es tan ro-
coso en la superficie. De entre todos los aspectos
de la subasociacion, ésta tiene el subestrato arbus-
tivo de menor desarrollo, con 5 a 10 % de cober-
tura. Las hierbas y gramineas por el contrario, son
muy abundantes, y fluctdan entre el 60 y 100 %.
Se diferencia de la otra subvariante por tener en
conjunto con los otros sintdxones Baccharis sco-
parioides, Spermacoce spinosa, Clerodendrum ni-
pense, Rhynchosia nipensis 'y Pteridium aquilinum
var. caudatum que forman parte de la combinacién
caracteristica; ademds por Grisebachianthus ni-
pensis 'y Aristolochia lindeniana de la combinacién
diferencial de la subasociacion.

Subvariante de Coccoloba reflexa. Este es el
sintaxon mds extremo de todo Anthaenantio-Pi-
netum, por lo que son mds acusados en ella los
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rasgos xerofiticos. El suelo es el mas superficial
(20 a 30 cm) y mads rocoso de todas las comuni-
dades de Pinus cubensis sobre suelos ferriticos en
la Sierra de Nipe. La capa de hojarasca general-
mente estd ausente y la erosion es muy fuerte. La
cobertura del estrato arbéreo es muy pequefia,
pues solo se encuentran pinos dispersos y de mal
fenotipo. Es facilmente reconocible por la gran
abundancia de Gochnatia shaferi (20 a 80 % de
cobertura) lo que le confiere un aspecto caracte-
ristico. Se distingue por la falta de varias especies
que se observan en las demds subvariantes y que
fueron ya nombradas en la subvariante Cleroden-
drum nipense. También se diferencia de la otra
subvariante por la presencia de Bumelia cubensis,
Coccoloba reflexa, Myrtus acuiiae, Tillandsia
balbisiana y T. flexuosa. Tiene ademds conjunta-
mente con la subvariante Baccharis shaferi - Ra-
Jjania nipensis la mayor abundancia de epifitas de
todos estos pinares.

DEL Risco & al. (1995a) describieron para la Sie-
rra del Cristal la asociacion: Eugenio-Pinetum cu-
bensis Del Risco, Samek & Reyes, y Borhidi (1991)
Anemio coriaceae-Pinetum cubensis (Samek 1973)
Borhidi 1991 para la Sierra de Nipe.

Tabla 12
Anthaenantio-Pinetum cubensis (Samek 1973) Reyes comb. nov.
var. tipica (invs. 1-3), var. Baccharis scoparioides (4-12),
(Sc - seco, V- profundidad variable, Mp- medianamente profundo, Pp- poco profundo)
(Caseario crassinervis-Pinenion, Guettardo-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 520 520 480 680 540 520 540 650 500 600 600 500
Exposicién S NW - SW - SW E SSWW SE SE S
Inclinacién (°) 5 5-8 - 2 - 8 2 2 5 5 8 2
Est. arbéreo E; (%) 70 50 - 60 10 50 50 50 30 50 50 50
Est. arbustivo E, (%) - - - 2 8 5 15 10 5 15 15 -
Est. herbaceo E; (%) 100 95 75 100 75 100 80 90 100 100 90 70
N. especies 21 25 27 34 31 28 37 26 26 32 28 32
Referencia N. 2 4 15 38 30 29 60 54 56 72 71 18
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Caracteristicas

Pinus cubensis (Es) 43 21 +1 42 11 31 32 31 21 33 33 33
Clerodendrum nipense (E, ») 11 +1 +1 +1 +1 +1 +1 rl +1 +1 +1 .
Vernonia urbaniana (E;) +1 r1 +1 rl1 r1 +1 +1 +1 +1 +1 12 +.1
Casearia crassinervis +1 1.1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +.1
Lyonia macrophylla . +1 +1 +1 +1 . +1 r1 21 21 +1 1l
Schyachyrium gracile 22 22 22 32 12 12 32 32 12 22 22 22
Aristida refracta 32 22 22 32 22 22 22 22 22 +2 1.2
Anthaenantia lanata 43 22 22 32 22 32 +2 22 32 22 32
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Spermacoce spinosa .1 +1 11 +1 +1 +1 +1 +1 +1 . . 1.1
Stigmaphyllon sagreanum (L) +1 1.1 +1 +1 1.1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Coccothrinax orientalis (E, ,) +1 +1 . +2 . +1 +1 +1 . 12 12 .
Rhynchospora tenuis (E) . 1.2 . 1.2 32 22 +2 +2 +2 +2 . 12
Pteridium aquilinum var. caudatum 1.1 . +1 +1 +1 . 1.1 +2 +1 32 32
Smilax havanensis (L) . +1 +1 +1 +1 +1 +1 . . +1 +.1
Koanophyllon polystictum (E,) +.1 . . 21 +1 rl1 1.1 +1 +1 +.1 +.1
Baccharis scoparioides . . . 1.2 rl1 . +1 +1 +1 +1 +.1
Guettarda ferruginea . . +1 +1 . rl  +1 +1 . 12 +1
Anemia coriacea . . . +2 +2 +2 +2 12 . .
Paspalum breve . . . . +2 +2 . . . +2 +.2
Rhynchosia nipensis (L) rl . +1 +.1 . +1 +.1 . +.1 +.1
Diferenciales

Andropogon virginicus (E;) +2 +2 +2 . +2 12 . +2 +2 +2 +2 +2
Diferenciales de grisebachianthetosum nipensis

Plumeria clusioides (E ») . . . . rl rl . . r.l rl
Grisebachianthus nipensis (E;) 1.1 . . +.1 . rl . +.1

Agave shaferi . . . +1 rl 1.1 . +.1 .

Aristolochia lindeniana (L) +.1 . . +.1 . . . . +.1

Diferenciales de Baccharis scoparioides

Pinus cubensis (E,,E,) . . . +1 +1 +1 1.1 1.1 +1 +1 +.1
Andropogon glomeratus (E;) . . . +2 +2 . +2 . +2 +2 12
Ouratea striata . . . . . . . rl rl +1 +1
Rhynchospora nipensis . . . +2 12 . 1.2 . r.2

Compaiieras

Ternstroemia peduncularis (E, ») . . +1 +1 +1 . . . . +1 +.1 .
Dodonaea viscosa (E;) . +.1 . +1 rl . +1 rl . rl . +.1
Eragrostis cubensis . +2 +2 . . +2 r2 r2 +2 . . 1.2
Angadenia berteroi (L) +1 +.1 . . . . . . . +1 +.1 rl
Cynanchum brachystephanum . rl . +.1 . . 21 +1 . +.1 . +.1
Waltheria indica (E;) . . +.1 . . . . . . +1 +.1 rl
Turnera diffusa . . . . +.1 . . +.1 +.1

Ariadne shaferi (E, ,) . . +.1 . +.1 . . +.1 . .
Bisgoeppertia scandens . . . . . . . +.1 . +1 +.1
Tetramicra eulophiae (E;) +.1 . . +.1 +2 . . .
Rhynchospora cernua var. cernua . . . . . . +2 . +2 . r.2
Ichnanthus mayarensis . . . +2 . . . . . 12 12
Evolvulus sericeus . +1 +1 . . . r.1 . . .
Andropogon bicornis . +2 . . . . r2 . . . +2 12
Andropogon hirtiflorus +2 +2 . . . +2 . . . . . +.2

Ademds: Chamaesyce hyssopifolia, Passiflora foetida, Swietenia mahagoni (Juv.) y Tetramicra erosar.1, Aristida cur-
tifoliar.2, Angadenia lindeniana y Comocladia dentata +.1,en 1; Clidemia capituliflorar.1, Comocladia dentata, Cha-
maecrista lineata var. lineata 'y Myrsine coriacea +.1, Paspalum notatum +.2, en 2; Polygala paniculata r.1, Digitaria
curvinervis 1.2, Fimbristylis bufonia, Galactia rudolphioides, Mitracarpus linearifolius y Sebastiania corniculata +.1,
Hyparrenia rufa +.2,en 3; Catopsis floribunda r.1, Baccharis shaferi, Epidendrum nocturnum'y Senecio plumbeus +.1,
Imperata brasiliensis +.2,en 4; Fimbristylis bufonia .2, Erythroxylum rotundifolium, Gochnatia shaferi, Metopium ve-
nosum 'y Spiranthes tortilis +.1, Heliotropium humifusum y Rhynchospora diodon +2, en 5; Passiflora suberosa r.1,
Metopium venosum 'y Odontosoria aculeata +.1,en 6; Bumelia conferta +.1, Rhynchospora cernua 1.2, en 8; Angadenia
lindeniana 'y Melochia tomentosa +.1,en 9; Guettarda monocarpa y Rajania nipensis 1.1, Galactia savannarum'y Ipo-
moea carolina +.1, Aristida curtifolia y Panicum fusiforme +.2, en 10; Rajania nipensis y Rhychospora pruinosa .1,
Galactia savannarum +.1, Chaptalia pumila, Imperata brasiliensis y Panicum fusiforme +.2,en 11.

Localidades: Todos los inventarios de la Sierra de Nipe. Holotypus ass. inv. 4.
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Tabla 13
Anthaenantio-Pinetum cubensis (Samek 1973) Reyes comb. nov.
euphorbietosum var. tipica (1-3) var. Aristolochia lindeniana- Rhynchospora crispa (4-8)
(Caseario crassinervis-Pinenion, Guettardo-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 600 540 520 480 660 540 580 580
Exposicion NE SE - SE S S SE NE
Inclinacién (°) 15 5 2 15 3 12 5 8
Est. arboéreo E5 (%) 30 50 30 60 70 25 60 40
Est. arbustivo E, (%) 5 5 5 15 15 8 3 5
Est. herbaceo E; (%) 75 100 75 85 100 85 85 85
N. especies 35 30 33 43 51 33 40 35
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8
Caracteristicas

Pinus cubensis Es 3.1 32 3.1 4.2 43 2.1 4.2 3.1
Lyonia macrophylla E,, E, 1.1 +.1 +.1 +.1 2.1 +.1 . +.1
Coccothrinax orientalis +.1 +.1 +.1 22 1.2 +.1 +.1 +.1
Casearia crassinervis E, +.1 +.1 +.1 +.1 1.1 +.1 +.1 +.1
Koanophyllon polystictum +.1 +.1 +.1 22 2.1 +.1 +.1 +.1
Guettarda ferruginea 1.1 +.1 +.2 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1
Anthaenantia lanata +.2 1.2 1.2 1.2 1.2 r2 1.2 1.2
Schyachyrium gracile 2.2 43 12 22 1.2 1.2 2.2 12
Aristida refracta +.2 2.2 12 1.2 1.2 +.2 2.2 2.2
Rhynchospora tenuis 1.2 1.2 12 22 +.2 1.2 2.2 12
Stigmaphyllon sagreanum L. +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1
Vernonia urbaniana E, . +.1 +.1 +.1 +.1 . +.1 r.l
Baccharis scoparioides +.1 . +.1 +.1 1.1 . +.1 +.1
Spermacoce spinosa . +.1 +.1 +.1 1.2 . 1.1 +.1
Paspalum breve +.2 +.2 . +.2 . +.2 +.2 +.2
Anemia coriacea 1.2 32 32 22 . 22 . 2.2
Clerodendrum nipense +.1 . . . +.1 +.1 r.1 +.1
Smilax havanensis L . r.1 . +.1 +.1 . r.1 +.1
Rhynchosia nipensis . r.1 . +.1 +.1 . +.2
Pteridium aquilinum var. caudatum E;  +.1 . . . 22 . +.1
Diferenciales de euphorbietosum

Euphorbia helenae E |, E, 2.2 32 2.2 1.1 1.1 32 2.2 1.1
Ternstroemia peduncularis E, +.1 . +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1
Tetramicra eulophiae r.1 r.1 r.1 r.1 r.1 +.1 +.1 r.1
Galactia savannarum L +.1 r.l +.1 +.1 +.1 +.1 . +.1
Ariadne shaferi E;, E, . +.2 +.1 r.1 . 1.1 r.1 1.1
Ouratea striata 22 r.1 +.1 +.1 . +.1 . +.1
Eragrostis cubensis E, r2 r.2 +.2 . +.2 . 1.2
Rhynchospora cernua +.2 . +.2 +.2 . r2 +.2 .
Bisgoeppertia scandens L +.1 . . r.l r.l r.l +.1 +.1
Diferenciales de grisebachianthetosum

Metopium venosum E, . . +.2 +.1 . +.1 .

Agave shaferi . . . +.1 +.1 . r.1
Rhynchospora cernua var. cernua E, . . . +.2 +.2 2.2 +.2
Aristolochia lindeniana L . . . 1.1 r.1 +.1 +.1

Galactia rudolphioides . . . . +.1 . r.1
Diferenciales de var. Aristolochia lindeniana - Rhynchospora crispa

Pinus cubensis E, E, +.1 . . +.1 +.1 +.1 1.1 .
Chamaecrista lineata var. lineata E, . . . +.1 +.1 . r.1 +.1
Ichnanthus mayarensis . . . 1.2 . +.2 +.2 +.2
Rajania nipensis L . . . +.1 +.1 +.1
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8
Guettarda monocarpa E, +.1 +.1 +.1 +.1
Diferenciales de typicum . .

Rhynchospora nipensis E, 1.2 12 r2 2.2
Compaiieras

Dodonaea viscosa E,; r.1 . +.1 . r.1 +.1
Turnera diffusa +.1 +.1 +.1 +.1 .
Polygala saginoides r.1 . r.1 r.1 r.1
Vaccinium cubense E,, E, +.1 +.1
Gochnatia shaferi E; . +.1 . +.1
Myrtus acuiiae +.1 . . +.1 +.1
Baccharis shaferi r.1 . +.1 r.1

Evolvulus sericeus +.1 +.2 +.1

Andropogon virginicus r.2 +.2 .
Fimbristylis bufonia . . . +.2
Angadenia berteroi L . +.1 1.1 +.1 +.1
Angadenia lindeniana +.1 r.1 . .
Cynanchum brachystephanum . +.1 +.1 +.1 .
Tillandsia fasciculata Ep r.1 r.1
Tillandsia bulbosa r2 r.1

Ademds: Catopsis floribunda r.1, Baccharis shaferi, Epidendrum nocturnum 'y Senecio plumbeus +.1, Imperata
brasiliensis +.2 en 1; Fimbristylis bufonia r.2, Erythroxylum rotundifolium, Gochnatia shaferi, Metopium venosum
y Spiranthes tortilis +.1, Heliotropium humifusum y Rhynchospora diodon +.2 en 2; Passiflora suberosa r.1, Me-
topium venosum'y Odontosoria aculeata +.1 en 3; Bumelia conferta +.1, Rhynchospora cernua 1.2 en S; Angadenia
lindeniana y Melochia tomentosa +.1 en 6; Guettarda monocarpa y Rajania nipensis 1.1, Galactia savannarum 'y
Ipomoea carolina +.1, Aristida curtifolia y Panicum fusiforme +.2 en 7; Rajania nipensis y Rhychospora pruinosa
1.1, Galactia savannarum +.1, Chaptalia pumila, Imperata brasiliensis y Panicum fusiforme +.2 en 8; Chamaesyce
hyssopifolia, Passiflora foetida, Swietenia mahagoni (Juv.) y Tetramicra erosar.1, Aristida curtifolia .2, Angadenia
lindeniana y Comocladia dentata +.1 en 10; Clidemia capituliflora .1, Comocladia dentata, Chamaecrista lineata
var. lineata y Myrsine coriacea +.1, Paspalum notatum +.2, en 11; Polygala paniculata 1.1, Digitaria curvinervis
1.2, Fimbristylis bufonia, Galactia rudolphioides, Mitracarpus linearifolius y Sebastiania corniculata +.1, Hypa-

rrenia rufa +.2 en 12.
Localidades: Todos los inventarios de la Sierra de Nipe.

Garcinio-Pinenion cubensis Reyes suball.
nova hoc loco

(Holotypus: Phyllantho mirifico-Pinetum cuben-
sis Reyes & Acosta nova 2012)

Se presenta en los suelos Fersialiticos Pardo
Rojizos (ferromagnesiales) provenientes de rocas
ultramaéficas, los que son muy poco profundos,
rocosos y frecuentemente sin suelo entre las rocas
y piedras. Se extiende desde la Sierra de Nipe
hasta las Cuchillas del Toa. La lluvia varfa entre
1500 y 2000 mm.

Especies caracteristicas: Garcinia revoluta, G.
ruscifolia, Oplonia spinosa, Guettarda ferruginea,
Ariadne shaferi, Spirotecoma apiculata, Ouratea
striata, Rhynchospora crispa, R. tenuis, Ichnanthus
mayarensis, Anemia coriacea, Jacaranda arborea,
Euphorbia helenae, E. podocarpifolia, Vanilla di-
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lloniana, Plumeria clusioides, Linodendron aroni-
Sfolium 'y Agave shaferi.

Arthrostylidio-Pinetum cubensis Reyes assoc.
nova hoc loco (Holotypus:Tabla 16, inv. 3)

Esta asociacion es la predominante en las par-
tes mds elevadas de la Sierra de Nipe, o sea, en la
montafia conocida como Loma Mensura. La
misma se eleva a partir de la altiplanicie desde al-
rededor de los 600 m snm hasta la ctspide que al-
canza 995 msnm; es muy escarpada, siendo mds
frecuentes las inclinaciones entre 15 y 40 grados.
Debido a su posicion geografica (mayor eleva-
cién) y a su gran pendiente, la superficie es total-
mente rocosa y pedregosa (de ultramafitas), por
ello la erosién es muy fuerte, lo que no permite
la evolucién del suelo Fersialitico Pardo Rojizo
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Tabla 14
Anthaenantio-Pinetum cubensis (Samek 1973) Reyes grisebachianthetosum nipensis
var. Ossaea pauciflora subvar. tipica (1-2), subvar. Baccharis shaferi - Rajania nipensis (3-7),
var. Evolvulus sericeus-Polygala saginoides subvar. tipica (8-11), subvar. Arthrostylidium capillifolium (12-14)
(Caseario crassinervis-Pinenion, Guettardo-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 540 440 730 780 540 770 480 720 580 600 540 520 580 620
Exposicién N W SW W NNWSSWNW SE E SE SE N W SE
Inclinacién (°) 40 8 10 8 35 6 10 25 15 35 10 20 8 20
Estrato arbéreo E; (%) 60 8 20 20 70 50 40 15 60 5 40 50 25 25
Estrato arbustivo E, (%) 10 30 8 15 50 10 8 8 5 5 20 5 10 10
Estrato herbaceo E; (%) 100 100 8 85 30 100 90 75 90 75 95 100 60 75
N. de especies 51 52 58 64 54 60 42 43 36 41 33 51 47 41
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Caracteristicas

Pinus cubensis (E3) 43 55 21 21 43 32 31 21 42 21 32 32 22 22
Coccothrinax orientalis (E, ») +1 +1 +1 21 +2 22 11 1.1 +2 21 12 1.1 +1 +2
Koanophyllon polystictum +1 +1 1.1 +1 1.1 21 1.1 +1 32 +1 +1 1.1 +.1 +.1
Vernonia urbaniana rl +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +.1
Smilax havanensis L. +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +.1 +.1
Stigmaphyllon sagreanum +.1 . +1 +1 +1 +1 +1 r1 +1 +.1 1.1 rl +.1 +.1
Rhynchosia nipensis rrl +1 +1 +1 +.1 1.1 . . +1 +1 +1 +1 +.1 +.1
Schyzachyrium gracile (E;) +2 32 +2 12 42 22 +2 12 12 22 32 12 12 32
Aristida refracta 12 12 +2 22 +2 22 +2 12 22 22 12 22 +2 +2
Rhynchospora tenuis +2 42 12 12 12 +2 +2 12 12 12 12 +2 12 +2
Anemia coriacea (s.1.) 22 r2 42 12 r2 12 . 12 22 12 22 12 12 22
Anthaenantia lanata . 32 22 +2 . 1.2 . 22 12 22 22 12 22 +2
Casearia crassinervis +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 . .1 +1 +1 .
Lyonia macrophylla (E, ) +1 1.1 +1 +1 +1 1.1 +1 +1 +1 . +.1 +.1 . 1.1
Pteridium aquilinum var. caudatum (E;)2.2 1.1 1.1 1.1 12 1.1 1.1 +.1 rl1 . +1 32 +1 .
Guettarda ferruginea rl . . +.1 +.1 . +1 +1 +1 +1 12 +1 +2 +.1
Paspalum breve . . 1.2 +2 +2 +2 . +2 +2 12 +2 . +2 +.2
Spermacoce spinosa . +.1 +.1 . . +.1 . rl +1 +1 rl1 +2 . +.1
Clerodendrum nipense +1 +1 +1 +1 +1 +1 +.1 . . . . +1 +.1 1.1
Baccharis scoparioides 32 41 12 +1 1.1 +1 22 . . . . 22 +.1 rl
Diferenciales de grisebachianthetosum nipensis

Plumeria clusioides (E1,2) +1 r1 +1 +1 rl1 +.1 . +1 rl +.1 . . 1.1 +.1
Grisebachianthus nipensis (E1) . +1 rl +.1 . +.1 . 1.1 +1 +1 +.1 . 1.1 +.1
Aristolochia lindeniana (L) +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +.1 rl1 +1 +.1 +.1
Galactia rudolphioides +1 +1 +1 +1 +1 +.1 . +1 +1 +1 +1 +1 +1 .
Bisgoeppertia scandens +1 r1 +1 +1 . +.1 +.1 . rl . +1 rl rl +.1
Ariadne shaferi (E1,2) . . . . . rl . 1.1 +1 +1 21 +1 +.1 +.1
Agave shaferi (E1) . . +.1 +.1 . +.1 . .1 +1 1.1 +1 12 1.1 .
Metopium venosum (E1,2) 2.1 +.1 . . +1 +.1 +.1 +.1 . . . +.1 +.1 +.1
Dodonaea viscosa (E1) +.1 +.1 . +1 +1 +1 +1 rl1 . . . +.1 +.1 +.1
Rhynchospora cernua var. cernua 12 +2 12 12 . 1.2 22 22 . . . . . 1.2
Diferenciales de variantes y subvariantes

Pinus cubensis 1.1 +1 +1 . rl +1 1.1 +1 . . . +1 1.1 +1
Imperata brasiliensis r2 12 . 12 . r2 +2 . . . . +2 12 12
Ouratea striata +.1 +1 . +1 +1 +1 +.1 . . . . +.1
Ternstroemia peduncularis +1 r1 +1 +1 +1 +1 +.1 . . . . +.1

Ossaea pauciflora +1 +1 r1 +1 12 rl1 +.1

Baccharis shaferi . r1 1.1 1.1 rl1 1.1 .

Guettarda monocarpa +.1 . +1 +.1 +.1 . . . . . . +.1

Lobelia oxyphylla +.1 . 1.1 1.1 +1 +.1
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Psychotria revoluta +1 r1 rl +1 +1 . . rl . . . +.1
Odontosoria aculeata +1 1.1 +1 . +.1 +.1 . . . +.1 . +.1

Tillandsia fasciculata (Ep) . +.1 . rl +1 +1 +.1

Rhynchospora pruinosa (E ;) . +2 +2 . . r2 r2 . . . .

Andropogon virginicus +2 +2 +2 +2 . +2 r2 . . . r2 +.2

Catopsis sp. (Ep) . 1.1 . . +1 rl rl .

Bactris cubensis (E; ) +1 +1 . . . . . . . . . r.1

Aristida curtifolia (E;) +2 +2 . . . . . . . . . +.2

Evolvulus sericeus (E;) . . . . . . . +.1 +1 +1 . . +.1
Polygala saginoides . . . . . . . +1 +1 +1 +.1 .
Andropogon hirtiflorus . . . . . . . . . +2 r2 . +2 .
Arthrostylidium capillifolium . . +2 . . . . +.2 . . . . +2 +.2
Compaieras

Ichnanthus mayarensis . 12 12 +2 . 22 12 +2 12 . 12 . r2
Senecio plumbeus +.1 . rl . +.1 +.1 . . . . . . +.1 +.1
Phaius tankervilliae . . +.1 . . 12 . . . . . . +2 +2
Eugenia pinetorum rl . +.1 +1 +1 . . rl  +.1 . . rl +.1 .
Chaptalia pumila +.1 . +.1 . +2 +2 +1 +.1 . +.1 . +.1 . +.2
Scleria sp. +2 . +2 +2 +2 . . +2 . . . . +2 r2
Andropogon glomeratus +2 +2 +2 . r2 +2 +2 . +2 +2 . +.2
Jacquinia robusta . . . +.1 . . +1 r1 +1 . 12 rl . +.1
Chamaecrista lineata var. lineata +.1 +.1 . +.1 . 1.1 . 1.1 . rl rl . +.1 .
Angadenia berteroi (L) . . +.1 1.1 . +.1 +.1 rl . . +.1 . . +.1
Ipomoea carolina . . +1 +.1 . +.1 . .1 . +.1 . r.1 1.1 +.1
Rajania nipensis . . +1 +.1 . 1.1 . +1 +.1 . . . .
Vernonia hieracioides (E) +.1 . rl rl +1 . . . . . . . +.1
Adiantum cristatum r2 +1 . . r2 rl . . . . . . +.2
Rhynchospora cernua . . . . +2 +2 . . . . . . +2 +2
Annona sclerophylla . . . +.1 . +.1 . rl . . . . 1.1
Psidium parvifolium . +1 +1 +.1 . . . . . . . . +.1 .
Waltheria indica . . . . 1.1 . +.1 . . . . +.1 . +.1
Galactia savannarum (L) . . +.1 . . +1 +.1 . . . . . . +.1
Buchnera elongata (E ;) . . . . . +.1 . . +.1 . . .

Tillandsia balbisiana (Ep) . . . +.1 . . . . . . . +.1

Ademads: Clusia rosea y Tillandsia festucoides r.1, Bumelia cubensis, Clidemia capituliflora, Mettenia (Chaetocarpus)
globosa, Myrtus sp., Rhytidophyllum villosulum y Rondeletia nipensis +.1, en 1; Arundinella deppeana, Blechnum sp.,
Bumelia cubensis, Centrosema virginianum, Clidemia capituliflora, Simaruba laevis, Tillandsia bulbosa, Tillandsia ca-
nescens, Tillandsia flexuosa 'y Vernonia membranacea +.1, Panicum wilmingtonense +.2, en 2; Angadenia lindeniana,
Casearia sylvestris var. myricoides y Maytenus loeseneri +.1, Arthrostylidium cubense y Panicum polycaulon +.2,en 3;
Clusia tetrastigma 1.1, Bourreria pauciflora, Clusia rosea, Euphorbia podocarpifolia, Malpighia horrida, Passiflora ni-
pensis, Tetrazigia bicolor y Xylosma buxifolium +.1, Rhynchospora tenuifolia +.2, en 4; Acrosynanthus latifolius y Clusia
rosea .1, Clidemia rubrinervis, Clusia tetrastigma, Colubrina nipensis, Erythroxylum longipes, Mettenia (Chaetocarpus)
globosa, Myrtus sp., Passiflora nipensis, Tetrazygia bicolor, Guapira rufescens y Simaruba laevis +.1, Calycoretes ekmanii
2.2,en5; Cynanchum brachystephanum y Rajania baracoensis +.1,en 6; Casearia sylvestris var. myricoides +.1, Cyathea
parvula +.1, Panicum aciculare + 2, Paspalum laxum + .2, Passiflora suberosa +.1, Psychotria rufovaginata +.1, Scleria
pilosissima +.2,en 7; Clusia rosea, Croton sp., Cynanchum brachystephanum, Phyllanthus procerus y Vanilla dilloniana
+.1 Panicum parvifolium + .2, en 8; Ipomoea argentifolia y Phyllanthus myrtilloides r.1, Bourreria virgata, Melochia to-
mentosa, P. phlebocarpus 'y Turnera diffusa +.1 en 9; Bellonia spinosa 'y Tragia hexandrar.1, Fimbristylis bufonia y Te-
tramicra eulophiae 1.2, Melochia tomentosa, Mitracarpus linearifolius y Thouinia punctata +.1, Aristida neglecta,
Eragrostis cubensis y Panicum parvifolium +.2, en 10; Melochia tomentosa'y Swietenia mahagoni r.1, Diospyros grise-
bachii +.1, Hyparrhenia rufa +2,en 11; Antirhea shaferi, Colubrina nipensis, Panicum aciculare, Pera ovalifolia, Rajania
baracoensis, Rondeletia stellata y Tillandsia balbisiana 1.1, Rhynchospora nipensis .2, Panicum scoparium +.2,en 12;
Coccoloba reflexa, Cynanchum brachystephanum, Machaonia minutifolia y Tragia hexandrar.1, Angadenia lindeniana
y Bourreria pauciflora +.1, Scleria pilosissima y Scleria stereorriza +.2,en 13; Panicum parvifolium +2,en 14.
Localidades: Todos los inventarios de la Sierra de Nipe.
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Tabla 15
Anthaenantio-Pinetum cubensis (Samek 1973) Reyes grisebachianthetosum nipensis
var. Gochnatia shaferi subvar. Coccoloba reflexa (1-4), subvar. Clerodendrum nipense (5-9)
(Caseario crassinervis-Pinenion, Guettardo-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 520 540 450 450 680 480 580 440 560
Exposicién SE SW S WSW E NNE SE SW  SW
Inclinacién (°) 35 10 25 35 10 40 20 30 10
Estrato arbéreo E; (%) 15 30 8 10 40 15 80 20 10
Estrato arbustivo E, (%) 3 10 5 5 5 3 8 5 30
Estrato herbaceo E; (%) 70 85 60 75 65 65 100 100 85
N. especies 34 50 34 35 42 39 35 50 36
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Caracteristicas

Pinus cubensis (Es) 2.1 3.1 2.1 2.1 32 2.1 54 22 2.1
Pinus cubensis (E; ») r.1 +.1 . r.1 . . r.1 +.1 .
Coccothrinax orientalis (E, ) +.1 +.1 1.1 +2 +2 42 +1 o+l 12
Lyonia macrophylla +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 r.1 r.1 .
Casearia crassinervis (E,) +.1 +.1 r.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1
Guettarda ferruginea +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 1.1 +.1
Schyzachyrium gracile 1.2 22 1.2 1.2 22 2.2 22 32 32
Aristida refracta 2.2 2.2 2.2 2.2 22 +.2 32 33 1.2
Anthaenantia lanata +.2 1.2 +.2 +.2 +.2 1.2 32 32 1.2
Rhynchospora tenuis 2.2 2.2 32 22 12 22 1.2 2.2 2.2
Paspalum breve 1.2 1.2 +.2 +.2 . +.2 +.2 +.2 2.2
Anemia coriacea (s.1.) 22 22 1.2 12 1.2 22 2.2 22 1.2
Smilax havanensis (L) +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1
Stigmaphyllon sagreanum +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1 +.1
Koanophyllon polystictum (E,) . +.1 . r.1 +.1 +.1 1.1 +.1 1.1
Vernonia urbaniana r.1 +.1 . . +.1 . +.1 +.1 r.1
Rhynchosia nipensis (L) . +.1 . . +.1 +.1 +.1 +.1 +.1
Clerodendrum nipense (E;) . . . . +.1 +.1 +.1 +.1 .
Spermacoce spinosa . . . . r2 r.l . +.1 +.1
Pteridium aquilinum var. caudatum . . . . +.1 . 1.1 +.1 +.1
Baccharis scoparioides . . . . 1.1 +.1 . r.1
Diferenciales de grisebachianthetosum

Ariadne shaferi (E; ,) +.1 r.l +.1 +.1 +.2 +.1 r.l +.1 1.2
Metopium venosum +.1 +.1 +.1 r.l +.2 r.l +.1 +.1 .
Plumeria clusioides N +.1 +.1 . r.1 +.1 +.1 r.l +.1
Agave shaferi (E;) +.1 +.1 1.1 . +.1 +.1 +.1 . r.1
Grisebachianthus nipensis . +.1 . . +.1 r.1 +.1 r.1 r.1
Dodonaea viscosa r.1 +.1 . . +.1 +.1 . +.1 .
Rhynchospora cernua var. cernua . . 2.2 22 . +.2 . . +.2
Aristolochia lindeniana (L) . . . . +.1 +.1 r.l r.1 +.1
Bisgoeppertia scandens +.1 +.1 . . . . +.1 r.1 +.1
Galactia rudolphioides . . . . . . . +.1 +.1
Ouratea striata (E,) . . +.1 . . r.1 +.1 r.l
Ternstroemia peduncularis . +.1 . . +.1 +.1 . r.1
Tillandsia fasciculata (Ep) +.1 r.1 . +.1 . . . +.1
Diferenciales de Gochnatia shaferi

Gochnatia shaferi (E;) 22 32 22 42 r.l +.1 r.1 +.1 r.l
Heliotropium humifusum +.1 +.2 +.1 +.1 . 1.2 . . +.1
Tetramicra eulophiae . +.1 +.1 r.1 +.1 +.1 . r.1 r.1
Turnera diffusa +.1 +.1 +.1 . . +.1 . r.1 2.1
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tillandsia bulbosa Ep. +.1 +.1 +.1 r.1 r.1 +.1

Diferenciales de Coccoloba reflexa

Coccoloba reflexa (E ») r.1 +.1 +.1 +.1 .

Myrtus sp. 1.1 +.1 +.1 +.1 +.1

Bumelia cubensis (E,) +.1 +.1 +.1 r.1

Acrosynanthus parvifolius +.1 . +.1 r.1

Tillandsia balbisiana (Ep) +.1 r.l +.1 r.l .
Tillandsia flexuosa r.1 +.1 +.1 r.l
Compaiieras

Jacquinia robusta (E;) +.1 +.1 . . +.1 +.1 . +.1
Andropogon hirtiflorus +.2 +.2 +.2 +.2
Andropogon virginicus . 1.2 +.2 . +.2 +.2
Rhynchospora cernua . 2.2 2.2 . +.2 +.2
Ichnanthus mayarensis +.2 +.2 +.2 . . +.2
Guettarda monocarpa +.1 . +.1 r.1 .

Waltheria indica . r.1 . r.l .
Scleria havanensis r2 . . +.2 +.2
Baccharis shaferi r.1 r.1 .

Eugenia pinetorum r.l r.l
Chamaecrista lineata var. lineata +.1 +.1
Imperata brasiliensis +.2 . . +.2
Prosthechea cochleata . +.2 . +.2

Antirhea abbreviata +.1 r.1 . .
Notodon roigii . . +.1 +.1
Malpighia horrida +.1 +.1 .

Catopsis floribunda (Ep) r.1 +.1

Ademds: Guapira obtusata +.1, Setaria subtrasiens +.2, en 1; Annona sclerophylla y Calyptranthes punctata r.1,
Aristida curtifolia, A. neglecta'y Ipomoea argentifoliar.2,en 2; Coccoloba nipensis y Erythroxylum coriaceumr.1,
Epidendrum brevifolium r.2, en 4; Odontosoria aculeata y Vaccinium cubense .1, Grisebachianthus hypoleucus'y
Suberanthus canellifolius +.1, Rhynchelytrum repens +.2,en 5; Rhacoma ternifolia r.1,en 6; Ipomoea carolina .1,
Pitcairnia cubensis +.2, Psidium parvifolium +.1, Rondeletia myrtacea +.1,en 8.

Localidades: Todos los inventdrios de la Sierra de Nipe.

(ferromagnesial); en ocasiones el Mg alcanza
40.1 meq/100 g de suelo. La hojarasca se presenta
dispersa, debido a las condiciones ya enunciadas
de la superficie. La lluvia promedia alrededor de
1 500 mm; no obstante, mas de la mitad de los
dias del afio se observan precipitaciones horizon-
tales (nieblas y nubes bajas) a partir de los 800
msnm, lo que provee humedad adicional y consti-
tuye un piso climético. Debido a las precipitacio-
nes horizontales y a las variaciones de temperatura
en las rocas, se pueden producir condensaciones
entre las mismas, lo que provoca gran variedad de
nanoecétopos; por ello, a veces se encuentran en
el suelo orquideas y bromelidceas que general-
mente se hallan solo como epifitas. No obstante,
el eddtopo en general debe ser considerado como
muy seco. El estrato arbéreo estd compuesto de
Pinus cubensis con una altura de 5 a 10 m y una
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cobertura entre 5 y 10 %, ocasionalmente hasta
30 %. A veces alcanzan este estrato Coccothrinax
orientalis, Plumeria clusioides y excepcional-
mente otras especies. El fenotipo de los pinos es
muy malo, con las caracteristicas de un ecotipo
particular; la regeneracién es esporddica. Res-
pecto a los estratos inferiores, generalmente falta
una verdadera estratificacion. La mayoria de los
arbustos son menores de 60 a 100 cm y estén en-
redados completamente por la liana Arthrostyli-
dium capillifolium alcanzando una cobertura de
80 a 100 %. Algunos arbustos sobresalen hasta 2
y 4 m formando un estrato arbustivo (E,) que ge-
neralmente tiene entre 5 y 10 %; estos arbustos
son principalmente Coccothrinax orientalis, Plu-
meria clusioides, Ariadne shaferi, Jacaranda ar-
borea, Psydium parvifolium, Coccoloba reflexa,
etc. En ocasiones, al disminuir la dominancia de
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Arthrostylidium capillifolium el estrato E, au-
menta su cobertura hasta 70 %, observandose
también Spathelia cubensis, Senna benitoensis,
Neobracea valenzuelana, Tabebuia elongata, etc.
A veces se presenta un subestrato herbiceo que
puede cubrir hasta 50 % de la superficie y estd
compuesto principalmente por Rhynchospora te-
nuis, Paspalum breve, Ichnanthus mayarensis y
Anemia coriacea. Ocasionalmente se detecta un
estrato muscinal (Eg) de liquenes del género Cla-
donia. Esta asociacion es bastante rica en lianas,
pues se encuentran regularmente entre 5y 11 es-
pecies. Sin embargo, es relativamente pobre en
epifitas, las que son principalmente bromeliaceas
(Catopsis y Tillandsia) y orquideas, esporddica-
mente cuelgan liquenes del género Alectoria. De-
bido a la existencia de un estrato arbdreo de
Pinus cubensis (aunque dispersos) y a la presen-
cia de gran parte de las plantas que son constan-
tes en los pinares de la altiplanicie, se caracteriza
este sintaxon como un Pinetum, aunque estructu-
ral, ecoldgica y floristicamente se diferencia de las
comunidades sobre suelos Ferriticos Rojo Oscuros
y presenta claras transiciones a los Charrascales. No
obstante, es una asociacion independiente y no un
ecotono entre pinares y Charrascales; incluso, en
esta zona estos Ultimos estdn separados geogréfica
y ecolégicamente. Desde el punto de vista forestal,
Arthrostylidio-Pinetum cubensis tiene una produc-
tividad muy baja, y debido a su posicion geogréfica
y topografica su principal funcion es la proteccion
hidrolégica y del suelo. Por ello, en la planificacién
silvicola del territorio debe ser considerada como
una comunidad de proteccion. En ocasiones se en-
cuentran indicios de fuegos antiguos.

Esta asociacion sigue bien la ley de Raunkiaer
y su combinacién caracteristica se compone de
32 especies (Tabla 16). Se distinguen tres subaso-
ciaciones atendiendo a diferencias altitudinales,
exposicionales y de inclinacién, son:

typicum

Se halla alrededor de los 800 msnm, es decir,
en la zona de condensacién de las nieblas, las ex-
posiciones predominantes son hacia el Este. Se
diferencia de las demds subasociaciones sobre
todo negativamente, pues faltan muchas especies
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que se encuentran en las mismas (Tabla 16). El
inventario tipo para esta subasociacion y para la
asociacion es el 3. Es la subasociacién mds pobre
en especies con 37.7 como promedio. Se presen-
tan dos variantes:

Variante tipica. Predomina en las exposiciones
hacia el Norte (NE-NNW) y tiene en comun con
las otras subasociaciones varias especies (Tabla
16); se observa también una gran abundancia de
Ariadne shaferi y Rhynchospora tenuis.

Variante de Cynanchum brachystephanum. Se
encuentra en exposiciones hacia el Sureste, por lo
que se estima que la fluctuacion de la humedad
edéfica es grande. Faltan aqui muchas especies,
incluso Koanophyllon polystictum, Psychotria re-
voluta y Galactia revoluta que forman parte de la
combinacién caracteristica. Se diferencia también
positivamente por Cynanchum brachystephanum.

annonetosum sclerophyllae Reyes subass. nova
hoc loco (holotypus: Tabla 16, inv. 6)

Se encuentra generalmente en las zonas menos
elevadas (600 a 740 m snm), por ello estd fuera
de la influencia de las precipitaciones horizonta-
les y presenta por tanto mayor sequedad. Se lo-
caliza cominmente en exposiciones hacia el
Norte (NE-NW). Se caracteriza positivamente
por una combinacién diferencial de especies na-
néfilas y muy escleréfilas que se localizan en la
Tabla 16. El inventario tipo para esta subasocia-
cion es el 6. Se presentan dos variantes:

Variante tipica. Se encuentra en las menores
inclinaciones y faltan en ella las especies ante-
riormente nombradas.

Variante Eugenia mensurensis. Ocupa las ma-
yores inclinaciones de la subasociacidn, las me-
nores altitudes de la asociacion y se observa en
exposiciones hacia el Noreste; tiene una combina-
cién diferencial compuesta por Eugenia mensu-
rensis, Harnackia bisecta y Metopium venosum.

xylosmetosum buxifolii Reyes subass. nova hoc
loco (holotypus: Tabla 16, inv. 11)

Se halla en las mayores inclinaciones de la aso-
ciacion, por lo que la erosion es mds acentuada.
En esta subasociacion se presenta el mayor desa-
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Tabla 16
Arthrostylidio-Pinetum cubensis Reyes ass. nova
typicum (1-5), var. tipica (1-3), var. Cynanchum brachystephanum (4-5)
annonetosum sclerophyllae Reyes subass. nova (6-9), var. tipica (6-7),
var. Eugenia mensurensis (8-9), xylosmetosum buxifolii subass. nova (10-12)
(Garcinio-Pinenion, Guettardo-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 780 780 750 800 850 740 830 600 630 740 800 925
Exposicion NNWSE NE SE SE S NW NE NE ENE E S
Inclinacién (°) 30 15 10 30 10 10 6 38 30 35 37 40
Estrato arboreo E; (%) 10 10 10 5 10 15 8 5 30 10 10 10
Estrato arbustivo E, (%) 10 5 15 5 10 8 2 10 8 40 20 70
Estrato herbaceo E; (%) 9 100 95 100 100 95 100 90 8 8 70 80
N. especies 48 39 42 32 32 50 51 4 4 63 60 71
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Caracteristicas

Pinus cubensis (E3) 21 21 21 1.1 21 21 21 +1 31 21 21 2.1
Ariadne shaferi (E; ») 32 21 1.1 1.1 +1 . +1 1.1 +1 11 +1 .
Agave shaferi +1 12 31 22 22 11 1.1 12 21 11 21 1.1
Coccoloba reflexa +1 +1 +1 12 +1 +1 +1 +1 +1 1 +1 1.1
Cocccothrinax orientalis +1 22 21 12 +1 11 +1 1.1 +1 +1 . +.1
Grisebachianthus nipensis +1 +1 +1 11 11 +1 +1 +1 +1 +1 +.1 +.1
Plumeria clusioides +1 1.1 +1 11 11 +1 +1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
Psidium parvifolium +1 +1 +1 +1 11 +1 +2 +2 . 1.2 +1 1.1
Vernonia urbaniana (E;) +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 12 +.1
Euphorbia podocarpifolia 21 21 32 22 32 21 11 . 21 21 21 1.1
Rhynchospora tenuis 32 32 23 12 23 12 12 +2 +2 22 12 12
Paspalum breve +2 42 +2 +2 +2 12 +2 42 +2 r2 . +.2
Ichnanthus mayarensis +2 +2 +2 +2 +2 +2 42 +2 +2 +2 +2 +2
Prosthechea cochleata +2 +2 12 12 12 +1 +1 +2 +2 . . +.2
Anemia coriacea s. str. 33 12 12 +2 22 22 22 +2 12 32 12 22
Arthrostylidium capillifolium (L) 33 33 33 44 44 43 43 44 33 . 33 23
Stigmaphyllon sagreanum +1 +1 +1 . +1 +1 +1 +1 +1 rl1 rl1 .
Smilax havanensis +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 rl 1.1 1.1
Vanilla dilloniana +1 +1 +1 r1 +1 rl +.1 rl +1 1.1 +1 +.1
Catopsis sp. (Ep) . +1 +1 +1. r1 1 +1. . +1. 1.1 +1 +.1
Clusia tetrastigma (E, ») r.l . +.1 . r.l. +.1 . +.1. . .l rl. 1.1
Dodonaea viscosa (E;) +1 rl. +1 rl. . +1 +.1 . +.1 . 1.1 +.1
Eugenia pinetorum +.1 . +.1 . +1 +1 +1 . +1 rl. 1.1. +.1.
Guettarda ferruginea +1 +1 +1 +1 +1 +1. +1. +1. +1. . .

Pictetia spinifolia 12 +2 +1 . +1. +1 +1 rl. . rl  rl .
Schizachyrium gracile +2 +2 +2 +2 . r2 . . +2 22 42 12
Scleria havanensis +2 . +2 +2. +2 . . +2. +2 22. 11 21
Tillandsia fasciculata (Ep) rl . rl . rl +1 rl . +.1 . rl rl
Jacaranda arborea (E, ;) +1 +1 +1 +1 +1 . . . . 3.1 +.1  +.1.
Koanophyllon polystictum (E,) +1 +1 +1 . . rl rl . +.1. +1 rl 1.1
Psychotria revoluta +1 +1 +1 . . r.1 r.1 +.1 . r.1 +.1 +.1
Galactia revoluta (L) +.1 . +.1 . . 1.1 1.1 +1 1.1 1.1 1.1 1.1
Diferenciales

Rajania nipensis +1 +1 +1 . . +1 +1 +1 . . . .
Bourreria pauciflora (E; 5) +1 . . . . +1 . rl  +1 21 21 21
Guettarda monocarpa . . . . . +1 1.1 . +.1 . +.1 +.1
Bumelia conferta . . +.1 . . +1 +1 +1 +.1

Annona sclerophylla . . . . . +1 +1 +1 +.1

Rondeletia plicatula . . . . . +1 +1 +1 .

Rhynchospora cernua var. cernua . . . . . 12 +2. . +.2
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12
Malpighia horrida . . . r.1 . +.1 . +.1 +.1
Ipomoea sp. (L) r.1 . . . . +1 +1 +1 .
Eugenia mensurensis (E; 5) . . . . . . . rl ol
Harnackia bisecta . . . . . . . rl rl
Metopium venosum . . . . . . . rl +1 . . .
Spathelia cubensis . . . +.1 . . . . . 1.1 . 1.1
Neobracea valenzuelana (E;) . . . . . . . . . rl rl rl
Senna benitoensis . . . . . . . . . 1l +1 21
Xylosma buxifolium . . . . . . . . . rl +1 rl
Baccharis shaferi . . . . . . 1.1 . . 22 1.1 21
Pteridium aquilinum var. caudatum r.1 . . . . . . . . 22 12 141
Rondeletia myrtacea . . . . . . . . . rl rl .
Tabebuia pulverulenta . . . . . . . . . r.l . 1.1
Linodendron aronifolium . . . . . . . . . 1.1 rl
Myrsine coriacea . . . . . . . . . . rl rl
Sachsia polycephala . . . . . . . . . r.l rl
Encyclia phoenicia . . . . . . . . . rl +1 .
Odontosoria aculeata (L) . . . . . . . . . r.l . r.1
Baccharis scoparioides (E;) +1 +.1 rl . . . . . . +2 1.1
Bisgoeppertia scandens (L) +1 +1 1.1 . . . . . 1.1 +.1
Phyllanthus myrtilloides +2 23 . . . . . . . r.l +.1

var. myrtilloides (E, ;)
Cynanchum brachystephanum (L) . . . +1 rl +.1
Compaiieras
Gochnatia shaferi (E ») rl . . +.1 . . . 1.1 +1 . 12 rl
Lyonia nipensis +1 +1 +1 . +1 +1 21 . . .
Chamaecrista lineata var. lineata (E))+.1  +.1 +.1 +.1 . . . r.l . r.l
Chaptalia pumila . r.1 . r.1 . +.1 . 12 . r.1 . .
Epidendrum nocturnum +.1 rl . . . 1 +1 . . . +.1 +2
Ouratea striata +.1 . +.1 . . . +.1 .
Salvia cubensis . . . . +.1 . +.1 . . . . 2.1
Vernonia hieracioides +.1 . . . r.1 . +.1 . . .
Zanthoxylum dumosum . . . +.1 . . . +1 +1 rl
Phaius tankervilliae . r.1 . . r.1 +1 1.2
Evolvulus sericeus +1 11 . . . . . r.l +1 . .
Anthaenantia lanata . . . . . +2 . . +2 12 +2 .
Adropogon bicornis . . . r2 . r2  r2 . . . . r.2
Tillandsia balbisiana (Ep) . . r.1 . . . r.1 . . r.1 r.1

Ademds: Mettenia (Chaetocarpus) globosa'y Suberanthus canellifolius r.1, Oplonia tetrasticha +.1, Aristida refracta y Pa-
nicum parvifolium r.2 en 1; Myrtus acunae, Psychotria evenia, Miconia ceraciflora y Melastomataceae 1.1, Andropogon
hirtiflorus r.2, Hypericum nitidum 'y Senecio plumbeus +.1 en 2; Myrtus acunae .1, Turnera diffusa, Salacia nipensis,
Gymnathes recurva 'y Myrcia retivenia +.1 en 3; Scleria stereorhiza, Aristida neglecta 'y Rhynchospora nipensis +.2 en 4;
llex macfadyenii, Calycogonium sp., Tabebuia elongata, Erythroxylum brevipes, Myrtus elliptica, Exostema purpureum,
Tragia hexandra, Tillandsia bulbosa, T. pruinosa, Senecio plumbeus, Maytenus revoluta y Chaptalia leptophyllat.1, Guet-
tarda calyptrata y Spirotecoma apiculata +.1 en 5; Pouteria sp., Swietenia mahagoni, Crossopetalum ternifolium, Eugenia
aff. piedraensis, Cynanchum ekmanii, Calycogonium sp., Adiantum pyramidale, Lagetta valenzuelana y Pentalinon luteum
1.1, Andropogon bicornis .2, Aristolochia lindeniana, Byrsonima biflora'y Colubrina nipensis +.1 en 6; Guapira obtusata,
Bactris cubensis, Colubrina nipensis, Oplonia tetraticha, S. nipensis, Passiflora cubensis, P. foetida var. quiqueloba, Phi-
lodendron lacerum, Adiantum sp., Cassine xylocarpa var. attenuata, Suberanthus canellifolius, Rondeletia nipensis, Gesneria
sp., Tolumnia variegatum, Calyptranthes chytraculia, Coccoloba praecox, Peperomia magnoliaefolia var. microphylla, Pe-
peromia sp., Gochnatia attenuata, llex pubipetala, Eugenia acrantha 'y Pecluma plumular.1, Encyclia howardi 'y Arthros-
wylidium fimbriatum +.2, Ossaea acunae y Serjania diversifolia 2.1 en 7; Copernicia yarey +.1, Psychotria sp.1.1, Cladonia
sp. 1.2 en 8; Spirotecoma apiculata +.1, Cladonia sp. +.2 en 9; Copernicia yarey r.1, Coccoloba nipensis +.2 en 10.
Localidades: todos los inventarios recogidos en la Sierra de Nipe. Holotypus ass. inv. 3, holotypus annonetosum
inv. 6, holotypus xylometosum inv. 11.
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rrollo del estrato arbustivo (20-70 %) de toda la
asociacidn; ello se debe a que también se observa
la menor cobertura del estrato herbaceo (70-80
%)y a veces dreas sin Arthrostylidium capillifo-
lium. Falta ademds Guettarda ferruginea que
forma parte de la combinacién caracteristica. Se
encuentra también aqui la mayor abundancia de
Scleria havanensis. Es la mds prolifica en espe-
cies de todas las subasociaciones, con un prome-
dio de 64.6. La combinacién diferencial es rica y
la define perfectamente (Tabla 16). El inventario
tipo para esta subasociacién es el 11.

Phyllantho mirifico-Pinetum cubensis Reyes
& Acosta ass. nova hoc loco (Holotypus:
Tabla 18, inv. 1)

Esta asociacion se extiende entre Piedra La
Vela y Loma del Mulo (Cuchillas del Toa). Geo-
l6gicamente pertenece al complejo ultraméfico de
las Alturas de Moa y Cuchillas del Toa. Ocupa un
mesorelieve abrupto, en lugares donde la erosion
no ha permitido una evolucién continuada del
suelo. Las pendientes son inclinadas, entre 15 y
32°, excepcionalmente menos, el microrelieve es
rocoso y agrietado. En esta zona la precipitacion
alcanza entre 1700 y 2000 mm, respondiendo las
variantes a un gradiente pluviométrico; los meses
mds lluviosos son mayo-junio y octubre-noviem-
bre, los menos Iluviosos son a su vez julio y de
diciembre a marzo. La temperatura promedia al-
rededor de 22 °C, presentdndose frios bastantes
intensos en el invierno. Debido a las condiciones
edéficas, Phyllantho mirifico-Pinetum cubensis
es el sintaxon mds extremo en los pinares de esta
zona. Esta asociacion estd muy emparentada con
Scaevolo-Pinetum cubensis de Cupeyal del Norte,
aunque estd situada a menor altitud y en eddtopos
mads extremos. Tienen muchas especies en comn,
asi como también algunas especies vicariantes,
como: Vernonia acunae, V. pineticola, Rhynchos-
pora setacea, R. purpusilla, Eugenia acrantha, E.
pinetorum, Linodendron cubanum, L. aronifolium,
Suberanthus canellifolius, S. stellatus.

El estrato arboreo (E;) estd compuesto por Pinus
cubensis, el que alcanza entre 6 y 14 m, excepcio-
nalmente més; la expansion horizontal varia entre
10y 60 %, mas frecuentemente entre 10 y 20 %.
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El estrato arbustivo (E,) estd bien desarrollado,
cubre entre 50 y 70 %, ocasionalmente menos;
tiene a su vez 22 especies como promedio. Las
constantes y abundantes son Neobracea valen-
zuelana y Guettarda ferruginea, son también
constantes las posturas de Pinus cubensis, Oura-
tea striata 'y Jacaranda arborea. Son frecuentes
en este estrato Acrosynanthus trachyphyllus, Ca-
llicarpa wrightii (a veces abundantes), Spirote-
coma apiculata, Mosiera ophyticola, Phyllanthus
sp., Garcinia revoluta, Clusia tetrastigma, Gua-
pira rufescens 'y Ariadne shaferi. De acuerdo a su
presencia en este estrato, alcanzan la categoria de
menos frecuentes Myrica cerifera, Coccothrinax
orientalis, Ossaea pauciflora, Schmidtottia sha-
feri, Tabebuia sp., Cyrilla nipensis, Lyonia ma-
crophylla, Bactris cubensis, Myrsine coriacea,
Amyris sp., llex macfadyenii, Suberanthus stella-
tus 'y Gochnatia sp. Se encuentran aqui ocasio-
nalmente Grisebachianthus nipensis, Casearia
aquifolia, Malpighia martiana, Linodendron aro-
nifolium, Plumeria clusioides, Gochnatia shaferi
y Zanthoxylum cubense, las demds especies son
aun mads dispersas.

El estrato herbaceo (E,) cubre entre 70 y 100 %,
excepcionalmente menos, y es el més rico en es-
pecies con 37 como promedio, de ellas, el 77 %
son arbustivas. Las constantes y abundantes
son: Scaevola wrightii, Gundlachia apiculata,
Rhynchospora purpusilla y Anemia coriacea,
son también constantes Casearia aquifolia, Ko-
anophyllon polystictum, Phyllanthus mirificus,
Chamaecrista lineata var. lineata, Malpighia
martiana, Psychotria revoluta y Scleria havanen-
sis. Como frecuentes se hallan en este estrato Spi-
rotecoma apiculata, Neobracea valenzuelana,
Guettarda monocarpa, Ouratea striata, Eugenia
pinetorum, Oplonia spinosa, Baccharis scopa-
rioides, Vernonia pineticola, Bletia purpurea e
Ichnanthus mayarensis. Son menos frecuentes
Acrosynanthus trachyphyllus, Linodendron aro-
nifolium, Ilex macfadyenii, Garcinia revoluta,
Pinus cubensis (posturas), Guapira rufescens,
Schmidtottia shaferi, Miconia baracoensis, Myrica
cerifera, Euphorbia helenae, Ossaea pauciflora,
Callicarpa wrightii, Metopium venosum, Tabe-
buia spp., Mosiera (Myrtus) ophyticola, Ariadne
shaferi, Guettarda ferruginea, Jacaranda arbo-
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rea, Erythroxylum sp., Gochnatia sp., Paspalum
rupestre, Adropogon virginicus 'y Schizachyrium
gracile. Ocasionalmente se hallan Coccothrinax
orientalis, Spathelia splendens, Plumeria clusioi-
des, Grisebachianthus nipensis, Amyris sp., Calli-
carpa resinosa, Croton sp., Machaerina cubensis,
Cyathea parvula y Pteridium aquilinium var. cau-
datum.

Las lianas y trepadoras, con cuatro especies
como promedio (Tabla 17) son relativamente po-
bres. La constante es Galactia revoluta y la fre-
cuente Cynanchum sp. Como menos frecuentes
se hallan Bisgoeppertia scandens, Vanilla palma-
rum, Stigmaphyllon sagreanum 'y Astrostylidium
Sfimbriatum,y como ocasional Smilax havanensis.
Las epifitas y hemipardsitas son no solo pobres
en especies, con 3.6 como promedio, sino tam-
bién se presentan en muy pequefia cantidad.
Como constantes se observan Tillandsia bulbosa
y Catopsis sp.,como menos frecuentes Tillandsia
Jasciculata y Dendrophthora tetrastachya y como
ocasional Bletia purpurea.

Esta asociacién se considera homogénea y
sigue bien la ley de Raunkiaer. La combinacién
caracteristica es muy rica en especies (Tabla 18).
En la zona estudiada se encuentran dos subaso-
ciaciones que presentan diferencias fundamental-
mente geogréficas, pluviométricas y de altitud:

typicum

Esta subasociacion se halla en los alrededores
de Piedra la Vela, por lo que recibe menor canti-
dad de lluvia que Phyllantho-Pinetum cubensis
pitcairnietosum. Fluctda entre 600 y 620 msnm y
la exposicién es fundamentalmente hacia el Sur.
La inclinacién es también menor que en la otra
subasociacion, halldndose entre 8 y 18°, excepcio-
nalmente mds. El suelo es también ligeramente
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menos rocoso (Tabla 18). Se presenta un estrato
muscinal bien desarrollado, de 20 a 50 % de co-
bertura, el mismo estd integrado por liquenes del
género Cladonia. Falta una verdadera combina-
cién diferencial, pues solo Coccothrinax orientalis
la separa; las diferencias floristicas con la otra sub-
asociacion son principalmente de las variantes:

Variante de Zanthoxylum cubense. Se encuen-
tra en el sendero interpretativo de Piedra la Vela,
que se corresponde con el extremo Sur de la dis-
tribucidn de esta asociacion; por ello recibe la
menor cantidad de lluvia, alrededor de 1700 mm.
Tiene una pequefia combinacion diferencial inte-
grada por Gochnatia shaferi, Spirotecoma apicu-
lata y Zanthoxylum cubense. Faltan aqui Myrica
cerifera, Guettarda valenzuelana, Ilex macfadye-
nii 'y Ossaea pauciflora que forman parte de la
combinacién caracteristica.

Variante de Lyonia macrophylla. Esta variante
ocupa las posiciones geograficas intermedias del
territorio estudiado y por tanto recibe una pluvio-
sidad de alrededor de 1800 mm. La combinacién
diferencial estd compuesta por Lyonia macro-
phylla, Myrsine coriacea y Bisgoeppertia scan-
dens. Tiene ademds en comtin con la subasociacion
Phyllantho mirifico - Pinetum cubensis pitcair-
nietosum cubensis a Myrica cerifera, Guettarda
valenzuelana, llex macfadyenii 'y Ossaea pauci-
flora. El inventario tipo para esta subasociacién
y para la asociacion es el 1 (Tabla 18).

pitcairnietosum cubensis Reyes subass. nova
hoc loco (holotypus: Tabla 18, inv. 8)

La subasociacidn tratada se encuentra en la
parte Norte del drea estudiada, préxima a la mon-
taia conocida como Loma del Mulo, por ello re-
cibe alrededor de 2000 mm de precipitacion. La
altitud en que se presenta es mayor que el sinta-

Tabla 17
Promedios de especies en los estratos y sinucias de Phyllantho mirifico-Pinetum cubensis

typicum pitcairnietosum Total
Estrato arbustivo (E,) 223 213 22.0
Estrato herbaceo (E;) 32.6 45.6 37.0
Especies arbustivas en E, 26.3 33.6 28.7
Lianas 4.3 3.6 4.0
Epifitas 3.1 3.6 33
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Tabla 18
Phyllantho mirifico-Pinetum cubensis Reyes & Acosta ass. nova (1-6)
typicum var. Zanthoxylum cubense (1-3), var. Lyonia macrophylla (4-6)
pitcairnietosum cubensis Reyes subass. nova (7-9)
(Garcinio-Pinenion, Guettardo-Pinion, Pinetalia, Caseario-Pinetea cubensis)

Altitud (msnm) 620 600 620 620 620 600 700 690 700
Exposicién SE SSE  SE SSW S E NNE SSW  WNW
Inclinacién (°) 18 28 8 18 20 13 32 30 30
Suelo (porcentaje rocoso) 70 70 70 70 50 80 90 90 90
Estrato arboéreo E; (%) 15 15 50 20 60 10 10 15 10
Estrato arbustivo E, (%) 70 60 50 60 70 80 15 50 50
Estrato herbaceo E; (%) 90 50 100 90 70 100 90 70 90
Referencia N. 14 15 3 6 7 8 11 12 13
N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Caracteristicas

Pinus cubensis (E3) 2.1 2.1 42 2.1 4.2 2.1 2.1 2.1 2.1
Guapira rufescens (E,) r.1 1.1 . r.1 r.1 . r.1 +.1 r.1
Mosiera (Myrtus) ophyticola 1.1 +.1 . r.1 +.1 r.1 r.1 r.1 +.1
Guettarda ferruginea 1.1 1.1 +.1 1.1 1.1 1.1 +.1 2.1 2.1
Callicarpa wrightii 2.1 1.1 3.1 +.1 +.1 r.1 1.1 r.1 +.1
Ouratea striata +.1 2.1 1.1 +.1 1.1 +.1 +.1 +.1 2.1
Neobracea valenzuelana 1.1 1.1 +.1 3.1 1.1 1.1 +.1 2.1 1.1
Spirotecoma apiculata +.1 r.1 +.1 1.1 +.1 1.1 r.l . r.l
Scaevola wrightii (E;) 52 42 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 4.2 3.1
Phyllanthus mirificus +.1 1.1 +.1 1.1 . 4.1 2.1 1.1 1.1
Koanophyllon polystictum 1.1 +.1 . +.1 1.1 1.1 +.1 1.1 +.1
Oplonia spinosa +.1 +.1 +.1 +.1 r.1 . +.1 1.1 r.1
Garcinia revoluta 1.1 1.1 +.1 1.1 . r.l +.1 r.l r.l
Malpighia martiana 1.1 +.1 r.1 1.1 r.1 r.1 1.1 1.1 +.1
Psychotria revoluta r.1 +.1 r.1 +.1 +.1 +.1 +.1 1.1 r.1
Chamaecrista lineata var. lineata 1.1 +.1 +.1 1.1 . r.1 r.1 +.1 r.1
Vernonia pineticola 1.1 +.1 +.1 +.1 1.1 . r.l r.l r.l
Casearia aquifolia 3.1 +.1 3.1 1.1 +.1 +.1 1.1 1.1 1.1
Gundlachia apiculata +.1 +.1 +.1 1.1 1.1 4.1 1.1 2.1 3.1
Bletia purpurea r.1 r.1 . +.1 r.1 +.1 r.1 r.1 r.1
Rhynchospora purpusilla 32 32 . 32 1.2 4.2 12 32 12
Scleria havanensis 1.2 1.2 +.2 +.2 r2 +.2 1.2 +.2 1.2
Anemia coriacea r.2 22 . 32 r2 32 2.2 32 2.2
Galactia revoluta (L) +.1 r.1 +.1 +.1 r.l +.1 . r.1 r.1
Tillandsia bulbosa (Ep) r.1 r.1 . r.l r.l r.1 r.1 r.1 r.1
Catopsis sp. r.l r.l r.l r.l r.l . r.l 1.1 r.l
Jacaranda arborea (E,) +.1 r.1 . r.l +.1 r.1 . r.1 r.1
Eugenia pinetorum +.1 r.1 r.l r.1 +.1 r.1 . r.l .
Linodendron aronifolium . r.1 1.1 +.1 . 1.1 . r.1 r.1
Suberanthus stellatus 3.1 1.1 . r.1 r.1 . 1.1 1.1 +.1
Clusia tetrastigma 1.1 . r.1 r.1 r.1 r.1 r.1 r.1 .
Acrosynanthus revolutus . 1.1 r.1 . +.1 . 2.1 2.1 1.1
Ariadne shaferi +.1 1.1 . r.1 . +.1 +.1 +.1 1.1
Euphorbia helenae 1.1 +.1 r.1 r.1 . . +.1 r.1 +.1
Calycogonium moanum +.1 +.1 +.1 +.1 . . r.l +.1 +.1
Tabebuia sp. (Ey) 3.1 +.1 r.l +.1 r.l . r.1 . r.1
Baccharis scoparioides r.1 . +.1 . 1.1 r.1 +.1 r.1 +.1
Ichnanthus mayarensis 22 1.2 . 2.2 2.2 2.2 . . 12
Vanilla dilloniana (L) r.1 . r.l r.l . r.1 r.1 r.1
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N. orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cynanchum sp. r.1 r.l r.1 +.1 r.1 r.1 r.1 .
Mpyrica cerifera (E,) r.1 . r.1 +.1 r.1 r.1 +.1
Guettarda monocarpa +.1 1.1 . r.l r.l +.1 r.l
llex macfadyenii +.1 . +.1 r.1 r.1 +.1 r.1
Ossaea pauciflora +.1 1.1 1.1 1.1 +.1 +.1
Diferenciales

Coccothrinax orientalis r.1 r.l 1.1 +.1 . r.1

Amyris sp. r.1 1.1 1.1 2.1

Gochnatia shaferi 1.1 +.1 .

Zanthoxylum cubense r.1 r.l r.1 . . .

Lyonia macrophylla r.1 2.1 r.1

Myrsine coriacea r.l r.l +.1

Bisgoeppertia scandens (L) +.1 +.1 . . .
Tabebuia brooksiana (E,) . r.l r.1 1.1 +.1
Shafera platyphylla 2.1 . 1.1 r.1 r.1
Harpalyce cubensis r.1 r.1 r.1 r.1
Erythroxylum longipes r.1 r.1 r.1
Pitcairnia cubensis 2.2 r.1 +.1
Lyonia longipes r.1 r.1 r.1
Schizachyrium gracile +.2 2.2 22
Senecio polyphlebuis r.1 r.1

Clusia rosea +.1 r.1 .
Phyllanthus myrtilloides subsp. shaferi . 1.1 1.1
Coccoloba shaferi r.1 r.1 r.1
Purdiaea ekmanii r.1 2.1
Compaiieras

Cyrilla nitidissima (E,) r.1 . r.l . 1.1 r.1 .

Bactris cubensis +.1 . +.1 r.1 . r.1

Croton viminalis (E;) . r.1 r.l r.1 r.1 . .
Arthrostylidium sp. r.2 22 . . . r2 +.2
Paspalum rupestre . +.2 2.2 r.2 2.2
Stigmaphyllon sagreanum (L) r.l r.1 . r.1 r.1
Metopium venosum (E,) . r.l 1.1 r.l
Plumeria clusioides 1.1 . +.1
Spathelia splendens +.1 r.1 . r.1 .
Miconia baracoensis (E) . . 1..1 r.1 . r.1
Eupatorium sp. r.l +.1 r.l
Callicarpa ferruginea r.1 +.1 .

Cyathea parvula r.1 . +.1 .
Machaerina cubensis . +.2 . . r.2
Andropogon virginicus . . r2 +.2 +.2
Tillandsia fasciculata (Ep) r.l r.1 . r.1

Dendrophthora tetrastachya r.1 r.1 r.1

Ademds: Alectoria sp. +.1 en 1; Vaccinium cubense y Mettenia (Chaetocarpus) oblongatar.1 en 2; Croton sp., Epi-
dendrum sp. e Ipomoea carolina r.1 en 3; Dracaena cubensis 1.1, Coccoloba nipensis 'y Linodendron sp.r.1 en 4;
Rajania sp. 1.1, Clerodendrum nipense +.1 y Rhynchospora pruinosa 1.2, en 5; Lista 8. Callicarpa, Byrsonima bi-
flora, Chaptalia sp., Adiantum sp. y Dendrophthora constricta r.1 en 6; Lista 12. Panicum sp. 1.2, Psydium parvi-
folium y Odontosoria scandens +.1 en 8; Tecoma sp.y Alvaradoa arborescens 1.1 y Bonnetia cubensis 1.1 en 9.

Localidades: Todos los inventarios realizados entre Piedra la Vela y Loma del Mulo (Cuchillas del Toa). Holotypus
ass. inv. 1, holotypus pitcairnietosum inv. 8.
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xon anterior, pues estd ubicada entre 650 y 700 m
snm. La inclinacién es también mas acentuada,
ya que varia entre 30° y 32° y las exposiciones
son hacia el Norte y el Sur. Las listas fueron rea-
lizadas en la parte superior de la montafia, donde
esta subasociacion tiene su mayor desarrollo. El
estrato muscinal (E,) falta totalmente. Se observa
una combinacién diferencial integrada por Tabe-
buia brooksiana, Pitcairnia cubensis, Schizachy-
rium gracile, Erythroxylum longipes, Lyonia
longipes, Harpalyce cubensis y con menor indice
de presencia Clusia rosea, Coccoloba shaferi, Se-
necio polyphlebius, Purdiaea ekmanii y Phyllan-
thus myrtilloides subsp. shaferi. El inventario tipo
es el 8 (Tabla 18).

Pertenecientes a esta subalianza se conocen
también las asociaciones siguientes: Euphorbio
helenae-Pinetum cubensis Borhidi 1996 (Sierra
del Maguey) y Agavo shaferi-Pinetum cubensis
Borhidi 1996 (Sierra de Nipe) descritas por Bor-
hidi (1996). Vernonio-Pinetum cubensis Samek,
Del Risco & Reyes de Monte Cristo por Samek
& al., (1996) y Scaevolo-Pinetum cubensis Del
Risco, Samek & Reyes de Cupeyal del Norte (Del
Risco & al., 1995b).

Dracaeno cubensis-Pinenion cubensis Reyes
suball. nova hoc loco (Holotypus: Dracaeno-
Pinetum cubensis Borhidi 1991)

Su territorio se restringe a las colinas de las Al-
turas de Moa y las Cuchillas y Mesas de Baracoa-
Imias. Los suelos son Ferriticos Rojo Oscuros,
provenientes de ultramafitas, de medianamente a
poco profundos; cuando son profundos, son a su
vez muy ricos en perdigones. Las precipitaciones
varian entre 1 700 y 2 500 mm.

Especies caracteristicas: Dracaena cubensis,
Scaevola wrightii, Mettenia (Chaetocarpus) glo-
bosa, Callicarpa oblanceolata, Thouinia ellip-
tica, Selaginella plumosa, Psychotria catetoneura
y Cladonia spp.

Asociaciones que la integran: BORHIDI (1991)
describi6 para Moa a Dracaeno-Pinetum cuben-
sis Borhidi 1991; mientras REYES & al. (1996)
expusieron de Baracoa a: Cyrillo-Pinetum cuben-
sis Reyes, Del Risco & Samek y Thouinio-Pine-
tum cubensis Reyes, Del Risco & Samek.
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Se sefiala también para Monte Cristo la alianza
y asociacion:

AGAVO ALBESCENTIS-PINION CUBENSIS Reyes all.
nova hoc loco (Holotypus: Alvaradoo-Pinetum
cubensis Samek, Del Risco & Reyes)

Se observa en Monte Cristo, en la parte Este
de la Gran Meseta de Guantdnamo. Es el dnico
lugar de todo su areal en que Pinus cubensis se
desarrolla sobre calizas y areniscas calcdreas, los
suelos son Fersialiticos Pardo Rojizos y/o Rend-
zinas rojas, poco profundos, relativamente secos.
La lluvia es de 1000 a 1200 mm.

Especies caracteristicas: Pinus cubensis, Alva-
radoa arborescens, Chrysophyllum oliviforme,
Citharexylum caudatum, Coccoloba diversifolia,
Lantana involucrata, Tetrazygia bicolor, Xylosma
infestans, Colubrina arborescens, Tabebuia hypo-
leuca, Trema lamarckiana, Psychotria costivenia,
Agave albescens, Panicum glutinosum, Diosco-
rea nipensis, Ipomoea lacteola, Pentalinon lu-
teum 'y Serjania diversifolia.

DISCUSION

BORHIDI (1996) describid la alianza Andropo-
gono reinoldii-Pinion cubensis Borhidi 1996 con
las asociaciones Rhynchosporo cernuae-Pinetum
cubensis Borhidi 1996 y Shafero-Pinetum cuben-
sis Borhidi & Mufiiz 1996. En la primera com-
biné a las subasociaciones Pinetum panicetosum
y Pinetum typicum de Samek (1973 b); dicha
combinacién no es aceptada, pues en este trabajo
se encontrd que las condiciones ecoldgicas y las
composiciones floristicas de ambos sintdxones
son diferentes. Pinetum panicetosum es elevada
al rango de asociacién como Panico-Pinetum cu-
bense (Samek 1973) Reyes, ya que se considera
que es una asociacién bien definida y Pinetum
typicum forma parte de Anthaenantio-Pinetum
cubensis (Samek 1973) Reyes comb. nov. como
Anthaenantio-Pinetum cubensis typicum (Samek
1973) Reyes comb. nov. Al comparar la compo-
sicion floristica de Shafero-Pinetum cubensis
Borhidi & Muiliz 1996 y las especies caracteris-
ticas de Andropogono reinoldii-Pinion cubensis
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Borhidi 1996 con varias asociaciones encontradas
en este estudio, se trasladd dicha asociacion para
la subalianza Cyrillo nipensis-Pinenion cubensis
Reyes en la alianza Bactri cubensis-Pinion cu-
bensis Reyes.

Anthaenantio-Pinetum cubensis euphorbie-
tosum (Samek 1973) Reyes comb. nov. es equi-
valente a Pinetum euphorbietosum de Samek
(1973b). BorHIDI (1991, 1996) elevd esta subaso-
ciacion al rango de asociacion (Euphorbio hele-
nae-Pinetum cubensis Borhidi 1996), sefialando
que ninguna de las cinco listas expuestas por
SAMEK (1973b) reflejaban los rasgos esenciales
de este sintaxon; presenta a su vez una tabla rea-
lizada en Moa, Sierra del Maguey y Monte Li-
bano (BORHIDI, 1991), las que en su opinién dan
una caracterizacion mds completa. Mds del 50 %
de las especies de la combinacién caracteristica
de Euphorbio helenae-Pinetum cubensis son dife-
rentes de la combinacidn sefialada por SAMEK
(1973b) y de la que se encuentra en este trabajo.
Ademds, se comprobd que casi el 50 % de la
combinacion caracteristica expuesta en este tra-
bajo no se hallaban en la lista tipo. Por ello, se
considera que la asociacién presentada por BOR-
HIDI (1996), con su lista tipo, como otra asocia-
cién totalmente distinta, que se halla en la zona
muestrada por dicho autor e inexistente en la Sie-
rra de Nipe.

Anthaenantio-Pinetum cubensis grisebachian-
thetosum nipensis (SAMEK, 1973) Reyes comb.
nov. es sinénimo de Pinetum anemietosum Samek
1973. BorHIDI (1991, 1996) dividi6 esta subaso-
ciacién en dos asociaciones: Anemio coriaceae-
Pinetum cubensis (SAMEK, 1973) Borhidi 1991 y
Agavo shaferi-Pinetum cubensis Borhidi 1996.
Comparando la combinacion caracteristica de la
primera (en BORHIDI, 1996: 655) con la de este tra-
bajo, se llegd a la conclusion de que es otra aso-
ciacién. Respecto a la segunda; al realizar un
cotejo de la combinacion caracteristica de las
muestras de BORHIDI (1996: 657) con la de An-
thaenantio-Pinetum cubensis grisebachiantheto-
sum nipensis, se advierte que el 50 % o mas de las
especies son diferentes. Ademds, al observar las
especies de la lista tipo expuesta por Borhidi, se
constata que alrededor del 50 % no se presentan
en la combinacion caracteristica de este sintaxon.
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Por ello, se concluye que Agavo shaferi-Pinetum
cubensis es una asociacion diferente de Anthae-
nantio-Pinetum cubensis grisebachianthetosum
nipensis.

Aparte de la antigiiedad del Pinus cubensis en
esta subregion (LOPEZ, inéd.), la existencia de
estos pinares, aunque situados en una zona clima-
ticamente de bosques latifolios, se debe funda-
mentalmente a las dificiles condiciones edéficas
creadas por la meteorizacién de algunas ofiolitas
en condiciones tropicales, origindndose eddtopos
muy oligotrdficos y/o secos. Debido a la antiqui-
sima evolucion de estos suelos ferriticos en la
zona mds lluviosa del archipiélago cubano, éstos
se han lixiviado intensamente, por lo que son muy
pobres, a veces alrededor de 2 meq/100 g de
suelo, y dcidos (BENNETT & ALLISON, 1928;
ANON., 1973). Por ello, los arboles latifolios no
le ofrecen competencia al pino.

La diferenciacién sintaxondmica entre las
areas geograficas (sensu NUNEZ & VINA BAYES,
1989), se debe principalmente a la evolucidn his-
térica de la flora en esta subregion; en algunos
momentos dichas dreas estuvieron aisladas y
prosperd un gran endemismo local (REYES & DEL
Risco, 1994a,b; REYES, 2000). En los suelos fe-
rriticos (HERNANDEZ & al., 1994) de un drea ge-
ogrédfica particular, la discordancia entre las
asociaciones se debe fundamentalmente a la pro-
fundidad del suelo; para los sintdxones de menor
categoria a la posicién topogréfica, la cantidad de
lluvia, la exposicién y el contenido de perdigones.
En los suelos fersialiticos pardo rojizos muy poco
profundos y rocosos, se encuentran los sintdxones
mds extremos y menos productivos, donde ya se
observa en el pino una ecomorfosis que difiere de
la forma tipica (REYES, 1978).

Es conocido, que Moa es la zona mds rica en
especies endémicas distritales y de las que se ex-
tienden a partir de la misma (LOPEZ & al., 1994;
LopPEzZ, 2005). En este estudio se corrobora que
las dreas correspondientes a los pinares de Moa
(Alturas de Moa, Cupeyal del Norte y Cuchillas
del Toa) son los mas diversos en sintixones al
nivel de asociacién y subasociaciones.

La estrategia de desarrollo de los pinos es ob-
tener los nutrientes directamente del suelo, mien-
tras las especies de las pluvisilvas los absorben de
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la estera radical; por ello, algunos pinares con es-
pecies de la misma tienen un funcionamiento dual.

En las dreas geograficas comprendidas desde la
Sierra del Cristal hasta las Cuchillas y Mesas de Ba-
racoa Imias, se corrobora lo ya expuesto por KNIP-
PER & CABRERA (1974), de que las ofiolitas, donde
se desarrollan los pinares, sobreyacen el complejo
basal (formaciones Santo Domingo y Sierra del Pu-
rial) y que al ser las primeras erosionadas, afloran
las dltimas; en ambos tipos geoldgicos evoluciona
una vegetacion totalmente diferente.

CONCLUSIONES

Debido a la gran complejidad paleogeografica,
paisajistica, ecoldgica e histdrica de esta subre-
gidn, estos pinares constituyen una clase y orden;
presentan a su vez, en los niveles sintaxonémicos
inferiores una gran diversidad, pues incluyen tres
alianzas, cinco subalianzas y 22 asociaciones,

ESQUEMA SINTAXONOMICO

CASEARIO-PINETEA CUBENSIS Borhidi & Muniz 1996

Pinetalia cubensis Borhidi & Muiiz 1996

Sintaxones de los pinares de Pinus cubensis de la zona nororiental de Cuba

ademds de disimiles subasociaciones, variantes y
subvariantes.

En los suelos Ferriticos Rojo Oscuros, la dife-
renciacion entre los sintdxones se debe fundamen-
talmente a condiciones intrinsecas y ambientales:
profundidad del suelo, posicion topografica, con-
tenido de perdigones, cantidad de lluvia y expo-
sicion. En los suelos fersialiticos pardo rojizos
muy poco profundos y rocosos, se encuentran los
mds extremos y menos productivos.

La zona correspondiente a los pinares de las
Alturas de Moa y Cuchillas del Toa es sintaxon6-
micamente la mds diversa al nivel de asociacion
y subasociaciones.
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Bactri cubensis-Pinion cubensis Reyes all. nova

Panico-Pinenion cubensis Reyes suball. nova

Panico-Pinetum cubensis (Samek 1973) Reyes stat. nov.

typicum
var. tipica
var. Evolvulus sericeus

Iyonietosum affinis Reyes subass. nova
var. Sida linifolia

var. Cecropia peltata-Baccharis shaferi

var. Vaccinium cubense

Cyrillo nipensis-Pinenion cubensis Reyes suball. nova
Coccocypselo herbacei-Pinetum cubensis Reyes & Acosta ass. nova

typicum
var. Bonnetia cubensis
var. Dicranopteris flexuosa
ilicetosum repandae Reyes subass. nova
var. Cinnamomum elongatum
var. Suberanthus stellatus

Schmidtottio-Pinetum cubensis Reyes & Acosta ass. nova

typicum
var. tipica
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var. Guettarda monocarpa
subvar. Euphorbia helenae
shaferetosum plathyphillae Reyes subass. nova
acrosynanthetosum trachyphylli Reyes subass. nova
Acrosynantho trachyphylli-Pinetum cubensis Reyes & Acosta ass. nova
typicum Reyes subass. nova
ossaeetosum shaferi Reyes subass. nova
psychotrietosum grandis Reyes subass. nova
Protio fraganti-Pinetum cubensis Reyes & Acosta ass. nova
typicum
myricetosum Reyes subass. nova
notodonetosum roigii Reyes subass. nova
Shafero-Pinetum cubensis Borhidi & Muiiiz 1996
Clidemio-Pinetum cubensis Del Risco, Samek & Reyes 1996
Gundlachio-Pinetum cubensis Samek, Del Risco & Reyes 1996
Ilici-Pinetum cubensis Reyes, Samek & Del Risco
Guettardo ferrugineae-Pinion cubensis Borhidi 1996
Caseario crassinervis-Pinenion cubensis Reyes suball. nova
Anthaenantio-Pinetum cubensis (Samek 1973) Reyes comb. nov.
typicum
var. tipica
var. Baccharis scoparioides
euphorbietosum (Samek 1973) Reyes comb. nov.
var. tipica
var. Aristolochia lindeniana - Rhynchospora crispa
grisebachianthetosum nipensis (Samek 1973) Reyes comb. nov.
var. tipica
var. Ossaea pauciflora
var. Evolvulus sericeus - Polygala saginoides
subvar. Arthrostylidium capillifolium
var. Gochnatia shaferi
subvar. Clerodendrum nipense
var. Coccoloba reflexa
Eugenio-Pinetum cubensis Del Risco, Samek & Reyes 1996
Anemio coriaceae-Pinetum cubensis (Samek 1973) Borhidi 1991.
Garcinio-Pinenion cubensis Reyes suball. nova
Arthrostylidio-Pinetum cubensis Reyes ass. nova
typicum
var. tipica
var. Cynanchum brachystephanum
annonetosum sclerophyllae Reyes subass. nova
var. tipica.
var. Eugenia mensurensis
xylosmetosum buxifolii Reyes subass. nova
Phyllantho mirifico-Pinetum cubensis Reyes & Acosta ass. nova
typicum
var. Zanthoxylum cubense
var. Lyonia macrophylla

LAZAROA 33: 111-169. 2012 166



Orlando J. Reyes & Félix Acosta

Sintaxones de los pinares de Pinus cubensis de la zona nororiental de Cuba

pitcairnietosum cubensis Reyes subass. nova
Scaevolo-Pinetum cubensis Del Risco, Samek & Reyes 1996
Euphorbio helenae-Pinetum cubensis Borhidi 1996
Agavo shaferi-Pinetum cubensis Borhidi 1996
Vernonio-Pinetum cubensis Samek, Del Risco & Reyes 1996
Dracaeno cubensis-Pinenion cubensis Reyes suball. nova

Dracaeno-Pinetum cubensis Borhidi 1991

Cyrillo-Pinetum cubensis Reyes, Del Risco & Samek
Thouinio-Pinetum cubensis Reyes, Del Risco & Samek
Agavo albescentis-Pinion cubensis Reyes all. nova
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