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Discontinuidades estratigrdficas regionales en las
sucesiones hemipeldgicas finicretdcicas del Prebético
(sector Jumilla — Callosa — Aspe)

Regional unconformities in the uppermost Cretaceous
hemipelagic series of the Prebetic (Jumilla — Callosa — Aspe area)

B. CHACON Y J. MARTIN-CHIVELET.

ABSTRACT

Detailed stratigraphical and biostratigraphical analyses of the upper Santonian to
Danian hemipelagic to pelagic series from the eastern part of the Prebetic (SE Spain),
in the Jumilla — Callosa — Aspe area, have allowed the recognition of three regional
stratigraphic unconformities and, in some cases, also of their correlative conformi-
ties. These unconformities record major and abrupt changes in sedimentation, water-
depth, paleogeography, synsedimentary tectonics, and/or faunal assemblages, and
constitute a main basis for a new stratigraphic framework for that area.

The unconformities have been dated (at their minimum hiatus) on the basis of
planktic foraminifera. From base to top, the following biozones have been identi-
fied in the studied sections: Dicarinella asymetrica, Globotruncanita elevata,
Globotruncanu ventricosa, Globotruncanita calearata, Globotruncana falsostuar-
ti, Gansserina gansseri, Contusotruncana contusa - Racemiguembelina fructico-
sa, and Abathomphalus mayaroensis. The ages of the three unconformities respec-
tively are: latest Santonian (to lowermost Campanian), mid Maastrichtian and
Maastrichtian-Danian boundary.

Those major unconformities bound and outline two major genetic stratigraphic
units, showing distinctive stratigraphic and sedimentological features. These units
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configure the first allostratigraphic subdivision of the apparently homogeneous
hemipelagic successions of the Upper Cretaceous in the Prebetic zone. This new
stratigraphic framework should constitute the basis for further analysis of the evo-
lution of this part of the Betic continental paleomargin.

Furthermore, the correlation with northwestern areas of the Prebetic, these cha-
racterized by shallow water carbonates for the considered time interval, has allo-
wed Lo check the regional character of these unconfomities.

Keywords: Unconformities, heripelagite, Upper Cretaceous, K-T boundary,
Betic Range, globotruncanids.

RESUMEN

La realizacion de un estudio estratigrafico vy bioestratigrafico detallado en las
series hemipeligicas a peligicas de edad Santonicnse superior a Daniense del sec-
tor Jumilla — Callosa — Aspe, en ¢l Prebético oriental. han permitido reconocer y
datar tres discontinuidades estratigrificas, que constituyen el registro de cambios
importantes cn fa cuenca sedimentaria, que afectan a la sedimentacion, la bati-
metria, la paleogeografia. Ia tecténica sinsedimentaria y a las comunidades fau-
nisticas,

Las tres discontinuidades reconocidas se han datado, en los puntos de menor
laguna cstratigrafica o conformidad correlativa, mediante el estudio de las aso-
claciones de foraminileros plancténicos como: Santoniense terminal (a
Campaniense basaly, Maastrichticnse medio y Hmite Maastrichtiense / Daniense,
En las series analizadus, se han identificado, de base a techo, las biozonas de
Dicarinella asymerrica, Globotruncanita elevata, Globotruncana veniricosd,
Globotruncanita calearata, Globotruncana fulsostuarti, Gansserina SORSYEF,
Contusotruncana contusa - Racemiguembeling fructicosa y Abathomphalus
IRAVUTOERSLS,

Las discontinuidades que aqui se describen permiten subdividir esas series
hemipeldgicas tan homogéneas en unidades estratigrificas genéticas, con caracte-
risticas estratigraficas y sedimentolégicas distintivas, contribuyendo, de este modo,
a entender mejor la evolucion de la cuenca durante cste periodo.

La correlacitn con otras dreas mas septentrionales de la cuenca ha permitido
comprobar el cavdcter regional de estas discontinuidades.

Palabras clave: Discontinuidades, hemipelagita. Cretdcico Superior, limite
K/T, Cordillera Bética, globotruncanidos.

INTRODUCCION

Los depdsitos marinos de ambicntes hemipeligicos de edad Cretacico Superior
de la Cordillera Bética presentan facies muy homogéneas tanto espacial como tem-
poralmente, hecho que dificulta la diferenciacion de unidades en el dmbito estrati-
grifico y cartogrifico regional. Esto ha Hevado a la definicién de unidades con un
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enorme rango temporal y gran distribucién espacial para englobar estos materia-
les tan uniformes. Ejemplos de estas unidades son la Formacion Capas Rojas y la
Formacién Quipar-Jorquera (Vera et al. 1982), que incluyen conjuntos litol6gicos
de cientos de metros de espesor y edades que abarcan desde el Cenomaniense al
Eoceno inferior. Sin embargo, estudios bivestratigrificos y sedimentologicos deta-
flados de estos depdsitos estdn mostrando la existencia de discontinuidades inter-
nas que permiten dividir el registro en unidades estratigraficas més pequefias y,
con ello, incrementar los conocimientos sobre la evolucién de la cuenca.

El presente estudio se enmarca dentro de esa linea de trabajo. Estd centrado en
los depésitos de edad Santoniense superior — Daniense del sector oriental del
Prebético {drea de Jumilla — Callosa — Aspe) (Fig.1). Paleogeogrificamente estos
materiales corresponderian a la zona proximal de los ambientes marinos profun-
dos de la margen continental meridional de Iberia durante el Mesozoico (paleo-
margen Bética o Sudibérica).

METODOLOGIA

Se han levantado |5 secciones estratigrificas de gran detalle (Fig.2), con espe-
sores comprendidos entre 30 y 160 metros. En cada una de ellas se ha realizado
un estudio sedimentolégico y bioestratigrafico, y se ha analizado su evolucion en
la vertical, prestando especial atencion a aquellos aspectos que pudiesen reflejar
cambios importantes en la cuenca sedimentaria: facies, asociaciones paleontold-
gicas, series condensadas, hardgrounds, estructuras de deformacion sinsedimen-
taria, etc.

Desde un punto de vista geolégico regional, las secciones analizadas se sitdan
en lo que de forma general se ha denominado Prebético Interno, y dentro de esta
zona, las mas noroccidentales (Carche, Sopalmo, $* Mariola) corresponden a la
“franja andmala” (sensu Martinez del Olmo et al., 1982), dominio tectosedimen-
tario que se ha usado frecuentemente como limite noroeste del Prebético interno,
y que marca, de forma aproximada, la zona limite de la sedimentacidn hemipela-
gica en la paleomargen bética.

En la figura 3 se incluyen columnas sintéticas para ¢l drea estudiada y se mues-
tra un ensayo de correlacion entre ellas, en el que queda patente la existencia de
tres discontinuidades de caracter regional (y, en algiin caso, sus conformidades
correlativas).

Estas tres discontinuidades se han datado mediante el estudio de foraminiferos
plancténicos en levigado y en ldmina delgada en la zona de minima laguna estra-
tigréfica o, cuando ha sido posible, de conformidad correlativa. Las edades res-
pectivas son: Santoniense terminal (a Campaniense basal), Maastrichtiense medio
y limite Maastrichtiense — Daniense (K/T).

Todas estas secciones se han correlacionado entre s{ y también con otras sec-
ciones de dreas mas septentrionales del Prebético estudiadas por nosotros y otros
autores, con el fin de comprobar ¢l cardcter local o regional de estas disconti-
nuidades.
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Dominio
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Afloramientos estudiados

1 Sopalmo 8 Maigmo 11 Aguas de Busot % Ofras secciones
2 S%Carche 7 Agost 12 Torremanzanas consideradas

3 Raspay 8 Jijona A 13 Aixorta

4 Salinas 9 Jijona B 14 Alfaz del Pi

5 Aspe 10 Busot 16 Foies Blanques

Fi1G. 1.- Localizacién de la zona de estudio y de los afloramientos estudiados. Los dominios paleogeogrfi-
cos indicados estin basados en Martinez del Olmo et al. (1982) y Martin-Chivelet (1993). )

FiG. 1.- Location map of the study area and analyzed outcrops. Paleogeographic domains are based in
Martinez del Olmo et al. (1982) and Martin-Chivelet (1993).
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A continuacién se analizaran las caracteristicas de cada discontinuidad y se des-
cribirdn someramente las unidades estratigraficas que delimitan,

DISCONTINUIDAD SANTONIENSE TERMINAL
{A CAMPANIENSE BASAL)

Se trata de una discontinuidad que separa, en las zonas de minimo hiato, los
carbonatos hemipeldgicos del Santoniense superior de aquellos, también hemipe-
lagicos, del Santoniense terminal o el Campaniense basal, los cuales presentan una
proporcién mayor de material silicicldstico fino. Presenta, sin embargo, diferentes
caracteristicas y lagunas asociadas segun el sector considerado.

En el sector mds noroccidental (el que corresponde con la “franja anémala™)
la discontinuidad, en sentido estricto, no se reconoce como tal, debido a que los
materiales del Santoniense terminal se apoyan directamente sobre las calizas y
dotomias del Cenomaniense medio (p.¢j.: Azéma, 1977) sobre las que existe una
superficie de tipo caliche (Martin-Chivelet, 1993) y la gran laguna existente no es
achacable exclusivamente al evento que induce la formacién de la discontinuidad
en el sector suroriental. Sin embargo, el mecanismo que determina el inicio de la
sedimentacidn en ¢l Santoniense terminal en esta zona si debe estar relacionado
con el mencionado evento.

Esos materiales, que abarcan desde el Santoniense terminal hasta el
Muaastrichtiense inferior (biozonas de Dicarinella asymetrica -parte superior-,
Globotruncanita elevata, Globotruncana ventricosa, Globotruncanita calcarata,
Globotruncanita fulsostuarti y Gansserina gansseri —pro parte-, Fig. 4), corres-
ponden a la Formacién Carche (Martin-Chivelet, 1994). Se trata de una unidad de
calizas y calizas margosas de tonos beige claro y aspecto homogéneo, que alcanza
60 m de espesor en su localidad tipo. Esas calizas aparecen estratificadas en ban-
cos decimétricos mal definidos, frecuentemente nodulosos, entre los que se inter-
calan escasos niveles poco potentes de margas de tonos blanquecinos. Tanto los
niveles mas carbondticos como los més ricos en terrigenos presentan bioturbacién
importante, que llcga a ser en ocasiones muy intensa. Predominan las biomicritas
wackestone y packstone, de grano fino, que ocasionalmente estdn laminadas y que
son ricas en foraminiferos planctdnicos y bentdnicos, calciesferas, inocerdmidos,
equinidos (complctos y desarticulados), ostricodos y restos de otros bivalvos.
Cabe destacar también la presencia, aunque en menor cantidad, de corales solita-
rios y de ammonoideos. El ambiente de formacién de la unidad corresponderia a
un medio marino abierto de plataforma externa carbonatada, con batimetrias supe-
riores al nivel de base del oleaje.

En el sector suroriental (al sur de la “franja andmala™) la discontinuidad se
encuentra desarrollada en el seno de la Formacion Capas Rojas (Vera et al.,
1982) o de la Formacion Quipar-Jorquera, las cuales afloran extensamente en
esas dreas mas meridionales del sector estudiado (p. ¢j.: Aspe, Jijona, Aixorta,
Busot). Ambas unidades presentan caracteristicas similares, diferencidndose casi
exclusivamente por el color, rojizo para la primera y blanco o beige para la
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Fiii. 2.+ Intervalos lemporales analizados en las secciones v discontinuidades reconocidas. Escala de tiempos
seiin Hardenbol er af. (1998) y biozonacion de acuerdo con Premoli Silva y Sliter (1995) y Robaszynski er
afl. {2000). Para localizacion de las secciones ver fig. 1.

Fig. 2.- Analysed time intervals for every section and recognized unconformities. Cretaceous time seale
according w Hardenbol er af. (1998). Biczonation according w Premoli Silva and Sliter (1995) and
Raobaszynski ef al. (2000). See fig. 1. for section location.

scgunda (Vera y Molina, 1999). Estdan constituidas por alternancias de calizas y
calizas margosas, con biomicritas wackestone de grano fino a muy fino como
facies dominante. Son ricas en foraminiferos plancténicos y escasos bentdnicos,
algunos ostricodos, calciesferas y restos de inoceramidos, equinodermos y otros
bivalvos. En comparacién con la Fm. Carche previamente descrita, estas unida-
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FiG. 3.- Esquema de correlacién entre las columnas sintéticas obtenidas para el drea de estudio, con énfasis
en las discontinuidades regionales reconocidas.

FIG. 3.- Chart showing the correlation between synthetic sections from the study area, with emphasis in the
recognized regional unconformities.

des se encuentran afectadas por una bioturbacién menos intensa representada por
Zoophycos y Chondrites y presentan un aspecto mejor estratificado, dado por la
alternancia ritmica de calizas y margas o calizas margosas. El depésito de estas
unidades tuvo lugar en un medio marino abierto, de hemipeldgico a peldgico, en
condiciones algo mas profundas y externas que las de la Fm. Carche. El transito
entre estas dos unidades es, en cualquier caso, gradual, y el limite entre ambas,
bastante arbitrario.

La discontinuidad no es ficilmente reconocible en el campo, dado la homoge-
neidad de las facies. Los materiales supra-discontinuidad se apoyan de un modo
aparentemente concordante sobre los depGsitos infrayacentes, quedando marcado
el limite entre unos y otros materiales por un cambio en la litologia hacia materia-
les algo mds ricos en terrigenos. Es frecuente, sin embargo, que se reconozca un
nivel ferruginoso milimétrico que representa un pequefio hardground, caracteriza-
do por el desarrollo de laminaciones estromatoliticas de tipo peldgico, similares a
las descritas en otros puntos de la Cordillera Bética por Vera y Martin-Algarra
(1994), ricas en fosfatos y con abundante glauconita (Fig. 5).
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BIOCRONOESTRATIGRAFIA

Mediante el estudio de las asociaciones de foraminiferos plancténicos se han
datado los materiales infra y suprayacentes a la discontinuidad.

En el sector noroccidental, donde 1a Formacién Carche se apoya sobre carbo-
natos cenomanienses, Una revision minuciosa de la base de la citada unidad ha per-
mitido reconocer en su seno la parte mds alta de la biozona de Dicarinella asyme-
trica, que caracteriza el Santoniense terminal. Esto representa una novedad
importante, ya que la base de la mencionada unidad era considerada hasta ahora
como Campaniense no basal (p.¢j.: Martin-Chivelet, 1993},

fn el sector suroriental, en los puntos de menor laguna estratigrafica (Figs.4 y
6) los materiales inmediatamente infrayacentes a la discontinuidad han aportado la
siguiente asociacion: Contusotruncana fornicata (PLUMMER, 1931), Dicarinella
asyvmetrica (SIGAL, 1952), D. concavata (BROTZEN, 1934), D. primitiva (DALBIEZ,
1955), Globotruncana arca {CUSHMAN, 1926), G. bulloides VOGLER, 1941, G. lin-
neiana (D’ ORBIGNY. 1839), G. orientalis EL NAGGAR, 1966, Globotruncanita ele-
vata (BROTZEN, 1934), G. stuartiformis (DALBIEZ, 1955), Marginotruncana coro-
nata (BOLLL, 1945), M. pseudolinneina PESSAGNO, 1967, M. schneegansi (S1GAL,
1952), M. sinuosa PORTHAULT, 1970, M. tarfayaensis {LEHMANN, 1963),
Globigerinelloides sp., Hedbergella sp., Heterohelix sp. y Schackoina sp. Esta aso-
ciacion fésil caracteriza, segun Premoli Silva y Sliter (1995) y Robaszynski et al.
(2000), la biozona de Dicarinella asymetrica en su parte superior. De acuerdo con
el esquema biocronoestratigrafico de Hardenbol et al., 1998, la edad correspon-
diente a estos depdsitos seria Santoniense superior.

Esta asociacion de foraminiferos plancténicos contrasta con la que se observa
en los primeros niveles depositados sobre 1a discontinuidad (Fig. 4), caracteriza-
da por la presencia de las siguientes especies: Archaeoglobigerina cretacea
(D'ORBIGNY, 1940), Contusotruncana fornicuta (PLUMMER, 1931), Globotrun-
cana arca (CusiiMan, 1926), G. bulloides VOGLER, 1941, G. linneiana
(D'ORRIGNY, 1839), G. mariei BANNER Y BLOW, 1960, G. orientalis EL NAGGAR,
1966, Globotruncanita elevata (BROTZEN, 1934), G. stuartiformis (DALBIEZ,
1955), Marginotruncana coronata (BoLr1, 1945), M. pseudolinneina PESSAGNO,
1967, M. schaeegansi (SIGAL, 1952), Globigerinelloides sp., Hedbergella sp.,
Heterohelix sp. y Schackoina sp. A diferencia de los materiales infradiscontinui-
dad, en estos materiales no se encuentran ya representantes del género
Dicarinella y la asociacién pasa a estar dominada por las especies
Globotruncanita elevata y Globotruncanita stuartiformis. Esta asociaci6n de los
niveles que Tosilizan la discontinuidad ha permitido reconocer la biozona de
Globotruncanita elevaia, de edad Campaniense inferior, sin poderse afirmar si la
base del Campaniense se encuentra o no representada.

Asi, con los datos disponibles en la actualidad, podemos afirmar que la discon-
tinuidad constituye la respuesta a un eventio en la evolucion de la cuenca que se ini-
cié, muy posiblemente, en la parte final del Santoniense.
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FiG. 5.- Hardground desarrollado a techo de los depésitos del Santoniense superior de la seccién de Busot. A.
Aspecto del afloramiento donde se reconoce la discontinuidad (marcada por una linea discontinua). B. Detalle al
microscopio petrolégico de las laminaciones microestromatoliticas peldgicas. La escala grafica representa I mm.

FiG. 5.- Hardground over the Upper Santonian deposits in Busot section. A. Outcrop perspective of the unconfor-
mity (marked with a dashed line). B. Microscopic detail of the pelagic microstromatolitic laminae. Scale bar: lmm.
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DISCONTINUIDAD MAASTRICHTIENSE MEDIO

La discontinuidad del Maastrichtiense medio suele representar una laguna sedi-
mentaria de corta duracién en este sector del Prebético, y supone, en todos los casos
estudiados, un aumento importante en el contenido en terrigenos en 1a sedimentacion.

Esta discontinuidad separa los materiales esencialmente calizos descritos en el
apartado anterior de los depdsitos del Maastrichtiense superior Ticos en margas
(Fig. 3). Estos dltimos depositos se incluyen dentro de la Fm. Raspay y del tramo
equivalente en edad a dicha unidad de !a Fm. Quipar — Jorquera, pero nunca apa-
recen representados por la Formacién Capas Rojas.

La Fm. Raspay (Martin-Chivelet, 1994) aflora, al igual que la Fm. Carche, en
el sector noroccidental del drea estudiada (p. ej.: Sierra del Carche, Raspay) y en
la parte mds septentrional del sector suroriental (p.ej.: Maigm¢). Tiene una poten-
cia de 12,5 metros en su localidad tipo y estd constituida bédsicamente por margas
algo bioturbadas de color verde a gris dominante, con pequenas intercalaciones
algo més carbondticas que van adquiriendo mayor importancia hacia techo de la
unidad. Son muy ricas en foraminiferos plancténicos y microbentonicos, que vie-
nen acompaiiados de abundantes ostrécodos, calciesferas y pequefios fragmentos
de bivalvos. El ambiente de formacion de estos materiales se interpreta como un
ambiente de plataforma externa mixta, carbonatado — silicicldstica.

Los materiales de la Fm. Quipar — Jorquera equivalentes en edad a la Fm.
Raspay (y con la que presentan un transito lateral gradual) afforan en el sector mas
suroriental del drea de estudio, es decir, en zonas algo mds meridionales dentro de
la provincia de Alicante (p. ¢j.: Agost, Aspe, Alfaz del Pi). Dicho tramo, al igual
que la Formacion Raspay, estd constituido por dep0sitos esencialmente margosos
ricos en foraminiferos plancténicos y algunos benténicos, también de tonos grises
a verdosos. Sin embargo, v a diferencia de esa unidad, el tramo ahora considerado
de Quipar-Jorquera presenta un mayor nimero de intercalaciones calcareas for-
madas por biomicritas wackestone, que le confieren en algunos puntos un aspecto
ritmico, asi como algunas intercalaciones calcareniticas o arenosas de cardcter tur-
biditico, las cuales presentan restos de fauna procedentes de la plataforma interna
(Chacén y Martin-Chivelet, 2001). A menudo la unidad muestra un aspecto bas-
tante cadtico debido a la presencia de deformaciones sinsedimentarias (slumps)
que enmascaran su cardcter ritmico y bien estratificado.

La discontinuidad del Maastrichtiense medio puede estar marcada por una lige-
ra superficie ferruginizada, como se ha reconocido en algunas secciones del drea
més noroccidental, y puede llevar asociadas importantes evidencias de actividad
tecténica sinsedimentaria, como fallas inversas, slumps que tapizan la discontinui-
dad y olistolitos que se apoyan sobre la discontinuidad. En un trabajo reciente
sobre la zona de Aspe, Chacén y Martin-Chivelet (2001), se interpreta esta dis-
continuidad como la consecuencia de un evento tecténico de tipo compresivo.
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BIOCRONOESTRATIGRAFIA

Fl estudio bioestratigrifico ha reflejado las siguientes asociaciones de forami-
niteros plancténicos (Figs. 4 y 6):

En todos los afloramientos analizados, los depdsitos inmediatamente por deba-
jo de la discontinuidad muestran una asociacion formada por Archaeoglobigerina
cretacea (D'ORBIGNY, 1940), Contusofruncana fornicata {PLUMMER, 1931), C.
patelliformis (GANDOLFI, 1935), C. walfischensis (Tobp, 1970), Gansserina gans-
seri (BoLLl, 1951), G. wiedenmayeri (GANDOLFL, 1953), Globotruncana aegyptia-
ca NAKKADY, 1950, G. arca (CUSHMAN, 1926), G. bulloides VOGLER, 1941, G. fal-
sostuarti SIGAL. 1952, G. linneiana (I’ORBIGNY, 1839), G. mariei BANNER Y
BLow, 1960, G. orientalis EL NAGGAR, 1966, G. rosetla {CARSEY, 1926),
Globotruncanella havanensis (VOORWUK,1937), Globotruncanita conica (WHITE,
1928), G. stuarti (DE LAPPARENT, 1918), G. stuartiformis {DALBIEZ, 1953), G.
subspinosa (PESSAGNO, 1960), Hedbergella holmdelensis OLSSON, 1964,
Hedbergella monmouthensis (OLSSON, 1960), Rugoglobigerina rugosa (PLUMMER,
1926), Globigerinelloides sp., Heterohelix sp. y Pseudotextularia sp. Esta asocia-
cién caracteriza la biozona de Gansserina gansseri. La presencia de
Contusotruncana walfischensis, pero no la de Contusotruncand contusa
(CUSHMAN, 1926) indica, segin Robaszynski er al. (2000), que esta asociacion €s
tipica de la parte alta de la biozona de G. gansseri, sin llegar a la parte mds alta de
la misma, lo que supone una edad Maastrichtiense inferior para estos depositos
situados por debajo de la discontinuidad.

En cuanto a los depdsitos que descansan sobre la discontinuidad, muestran una
asociacion similur a la de los niveles inferiores, pero, a diferencia de ésta, desta-
ca la presencia de Contusotruncana contusa 'y Racemiguembeling fructicosa
(EGGER. 1899). La primera presencia de estas especies marca el inicio de la bio-
zona de Contusotruncana contusa/Racemiguembelina fructicosa, segin Premoli
Silva y Sliter (1995), mientras que, de acuerdo con Robaszynski et al. (2000),
caracterizaria la parte més alta de la biozona de G. gansseri. Tanto una como otra
biozonacién, en cualquier caso, asignan una edad Maastrichtiense superior a este
intervalo.

Durante el proceso de revision de este trabajo ha sido publicada la propuesta
de una nueva biozonacién con foraminiferos plancténicos (Arz y Molina, 2001;

Fici. 6.~ Foraminiferos plancténicos en limina delgada. Se han ilustrado algunas de las especies mds representati-
vas desde ¢l punto de vista bioestatigeifico, en orden de aparicion.. 1, Dicarinella asymeirica; 2. Globotruncanita
elevata: 3. Globotruncanila calcaraty; 4, Globotruncana falsostuani; 5. Gansserina gansseri; 6. Contusotruncana wal-
fischensis: 7. Contusotruncana contusa; 8. Rugoglobigerina scotti; 9. Rugoglobigerina rotundata y 10.
Abathomphatus mayaroensis.

Escala grafica: Imm.

HiG. 6.- Planktic foraminifera in thin section. Most important species for biostratigraphical purposes are shown in
arder of appearance, 1. Dicarinella asymetrica; 2. Globotruncanita elevata; 3. Globotruncanita culcarata; 4.
(Hobotruncana falsostuantiz 5. Gansserina gansseri; 6. Contusotruncana walfischensis; 7. Contusotruncana contusa;
8. Rugoglobigerina scotti: 9. Rugoglobigerina rotundats and 10. Abashomphalus mayaroensis. Scale bar: 1 mm.

101 Journal of Iherian Geology
2003, 29, 89-109




B. Chacon, J. Martin Chivelet

Odin er af., 2001a) cxcelentemente documentada y basada en el corte de refe-
rencia  de  Tercis (Francia), asi como una redefinicion del limite
Campaniense/Maastrichtiense (Odin ef al., 2001b). Sin embargo, cn una prime-
ra tentativa de usar dicha biozonacién, han surgido problemas para aplicarla a las
series analizadas. Por cste motivo, y a la espera de analisis mas precisos, se ha
preferido conservar las biozonaciones referidas (Premoli Silva y Shiter, 1995,
Robaszynski et al, 2000).

DISCONTINUIDAD K/T

El transito entre el Cretdcico y el PaleGgeno tiene un registro muy completo en
algunas dreas del Dominio Prebético. Un ejemplo de estas condiciones se cumple
en la seccidn de Agost, cn el Prebético mds meridional, que gracias a sus excelen-
tes condiciones de afloramiento se ha convertido en un corte clisico de referencia
para el estudio del limite K/T (Canudo ef el., 1991; Pardo ef al., 1996, Molina et
al., 1998, entre otros). Sin embargo, en Ja mayor parte del Prebético, los depdsitos
maastrichtienses quedan scparados de depdsitos més recientes por una disconti-
nuidad de variable duracién {Fig. 3).

Exsa discontinuidad separa los depésitos del Maastrichtiense terminal de la Fm.
Raspay o, cn sectores mds meridionales, de la Fm. Quipar-Jorquera p.p. de los
depdsitos hemipeldgicos de edad Paleoceno no basal. Estos tltimos muestran dife-
rentes litlogias dependiendo de las secciones consideradas. Asi, en las secciones
mds noroccidentales, estin constituidos por calizas bien estratificadus. ricas en
foraminiferos plancténicos globosos, que dan paso ripidamente en [a vertical a
calizas de plataforma interna carbonatada. Mientras que cn el resto del sector estan
constituidos por margas, frecuentemente de tonos verdes a rojizos, ricas también
en foraminiferos planclonicos.

Esta discontinuidad pucde estar marcada por hardgrounds intcnsamente mine-
ralizados, bioturbados y colonizados por organismos benténicos. que en ocusiones
pueden mostrar laminaciones estromatoliticas peldgicas ricas en fosfatos yen glau-
conita (Vera y Martin-Al garra 1994 Chacon, y_Ma_im’n_-Chiv_clel,?.]9.9.9).{Fig... AR

BIOCRONOESTRATIGRAFIA

Los ditimos metros de la Formacion Raspay y de los tramos equivalentes de

FiG. 7.- Herdgrounds desarrollados sobre los depositos del Maastrichtiense terminal. A, Detalle de Ja dis-
continuidad del Cretdeico werminal en 1a seceion de Carche. Obsérvese Ia intensa bioturbacion que afecta o
los Gltimos decimetros del Maastrichtiense. B. Costra estromatolitica pelégica infensamente Terruginizada en
la seccion de Aixorta. C. Detalle al microseopio petroldgico de las lanmingciones microestrematolfticas peld-
eicas del hardground de Aixorta. Escala grifica: 1 mm,

Fii. 7.- Hardgrounds developed over the uppermost Maastrichtjan deposits. A, Outerop detail showing the
K/T unconformity in Carche section. Note the intense bioturbation in the uppermost part of Maastrichtian
deposits. B, Pelagic stromatolitic crust, very rich in iron oxides. in Aixorta section. C. Microscopic detail of
the pelagic micrastromatolitic Luninae in Aixorta section, Scale bar: 1 mm,
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Quipar-forquera muestran asociaciones de foraminiferos caracterizadas por los
siguientes taxones (Figs. 4 y 6): Abathomphalus mayaroensis (BoLLl, 1951),
Comusorruncana contusa (CUSHMAN, 1926), C, patelliformis (GANDOLE, 1955), C.
walfischensis (Tooo, 1970), Gansserina gansseri (BoLLi, 1951), G. wiedermnaver
(GANDOLEL, 1955), Globotruncana aegyptiaca NakkaDy, 1950, G. arca (CUSHMAN,
1920), G. dupeublei CARON, GLEZ. DONOSO, ROBASZYNSKIY WONDERS, 1984, G. Jal-
sostuarti SIGAL, 1952, G. linneiana (D' ORBIGNY, 1839), G. mariei BANNER ¥ BLow,
1960, . orientalis E1. NAGGAR, 1966, G. rosetia {CaRSEY, 1926), Globotruncanita
conica (WHITE, 1928), G. pettersi (GANDOLF1, 1955). G. stuarti (DE LAPPARENT.,
1918), G. stuartiformis (DALBIEZ, 1955), Hedbergella holmdelensis OLSSON, 1964,
H. monmouthensis (OLSSON, 1960), Planoglobuling acervulinoides (EGGER. 1899),
Plummerita reicheli (BRONNIMANN, [952), Racemiguembelina fructicosa (BGGUR,
1899). Rugoglobigering milamensis SMiTH v PESsacNo, 1973, R. penayi
BRONNIMANN, 1952, R. rotundata BRONNIMANN, 1952, R, rugosa (PLUMMER, 1926),
R scouti (BRONNIMANN, 1952), Globigerinelloides sp., Heterohelix sp.y
Pseudotextularia sp. Esta asociacion marca la biozona de Abathomphalus niLyaro-
ensis de edad Muastrichtiense superior — terminal.

CORRELACION CON OTRAS ZONAS DE LA CUENCA

Con ¢l fin de comprobar la amplitud espacial de las discontinuidades reconoci-
das. se han correlacionado las secciones analizadas con datos procedentes de ireas
mis septentrionales del Prebético, en concreto de las zonas de Jumilla-Yecla y de
Xitiva-Ontinyent, ambas caracterizadas, para el intervalo Campaniense —
Muaastrichtiensc. por series de plataforma interna. Los resultados de esta compara-
cion interregional son muy positivos vy ponen de manifiesto la excelente correla-
cidn que existe para las discontinuidades entre las dos zonas (Fig. 8).

En esas zonas, los materiales de edad Santoniense se incluyen dentro de 1a
Formacion Sicrra de Utel (Martin-Chiveler, 1993: 994), formada por series
homogéneas de calizas marinas someras generadas en una ampha plataforma car-
bonatuda, que presentan ricas asociaciones de foraminiferos benténicos y algas
verdes (p.ej.: Fourcade, 1970; Ramirez del Pozo y Martin-Chivelet, 1994: Luperto
Sinni y Martin-Chivelet. 1999, Luperto Sinni ef al.. 2000 y datos inéditos). Sobre
cllas, encontramos, en contacto discordante, las series del Campaniense 'y
Maastrichtiense inferior, también tipicas de una plataforma somera pere mucho
mas estrecha que la anterior y con notable Hegada de material silicicldstico. Dichas
series configuran la Formacién Rambla de fos Gavilanes (Martin-Chivelet, 1994
1995; Ramirez del Pozo y Martin-Chivelet, 1994). Il hiato asociado a esta dis
continuidad es variable y dificil de evaluar debido a la precision que otorgan los
marcadores bioestratigraficos (p.ej.: Fourcade, 1970; Ramirez del Pozo y Martin-
Chivelet. 1994). En funcion de los mismos, esta discontinuidad fue considerada
como Campanicnse basal en trabajos previos (p.ej.: Martin-Chivelet, 1993, 1995)

La segunda de las discontinuidades aqui descrita, la de edad Maastrichtiense
medio. también habia sido previamente reconocida en las series correspondientes a
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los dominios paleogeogréficos més someros de la cuenca. En esas zonas, sobre los
materiales del Maastrichtiense inferior se encuentran, existiendo una discontinuidad
entre ambos, los de edad Maastrichtiense superior. Estos materiales se generaron en
medios de lagos costeros (Formacién Cerrillares) o de plataforma interna
(Formaci6n Molar) en los que la presencia de abundante material silicicldstico es qui-
zds el rasgo més distintivo. Estos materiales, que se han caracterizado bioestratigra-
ficamente (p.¢j.: Pons et al., 1994; Martin-Chivelet et al., 1995 y datos inéditos), defi-
nen la sedimentacién del final del Cretécico en la plataforma prebética.

Sobre los materiales del Cretdcico terminal se encuentran discordantemente
depositos del Paleoceno y Eoceno inferior formados por lutitas, yesos y carbonatos
de naturaleza continental, en los cuales, con los datos disponibles en la actualidad,
resulta muy dificil precisar la edad (p.¢j.: Fourcade, 1970; Champetier, 1972).

El caracter regional de las discontinuidades indica que la génesis de cada una
de ellas estuvo controlada por mecanismos comunes que afectaron a toda la cuen-
ca. Dados los cambios paleogeogrificos, tecténicos y sedimentarios asociados a
cada una de ellas, su génesis estarfa relacionada con cambios tecténicos rapidos,
los cuales posiblemente se enmarcaron en la etapa evolutiva que atravesaba la pale-
omargen bética, paleomargen que iniciaba su evolucién hacia una margen conver-

PREBETICO PREBETICO
DOMINIO EXTERNO INTERNO
DE “FRANJA
| ALBACETE | | ANOMALA” | |
e NO SE
0 erfiiiares Ra Jorquera
& |_D.Maast,med. wili Hi
101 { infesior | =
superior | 1)
75 2} sin
E depésito
z
medio | &F
8 2
J
inferior
- D.Sant.term.
SUpeior |SANT]

depésito

FiG. 8.- Cuadro cronoestratigrafico del Cretdcico superior para el drea estudiada y correlacién con dreas mds
septentrionales del Prebético (datos basados en Martin-Chivelet, 1993). Se muestra la distribucin espacial y
temporal de las unidades litoestratigrficas y las discontinuidades reconocidas.

FiG. 8.- Chronostratigraphic chart for the Upper Cretaceous of the study area and its correlation with the nor-
thern part of the Prebetic (data based in Martin-Chivelet, 1993). Spatial and temporal distribution of the
lithostratigraphic units and recognized unconformities are shown.
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gente en el marco general de la Orogenia Alpina,

De hecho, el evento tecténico que dio como resultado la discontinuidad
Santonicnse terminal (a Campaniense basal) se ha interpretado como el inicio del
trinsito de fa margen pasiva del Cretdcico Superior a una margen convergente
{(Muartin-Chivelet, 1996; Martin-Chivelet ef af. 1997). Este evento se ha reconoci-
do ademds en otras cuencas de Iberia (p.gj., Floquet, 1991: Griife, 1994; Reicherter
y Pletsch. 2000; Martin-Chivelet ef af., 2002) y define un cambio fundamental en
la evolucién geodindmica de la placa.

La discontinuidad del Maastrichtiense medio fue el resultado de un nuevo
CVento teCtonico que provocd una nueva reorganizacion de la margen continental
(Martin-Chivelet et af., 1995). el cual tuvo un cardcter netamente compresivo
{Chacén y Martin-Chivelet, 2001), que pudo ser el resultado de una reactivacion
teclonica generalizada del Macizo Ibérico debida a los Movimientos transpresio-
nales en los Pirineos y/o a la tecténica compresiva cntre Iberia y Africa (Martin-
Chivelet, 1990).

En la génesis de lu discontinuidad del limite K/T pudieron superponerse facto-
res de tipo tectdnico regional y de tipo ambiental, estos dltimos inducidos por el
evento global que marca el final del Cretdcico. El factor regional debié de deter-
minar cambios abruptos en las condiciones de sedimentacion {parada de la sedi-
mentacion. incremento de la llegada de terrigenos, somerizacion, cambios paleo-
geograficos), que se interpretan como el resultado de la actividad tecténica
relacionada con variaciones en el campo de esfuerzos de la placa ibérica durante el
inicio de la Orogenia Alpina (Kenter ¢f af., 1990). Bl factor ambiental delerming
el evento bidtico del limite K/T (descrito en numerosos trabajos, p.ej.: Canudo et
al 1991 Pardo er al,, 1996; Molina ef af., 1998) ¥ muy posiblemente cambios en
la quimica de los fondos marinos. Con los datos disponibles en la actualidad, resul-
ta dificil separar ambos factores en el tiempo, aunque parece probable que el fac-
tor tecténico regional precediese al evento K/T.

CONCLUSIONES

Bl estudio sedimentolagico, estratigrifico y bioestratigrafico detallado de las
series hemipelagicas del intervalo Santonicnse-Daniense en ¢l Prebético oriental
ha permitido reconocer y caracterizar sedimentologicamente discontinuidades
internus dentro de estas series tan homogéneas y, con ello, presentar una primera
division aloestratigritica del registro sedimentario en esta zona.

Por otra parte, el estudio de las asociaciones de foraminiferos planctonicos per-
mite una datacion precisa de las discontinuidades reconocidas y de las unidades
que defimitan. Se han caracterizado regionalmente las biozonas de Dicarinella
asymetrica, Globoiruncanita elevata, Globotruncana ventricosa, Globotruncanita
calcarata. Globotruncana fulsostuarti, Ganssering gansseri, Contusotruncana
comtiesa - Racenniguembelinag fructicosa y Abathomphalus mavaroensis. Las dis-
continuidades ticnen respectivamente las siguientes cdades (en los puntos de mini-
mo hiato): Santoniense terminal (2 Campaniense basal), Maastrichtiense medio Y
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limite Maastrichtiense — Daniense.

La correlacién de las secciones estudiadas con secciones de dreas mds margi-
nales de la plataforma ha permitido comprobar el caricter regional de las tres dis-
continuidades reconocidas para el Cretdcico terminal. La génesis de las mismas
debe estar relacionada con eventos tecténicos regionales que se enmarcan dentro
de la evolucién de la cuenca sedimentaria, la paleomargen Bética, que inicia al
final del Cretécico su etapa como margen convergente. En el caso de la disconti-
nuidad Maastrichticnse-Daniense, a la componente regional se le debieron de
superponer los efectos del evento global del limite K/T.
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