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AránzazuIZQUiERDo ÁLvAREZ
Instituto GeográficoNacional.Madrid

RESUMEN

El presentetextopretendedarunavisióntanto teóricacomoprácticadela
intensidadmacrosísmica,útil a todosaquellosquetrabajencon esteparáme-
tro sísmico.Trasunabreveintroducciónteóricasobrequées y su utilidad, se
resumenalgunosaspectosprácticosesencialesde la EscalaMacrosismica
EuropeaEMS (EuropeanMacroseismicSeale),junto con indicacionessobre
la recopilacióny el análisisde la información.Finalmenteseincluyeun anexo
con la traducciónde la EMS-98.

ABSTRACT

The paperaims to give both a theoreticaland a practicalvision of the
macroseismicintensity, handy to alí thosewho work with this parameter
After a brief introductionaboutwhat it is andits usefulness,someessential
aspectsof the EuropeanMacroseismicScale(EMS) togetherwith somesug-
gestionsaboutdatacollectionandanalysisareexposed.As an annexa trans-
lation of the EMS-98hasbeingincluded.

1. QUÉ ESLA INTENSIDAD MACROSÍSMICA

El tamañodeun terremotoserepresentaporvarios parámetros,quegros-
somodosondedostipos.Porun ladoestánlosrelacionadosdirectamentecon
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la energíaliberadaen un sismo,queseobtienena partir de registrosinstru-
mentalesy quesonvaloresúnicosparacadaterremoto.Talessonlas distintas
magnitudes,momentossísmicos,etc. Porotro lado estánlos parámetrosque
indican el efectode un sismoen un lugar concretoy quepuedenbasarseen
registrosinstrumentales—en principio acelerogramas—o en observaciones.
Así tenemoslos parámetrosaceleraciónpico, intensidadde Arias, etc. y la
intensidadmacrosismica(mt.).

La mt, es unaclasificaciónde la severidadde la sacudidadel suelobasada
enlosefectosobservadosen unárealimitada,y puedeversecomouncódigoque
permiterepresentarfácilmentedescripcionesde efectosmedianteun símbolo,
usualmenteun número.En estesentidolá lnt. es algodescriptivo,a la manerade
un relatoen prosa,más queanalítico,como puedenserlas medidasinstrumen-
tales.Los valoresde mt, puedenanalizarsee interpretarse,peroconvienetener
en menteestavisión de su naturalezaparano esperarmásde lo posibledeella.

2. ¿PARA QUÉ LA INTENSIDAD MACROSÍSMICA?

En unaépocaen la que la técnica,la electrónicay la informática van
llenandocada vez más aspectosde nuestravida, la primera preguntaal
cuandose reflexionasobreel conceptode Int. escuáles surazónde ser.Al
estudiarlos efectosqueproducenlos terremotosnosdamoscuentade que
se tratade un fenómenosumamentecomplejo,en el que influye el tipo de
mecanismofocal, el caminoquerecorrela energía,la topografía,el tipo de
suelo, la situación de un edificio dentro de una manzanade casas,su tipo
de construcción,etc. Con los equiposde mediday conocimientosactuales
se puedenparametrizar,mejor o peor,cadauno de estosfactores indivi-
dualmente,pero,al estartodosíntimamenterelacionados,ningunode ellos
nos refleja por si solo el resultadoglobal, cómo se ve afectadaunapobla-
ción por un sismo.Mientras no sedé con la formade conjuntarestospará-
metrosparaobtenerun único númerorepresentativode los efectosprodu-
cidos,habráde seguirusándoseel conceptode intensidad,por pococien-
tífico que puedaparecer.Por el momentola intensidades el mejor pará-
metrocon el quesecuentapara“resumir” enun solo númerotodoun com-
plejo fenómeno.

El interéspor la intensidadnuncahadesaparecido,perosíhapasadopor
distintasfases.En un principio los efectosde un sismoeranlo únicoque se
podía saberde ellos, por lo que se construyeronuna seriede escalaspara
“medirlos”. El uso generalizadodeestasescalasempezóen el último cuar-
to del siglo XIX, cuandose publicaronindependientementelas escalasde
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Rossi—1874-— y Ford —1881—. Conformemejoraronlos resultadosins-
trumentalesen localizaciónde epicentrosy cálculodemagnitudes,el inte-
rés por los efectosde un sismodecreció.Así, existencarpetasde terremo-
tos del siglo XX llenas de lecturasy cálculos, sin apenasdescripcionesde
efectosy daños.Paradocumentaralgunossismosdel sigloXX se requiere
un trabajoqueentradepleno enel tipo detrabajopropio de la llamada“sis-
micidad histórica”. Actualmentese ha visto que hay una seriede motivos
por los queno se puedenolvidar los estudiosmacrosísmicosde los sismos
actuales:

— Porno necesitardemedidasinstrumentales,lamt, esel parámetroque
máscoherenciapuedetenerdentrode un catálogosísmicocon datos
queabarquenvarios siglos.

— Paraaplicar a la “sismicidad histórica” relacionesmatemáticas
de las que poder obtener datos como magnitud, localización,
tamañode falla, etc. a partir de distribucionesde Int. estasrela-
cioneshan de calibrarseprimerocon sismosactualesde los que
sedispongatanto de resultadosinstrumentalescomo de distribu-
cionesde Int.

3. ESCALA MACROSÍSMICAEUROPEAEMS (EUROPEAN
MACROSEISMIC SCALE)

La EMS es unaactualizacióndela escalaMSK-641 —quefue yamodifi-
cadaen 1981 (MSK-81)—, la primerarevisión fue hechaen 1992 (EMS92),
seguidade otraen 1998 (EMS9S). Todasestasescalaso versionessoncon-
sistentesentresí, es decir, aunquevaríenlas definicionesde losgrados,éstos
siguencorrespondiéndoseexactamente.

Unacaracterísticaimportantede estaescalaes quepara facilitar su apli-
cación, ademásde las definicionesde grados, daños,edificios y cantidad,
vieneacompañadade explicaciones,comentarios,fotografías,etc. Las ideas
principalesde estemanualseresumena continuación.

— La intensidades unaclasificaciónde la severidadde la sacudidadel
suelobasándoseen losefectosobservadosen un árealimitada.

EscalarealizadaporMedvedev,Sponheuery Kániik, basándoseenlas escalas Mercalli-

Cancacni-Sieberg(MCS), Mercalli-modificada(MM) y GEOFIAN.
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— Rangoútil de trabajo: Aunquees unaescalade docegrados,en la
prácticatiendea funcionarcomo unaescalade ochogrados:1 signifi-
ca“no sentido”,II es tandébil quenormalmenteno se registra;por el
otro extremode la escala,XII describelos mayoresdañosconcebi-
bles, que no tienenporquéalcanzarseen un terremoto,XI y X son
difíciles de distinguir,por lo quetambiénXI es usadoraramente.Así,
el “rango de trabajoútil” de estaescala—y de todaslas de docegra-
dos—es normalmenteIII-X.

— Vulnerabilidad:La forma en quelos edificiosrespondena la sacudi-
dadeun terremotodependede suvulnerabilidád,queincluye factores
tales como el tipo de material constructivo, diseño del edificio
—forma, distribución de plantas diáfanas, tabiquería, peso de la
cubierta,etc.—,estadode conservación,calidadconstructiva,etc. (En
escalasanterioreslosedificios seclasificabanen razónúnicamentede
susmaterialesconstructivos).

— Asignaciónde la intensidad:Las descripcionesde cadagradoson
como “fotos en palabras”de los efectosesperados.

A menudolos datos reale~disponiblesno encajaráncon todoslos aspec-
tos de las descripciones,por lo queenestoscasossetendráencuentala cohe-
renciadel todo, másquecentrarseen un efectocomo criterioúnicoo aplicar-
les una fórmularígida paraasignaruna intensidad.Al serla intensidaduna
representaciónde losefectosgeneralmenteobservados,hayquetenercuida-
do con no dardemasiadopesoa observacionesextremasocasionales,quelle-
varíana unasobrevaloraciónen el punto en cuestión.

Cuandolos datos seancuestionariosu observacionesde campo indivi-
duales,se recomiendano se asignarunaintensidada cadacuestionario,sino
combinarlosdatosparacadalugarparaver encuántoscasosseha verificado
un efecto.

— Grado:Lasdescripcionesde los gradosson umbrales,de modo que
si en un lugar pasanel umbral de 6, perono el de 7, entoncesno se
puedeconsiderarquela intensidadhasido 7. Serecomiendamantener
el carácterde “númeroentero”de la escala,evitandoel usode “6.5”,
“6+” o similares.6-7 significa quepuedeser6 ó 7, no un valor inter-
medio; seriaposibleescribir6-8, queno significaría7. Asignaciones
tipo “<6” o “>7” son válidascuandono esposiblemásprecislon.

— Lugar: Un valordeintensidadsiempreva asociadaa un lugar, queha
de ser suficientementegrandepara poderobteneruna muestraesta-
dística,y no tan grandecomo para perder los efectoslocales.No se
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asignaráunaintensidada unasola casao unacalle, ni a unagranciu-
dado municipio. En condicionesnormalesno serámenorqueun pue-
blo ni mayorqueunaciudadeuropeadetamañomedio.La zonaa la
que se aplique un valor serárazonablementehomogénea,especial-
menteenrelaciónconel tipo desuelo.

— Exclusiones:Se recomiendano considerarlas observacioneshechas
enpisosmásaltosqueuna

5~a planta.Tampocose usaránlas observa-
cionesen estructurasespeciales,como faros,torresde radio, etc. Las
observacionessubterráneassontambiéndifíciles de compararcon las
hechasen la superficie,por lo queno se tendránen cuenta.

— Informaciónnegativa:La informaciónde queun efectono ocurrió
es a menudotan válida como la información de que si ocurrió. Sin
embargo,espeligrososuponerquealgono sucediópor el hechode no
habersido descrito.

— Efectosdel terreno:Comolos efectosde amplificación /amortigua-
ción por el sueloo la topografíasonpartede la peligrosidada la que
estánexpuestoslos edificios en un lugar, no se haráningunacorrec-
ción por estosefectossino quese asignarála intensidadde la forma
normal, basándosedirectamenteen las observaciones.(En algunas
escalasanterioressí se incluíanestosefectosdentrode las definicio-
nesde los distintosgrados).

— Efectosen la Naturaleza:No existeunabuenacorrelaciónentrela
intensidady los efectosobservadosen la naturaleza,por lo que estas
descripcionesno se incluyenen las definicionesde los grados,sino
que se presentanseparadamente,usándosepara confirmar intensida-
dessugeridaspor otrasobservaciones.

4. RECOPILACIÓN Y ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN

Al hablardela EMS ya se hanhechovariasrecomendacionespara asig-
narintensidades,pero¿dedóndeprocedela informaciónquese evalúa?.Exis-
ten variasfuentesposiblede información.Paraterremotoshistóricoshayque
recurrir a archivos, bibliotecas, etc. Para los sismos actuales hay vanos
medios,tales como encuestastelefónicas,cuestionarios(Fig. 1) enviadosa
Ayuntamientos,GuardiaCivil, colegios,etc., o publicadosen prensao inter-
net,estudiosin situ, noticiasdeprensa,radio, etc. Cadafuentedeinformación
es másadecuadaa unosgradosde intensidad,así por ejemploparaintensida-
desII-VI puedensersuficientesloscuestionarios,siendoimprescindibleestu-
dios in situ paraintensidadesdemásde VII.
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Mksistcí¡cdr fasesro
Se hsecretaria

Oir’cceiésGrraecal el CerteroGeegráñeaNacional
buid recríasGeareral de Gee:ies ec.rrea

Tarrersreeo del dia: dIJEVES 22 DL MAYO ‘OS?
Le agradeceriarnosrespondiere al a ¡gui acre curistionario nacoando con una cruz erespríesto tiras
adecuada y completando loa at~ractos era brayadan rrflortunoa. A claque rio haya flotado si recrenrtro,
sta inlorrrraciéo es igoalínenre útil. Una cez rellenado, por favor riasuélealo donde se lo entragaron
eenvienotlri a la dirección arribe indinada. Gracias por tu valiosa roleborsolón.

1 Datos rIel observador

Al ocurrir al terremoto usted se encontraba en: Aldea, Perroqo a Q~C ~

Municipio: ,.,,,,.½AR~‘Yfl.,...~.. Código posr,ní: .=Y±$IJÚIeros¡rícia..,.......í,s’

~<en el interior do un cdii’cro de , ,2.,. rilair ase, era a rile rita...??
Jalaire libre

Encae mariscar o usted estaba: Rejoterido Ci rr.rrrrhado lib sentado Clin pie

Prolesio ~go Si quiere. muque sí; nombro, lalélorro v?o dirección:

2 Percepción de las persones

¿Notó el terremoto? Llran ~ot ~A qué Irora ilsisara irías,> e a

¿Perdió el equilibrio? ~rro Jal

¿Cotosos riogaron el terremoto en esa poblaurórí? iLirio se i..~nhneurmn tibalasurros Níndos

¿Cuántos des parraron? E no cd lino dormian Liríioguno Lalgunos iqirodos

3 Efectostwa observó en los objetos no pude

comprobarlo no

‘era ciliterión cte lámparas ci otros chiar o, co:oacos............
•vilsracidn o tintine o de vajillas, cristales, ecc.......,,,,,,,,,.

oscilación de liquidas en recipientes Li yo
abatir de puertas y ventanas 1 :

•rotura de cristales dese maltas o pu —

•riesplazaimiento da objetos ligeros ,,.

adesplazarniaoea de objetos pesados lo
oaida da objetos ,,,,,,,,,,,,,,,............ X tasi’ ?aa’rt

•vibraoión de arriaNas ligeros Cillas, 5
.rlsssplsuainiónrode trrtíelsleri ligeros Isillas, aresillas, etc.i. it

•detplasaorienteda nruebles pesaílrss Ineverree,ate 4

buhe algún daño donde ossai estaba?? no sé Cirro Sal, ¿cuálO

Si sa habido si
0¿n daño, electo art te ría urSa loza o na.sír:reIsocareare cesaras rió:: quedo a

It, liarla posterior

Figura 1. Ejemplode cuestionariomacrosísmíco.
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La informaciónsobreterremotoshistóricos(hasta1900) y las descripcio-
nesescritasde terremotosmodernos,al no habersido escritascon criterios
sísmicos,presentanuna problemáticaespecial,que ha de tratarsede forma
especial,lo mismose tratede un eventode 1890 quede 1980.

Algunosaspectosimportanteshaconsiderarson:

— Ha devalorarsela fuentedela información,sutipo y finalidad—¿es
un informe parapedir ayudaseconómicas,un diario personal?—,fia-

bilidad, gradode originalidad—¿esinformación de primeramanoo
provienede otra fuente?—,etc. La informaciónquede aquíse extrai-
ga ha de ser lo más exactaposible, tratandode perder los menores
datosposibles.Hay queserespecialmentecuidadosocon la localiza-
ción espacio-temporal,pues errores en estos aspectospuedendar
lugar a duplicacionesde eventos,a atribuir efectosa terremotoso
lugaresequivocados,etc.

— La valoraciónde los dañosen los edificioses especialmentedifícil.
Porun lado,las descripcionesdisponiblesse refieren generalmentea
dañosen edificios singulares,no en construccionesordinarias.Estos
edificios pueden,por su propia complejidady aun estandomejor
construidosqueel resto,sermás vulnerables.Este el casode peque-
ños elementosarquitectónicosdecorativosque puedendesprenderse
de las iglesias con niveles de sacudidainferiores a los que producen
daños.Además,el basarseen losefectosenedificios singularesvaen
contradelprincipio dequela mt, es un conceptoestadístico,querefle-
ja unarealidadgeneral,no situacionesconcretas.

Porotro lado,esdifícil saberel númerototal decasas,su tipo, la calidad
de la construccióny el estadode conservación,y cuántasfueron dañadas
—¿un edificio cuyos daños se describen,es un ejemplo de otros muchos
dañadoso es un casoaislado?—.Pararesolverestosproblemasexistenalgu-
nos métodos,así por ejemplo si sepiensaqueen unazonay unaépocalas
casaseran de vulnerabilidadA o B, esposiblehaceruna asignaciónde mt.
paracadaposibilidad,y usarel rangodadopor ambasasignaciones.En terre-
motoactuales,en quese evalúandañossin haberlosvisto siquensiendofre-
cuentesestosproblemas,por lo que se recomiendaque cuandose recopile
informaciónin situ se tomenfotografías no sólo de las casasdañadassino
tambiénde callescompletasque denuna ideageneralde los efectosen una
población.

Hacerseunaideaexactade los dañosa partirde una descripciónhecha
confinesno sismológicosresultacomplicado.Comoejemplopodemostomar
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LLa

Figura 2. Dañosenel colegiode PuebladeMuía (2-2-1999).

unadescripcióndelos dañosdel terremotodel día 2 defebrerode 1999en el
colegio de Pueblade Muía (Murcia) (Fig. 2): si sólo se dispusiéramosdel
textodela prensaseguramentela imagenquenosharíamosdelos dañossería
distintadela queproporcionanlas fotografías.
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ANEXO

ESCALA MACROSÍSMICA DE INTENSIDAD

Clasificacionesusadasen laEMS

Diferenciación deestructuras(edificios) en clasesdevulnerabilidad
(Tablade vulnerabilidad)

Tipo de estructura A Clase de vjlnerab¡lidad

E C O E F

L
L

LI-

piedra suelta o canto rodado

adobe (ladrillos de tierra)

mampostería

sillería

sin reforzar, de ladrillos o bloques

sin reforzar, con suelos de HA

reforzada o confinada

L

L - -

L - -

- -O

- -Q - - .1

-- -

-

- -

1

- .1

e
e
e

e
e
e
en

~O
r

o

o

estructura sin diseño resistente a
terremotos (DAT)
estructura con ni~el medio de DAT

estructura con alto ni’~el de DAT

muros sin DAT

muros con nhel medio de DAT

muros con nivel alto de DAT1-

¡. - - -

1--

1-----

----

estructuras de acero -----

sc
estructuras de madera 1

O rangomásprobablede clasede vulnerabilidad; rangoprobable;---- rangomenospro-
bable,casosexcepcionales.
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Clasificaciónde daños

Nota: la formaenqueun edificio sedeformabajola cargade un terremoto
dependedel tipo de edificio. Como unaclasificacióngenéricase puedendis-
tinguir los edificios demamposteríay losde hormigónarmado.

Clasificación de daños en edificios de fábrica

Grado 1: Daños de despreciables a ligeros
(ningún daño estructural, daños
no-estructurales ligeros)
Fisuras en muy pocos muros.
Caída sólo de pequeños trozos de enlucido.
Caída de piedras sueltas de las partes altas de los
edificios en muy pocos casos.

Grado2: Dañosmoderados(daños
estructuralesligeros,dañosno-estructurales
moderados)
Grietasenmuchosmuros.
Caídade trozosbastantegrandesde enlucido.
Colapsoparcialdechimeneas.

Grado3: Dañosde importantesa graves
(dañosestructuralesmoderados,dañosno-
estructuralesgraves)
Grietasgrandesy generalizadasen la mayoríade
los muros.
Se sueltantejasdel tejado.
Fracturade chimeneaspor la líneadel tejado.
Se dañanelementosindividualesno-estructurales
(tabiques,hastialesy tejados)

Grado4: Dañosmuy graves(daños
estructuralesgraves,dañosno-estructurales
muy graves)
Se dañanseriamentelos muros
Se dañanparcialmentelostejadosy suelos.

Grado 5: Destrucción (daños estructurales
muy graves)
Colapsototal o casitotal.
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Clasificación de daños en edificios de hormigón armado

Grado 1: Dañosde despreciablesa ligeros
(ningún daño estructural, daños
no-estructuralesligeros)
Fisuras en el enlucidode elementosestructurales
o en la basede losmuros.
Fisurasen tabiquesy trasdosados.

Grado2: Dañosmoderados(daños
estructuralesligeros,dañosno-estructurales
moderados)
Grietasen vigasy pilares dela estructuray en
murosestructurales.
Grietasen tabiquesy murostrasdosados;caída
de revestimientosy enlucidosfrágiles.Caídade
morterode las juntasdepanelesprefabricados.

Grado3: Dañosdeimportantesa graves
(dañosestructuralesmoderados,dañosno-
estructuralesgraves)
Grietas en pilares y en juntas viga/pilar en la
basede las estructurasy en lasjuntas de los
muroscapuchinos.Desprendimientodel
hormigón de recubrimiento, pandeodela
armaduraderefuerzo.
Grandesgrietasen tabiquesy murostrasdosados;
se dañanpanelestrasdosdosaislados.

Grado4: Dañosmuygraves(daños
estructuralesgraves,dañosno-estructurales
muy graves)
Grandesgrietasenelementosestructuralescon
dañosen el hormigónpor compresióny rotura
dearmaduras;fallos en la trabazónde la
armadurade las vigas; inclinaciónde pilares.
Colapsodealgunospilares o de unaplantaalta

Grado5: Destrucción(dañosestructurales
muy graves)
Colapso‘de la plantabajao de partes(por
ejemploalas)del edificio.
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Definicionesde cantidad

algunos
muchos
la mayoría

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

Definicionesde los gradosde intensidad

Organizaciónde la escala:

a) Efectosen las personas.
b) Efectosenobjetosy en la naturaleza(los efectosen el terrenose tra-

tan especialmenteen otra sección,no incluidaaquí’).
c) Dañosen edificios.

Observaciónintroductoria:

Los gradosde intensidadtambiénpuedenincluir los efectosde la sacudi-
dade los gradosde intensidadmenores,aunquedichosefectosno seanmen-
cionadosexplícitamente.

L No sentido

a) No sentido,ni en las condicionesmásfavorables.
b) Ningún efecto.
c) Ningún daño.

1)? Apenassentido

a) El temblores sentidosólo en casosaislados(<1%) de individuos en
reposoy en posicionesespecialmentereceptivasdentrode edificios.
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b) Ningún efecto.
c) Ningún daño.

III. Débil

a) El terremotoes sentidopor algunosdentro de edificios.Laspersonas
en repososientenun balanceoo ligero temblor.

b) Los objetoscolgadososcilan un poco.
c) Ningúndaño.

IV Ampliamenteobservado

a) El terremotoes sentidodentrode los edificiospor muchosy sólo por
muy pocosen el exterior Se despiertanalgunaspersonas.El nivel de
vibraciónno asusta.La vibraciónes moderada.Losobservadoressien-
ten un pequeñotembloro balanceodel edificio, lahabitacióno de la
cama,la silla, etc.

b) Tintineo de vajillas, cristalerías,ventanasy puertas.Los objetoscol-
gadososcilan.En algunoscasoslos mueblesligerostiemblanvisible-
mente.En algunoscasoschasquidosde la carpintería.

c) Ningún daño.

V Fuerte

a) El terremotoes sentidodentro de los edificios por la mayoríay por
algunosen el exterior.Algunaspersonasse asustany corren al exte-
rior. Se despiertanmuchaspersonasqueduermen.Los observadores
sientenunafuertesacudidao bamboleode todo el edificio, lahabita-
cióno el mobiliario.

b) Los objetoscolgadososcilanconsiderablemente.Las vajillas y crista-
leríaschocanentresí, Los objetospequeños,inestablesy/o malapoya-
dos puedendesplazarseo caerLaspuertasy ventanasabiertasoscilan
o se cierran. En algunoscasosse rompenlos cristalesde las ventanas.
Los líquidososcilany puedenderramarsederecipientestotalmentelle-
nos. Los animalesdentrode edificiospuedenponersenerviosos.

c) Dañosde grado 1 en algunosedificiosde clasesA y B de vulnerabi-
lidad.
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VI. Ligeramentedañino

a) Sentidopor lamayoríadentrodelos edificiosy por muchosen elexte-
rior Algunaspersonaspierdenel equilibrio. Muchos se asustany
correnal exterior.

b) Puedencaerpequeñosobjetosde estabilidadordinariay los muebles
se puedendesplazar.En algunos casosse puedenromper platos y
vasos.Se puedenasustarlos animalesdomésticos(incluso en el exte-
rior).

c) Dañosde grado 1 en muchosedificios de clasesA y 13 de vulnerabili-
dad;algunosdeclasesA y B sufrendañosdegrado2; algunosde clase
C sufrendañosdegrado 1.

VII. Dañino

a) La mayoríade las personasse asustay corre fuera de los edificios.
Paramuchoses difícil estarde pie, especialmenteen lospisosaltos.

b) Se desplazanlos mueblesy puedenvolcarselos que seaninestables.
Caídadegrannúmerode objetosdelas estanterías.Salpicael aguade
losrecipientes,depósitosy estanques.

c) Muchosedificios declaseA de vulnerabilidadsufrendañosde grado
3; algunosde grado4.
Muchosedificios de claseB de vulnerabilidadsufrendañosde grado
2; algunosde grado3.
Algunos edificios de claseC de vulnerabilidadpresentandañosde
grado2.
Algunos edificios de claseD de vulnerabilidadpresentandaños de
grado 1.

VIIi Fuertementedañino

a) Paramuchaspersonases difícil estardepie, inclusofuerade los edifi-
cios.

b) Sepuedenvolcarlosmuebles.Caenal sueloobjetoscomola televisión,
máquinasde escribir, etc. Ocasionalmentelas lápidasse puedendes-
plazar,girarovolcar. En suelomuyblandosepuedenverondulaciones.

c) Muchos edificios de claseA de vulnerabilidadsufrendañosde grado
4; algunosde grado5.
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Muchosedificios de clase13 de vulnerabilidadsufrendañosde grado
3; algunosde grado4.
Muchosedificiosde claseC de vulnerabilidadsufrendañosde grado
2; algunosde grado3.
Algunos edificios de claseD de vulnerabilidadpresentandaños de
grado2.

IX. Destructor

a> Pánicogeneral. Las personaspuedenser lanzadasbruscamenteal
suelo.

b) Muchosmonumentosy columnassecaeno giran. En sueloblandose

venondulaciones.
c) Muchos edificios de claseA de vulnerabilidad sufren daños de

grado5.
Muchosedificios de claseB de vulnerabilidadsufrendañosde grado
4; algunosdegrado 5.
Muchosedificiosde claseC de vulnerabilidadsufrendañosde grado
3; algunosdegrado4.
Muchosedificiosde claseO de vulnerabilidadsufrendañosde grado
2; algunosde grado 3.
Algunos edificios de claseE de vulnerabilidadpresentandañosde
grado2.

X. Muy destructor

c) La mayoríade los edificios de claseA de vulnerabilidadsufrendaños

de grado5.
Muchos edificios de claseB de vulnerabilidad sufren daños de

grado5.
Muchosedificios de claseC de vulnerabilidadsufrendañosde grado

4; algunosde grado5.
Muchosedificiosde claseO de vulnerabilidadsufren dañosdegrado
3; algunosde grado4.
Muchosedificiosde claseE de vulnerabilidadsufrendañosde grado
2; algunosde grado3.
Algunos edificios de claseF de vulnerabilidadpresentandañosde
grado2.
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XL Devastador

c) La mayoríade los edificiosde clase13 de vulnerabilidadsufrendaños
de grado5.
La mayoríade los edificiosde claseC de vulnerabilidadsufrendaños
de grado4; muchosdegrado5.
Muchosedificiosde claseO de vulnerabilidadsufrendañosde grado
4; algunosde grado5.
Muchosedificios de claseE de vulnerabilidadsufrendañosde grado
3; algunosde grado4.
Muchosedificios de claseF de vulnerabilidadsufren dañosde grado
2; algunosde grado3.

XIL Completamentedevastador

c) Se destruyentodoslos edificios de clasesA, 13 de vulnerabilidady
prácticamentetodoslos de claseC. Sedestruyenlamayoríade losedi-
ficios declaseO, E y F de vulnerabilidad.Los efectosdel terremoto
alcanzanlos efectosmáximosconcebibles.
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