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RESUMEN

El presente texto pretende dar una vision tanto tedrica como practica de la
intensidad macrosismica, util a todos aquellos que trabajen con este parime-
tro sfsmico. Tras una breve introduccidn teérica sobre qué es y su utilidad, se
resumen algunos aspectos pricticos esenciales de la Escala Macrosismica
Europea EMS (European Macroseismic Scale), junto con indicaciones sobre
la recopilacién y el andlisis de la informacién. Finalmente se incluye un anexo
con la traduccién de la EMS-98,

ABSTRACT

The paper aims to give both a theoretical and a practical vision of the
macroseismic intensity, handy to all those who work with this parameter.
After a brief introduction about what it is and its usefulness, some essential
aspects of the European Macroseismic Scale (EMS) together with some sug-
gestions about data collection and analysis are exposed. As an annex a trans-
lation of the EMS-98 has being included.

1. QUE ES LA INTENSIDAD MACROSISMICA

El tamaiio de un terremoto se representa por varios parametros, que gros-
so modo son de dos tipos. Por un lado estdn los relacionados directamente con
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la energia liberada en un sismo, que se obtienen a partir de registros instru-
mentales y que son valores Gnicos para cada terremoto. Tales son las distintas
magnitudes, momentos sismicos, etc. Por otro lado estdn los pardmetros que
indican el efecto de un sismo en un lugar concreto y que pueden basarse en
registros instrumentales —en principio acelerogramas— o en observaciones.
Asi tenemos los pardmetros aceleracién pico, intensidad de Arias, efc. y la
intensidad macrosismica (Int.).

La Int. es una clasificacion de la severidad de la sacudida del suelo basada
en los efectos observados en un 4rea limitada, y puede verse como un cédigo que
permite representar ficilmente descripciones de efectos mediante un simbolo,
usnalmente un némero. En este sentido 1a Int. es algo descriptivo, a la manera de
un relato en prosa, més que analitico, como pueden ser las medidas instrumen-
tales. Los valores de Int. pueden analizarse e interpretarse, pero conviene tener
en mente esta vision de su naturaleza para no esperar més de lo posible de ella.

2. ;PARA QUE LA INTENSIDAD MACROSISMICA?

En una época en la que la técnica, la electrénica y la informdtica van
llenando cada vez mds aspectos de nuestra vida, la primera pregunta al
cuando se reflexiona sobre el concepto de Int. es cual es su razdén de ser, Al
estudiar los efectos que producen los terremotos nos damos cuenta de que
se trata de un fenémeno sumamente complejo, en el que influye el tipo de
mecanismo focal, el camino que recorre la energia, la topografia, el tipo de
suelo, la situacién de un edificio dentro de una manzana de casas, su tipo
de construccidn, etc. Con los equipos de medida y conocimientos actuales
se pueden parametrizar, mejor o peor, cada uno de estos factores indivi-
dualmente, pero, al estar todos intimamente relacionados, ninguno de ellos
nos refleja por si solo el resultado global, cémo se ve afectada una pobla-
cidén por un sismo. Mientras no se dé con la forma de conjuntar estos para-
metros para obtener un nico nimero representativo de los efectos produ-
cidos, habrd de seguir usdndose ¢l concepto de intensidad, por poco cien-
tifico que pueda parecer. Por el momento la intensidad es el mejor pari-
metro con el que se cuenta para “resumir” en un solo mimero todo un com-
plejo fenémeno.

E! interés por la intensidad nunca ha desaparecido, pero si ha pasado por
distintas fases. En un principio los efectos de un sismo eran lo dnico que se
podia saber de ellos, por lo que se construyeron una serie de escalas para
“medirlos”. El uso generalizado de estas escalas empezdé en el dltimo cuar-
to del siglo XIX, cuando se publicaron independientemente las escalas de
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Rossi —1874— y Forel —1881—. Conforme mejoraron los resuitados ins-
trumentales en localizacién de epicentros y cdlculo de magnitudes, el inte-
rés por los efectos de un sismo decrecio. Asi, existen carpetas de terremo-
tos del siglo XX llenas de lecturas y célculos, sin apenas descripciones de
efectos y dafios. Para documentar algunos sismos del siglo XX se requiere
un trabajo que entra de pleno en el tipo de trabajo propio de la llamada “sis-
micidad histérica”. Actualmente se ha visto que hay una serie de motivos
por los que no se pueden olvidar los estudios macrosismicos de los sismos
actuales:

— Por no necesitar de medidas instrumentales, la Int. es el pardmetro que
mas coherencia puede tener dentro de un catilogo sismico con datos
que abarquen varios siglos.

— Para aplicar a la “sismicidad histérica” relaciones matemdticas
de las que poder obtener datos como magnitud, localizacidn,
tamafio de falla, etc. a partir de distribuciones de Int. estas rela-
ciones han de calibrarse primero con sismos actuales de los que
se disponga tanto de resultados instrumentales como de distribu-
ciones de Int.

3. ESCALA MACROSISMICA EUROPEA EMS (EUROPEAN
MACROSEISMIC SCALE)

La EMS es una actualizacion de la escala MSK-64! —que fue ya modifi-
cada en 1981 (MSK-81)—, la primera revisién fue hecha en 1992 (EMS92),
seguida de otra en 1998 (EMS98). Todas estas escalas o versiones son con-
sistentes entre si, es decir, aunque varfen las definiciones de los grados, éstos
siguen correspondiéndose exactamente.

Una caracteristica importante de esta escala es que para facilitar su apli-
cacién, ademas de las definiciones de grados, daiios, edificios y cantidad,
viene acompafiada de explicaciones, comentarios, fotografias, etc. Las ideas
principales de este manual se resumen a continuacién.

— La intensidad es una clasificacién de la severidad de la sacudida del
suelo basandose en los efectos observados en un drea limitada.

! Escala realizada por Medvedev, Sponheuer y Kdrnik, basdndose en las escalas Mercalli-
Cancacni-Sieberg (MCS), Mercalli-modificada (MM) y GEOFIAN.
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— Rango vtil de trabajo: Aunque es una escala de doce grados, en la
préctica tiende a funcionar como una escala de ocho grados: I signifi-
ca “no sentido”, IT es tan débil que normalmente no se registra; por el
otro extremo de la escala, XII describe los mayores dafios concebi-
bles, que no tienen porgqué alcanzarse en un terremoto, XI y X son
dificiles de distinguir, por lo que también XI es usado raramente. Asf,
el “rango de trabajo dtil” de esta escala —y de todas las de doce gra-
dos— es normalmente TF-X.

— Vaulnerabilidad: La forma en que los edificios responden a la sacudi-
da de un terremoto depende de su vulnerabilidad, que incluye factores
tales como el tipo de material constructivo, disefio del edificio
—forma, distribucién de plantas didfanas, tabiqueria, peso de la
cubierta, etc.—, estado de conservacion, calidad constructiva, etc. (En
escalas anteriores los edificios se clasificaban en razén dnicamente de
sus materiales constructivos).

— Asignacion de la intensidad: Las descripciones de cada grado son
como “fotos en palabras” de los efectos esperados.

A menudo los datos reales disponibles no encajardn con todos los aspec-
tos de las descripciones, por lo que en estos casos se tendrd en cuenta la cohe-
rencia del todo, més que centrarse en un efecto como criterio tinico o aplicar-
les una férmula rigida para asignar una intensidad. Al ser la intensidad una
representacion de los efectos generalmente observados, hay que tener cuida-
do con no dar demasiado peso a observaciones extremas ocasionales, que lle-
varian a una sobrevaloracién en el punto en cuestion.

Cuando los datos sean cuestionarios u observaciones de campo indivi-
duales, se recomienda no se asignar una intensidad a cada cuesticnarto, sino
combinar los datos para cada lugar para ver en cudntos casos se ha verificado
un efecto.

— Grado: Las descripciones de los grados son umbrales, de modo que
si en un lugar pasan el umbral de 6, pero no el de 7, entonces no se
puede considerar que la intensidad ha sido 7. Se recomienda mantener
el cardcter de “nimero entero” de la escala, evitando el uso de “6.57,
“6+" o similares. 6-7 significa que puede ser 6 6 7, no un valor inter-
medio; seria posible escribir 6-8, que no significaria 7. Asignaciones
tipo “<6” 0 “>7” son validas cuando no es posible mds precision.

— Lugar: Un valor de intensidad siempre va asociada a un lugar, que ha
de ser suficientemente grande para poder obtener una muestra esta-
distica, ¥y no tan grande como para perder los efectos locales. No se
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asignara una intensidad a una sola casa o una calle, ni a una gran ciu-
dad o municipio. En condiciones normales no serd menor que un pue-
blo ni mayor que una ciudad europea de tamafio medio. La zona a la
que se aplique un valor serd razonablemente homogénea, especial-
mente en relacion con el tipo de suelo.

— Exclusiones: Se recomienda no considerar las observaciones hechas
en pisos mds altos que una 5.* planta. Tampoco se usardn las observa-
ciones en estructuras especiales, como faros, torres de radio, ete. Las
observaciones subterrdneas son también dificiles de comparar con las
hechas en la superficie, por lo que no se tendrén en cuenta.

— Informacién negativa: La informacién de que un efecto no ocurrié
es a menudo tan vilida como la informacién de que si ocurrié. Sin
embargo, es peligroso suponer que algo no sucedid por el hecho de no
haber sido descrito.

— Efectos del terreno: Como los efectos de amplificacién /famortigua-
cién por el suelo o la topografia son parte de la peligrosidad a la que
estin expuestos los edificios en un lugar, no se hard ninguna correc-
cién por estos efectos sino que se asignard la intensidad de la forma
normal, basdndose directamente en las observaciones. (En algunas
escalas anteriores si se inclufan estos efectos dentro de las definicio-
nes de los distintos grados).

— Efectos en la Naturaleza: No existe una buena correlacién entre la
intensidad y los efectos observados en la naturaleza, por lo que estas
descripciones no se incluyen en las definiciones de los grados, sino
que se presentan separadamente, usdndose para confirmar intensida-
des sugeridas por otras observaciones.

4. RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Al hablar de la EMS ya se han hecho varias recomendaciones para asig-
nar intensidades, pero ;de dénde procede la informacién que se evalia?. Exis-
ten varias fuentes posible de informacién. Para terremotos histéricos hay que
recurrir a archivos, bibliotecas, etc. Para los sismos actuales hay varios
medios, tales como encuestas telefénicas, cuestionarios (Fig. 1) enviados a
Ayuntamientos, Guardia Civil, colegios, etc., o publicados en prensa o inter-
net, estudios in situ, noticias de prensa, radio, etc. Cada fuente de informacién
es mds adecuada a unos grados de intensidad, asi por ejemplo para intensida-
des [I-VI pueden ser suficientes los cuestionarios, siendo imprescindible estu-
dios in situ para intensidades de mdés de VIL
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[Ministerie de
Subsecretaria

Direccion General del fastituto Geografico Nacional
Siad recoien Genral de Ge v Geofrla
Tertarnoto del dia! JUEVES 22 DE MAYO 1997
Le agradeceriamos respondiera al siguiente cuestionafio Marcando CO UNa Orul 18 respussta mas
adecuada v campletando los espacics subrayvados enortunos. Aunguea no haya notado el terreninto,
su informacidn es igualmente Gtil. Una vez rellenado, por favor davuétvalo donde s {n envregaron
a envienosto a ia direccidn arriba indicada, Gracias por su valivsa colaboracidn

1 Datos del abservadoy

A oourri el terremote usted g sngontraba en: Aldea, Parroguia:r

Municiplo: <., SEOTREID L

. e
Han el Interior de un edificio de {.‘Zw plantas, ania r:\ama.,,z,,
Tlal gire dibre

£n ese momento usted estaba  Hdormido Diwmbede (Osencado Clde pie

Profesion:. FLECTOMNGD  8i quiare, indique su nombre, teléfono vio direceidn:

2 Percepcion de fas personas

iNoté el tarremoto? Ul Msi (A qUE Rora?{si nuto mes de uns nEEUCKED © s
JPardid el oquilinein? Bine  Usi

Cudnros notaron ef terramoto on 8ts poblacen? Zno sé  Uininguns  [Jalgunos  Riodos

JCudnios gespertaron? no sé  Dino dormien Dningunc Dalgunos  Wrodos

3 Efactos qug observé en fos ohjstos rio pude

comprobarle no si
=ascilacién da tAmparas u otros objetos coigados = [
svitiracion o untineo de vajilfas. cristales, etc I 8 iy
*oscilacion de liquidos en recipientes.. o
vbatir de puertas y ventanas....... R ®
eroturg de oristales de ventansas @ PUBIES....oiiennns [
sdesplaramiento de objstes Bgerns |, : :
sdespiazamients de ahigos pesados (elevisiin, ete 3 "]
sguicit 08 ODJBIOD L.iiiivrierisi e iirren e s mrrrecan s . i & peusl” T
rvibracidn de raiebles Bgeros (silas, mesilas, sl L s
sdgsninzamienio de muebles lgeros isilas, mesilias, ste.d, [ Py

sdpsplazamieanto de muebles pesados (neveras, atch,

sHube algun dsfio donde usted estaba? Uinp s Dine  Kasi, joud?: G515 @ GSETHGD)

Si ha habido algin dafia, efecio enla naturaleza o quitrs hacer oira ogservasion musde adicarks 40
lar parte posterior

Figura 1. Ejemplo de cuestionario macrosismico.

Fivica de la Tierra 242
1999, 11: 237-252



Avdnzazu Fquierdo Alvarez Intensidad Macrosismica

La informacidn sobre terremotos histéricos (hasta 1900) y las descripcio-
nes escritas de terremotos modemnos, al no haber sido escritas con criterios
sismicos, presentan una problematica especial, que ha de tratarse de forma
especial, lo mismo se trate de un evento de 1890 que de 1980.

Algunos aspectos importantes ha considerar son:

— Ha de valorarse la fuente de la informacién, su tipo y finalidad —;es
un informe para pedir ayudas econémicas, un diario personal?—, fia-
bilidad, grado de originalidad —;es informacién de primera mano o
proviene de otra fuente?—, etc. La informacién que de aquf se extrai-
ga ha de ser lo mds exacta posible, tratando de perder los menores
datos posibles. Hay que ser especialmente cuidadoso con la localiza-
cién espacio-temporal, pues errores en estos aspectos pueden dar
lugar a duplicaciones de eventos, a atribuir efectos a terremotos o
lugares equivocados, etc.

— La valoracién de los dafios en los edificios es especialmente dificil.
Por un lado, las descripciones disponibles se refieren generalmente a
dafios en edificios singulares, no en construcciones ordinarias. Estos
edificios pueden, por su propia complejidad y aun estando mejor
construidos que el resto, ser mds vulnerables. Este el caso de peque-
fios elementos arquitectonicos decorativos que pueden desprenderse
de las iglesias con niveles de sacudida inferiores a los que producen
dafios. Ademds, el basarse en los efectos en edificios singulares va en
contra del principio de que la int. es un concepto estadistico, que refle-
ja una realidad general, no situaciones concretas.

Por otro lado, es dificil saber el nimero total de casas, su tipo, la calidad
de la construccién y el estado de conservacion, y cudntas fueron dafiadas
—un edificio cuyos dafios se describen, es un ejemplo de otros muchos
dafiados o es un caso aislado?—. Para resolver estos problemas existen algu-
nos métodos, asi por ejemplo si se piensa que en una zona y una €poca las
casas eran de vulnerabilidad A o B, es posible hacer una asignacién de int.
para cada posibilidad, y usar el rango dado por ambas asignaciones. En terre-
moto actuales, en que se evalian dafios sin haberlos visto siquen siendo fre-
cuentes estos problemas, por lo que se recomienda que cuando se recopile
informacién in situ se tomen fotografias no sélo de las casas danadas sino
también de calles completas que den una idea general de los efectos en una
poblacién.

Hacerse una idea exacta de los dafios a partir de una descripcién hecha
con fines no sismologicos resulta complicado. Como ejemplo podemos tomar

243 Fisica de la Tierra
1999, 11: 237-252



Ardnzazu Inquierdo Alvarez Intensidad Macrosismica

Figura 2. Daifios en el colegio de Puebla de Mula (2-2-1999).

una descripcién de los dafios del terremoto del dia 2 de febrero de 1999 en el
colegio de Puebla de Mula (Murcia) (Fig. 2): si s6lo se dispusiéramos del
texto de la prensa seguramente la imagen que nos harfamos de los daiios seria
distinta de la que proporcionan las fotograffas,
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ANEXO
ESCALA MACROSISMICA DE INTENSIDAD
Clasificaciones usadas en la EMS

Diferenciacién de estructuras (edificios) en clases de vulnerabilidad
(Tabla de vulnerabilidad)

Clase de wilnerabilidad
Tipo de estructura A B c D o =
piedra suelta o canto rodado o]
adobe (ladrillos de tierra) o1
mamposteria L--L..O
-
o . .
&= (silleria 0. .1
2
L Isin reforzar, de ladrilios o blogues L--f..al.
sin reforzar, con suelos de HA
——o0l.a
reforzada ¢ continada
beo|- - O——
estructura sin disefo resistente a | N e N |
%‘ terremotos (DRT)
8 sstructura con nivel medio de DRT -t ——0—1
<
% estructura con alto nivel de DRT b-o) - ——O—
=
8 muros sin DRT Feef--O——
=
% muros con nivel medio de DRT b O
X
muros con nivel alto de DRT |- O1—1
&2 ol
EJ) estructuras de acero L-
=4
=
5 | e — O
B |estructuras de madera
<<
= i
O rango mds probable de clase de vulnerabilidad; rango probable; —-- rango menos pro-
bable, casos excepcionales.
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Clasificacion de daiios

Nota: ta forma en que un edificio se deforma bajo la carga de un terremoto
depende del tipo de edificio. Como una clasificacidén genérica se pueden dis-
tinguir los edificios de mamposteria y los de hormigén armado.

Clasificacion de dafios en edificios de fabrica

Grado 1: Dafios de despreciables a ligeros
(ningiin dafio estructural, danos
no-estructurales ligeros)

Fisuras en muy pocos muros.

Caida s6lo de pequeiios trozos de enlucido.
Caida de piedras sueltas de las partes altas de los
edifictos en muy pocos casos.

Grado 2: Dafos moderados (dafios
estructurales ligeros, dafios no-estructurales
moderados)

Grietas en muchos muros,

Caida de trozos bastante grandes de entucido.
Colapso parcial de chimeneas.

Grado 3: Dainos de importantes a graves
(dafos estructurales moderados, daifios no-
estructurales graves)

Grietas grandes y generalizadas en la mayoria de
los muros.

Se sueltan tejas del tejado.

Fractura de chimeneas por la linea del tejado.

Se dafian elementos individuales no-estructurales
(tabiques, hastiales y tejados)

Gradoe 4: Daiios muy graves (daiios
estructurales graves, dafios no-estructurales
muy graves)

Se dafian seriamente los muros.

Se dafian parcialmente los tejados y suelos.

Grado 5: Destruccion (danfos estructurales
muy graves)
Colapso total o casi total.
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Clasificacion de daiios en edificios de hormigén armado

Grado 1: Daiios de despreciables a ligeros
(ningtin daiio estructural, daiios
no-estructurales ligeros)

Fisuras en el enlucido de elementos estructurales
o en la base de los muros.

Fisuras en tabiques y trasdosados.

Grado 2; Daios moderados (daiios
estructurales ligeros, dafios no-estructurales
moderados)

Grietas en vigas y pilares de la estructura y en
muros estructurales.

Grietas en tabiques y muros trasdosados; caida
de revestimientos y enlucidos fragiles. Caida de
mortero de las junias de paneles prefabricados.

Grado 3: Daiios de importantes a graves
(dafios estructurales moderados, daiios no-
estructurales graves)

Grietas en pilares y en juntas viga/pilar en la
base de las estructuras y en las juntas de los
muros capuchinos. Desprendimiento del
hormigén de recubrimiento, pandeo de la
armadura de refuerzo.

Grandes grietas en tabiques y muros trasdosados;
se dafian paneles trasdosdos aislados.

Grado 4: Dafios muy graves (dafos
estructurales graves, dafios no-estructurales
muy graves)

Grandes grietas en elementos estructurales con.
dafios en el hormigdn por compresion y rotura
de armaduras; fallos en la trabazén de la
armadura de las vigas; inclinacién de pilares.
Colapso de algunos pilares o de una planta alta.

Grado 5: Destruccion (dafios estructurales
muy graves)

Colapso de la planta baja o de partes (por
ejemplo alas) del edificio.
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Definiciones de cantidad

— algunos
o e muchos
la mayoria

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

Definiciones de los grados de intensidad
Organizacidn de la escala:

a) Efectos en las personas.

b) Efectos en objetos y en la naturaleza (los efectos en el terreno se tra-
tan especialmente en otra seccién, no incluida aqui).

¢) Daiios en edificios.

Observacion introductoria:

Los grados de intensidad también pueden incluir los efectos de la sacudi-
da de los grados de intensidad menores, aunque dichos efectos no sean men-
cionados explicitamente.

I. No sentido

a) No sentido, ni en las condiciones mas favorables.
b} Ningiin efecto.
¢) Ningiin dafio.

II. Apenas sentido

a) El temblor es sentido sélo en casos aislados (<1%) de individuos en
reposo y en posiciones especialmente receptivas dentro de edificios.
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b)
c)

Ningtin efecto.
Ningiin dafio.

Il Débil

a)

b)
¢)

El terremoto es sentido por algunos dentro de edificios. Las personas
en reposo sienten un balanceo o ligero temblor,

Los objetos colgados oscilan un poco.

Ningun dafio.

IV, Ampliamente observado

a)

b)

c)

El terremoto es sentido dentro de los edificios por muchos y sélo por
muy pocos en ¢l exterior. Se despiertan algunas personas. El nivel de
vibracidn no asusta. La vibracion es moderada. Los observadores sien-
ten un pequefio temblor o balanceo del edificio, la habitacién o de la
cama, la silla, etc,

Tintineo de vajillas, cristalerias, ventanas y puertas. Los objetos col-
gados oscilan. En algunos casos los muebles ligeros tiemblan visible-
mente. En algunos casos chasquidos de la carpinteria.

Ningin dafio.

V. Fuerte

a)

b)

c)

El terremoto es sentido dentro de los edificios por la mayoria y por
algunos en el exterior. Algunas personas se asustan y corren al exte-
rior. Se despiertan muchas personas que duermen. Los observadores
sienten una fuerte sacudida o bamboleo de todo el edificio, la habita-
cidn o el mobiliario.

Los objetos colgados oscilan considerablemente. Las vajillas y crista-
lerias chocan entre si. Los objetos pequefios, inestables y/o mal apoya-
dos pueden desplazarse o caer. Las puertas y ventanas abiertas oscilan
o se cierran. En algunos casos se rompen los cristales de las ventanas.
Los liquidos oscilan y pueden derramarse de recipientes totalmente lle-
nos. Los animales dentro de edificios pueden ponerse nerviosos.
Dafios de grado 1 en algunos edificios de clases A y B de vulnerabi-
lidad.
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VI. Ligeramente dafiino

a) Sentido por la mayoria dentro de los edificios y por muchos en el exte-
rior. Algunas personas pierden el equilibrio. Muchos se asustan y
corren al exterior.

b} Pueden caer pequefios objetos de estabilidad ordinaria y los muebles
se pueden desplazar. En algunos casos se pueden romper platos y
vasos. Se pueden asustar los animales domésticos (incluso en el exte-
rior).

¢) Dafios de grado 1 en muchos edificios de clases A v B de vulnerabili-
dad; algunos de clases A v B sufren dafios de grado 2; algunos de clase
C sufren danos de grado 1.

VIL. Darino

a} La mayoria de las personas se asusta y corre fuera de los edificios.
Para muchos es dificil estar de pie, especialmente en los pisos altos.

b) Se desplazan los muebles y pueden volcarse los que sean inestables.
Caida de gran nimero de objetos de las estanterias. Salpica €l agua de
los recipientes, depositos y estanques.

¢) Muchos edificios de clase A de vulnerabilidad sufren dafios de grado
3: algunos de grado 4.
Muchos edificios de clase B de vulnerabilidad sufren dafios de grado
2; algunos de grado 3.
Algunos edificios de clase C de vulnerabilidad presentan dafios de
grado 2.
Algunos edificios de clase D de vulnerabilidad presentan dafios de
grado 1.

VIII. Fuertemente dafiino

a) Para muchas personas es dificil estar de pie, incluso fuera de los edifi-
cios.

b) Se pueden volcar los muebles. Caen al suelo objetos como la televisidn,
mdquinas de escribir, etc. Ocasionalmente las lapidas se pueden des-
plazar, girar o volcar. En suelo muy blando se pueden ver ondulaciones.

¢} Muchos edificios de clase A de vulnerabilidad sufren dafos de grado
4; algunos de grado 5.
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Muchos edificios de clase B de vulnerabilidad sufren dafios de grado
3; algunos de grado 4.

Muchos edificios de clase C de vulnerabilidad sufren dafios de grado
2; algunos de grado 3,

Algunos edificios de clase D de vulnerabilidad presentan daiios de
grado 2.

IX. Destructor

a} Panico general. Las personas pueden ser lanzadas bruscamente al
suelo.

b) Muchos monumentos y columnas se caen o giran. En suelo blando se
ven ondulaciones.

¢) Muchos edificios de clase A de vulnerabilidad sufren dafios de
grado 5.
Muchos edificios de clase B de vulnerabilidad sufren dafos de grado
4; algunos de grado 5.
Muchos edificios de clase C de vulnerabilidad sufren dafios de grado
3; algunos de grado 4.
Muchos edificios de clase D de vulnerabilidad sufren dafios de grado
2; algunos de grado 3, A
Algunos edificios de clase E de vulnerabilidad presentan daiios de
grado 2.

X. Muy destructor

¢) La mayoria de los edificios de clase A de vulnerabilidad sufren dafios
de grado 5.
Muchos edificios de clase B de vulnerabilidad sufren dafios de
grado 5.
Muchos edificios de clase C de vulnerabilidad sufren dafios de grado
4; algunos de grado 5.
Muchos edificios de clase D de vulnerabilidad sufren dafios de grado
3; algunos de grado 4.
Mnuchos edificios de clase E de vulnerabilidad sufren dafios de grado
2; algunos de grado 3,
Algunos edificios de clase F de vulnerabilidad presentan dafios de
grado 2.
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XI. Devastador

¢) La mayoria de los edificios de clase B de vulnerabilidad sufren dafios
de grado 5.
La mayoria de los edificios de clase C de vulnerabilidad sufren dafios
de grado 4; muchos de grado 5.
Muchos edificios de clase D de vulnerabilidad sufren dafios de grado
4; algunos de grado 5.
Muchos edificios de clase E de vulnerabilidad sufren dafios de grado
3; algunos de grado 4.
Muchos edificios de clase F de vulnerabilidad sufren dafios de grado
2; algunos de grado 3.

XII. Completamente devastador

c) Se destruyen todos los edificios de clases A, B de vulnerabilidad y
pricticamente todos los de clase C. Se destruyen la mayoria de los edi-
ficios de clase D, E y F de vulnerabilidad. Los efectos del terremoto
alcanzan los efectos maximos concebibles.
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