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Prélogo

La imposibilidad de predecir los terremotos con un grado de fiabilidad
aceptable para tomar acciones a corto plazo, ha sido una de las causas por las
que la ingenierfa sismica ha cobrado mayor relevancia en las tiltimas décadas.

Los terremotos son catdstrofes naturales que no se pueden evitar ni,
actualmente, predecir (emtendiendo por predecir determinar el lugar y
momento exacto de ocurrencia, asi como su magnitud} ¥ que producen gran-
des pérdidas humanas y materiales. Sin embargo, es posible mitigar sus efec-
tos con un adecuado disefio sismorresistente de las estructuras, y ello consti-
tuye el fin dltimo de la ingenieria sismica, por lo que ésta adquiere una indu-
dable proyeccion social.

Para mitigar los dafios de terremotos futuros se tiende actualmente a la
prevencidn mds que a la prediccién, lo que supone estimar los sismos mdxi-
mos o esperados (dependiendo de sf el método es determinista o probabilista)
en una zona durante un cierto periodo de tiempo, y disefiar las edificaciones
para que resistan los movimientos que, previsiblemente, se producirdn en sus
emplazamientos durante su tiempo de vida 1til. Este disefio esta regulado por
c6digos y normativas sismorresistentes, que establecen una serie de normas
con el fin de evitar fuertes dafios estructurales o el colapso de las edificacio-
nes en caso de ocurrencia de terremotos, con la consiguiente disminucién del
grado de pérdidas.

Asi pues, el disefio sismorresistente es actualmente la medida mas eficaz
para combatir el potencial destructor de los terremotos y como tal es adopta-
do en la mayor parte de los paises con moderada o alta sismicidad, al menos
en los mas desarrollados. Algunos ejemplos de terremotos recientes ponen de
manifiesto la importancia de un buen disefio antisismico, garantizado por el
cumplimiento de las correspondientes normativas, que en caso de no adop-



Prélogo

tarse con el rigor requerido pueden llevar a catdstrofes como la causada
recientemente por el sismo de Itzmit (Turquia) en Agosto de 1999.

Por su naturaleza, la ingenieria sismica es una especialidad multidiscipli-
nar que engloba esencialmente dos aspectos bien diferenciados: el sismolégi-
co y el ingenieril. Para el disefio antisismico es necesario determinar las
caracteristicas de los sismos esperados en la zona de estudio, que afectardn
previsiblemente a las edificaciones asentadas en la misma, lo que constituye
el aspecto sismol6gico del problema. Dichas caracteristicas serin posterior-
mente introducidas en los cilculos dindmicos de las estructuras, cuyo disefo
se pretende, analizando la respuesta de éstas al movimiento y asegurando su
resistencia al mismo, cuestién que se aborda desde la perspectiva de la inge-
nieria. Es necesario, por tanto, que exista una buena coordinacién entre sis-
mologos ¢ ingenieros para que el problema, enmarcado en ese campo fronte-
rizo, sea solucionado satisfactoriamente,

En esta monograffa se presentan una serie de trabajos que cubren las dife-
rentes disciplinas que configuran la ingenieria sismica, pretendiendo con ello
dar una orientacién global de los aspectos que intervienen y de sus vias de
solucién segin el estado actual del arte.

La primera cuestién que se aborda es la evaluacién de la peligrosidad sis-
mica, que lleva a determinar los niveles del movimiento del suelo asociados a
su funcién de probabilidad en el emplazamiento en cuestion, lo que constituye
el punto de partida en la estimacién del riesgo sismico. Este es ya un concep-
to relacionado con la capacidad de daio y el grado de pérdidas humanas y
materiales ante una accién sismica dada, y su evaluacion requiere conocer la
respucsta y vulnerabilidad de las estructuras, problema que tambien es tratado.

Un aspecto muy importante en la caracterizacion del movimiento, para un
emplazamiento dado, es la respuesta local del mismo debida a la composicién
del suelo y a la topografia. Es sabido que dicha respuesta puede causar gran-
des amplificaciones del movimiento y ser la causa fundamental del potencial
destructivo de algunos terremotos, como ocurrié en México DF durante el
sismo de Michoacédn de 1985. Esta cuestion se aborda en varios de los articu-
los recogidos en esta monografia.

Otra parte del volumen se dedica a examinar los parametros y formas de
representacion del movimiento que se utilizan con fines de disefio antis{smi-
co. Tradicionalmente, se ha venido empleando para ello la intensidad macro-
sismica, ya que es el pardmetro para el que existe informaci6n en un periodo
de tiempo més amplio y, por tanto, el inico indicativo del nivel de sismicidad
de muchas zonas, especialmente de aquellas para las que atin no se cuenta con
suficientes datos instrumentales. Por ello, dicha informacién no se puede
ignorar en estudios de peligrosidad, si bien en la actualidad tiende a caracte-

Fisica de ta Tierrq 10
1999, 11: 9-11



Prologo

rizarse ¢l movimiento por medio de acelerogramas o historias temporales de
aceleracién, que son los registros que aportan informacion mads Gtil con el fin
propuesto.

La creciente instalacién de acelerdgrafos en las principales zonas sismi-
cas del mundo, permite disponer actualmente de un importante nimero de
registros de movimiento fuerte y efectuar las evaluaciones en funcién de pard-
metros derivados de los mismos, aumentando la fiabilidad de los correspon-
dientes estudios. Sin embargo, en zonas de moderada sismicidad, como es el
caso de la Peninsula Ibérica, o en pafses con poca instrumentacion, adn no se
dispone de suficientes registros de aceleracién como para efectuar los cdlcu-
los de peligrosidad directamente a partir de los mismos. En estos casos, es una
tendencia actval construir bancos de datos de acelerogramas —con registros
de todo el mundo— y extraer, para una determinada aplicacién, aquellos que
se ajusten a las caracteristicas sismotectonicas de la zona de estudio para
simular el movimiento esperado en la misma. De esta manera, la ausencia de
datos «in situ» se resuelve por extrapolacién de datos de otras zonas, siempre
que exista afinidad sismotectonica, cuestidon que también es tratada en este
volumen,

Por dltimo, en dos trabajos, se analiza la respuesta de distintos tipos de
estructuras y su vulnerabilidad. En relacién con esta cuestién se presentan
algunos ejemplos para el caso de un terremoto real, el ocurrido en Mula (Mur-
cia) el 2 de febrero de 1999, y se incluye ademés una perspectiva mds tedri-
ca, basada en ensayos de laboratorio. En ambos casos se revisa el comporta-
miento de las estructuras ante una accion sismica, concluyendo asi esta mono-
graffa con el aspecto mds ingenieril del problema del disefio sismorresistente.
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