
Física de la Tierra 155N:0214-4557
1998, n.’ 10: 167-186

Sismicidady sismotectónicaen Uruguay
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RESUMEN

La sismicidaden el territorio umguayo,pertenecientea la región intra-
placa Sudamericana es estudiada considerando los datos tectónicos y geofísi-
cosreunidosen las últimasdos décadasy las investigacionesrealizadassobre
el temaen proyectosquehancomprendidola totalidaddel Continente.Asi-
mismo, se presenta una relación de varios temblores de tierra ocurridos en la
región en los años 1848, 1888, 1988 y 1990. El resultadoprimario de tales
investigaciones ha sido el estableciíiiiento de una nítida diferenciación de los
nivelesde riesgosísmicoentrela partecontinentaly la marítimadel país.En
laprimera,seconcluyequeexisteunaestabilidadtectónicalo queha deriva-
do enla existenciaen la mismade unamínimaactividadsísmica.En cambio,
en la segunda,referidacomola Regióndel Rio de la Plata,se haencontrado
quetuvo lugarla formaciónde unacuencatectónicarelacionadaconla aper-
tura del OcéanoAtlántico de un modo aulacogénico.Esteprocesoquecom-
prendela expansiónde los materialesprofundosdesdenivelesastenosféricos
ha sido responsableportensionesenunacortezacon unadeformaciónplásti-
caen suparteinferior y confallamientode bloquesy subsidenciaen su frac-
turablepartesuperiorEstareologíadependientede la profundidad,agregada
ala evoluciónsedimentarialocal, asícomo a su actual estadotensional,per-
mite inferir la existenciade por lo menosunaprovinciasismogenéticaen el
estedela Regióndel Río dela Plata,denominadaCuencade Puntadel Este,
dondefocosde otros terremotostectónicosposiblementese localizaránen el
futuro.
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ABSTRACT

The seismicity in the Uruguayanterritory which is situatedin the South
American intraplateregion is studied taking into accountthe tectonie and
geophysicaldatagatheredmainly in thelast two decades,andthe researchsin
the topic fosteredby projectscomprisingthe whole Continent.Also several
earthquakesfocusedin the region in 1848, 1888, 1988 and1990 are reported.
Theprimaryresultof suchinvestigationshasbeento set a clear-cutdifferen-
tiation in the seismicrisk levelsbetweenthe continentalandmarinezonesof
the country. In the first onea currenttectonicstability hasbeenfoundwhich,
in tum, arisesfor a minimal seismic inland activity. However, in the second
zone—referredto as the Rio de la Plata Region—tookplace the formation
of a tectonicbasinrelatedwith the openingof the Atlantic Oceanin an aula-
cogenicalway. This processthat involves expansionof deepmaterialsfrom
asthenosphericallevelshasbeenresponsiblefor stressesin a crust with pías-

tic flow in its lowerpart andwith block faulting andsubsidencein its brittle
upperpart. That depth-dependentrheology addedto the local sedimentary
evolutionandits presentstressstate,allows to infer the existenceof at least
oneseismicprovincein theeasternpart of the Rio de la PlataRegion,namely
the Puntadel Este Basinwhere sourcesof other tectonicearthquakesmight
be locatedin the future.

INTRODUCCIÓN

En el ContinenteSudamericanoesposibleconsiderardosmacrounidades
tectónicascon característicasnítidamentediferenciadas.Por unaparte, una
región inestableque se extiendepor toda la zonaoccidentaldel continente,

anexa al borde de contactoentrela PlacaSudamericanacon las Placasdel
Caribe, Nazcay Antártica, cuya interacciónes responsablepor unaintensa
actividadsísmicay otros fenómenostectónicosrelevantesde la zonaandina.
Porotra, unaregión con unatectónicarelativamenteestable,compuestapor
zonascratónicaso escudos,conocidascomo las plataformassudamericanay
patagónica,que conformantoda la región central, oriental y patagónicade
Américadel Sur

La totalidad del territorio uruguayopertenecea la última de aquellas
regiones,teniendounapartecontinentalcon unasuperficiede 177.879km2
—comprendida,aproximadamente,entrelas latitudes~3QO a 450 y longitu-
des de ~~53Oa ~55o~ equidistantetanto de la fosaChile-Perúcomode la dor-
sal atlántica(figura 1). Su zonamarítimaes de 140.297km2; abarcaáreasde
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Figura 1. UbicacióndelUruguay.
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aguasjurisdiccionalesdel Rio de laPlatay del Mar Territorial (esteúltimo con
unaforma aproximadamenterectangularquese extiendeen dirección SE en
el OcéanoAtlántico) y a las que se denominará,en conjunto,Regióndel Río
de laPlata.Una línearectaentrePuníadel Esteen Uruguayy PuntaRasaen
la RepúblicaArgentina,marcael límite convencionalentreel Río de laPlata
y el OcéanoAtlántico. La plataformacontinentaltiene unanchomediode 200
kru: pocoprofunda,suveril se sitúaen profundidadesde —134 a -.138m.

El término deregión asísmicaatribuidoal Uruguayes estrictamenteina-
decuadoy correspondea unavaloracion—aunasí errónea—con un concep-
to dc tiempohis¡órico y no geológico.El hechoes queestaregiónha sido
consideradacomo perteneciendoa unazonaaisladade los efectoso riesgos
de talesmovimientosde la Tierra. Las probabilidadesde ocurrenciade los
mismosseconsiderabaitula debidoa la escasainformaciónrespectoa tem-
bloresde tierra locales,al corto períodode las referenciashistóricascon-es-
pondíentessumadoal hechode la falta de registrosinstrumentalescercanosy
adecuados, así como a la circunstancia de que la actividad tectónica relacio-
nada —hoy día reconocida— se focalizó en la zona del Río de la Plata y en
la vecinaregiónoceánica. Las escasasexperienciaslocalesde tembloresatri-
buidosdirectamentea terremotos,scdebierona efectosdefenómenoslejanos
—generalmentecon origen en la región andina—que por su intensidadper-
mitieronsupercepciónpor la poblaciónenciertaszonasdel territorio y poste-
riormenteasociadosa aquellosfenómenospor la informacióninternacional.

La mayoríade los terremotosiniraplacase localizanen fallasactivaso en
las zonasque separanbloquescorticalessecundarios.La inusualdistribución
(o concentración)de epicentrosen el interior de las placaso márgenesconti-
nentalespuedeindicar estadostensionalesresultantesde inovimíentosde la
placaen su conjunto,asícomo la probablegénesisde zonasde subducción,

sistemasde dorsaleso aún, ser unamanifestaciónde la presenciade puntos
calientes(bol spots)en la zona(Walker, 1989).

Estudiosrecientesiniciadosparaestimarmagnitudesmáximas dc terre-
motos en las denominadasregionescontinentalesestables(quecomprenden
las dos terceraspartesde toda la cortezacontinentaly de la cual cl 25% es
consideradaenextensión)hanpermitidocompilarunabasede datosde movi-
mientosde lien-aen taleszonasy losdominiostectónicosasociados.Se tien-
de de estamaneraa la obtención de pautaso modelosde sismicidadpara
regionesestablescon similares característicastectónicas,en las cualeslos
fenómenosrelacionadosno sonfrecuentes,El análisisdc tal informaciónha
permitido observarque la mayor-rade la energíaliberaday los más grandes
terremotosdetectadosen esasregiones(que son distinguidasde aquellas
zorrasactivaspor laedaddesdela últimamayoractividadtectónica,ausencia
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defallasactivasprominentes,faltadeactividadorogénica,magmáticao intm-
siva reciente y ausenciade fracturaso procesosde extensión importantes
menoresqueel Paleoceno)hanocurridoen la cortezaen extensióncon mag-
nitudes:M 8,3 +/—O,2, enfracturascontinentalesy M 7,7+/—Ú,2, enmárgenes
pasivos (EPRI, 1994).

El riesgosísmicoenlas zonascosterasumguayasdel Ríode la Platay del
OcéanoAtlántico quese encuentran,de acuerdoa la categorizaciónanterior,
en unaregión continentalestableen extensión,en la que se han producido
vados eventos sísmicos importantes, es un elemento cuya evaluación ha
adquirido una gran importanciay necesidad.En primer lugar, las construc-
ciones en la franjacosterase hanexpandidoaceleradamenteen las últimas
décadas siendo que, además, la mayoría de esas edificaciones se asientan
sobreterrenosarenosos,no consolidados,y por lo tanto propensosaamplifi-
car losmovimientosdel sueloprovocadospor el pasajede las ondassísmicas.

En segundotérmino,la realizaciónde obrasde infraestructura(entreellas ~•

construcciónde un puentede aproximadamente45 km de longitud entreBuen.
nos Aires, Argentina, y la ciudad de Colonia, en Uruguay) y el desarrollo de-
recursos petrolíferos en la plataforma continental, han derivado en la necesi-

daddeemprenderestudiossobrelos nivelesdesismicidaden la región.
Lasprimerasinvestigacionesal respectofueronrealizadasdentrodelPro-

yectoSISRA (Sismologíadela RegiónAndina), coordinadopor el CERESIS,
CentroRegionalde SismologíaparaAméricadel Sur. La primeraetapade
aquelproyectoculminó con la publicaciónde cuatro mapasy catorcevolú-
menesqueincluyen informaciónhistóricae instrumentaldeeventossísmicos,
datosgeológicosy neotectónicosrelevantesa la evaluacióndel riesgo sísmi-
co, investigacionessobreefectoseconómicosde los terremotos,así como la

posibilidaddel establecimientode unared sismológicacontinentalenAméri-
eadel Sur(CERESIS,1985).Estosprimerosresultados,sumadosa datosmás
recientes,mostraronque en los últimos 250 añostresgrandesterremotosse
focalizaronenla Regióndel Río de la Plataen los años1848, 1888 y 1988.
La faltadedatosinstrumentalesdeestacionessismográficaspermanentescer-
canashasidoun impedimentoparala evaluaciónde la sismicidadenla región
enla cual se handetectadoaquellospicosdentrode un nivel de actividadsís-
micaquees necesariodetermtnar.

ESQUEMA TECTÓNICO REGIONAL

La informaciónbásicasobreel tectonismoen el territorio continentaluru-
guayofueelaboradapor los investigadoresquecontribuyerona los resultados
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mencionadosdel Proyecto SISRA (Benavidezy Roma, 1985) basándose
principalmenteen la CartaGeológicadel Uruguay(Bossi et al, 1975) y en la
CartaQeo-Estructuraldel Uruguay(Preciozziet al, 1979).

Tectónicadel territorio continental

El territorio continentaluruguayocomprendetres regionesgeológicas
principales(figura 2):

Figura 2. Regionesgeológicasprincipalesdel territoriocontinentaluruguayo.
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1) Regióndelbasamentocristalino,2) Regióndel Gondwanay 3) Región
Uruguay-Plata,cuyagénesisy evoluciónmarcanlas característicassismotec-
tónicasactualesde la zona.

Laregión fue afectadapor las orogeniastransamazónicasy brasilianas,que
determinaronlacratonizacióndel basamentoenelPaleozoicoinferior y, duran-
teelPaleozoicoMedioy hastalaactualidad,hadominadounatectónicaisostá-
ticadelacual resultóel desarrollodelas cuencassedimentadasgondwánicasy
Uruguay-Plata.La mayor expresióndeestosreajustesisostáticossemanifiesta-
ron en el Cretácicoy estanestrechamentevinculadosal magmatismobásico
continentalquese desarrollóenel JurásicoSuperior-CretácicoInferior.

La tectónicaterciario-cuaternariase reconoce,en parte, a travésde los
lineamientosestructuralesgeneradosen el Mesozoico.Duranteel Terciario
Superior-Cuaternariose generaun patrónde orientaciónestructuralN45Wy
N45F, representadofundamentalmenteen el litoral platensey atlántico, que
dominalos ajustesisostáticoscuaternarios.

En general,dadoqueel territorio continentaluruguayono ha sido some-
tido a grandestensionestangencialesdesdeel PaleozoicoMedio y quelos
movimientosdebidosa la tectónicaisostáticaoperanteson graduales,no pre-
sentaactualmentefenómenosde focalizaciónsísmicaimportantesoriginados
porel movimientodiferencialde bloquestectónicosadyacentes.

Tectónicade la Regióndel Ríode la Plata

Una situacióndiferentealaanteriorse planteaen laactualregióndel Río
de la Plata dondela génesisde una fosa tectónica,su posteriorprocesode
sedimentaciónen una interacciónde ambientesfluviales y marítimos,y el
actual estadotensionallocal derivadodel continuo aportede sedimentosy
unareologíadependientede la profundidad,creancondicionesde inestabili-
daden especialen las capassuperioresde la zona.

La figura 3 muestralosespesoressedimentariosdel Terciado(curvasiso-
pacas)en la Regióndel Ríode la Plata.Los ejes desedimentacióncoinciden
con las partescentralesdel grabendel Saladoy de Puntadel Este,zonasde
máximadepresióndel basamentocristalino.

El Río de la Plata(cuya superficiees de aproximadamente35.0001cm2)
desdeun punto de vistahidráulicopresentalas característicasde un estuario
complejoque descargaal OcéanoAtlántico las aguasy los sedimentosero-
sionadosde las cuencasde los Ríos Paranáy Uruguay. El Río Paranátiene
unacuencade 2.605.100km2 con un caudal medio estimadode 15.000 a
17.000m3/s enla desembocaduray un volumenanualmediode504 km3 que
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Figura 3. Espesoressedimentariosdel Terciarioenla
del informeMTOP-PNUD..UNESCO,1979.)

escurren hacia el Río de la Plata; considerando una carga en suspensión esti..
madaen 200 gr/ni3 segúnUnen(1972) se obtieneun caudalsólido en sus-
pensiónde 108 x 106 ton/año.Porsupartela Cuencadel Río Uruguayes de
365.000km2, estimándoseen su desembocaduraun caudalmedio de 6.000m
3/s, lo querepresentaun volumenmedio anualde 189 km3 y un caudalsóli-
do en suspensiónde 37,8 x 106 ton/año(MTOP-UNESCO-PNUD,1979).

La Cuencade Puntadel Estees unade las diversascuencaspericratóni-
cascuyaspendientesinterceptanal margencontinentalamericanodel Atlán-
tico Surformandoamplios ánguloscon respectoa las presentesisobatasde la
plataforma.Su origen (asícomode la adyacenteCuencadel Salado,de simi-
lar edady estilo estructural)ha sido un fallamiento de carácterextensional,
resultandoen una cubeta sedimentaria(con una superficiede aproximada-
mente 11.000km2) enformade embudoquese abrehaciael SE dondeinter-
sectala líneade quiebredel margencontinental(figuras 4 y 5).

Los estudiossísmicosy perforacionesrealizadasen el los últimos años

parala búsquedade recursospetrolíferosen la zona,handadocomo resulta-
do un conocimientomás detalladode la Cuenca(figuras 6 y 7), queagrega-
dosa los antecedentesde sismicidad,permiteconsiderarlacomounazonacon
actividadsísmicaactual.
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Figura4. Elementosestructuralesy tectónicosdelaCuencadePuntadelEstey cuencasadya-
centes(De Unenet al., 1972).

Porsu parte, lasinvestigacionesenlas dos grandescuencassedimentarias
del Salado(de la cual laCuencade Puntadel Esteforma parte)y Colorado,
quesesitúanal surdel Ríode la Plata,hanmostradoquetienenentre6500 y
7000 m. de sedimentos Cretácicos y Cenozoicos y, además, que ambas exhi-
benunagravedadaltay unasubsidenciaactiva (Introcaso,1987). En efecto,
los siguientesmáximosde la anomalíade Bouguerestánpresentesenla parte
centralde esasunidadestectónicas:+55 mGal parala cuencadel Saladoy
+31 mGal para la del Colorado y, si secorrigenestosvalorespor efectosde
los sedimentos,se tiene +110mGal para la primera y +120mOal para la
segunda,respectivamente.

SegúnIntrocasoy Ramos(1984) la cuencadel Saladoestárelacionada
con la aperturadel océanoAtlántico Surde un modo aulacogénico.Estepro-
cesocomprendela expansiónde los materialesdesdelos nivelesastenosféri-
cos lo cual provocatensionesen la cortezacon una deformaciónplásticaen
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Figura 5. Posicióndel graben de Punta del Estedentro del territorio uruguayo. Se esquemati-
zan las ubicacionesaproximadas de los epicentrosde los terremotosde los años 1848, 1888y
1998 (adaptada a Stoakeset al., 1991).

la parteinferior y un pronunciadofallamientode bloquesy subsidenciaen la
quebradizapartesuperiorEstasubsidenciaseriacontroladaporenfriamiento
y las variacionesde la columnasedimentaria.Porsuparte,la cuencavecina
del Colorado tendría un comportamientosimilar. Agregado a ello, se ha
observadoquelas cuencasmencionadastienenunatendenciano solamentea
la subsidenciasino tambiéna su ensanchamiento(Belusov, 1962).

SISMICIDAD EN EL URUGUAY

Históricamentese tienen referenciasdocumentadasde cuatro temblores
de Tierraenel territorio uruguayoen losaños1848, 1888, 1988 y 1990,cuya
localizaciónaproximadaseesquematizaenla figura 8. Los tresprimerosfue-
ron de importancia,confocos ubicadosen la Regióndel Rio de la Plata; en
cambio,elúltimo de ellos,demenorintensidad,suorigense situótierraaden-
tro, casi en el centrodel país.

La informaciónsobrelostembloresconepicentrosen la región marítima
uruguaya,correspondea un trabajorecientesobreTerremotosen elRío de la
Plata(Benavídez,1995).
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F¡gura 6. Fallamientos principales de la Cuencade Punta del Este. Se seffalan las posiciones
de dos perforacionesrealizadasen la zona, denominadasLobo y Gaviotín. (Adaptada de Stoa-
kesetat.,1991.)

El terremotodel año1848

Se tratóde un fenómenoprincipal,acaecidoel 9 deagostode 1848 a las
18 horas35 m, conunaduraciónaproximadade 5 segundosy sentidoen la
ciudaddeMontevideoconunaintensidadentrey y VI de la Escalade Mer-
calli Modificada.La ciudaderaelcentrode un conflicto armado(denomina-
do GuerraGrande)estandositiadadesdehacíaochoaños,porlo quese supo-
ne que existíaun estadode permanentealertaantecualquiereventualidado
hechoanormal.Dosperiódicos,El Defensordela IndependenciaAmericana,
editadoextramurosy El ComerciodelPlata en la propia ciudad, ofrecieron
unaamplia informaciónsobreel suceso.

Lasondassísmicasveníande la direcciónSE-NW y la extensiónde su
percepciónno excedióunadistanciade 150 km haciael interiordelpaís.Asi-
mismo fue detectadoconbastanteintensidadenlas Barrancasde SanGrego-
rio quese localizanalW deMontevideo,aunadistanciadeaproximadamen-
te 60 km sobrelascostasdel Riode la Plata.
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Figura 7. Líneasísmica (grafiadaen la figura 6) e interpretacióntectónica,deun perfil (le
exploraciónrealizadoen la parteW de la Cuencacíe Puntadel Este.(Adaptadade Stoakeset
al., 1991.)

Una seriede réplicasacompañaronal temblor principal en los díassubsi-
guientes,siendola última percibidaen el mesde septiembrede 1848.La pri-
meraréplicaocurrióel 15 de agostode 1848 a las 8horas22 m, conunadura-
ción de 4 segundos;la segunday la terceraen la nochedel 17-18 de agosto
(una a las 23 horas45 ni con unaduraciónde alrededorde 8 segundosy la
otra, a las O horas20 mcon unaduraciónde 2 ó 3 segundos).Unacuartarépli-
caacontecióel 11 de septiembrede 1848 a las 8 horas 13 m, con unadura-
ción de 14 a 16 segundos.Asimismo, otro elementoquecontribuiría aclasi-
ficar estoseventoscomo réplicaso derivacionesdel fenómenoprincipal, esel
referentea quetodosellosmantuvieronla direcciónoriginal de SE a NW.

Sin lugar a dudas se trató de un fenómenosísmicomuy importante y
posiblementesu foco se hayaubicado en la zonadescritade la Cuencade
Puntadel Estemás próximaa la ciudad de Montevideopor la gran intensi-
dadconqueel hechose sintióen estaciudady por ladirecciónde las ondas
sísmicas.

Es interesanteseñalarque las crónicasde la épocacitadasinforman que
no se teníanreferenciasde fenómenossimilaresen lazonaen épocasanterior,
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constituyendoestetemblor,por lo tanto,el primerregistrohistóricodesísnij-
cidaden el territorio uruguayoa partir de los primeros asentamientosen el
territorio (amedidadosdel siglo XVII).

El terremotodel año1888

El 5 dejunio de 1888 a las O horas20 m un terremotoafectóla parteSW
del Uruguayy la Provinciade BuenosAires (Argentina).El hechode quesu
epicentrose situóenel Río de la Plataentrelas ciudadesde Coloniaen Uru-
guay y la capital de Argentina, BuenosAires, sumadoal hecho de que su
magnitudse presumehabersido superiora 5,0, provocóun pánicogenerali-
zadoen esaregión.Existeunaextensarelacióndel fenómenoen la prensade

FiguraS. Localizaciónaproximadadelos epicentrosdelos tembloresdelos años1848, 1888,
1988 y 1990.
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la épocaque informaqueel temblor fuesentidoen localidadessituadashasta
400 km de distanciadel epicentro.Estainformaciónha sido utilizada por
investigadoresargentinosparaun trazadopreliminar de isosistas(Castano,
1989). Con la basede estetrabajose hatrazadoel mapade curvasde igual
intensidadde la figura 9.

La duracióntotal de lossacudimientossecalculóentre45 y 58 segundos,
divididos de la siguientemanera:un primer movimiento oscilatoriosuma-
mentedébil queduróaproximadamentecincosegundos;un tiempode calma
de tres segundos;un segundomovimiento moderadoconunaduraciónde 25
segundos,seguidode un movimientofuertepor espaciode 15 segundos.Para

esteúltimo se relataqueenBuenosAires “el maderamende las casascrujían

s’~J2

- ‘.~o Z.ks~¼

Figura 9. Curvas isosistasdel terremotodel Río dela Platadel 5/6/1888(adaptadasde Cas-
tano,J. C., 1989,comunicaciónpersonal).
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fuertemente,laslámparasdelas casassebamboleaban,losmueblesse movían
desu sitio y los cuadroscaíande lasparedes ; “en algunascasasserom-
pieron losobjetosdecristaleríay porcelanasaltandode los aparadores . La
poblaciónse encontrabaalarmada,diciendolos partesal respectoque “los
habitantesdeBuenosAires han permanecidoen vela partedela noche,azo-
radosa causadeun fortísimo temblorde tierra...Tambiénen Coloniase sin-
tió un fuertesacudimiento,sin desgraciaspersonalesquelamentar.Vidrios y
lozasde algunascasasde comerciofueronalsuelo...En la Estanzuela,para-
jecercanoa laciudadde Colonia,sederrumnbópartedeunapequeñacasacon
débil cimentaciónen un fondoarenoso”.(Estosdatoshansidoextraídosprin-
cipalmentedel periódicoLa Tribuna Popular, publicadoen Montevideo,en
susedicionesdel 5 dejunio de 1888 y díassiguientes.)

El temblorfue sentidoasimismoconciertaintensidadenlasciudadesuru-
guayasde Mercedes,Paysandúy Artigas, aproximadamentesituadasen el
mismoméridianoqueel foco del temblor,asícomoenvariasciudadesy pue-
blos del interior argentino. Una especialmenciónmerecela información
brindadaporel diario La tacita de laciudaddeColonia,ensu númerodel .5
dejunio de 1888: “... Venía el vapor ‘Saturno’ dela capital vecinaparaesta
ciudad. Navegabatranquilo por el centrodel canal con masde 20 piesde
agua,cuandode pronto se detuvocomo si tocaseel fondo. El capitánhizo
echarla sonda,pero se encontrócon que el barco, movido por una fuerza
oculta,zarpabapor símismode la varaduray seguíasu camino”.

Enresumen,el terremotodel año1888 fue sentidocongranintensidaden
las ciudadesdeColoniay BuenosAires y tambiéndetectadoen un áreamuy
extensaque comprendevarias provinciasargentinasy casi la totalidaddel
territorio uruguayo.Las consecuenciasde un eventosísmicosimilar serían
hoydía, sin lugara dudas,muchomayoresqueaquellasexperimentadashace
másde un siglo,dadoel desarrollourbanoenla zona,el intensotráfico marí-
timo actualdondese focalizóel temblory en el cual se reportaronvariacio-
nes importanteen elnivel del río. Másaún,actualmentese proyectalacons-
trucción deun puenteentreaquellasciudadesconunalongitudde aproxima-
damente45 ¡cm, cuyo puntomediose situaráen las inmediacionesde la loca-
lizacióndel epicentrode esesismo.

La determinacióndelmecanismofocal de estetemblorseencuentraposi-
blementeen un movimientodiferencialde bloquesdentrode la zonadeines-
tabilidadtectónicaen quese encuentrael Río dela Plata,aunquetambiénse
ha especuladorespectoaquela génesisdelmismose deberíaal deslizamien-
to de grandesvolúmenesde sedimentosque se acumularonporel constante
arrastrede los ríos Paranáy Uruguay. Estaúltima interpretaciónpuedeser
bastantediscutiblepuestoque,enprimerlugar, deberíahaberunaciertarepe-
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tición o periodicidaddel fenómenoy, además,quedala dudade si talesdes-
lizamientospodríanproduciren la zonasacudimientosde tal intensidad.

El terremotodel año1988

Casi exactamenteun siglo despuésdel eventosísmicodescritoanterior-
mente,el 26 de junio de 1988 tuvo lugar en la zonaoceánicade jurisdicción
uruguaya,un temblor detierra cuyos efectosfueron percibidosprincipalmen-
te en unaamplia fajade la zonacosteradesdeMontevideoa la ciudad Rocha,

situadaen el estedel paísa 250km de la anterior.Sin embargo,los mayores
efectosfueron sentidosen la partecentral de esazonay, en especial,en las
ciudadesde Puntadel Estey Maldonado(quehoy día prácticamenteconfor-
manun sólo conglomeradourbano).

No hubopánicoperosíunaalarmageneralizada,queprovocóquevarias

personassalieranal exterior a pesarde serla madrugadade unanocheinver-
nal. Sepudieronpercibir movimteníosde las luces colgantesy de mobiliario
liviano, sonaroncampanillasubicadasen las puertasy se informó, asimismo,
de oscilacionesdecuadrosen las paredesy la caídade objetosde estanterías.

El ObservatorioSismológicode la Universidadde Brasilia remitió los
siguientesdatossobreel evento:

Fecha:26/6/1988.
Hora (GMT): 3 h 24 m 23 seg.
Magnitudregional:3.9.
Epicentro:36,55, 53,5 W, +1—100km,

de acuerdoa los registrosobtenidospor la red sismográficainstaladaen la
zonade la Represade Jtaipú.

El INPRES (Instituto de PrevenciónSísmica)que operaunaamplia red

sisniográficaen la Argentina,sitió el epicentrodel temblor en la latitud 36,5
5 y en la longitud 53,5W, con los siguientesregistros:

Estación Fase Movimiento llora (GMT)

VBA iP + 03h26m11,Sseg
TCA eP 03h27m00,Sseg

5 03h28m50,Oseg
RFA eP -i- 03h27m23,Oseg
SLA e(P) 03 h 28 m 00,8 seg

CFA e(P) 03h27 m 39,1 seg
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Porsuparte,en el listadomensualsobrela determinaciónpreliminarde
epicentrosdel USOS (United StatesGeological Survey), en la publicación
realizadapor el NEIC (National EarthquakeInformationCenter)parael mes
dejunio de 1988, se transcribenlos siguientesdatos:

0,-iga,
He

Eme
Mi,

(UIT)
Ser

Ccugoplsirtxalhofes
Lot Long

Dope),
Rs,

AIugnhm#s ~ 2X~> Sta. Regia,
oit

26 03 24 25,8 36.270S52.730W 31D 5,1 1,0 Sl SouthAtíantie

Se trató, por lo tanto, de un terremotofocalizadodentro de los limites
territorialesuruguayos,en la denominadaCuencade Puntadel Este,cuyas
característicastectónicasse handescritoen estetrabajo.

Las mayoresexpectativasnacionalesde encontrarrecursospetrolíferos
se hayanen el momentoactualcentradasen la zonade la ubicaciónde los
focosdelos terremotosde los años1848 y 1988.

La faltade datosinstrumentalesprovenientesde unared sismográficacer-
cana,desplegadaenel surdel territorio uruguayohansidohastael momento
un impedimentoparaelestudiode losnivelesdesismicidaden aquellaCuen-
caquepuedesercatalogadacomounaprovinciasismogenética.

El temblordel año1990

El territorio continental uruguayoconstituye una zona tectónicamente
estableen que actualmentees improbable la focalización de terremotos
importantes.La únicareferenciaque se tiene de un temblor es de un hecho
sísmicosentidocon mayor intensidaden la localidadde La Paloma(Departa-
mentode Durazno,latitud: ~~32o41’, longitud: ~55o 35’ 1. En efecto,un tem-
blor de tierra sacudióesecentropobladoel 10 de enerode 1990 alas 22 y 30
horas,con una intensidadde III en la Escalade Mercalli Modificada y con
una duraciónde dos a tres segundos,de acuerdoa las manifestacionesde
habitantesde la zona.Lasmismascoincidieronen queinicialmentese sintió
un fuerte ruido (paraalgunos similar a un trueno) acompañadoinmedia-
tamentede vibracionesdel suelo,trepidacióndevidrios,movimientode obje-
toscolgantes,mueblesy caídadeobjetosdeestanterías,asícomosepudieron
constataralgunosefectosen diversasconstrucciones.El origen de estefenó-
menoes incierto aunqueseha conjeturadosobrelaposibilidaddequese tra-
taríadeun fenómenocausadopor reajustestectónicosenla zonadel cercano
embalse de la Represa del Rincón del Bonete sobre el Río Negro.
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CONCLUSIONES

Losestudiosde lageologíageneraly del tectonismoen lazonamuestran
quelaRegióndelRíode laPlataesmáspropensaquelapartecontinentaluru-
guayaa focalizartembloresde tierra,tal cual lo confirman los movimientos
yadetectados.

La litosferapuedetransmitirtensionesa grandesdistancias,cuyagéne-
sis puededebersea diferentescausas,entreellasel movimientogeneralde
lasplacastectónicasya seaaldeslizarsefuerade las dorsalesoceánicaso en
el procesode consumirseen las zonasde subducción.Por otra parte, los
cambiosde temperaturaprovocanla expansióno contracciónde los mate-
rialeslitosféricosdandolugar a tensionesquepuedenalcanzarvaloresmuy
altos.Asimismootra fuenteimportantede tensionesseencuentraen lospro-
cesosde erosióny sedimentación,quecreanvariacionestensionalesen una
mecánicade agregadoo remociónde cargasen laparte mássuperficial de
la corteza,en un procesosimilar al generadopor los períodosde glaciacio-
neso deglaciaciones.Recientesinvestigacionestiendena confirmarquelas
fluctuacionesen los niveles tensionalesen la litosferapuedentenerun rol
muy importanteen la estratigrafíade las cuencassedimentariasasí como
unaexplicaciónde los ciclosde niveles del mar. Cloetinghet al. (1989) al
estudiarel efectode las tensionesintraplacaen los movimientosverticales
de una litosferacomo la indicadaparalas Cuencasdel Saladoy Puntadel
Este, fácilmente fracturableen su partesuperiory con una deformación
plásticaen su base,concluyenen un modelo en que el efectode aquellas
tensionesen los movimientosverticaleses magnificadocuandola litosfera
es consideradaconunareologiaen función de la profundidadmásquede su
elasticidad.

Los datosgeológicos,geofísicosy de sismicidaden la zona, indican la
existenciadeunaprovinciasismológicaen laRegióndel RíodelaPlatapues-
to que se tratade unaregión conuna inestabilidadtectónicacuyo origen se
encuentraen unainteracciónde aquellasfuentesde tensiones.En efecto,se
hacomprobadoquela fosa tectónicao grabense encuentraenexpansióny en
un procesode continuasubsidencia.Mecanismosdevariaciónde temperatu-
rasenla basede la litosferalocal y ladinámicade unasedimentaciónimpor-
tanteen su partesuperior,creanlas condicionesparavariacionesen el estado
tensionalregionalque,porotraparte,segúndiversosautores,es magnificado
por las condicionesreológicasdela zona.

Con labasedelos datosdisponibleses posibleconcluir,entonces:
— El territorio continentaluruguayono presentaactualmentezonascon

unaactividadsísmicade importancia.
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— Por su parte,la Cuencade Puntadel Este,queestácomprendidaden-
tro de la región marítimadel país,constituyeunaprovinciasismoló-
gica intraplaca con característicasmuy especialesy un complejo
mecanismosismogenéticosinunadirectarelaciónconla sismicídady
el tectonismodeotras zonasdela placa.

— Dentrodela plataformacontinentalsudamericana,esta última región
conforma,por lo tanto,unazonade inestabilidadtectónicaen quees
posiblepreverquelos procesosdesubsidenciay extensióncontinua-
rán asi comoparala Cuencadel Saladode la cual la primeraforma
parte; el establecimientode una red de observaciónde parámetros
geofísicosy geodésicosa ambasmárgenesdel estuariopodráser una
herramientamuy importanteparamonitorearla variación tanto de
aquellasubsidenciay extensiónde lacuenca,asícomode los niveles
de sismicidadenla región;

— Correlativamente,se deberáestudiarel riesgoy elpeligro sísmicoen
las franjascosterasdela Regióndel Río de laPlatay en especial,del
caucey delaplataformacontinentalrelacionadas,enlascualessepro-
yectanimportantesobrasde infraestructuray el desarrolloderecursos
energéticos,puestoque,de acuerdoa los antecedentesexpuestos,es
posiblepredecirque otros fenómenossismológicosse localizaránen
el futuro en la zona.
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