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ANTECEDENTES

Desdefinalesde ladécadade los ochentahavenidocreciendoininterrum-
pidamenteelempleode equiposde observacióngeodésicay topográficabasa-
da en el Sistemade PosicionamientoGlobal (GPS)mediantelos satélitesde la
constelaciónNAVSTAR del Departamentode Defensade losEstadosUnidos.

El Área de Geodesiadel Instituto GeográficoNacional (IGN), comproba-
das las grandesposibilidadesde aplicación geodésicadel citado sistemade
navegación,emprendió,con cuatro receptoresde doble frecuenciaadquiridos
en 1988,la realizaciónde diversostrabajosgeodésicoscuyaejecuciónse apo-
yabaen las nuevastécnicasespaciales.En estesentidose realizó,al fina] de
eseaño,unapequeñacampañaparacomprobacióndel equipoy entrenamiento
del personala la que siguieronen 1989 unacampañade enlacecon la
PenínsulaIbérica de la EstaciónVLBI de Maspalomas,isla de GranCanaria,
abril 1989; la participaciónen la campañaEUREF 89 (Red de Referencia
Europea), con 11 vérticesen la Penínsulay 3 en Baleares,mayo 1989, y la
ampliaciónde laRedGeodinámicadel Estrechode Gibraltaren octubrede ese
mismoaño, en la que se contó ademáscon otros cuatro receptoresmonofre-
cuenciaadquiridospocoantes.A partir de ese añoy hasta1994se realizaron
diversostrabajos,utilizando lanuevatecnologíaGPS,comofueronla finaliza-
ción de laobservaciónde la Redde PrimerOrden (RPO); laobservaciónde la
Redde OrdenInferior (Rol), en zonascon problemasde intervisibilidadentre
vértices,y en el capítulo de los proyectosinternacionales,la participaciónen
el proyectogeodinámicotransatlánticoTANGO, ocupandodiversasestaciones
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en las Islas Canariasen octubrede 1991; y la aportaciónal proyectoEURO-
GAUGE (utilización del GPS paraseguir los cambiosabsolutosde nivel
mediodel mar: concepto,validacióny primeraépocade medidasen los ínare-
ógrafosseleccionadosde la costaatlánticaeuropea),condos campañasde
observaciónennoviembrede 1993y mayo de 1994.

En tosúltimos años,vistalacrecientenecesidadde losusuariosnacionales
GPSy la ampliaexperienciaadquiridaparaentoncespor elpersonaldel Área
de Geodesiadel IGN en trabajosde observacióny cálculode campañasGPS,
se decidióelestablecimiento,anivel nacional,de unared basadaen dichatec-
nología, lo que dio lugaralproyectoREGENTE.

REGENTEquedaráperfectamenteenlazadacon la redde referenciaeuro-
peaETRF-89por mediode la red ibérica de ordencero IBERIA-95, reciente-
menteobservada,y compuestapor 28 estacionesen el territorio peninsular
español,incluidas la estaciónVLBI de Robledo(Madrid) y la estación SLR
del Real Observatoriode laArmadaen SanFernando(Cádiz).

Paraapoyo de la redREGENTEen Baleares,se prevélaampliaciónposte-
rior de IBERIA-95 a dicho archipiélago.En Canarias,REGENTE se apoya,
como estaciónde referencia,en la estaciónVLBI de Maspalomas(isla de
GranCanaria),incluida en la red mundial del Servicio Internacional
Geodinámico(IGS).

1. OBJETIVOS

La idea del proyectoREGENTE surgeparaalcanzarlos siguientes
objetivos:

— Materialización,observacióny cálculo de coordenadas,para toda
España,de una red geodésicabásicatridimensionalde Primer Orden,
conprecisiónabsoluta,fijada previamenteparacadacoordenada,menor
o igual que5 centímetros.

— Obtencióndeparámetrosprecisosde transformaciónentreel sistemade
referenciade la RedGeodésicaNacional (ED-50) y el de REGENTE
(ETRF-89).

— Facilitardatosválidosparala obtencióndeun geoideespañolconpreci-
sióncentimétrica.A tal efectose efectúanobservacionesgravimétricas,
por el métodode relativascon dos gravímetrosLacoste-Rombcrg,en
cadauno delospuntosde REGENTE.

— Facilitarapoyoa un númerocrecientede usuariosde la técnicaGPS,de
modo queun punto cualquieradel territorio nacionalse encuentreden-
tro deun radiomáximo de 15 km apartir deun vérticeREGENTE.
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— Servir de marco de referenciaa redes localesutilizadasparacontroles
geodinámicoso geofísicosen relaciónconmovimientosrelativosde
fallasy placastectónicas.

2. ESTRUCTURA

REGENTE quedaconstituidapor aproximadamente1.078 vérticesen la
Penínsulay Baleares,uno por hojadel Mapa TopográficoNacional (MIN) a
escala1:50.000,lo cual suponeuna distanciade 20 a 25 1cm entrecadapunto
REGENTE.

En Canarias,REGENTE estáconstituidopor 72 vérticesrepartidosentre
las sieteislasconun máximode 21 en Tenerifey un mínimo de 5 en cadauna
de las Islasde Hierroy Gomera.

Los vérticesREGENTEhande cumplir lassiguientescondiciones:
— Pertenecer,salvo rarasexcepciones,a laRedGeodésicaNacional, o ser

unaestaciónVLEI o SLR.
Reunir las característicascomunesa una estaciónGPS: Fácil acceso
convehículo automóvil. Horizonte totalmentedespejadopor encima
de los 10 gradossexagesimalesde elevación.Alejadode toda fuente
de radiofrecuencia.Alejado de elementosquepuedancausarmultitra-
yectorias.
DadoqueREGENTEconstituyeunaredgeodésicatridimensionalcon
altitudesobservadaselipsoidalesreferidasa WGSS4 y que debe que-
dar perfectamenteligada a la Red GeodésicaNacionalED-SO, cuyas
altitudesestánreferidasal nivel del mar, se ha establecidoque al
menosun 10% de los vérticesesténdotados,conprecisiónsubcenti-
métrica,de altitud ortométricaa travésde la red de nivelaciónde alta
precisión.
Siempreque reúnanlas característicasnecesariasa una estaciónGPS,
seránincluidos en REGENTE los puntos Laplacey las estaciones
astronómicasde 20 orden pertenecientesa la Red GeodésicaNacional
ED-SO.

— Debido a que la red de apoyoparaREGENTEes la red IBERIA-95,
ampliadaa Baleares,cadauno de los vérticespertenecientesa dichared
perteneceasu vez a REGENTE.

Del mismo modo, en REGENTE-Canarias,observadaen 1994, han sido
incluidoslos docevérticesqueintegranla Redde Enlacede las Islas Canarias,
observadainmediatamenteantesqueREGENTE,y cuyopunto fundamentales
laEstaciónEspacialde Maspalomasen la isla de GranCanaria.
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3. RECONOCIMIENTO Y OBSERVACIÓN

El métodode observacióndeREGENTE esel “estático
Se observansimultáneamentebloquesde nuevevértices,con nueverecep-

tores de doble frecuencia(código g o 60 observablecuandoel código está
encriptado)constituyendopolígonosadosadoscontresestacionescomunes,de
maneraquecadaestaciónse observaen dosbloquesdiferentes.

Previamentea la observaciónen campode los bloques,se lleva a cabo,en
gabinete,la selecciónde los vérticesgeodésicosque van a componerREGEN-
TE. Dentrode cadahojadel MTN a escala1:50.000,se estudian,apartirde los
datosobtenidosdel archivodevérticesdel Area de Geodesia,aquellosquepue-
den reunir las condicionesrequeridasparaser integradosen la red. De todos
ellos, se compruebasi algunoespunto astronómico,estaciónDoppler; vértice
RPO y, muy importante,su proximidada algunaseñalde la RedNacional de
Nivelaciónde Alta Precisión(NA?). Con todosestosantecedentes,se seleccio-
na uno de los vérticesde la hojacoínopuntode REGENTE,el cual en la fase
siguiente,previaa la observaciónGPS,es reconocidoen campo, paraconfir-
mar que se cumplen,en ese momento, las condicionesnecesariasparauna
buenaobservación.Si no es así, se procedea reconocerotros vérticesde la
mismahoja, de los anteriormenteseleccionados,hastaconseguirencontraruno
que cumpla con las condicionesrequeridas.Una vez seleccionadode manera
definitiva el puntoREGENTEcorrespondienteala hoja del MTN, se procedea
la instalación,en lacarasuperiordel pilar de observacióndel vértice,de un dis-
positivo de centradoforzado parala basada-soportede la antenadel receptor,
de forma quese elimine prácticamenteel error de estacionamientoen las suce-
sivasvecesquehayaqueocuparel vértice.

Una vez finalizada la fasede reconocimiento,se actualizanlas reseñasde
losvérticesque van a serocupadosy se procedea la programaciónde los blo-
ques.Cadabloquese observaen dos sesionesdiferentes,de treshorasde dura-
cióncadauna, imponiendo,salvo rarasexcepciones,queunade las dossesio-
nes seamatutinay la otravespertina,paraobteneren cadaunageometríasde
la constelacióntotalmentediferentes.Una semananormal,cinco días labora-
bles,incluye la observaciónde tres bloques,conun total de seis sesionesde
observacion.

La programaciónde cadareceptor,preparadaen el Area de Geodesia,es
inyectadade forma semanala cadaequipopor mediode un ordenadorportátil
en lamismazonade trabajo. Tambiénde formasemanalse recogea cadaope-
rador ladocumentacióncorrespondientea cada semana.Dicha documentación
estácompuestapor seisfichasde observación,unapor cadasesión,y portres
discosde 1,44 Mb, uno por cadabloquecon los datosde las seissesiones
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observadas.En total se conservantrescopias de los datos,dos originales,una
en discoduroy otra en “disquete”, obtenidaspor transmisióndirectareceptor-
ordenador,y otra copiade seguridaden “disquete”apartir de lacopiaoriginal
del discoduro.

Al principio y final de cadasesióny durantela misma,con periodicidadde
treinta minutos, se toman datos meteorológicos(presión atmosférica,tempera-
tura secay húmeda),así como informaciónacercade la constelaciónen ese
momento(satélitesa lavista,situaciónde los mismossobreel horizonte,etc.).

Paracadabloque, al menosun vérticeha de estarunido a la red de
Nivelación de Alta Precisión(NA?) medianteun ramal denivelacióngeome-
trica. En casode no serasí, se proyectaunapuestaGPSen la que se ocupan,
junto al vértice geodésicode REGENTE,dos señalesNAP suficientemente
próximas,o bien, si estasseñalesno son estacionablespor GPS,se destacana
partirde ellas, medianteun ramal de nivelacióngeométrica,dos clavos a los
quese dota de nivelaciónde precisión.La distanciaentreel vérticegeodésico
y dichos clavosde nivelaciónvaríaentredos y cuatrokilómetros.Estaobser-
vación mixta clavos de nivelación-vérticegeodésico,se efectúasimultánea-
mente con la observaciónde cadabloque,colocándosedos receptoresmono-
frecuenciaen cadauna de las señalesNAE~ o en los clavoscomplementarios
cercanos,si las señalesNAP no son estacionablesporGPS.

Paralelamentea la observacióngeodésica,seefectúanobservacionesgra-
vimétricasen cadauno de los vérticesde REGENTE,así como en todos los
puntosde apoyode nivelación.Estasobservacionesgravimétricasse realizan
condos gravímetrosde relativas,y consistenenpoligonalesgravimétricascon
origeny final en puntospertenecientesala RedGravimétricaFundamental.

Contodo ello sepersiguendosobjetivosfundamentales,porun lado disponer
deunareddepuntosquetienenprecisióncentimétricaensuscoordenadasgeodé-
sicas,y quedisponenademásde altitud ortométricasuministradapor la redNAP,
comounaherramientamuy eficaz parael control deun geoidegravimétricode
precisión,aunqueestospuntos,al tratarsede clavosy no de hitos de hormigón,
tenganunamenorperdurabilidaden el tiempo. Por otra partese podrá dotara
todala redREGENTE,pormediode los apropiadosalgoritmosdeinterpolacion,
de valoresortométricos,con precisión subdecimétrica,y en conjuncióncon un
geoidegravimétricodarcotasortométricasacualquierpunto de observación.

4. PROCESODE CALCULO

Como ya se ha dicho, semanalmentese recogenlos datostomadosen
campo, que normalmenteseránseis sesiones(se realizanpor sesióndos
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descargasdirectas desdeel receptor,una en “disquete” y otra en el disco
duro del ordenadorportátil) con sus respectivashojas de observación.La
copia sobre“disquete” se almacenasin ningúntipo de manipulaciónposte-
rior y ladescargadel discodel portátil se vuelcaenun servidorde la red de
árealocal de Geodesiaen la quese tiene definida la estructurade datosde
la campaña.

Los archivosy las hojasde observaciónse sometena revisiónparaprepa-
rarlosparasu posteriorprocesadopor las diferentesestacionesde trabajo. Una
vez terminadodicho proceso,se compactanlos datospor días, se almacenan
en cinta magnéticay pasanaformar losdistintosproyectosde cálculo.

Hastapasadasdos semanasdespuésde la observación,no se disponede
las efeméridesde precisióny duranteesteintervalo de tiempo,se haceun aná-
lisis previode lacalidadde laobservación.En el cálculode losvectoresse uti-
lizan las efeméridesde precisióngeneradaspor CODE (Centropara la
Determinaciónde Órbitas en Europa),que utiliza partede la red mundial de
estacionespermanentesdel IGS. Las efeméridesse obtienena travésde la red
Internet.

Se definenproyectosde cálculo, coincidiendocon los bloquesde campo
observados.Estosproyectosse calculan en diferentesestacionesde trabajo,
conectadasa un servidor de datospor mediode una red de área local. Las
estacionesde trabajoadquierenlos datosbrutos del servidor,generansusres-
pectivosproyectosy devuelvenlos resultadosa la red.

El resultadofinal que cada estaciónde trabajodeja enla red, esun archivo
de “backup” completodel proyectoasí comodos archivossumariouno de los
cualesrecogetodo el procesode cálculo y el otro consisteen un resumende
todoslosarchivosgenerados(uno por cadavectorcalculado),en el que apare-
cen el nombre del archivo, las estacionesafectadas,la distanciageométrica,
parámetrosestadísticosy las alturasde antena.Esteúltimo listado es elque se
utiliza paraseleccionarlos vectoresqueentraránen la compensación.Porúlti-
mo, se generaun archivoen el quese encuentrancompactadostodoslos archi-
vosde los vectoresque sehancalculado.

Una vezprocesadoun bloquey disponibleslos vectorescorrespondientes,
se realizauna compensaciónpreviacomo red libre, en la cual se analizanla
concordanciade lassolucionesentrelas distintassesiones,el cierrede los vec-
tores y, por último, se les asignapeso.Cuandoalgún vector se salede la tole-
rancia,esde nuevoprocesadoparamejorar la solución.

Al final del procesose guardanen basede datos las componentesde los
vectorescon su matriz de varianza-covarianza,el pesoque seles haasignadoy
las coordenadascalculadas.Asimismo se actualizanen la basede datosaque-
líos que figuranenla reseñade cadavértice.
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5. ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO

Los trabajosde campode REGENTE debían,en principio, comenzaren
1994y finalizaren 1997.Por ello sedividió el conjuntodel proyectoen cuatro
campañasanuales,aproximadamenteigualescadaunaen númerode vérticesy
valoracióneconómica.De estascuatrocampañas,ya ha sido observadala pri-
meraen su totalidad,correspondientea 1994.REGENTE-94se dividió en dos
zonasmuyalejadasentresi, REGENTE-Centroy REGENTE-Canarias.

REGENTE-Centro: con estacampaña,se dio comienzoa la ejecución
del proyecto.Fueobservadaentrelos mesesde abril y junio de 1994y abarca
la totalidaddelasprovinciasde Ávila, Segovia,Guadalajara,Cuenca,Toledoy
Madrid, así comoalgunaszonasdel surde lasprovinciasde Valladolid,Burgos
y Soria.Estácubiertaporun total de 141 hojasdel M.T.N. a escala1:50.000,
lo que equivalea 141 vértices,de los cualesalgunosyapertenecíana anterio-
res campañasGPS (Robledo,IGN-Madrid, Carbonera).Estosvérticesactúan
como puntosfijos para los cálculosprevios, al disponerseparaellos, en el
Area de Geodesia,de buenascoordenadasprocedentesde las compensaciones
delas campañascitadas.

La observaciónde lacampañaREGENTE-Centrose dividió en 24 bloques
o puestas,connueve receptoresde doblefrecuenciaestacionadossimultánea-
menteen cadabloque, y dos receptoresmonofrecuenciaparalos clavos de
nivelación. Se disponedel doblesistemade altura en 44 clavosde nivelación,
cercanosa 22 vérticesde la red REGENTE,así como en otros ocho vértices
quedisponendeseñalNAR

Los veinticuatrobloquesya hansidoprocesados,perola finalizaciónde su
análisisha tenido que serpostergada,en beneficiodel cálculode REGENTE-
Canarias,debidoa laurgentedemandaquehabíade disponerde nuevascoor-
denadasparadichasislas.

En la actualidadestánprocesadostodos los bloquesy pesadosveinte de
ellos. Se ha realizadosu compensaciónconjuntacon constreñimientode tres
vértices con coordenadasEUREF89,dichosvértices son Robledo, IGN-
Madrid y Carbonera.

Estascoordenadasseránprovisionaleshastaque se dispongade lasnuevas
coordenadasproporcionadaspor los trabajosde la nuevared de referencia
IBERIA95 recientementeobservada.

A medidaque avancela observacióndel proyectoREGENTE se irán
haciendosucesivascompensacionesparciales,acometiéndoseal final del pro-
yecto la compensaciónconjunta de toda la red, constreñidaa IBERIA95, la
cual proporcionaráun juego de coordenadasuniforme paratoda España
(exceptoCanarias).
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REGENTE-Canarias:unavez finalizada la observaciónde lazonacen-
tro de Españay adquiridaunaexperienciamuyvaliosa,se comenzólaplanifi-
caciónde la campañade observaciónde REGENTE-Canarias.Previamentesc
llevó a cabo,porpartedel personaldel ServicioRegionaldel IGN en las islas,
la labor de reconocimientode losvérticesgeodésicosque elÁrea de Geodesia
señalócomopotencialesvérticesde REGENTE.

Despuésde diseñada,a partir del resultadodel reconocimiento,la red
REGENTE en cada isla, fueron enviados a Canarias,a principios del mes de
septiembre,dos equiposparala instalaciónde los dispositivosde centradofor-
zado,así comoparala construcciónde tresnuevosvérticesen Tenerife. La red
quedódefinitivamenteconstituidapor72 vértices.

En el casode Canarias,la densidaddevérticesREGENTEes superiora la
de la Península,obteniéndoseen el casomasdesfavorable,islas de Gran
CanariayFuerteventura,unadistanciamediaentrepuntosde trecekilómetros.

Sehandefinido lassiguientesredesGPS insulares:
— RedGPS de Lanzarote-Fuerteventura 20 vértices
— RedGPS de GranCanaria 12 vértices
— RedGPS de Tenerife-Gomera 26 vértices
— RedGPS deLa Palma 9 vértices
— RedGPS deHierro 5 vértices
Con el fin de poderapoyarlas diferentesredesGPS geodésicasinsulares,

se proyectóunared de unión de todas las islas de forína que en cadauna de
dichas redesse dispusierade, al menos,dos vérticesde dichaRedde Enlace
de lasIslas Canarias(REIC).

La ReddeEnlacede las Islas Canariasconstade 12 vérticesque son:

GPS ROl Nombre Red Insular Isla

C351 111420 Inta-Maspalomas GranCanaria GranCanaria
C231 110143 Cardones GranCanaria GranCanaria
C161 109400 Teide GPS Tenerife-Gomera Tenerife
C041 108242 Arrecife Lanzarote-Fuerteventura Lanzarote
COSI 108331 RoquedelosMuchachos La Palma La Palma
C371 111583 Mapaso El Hierro El Hierro
C191 109721 Garajonay Tenerife-Gomera Gomera
C341 111247 Bejiga El Hierro El Hierro
ClOl 108843 SanAntonio La Palma La Palma
C291 110737 Bocinegro Tenerife-Gomera Tenerife
Cl 21 109048 Chinobre Tenerife-Gomera Tenerife
C241 110241 Baja del Trabajo Lanzarote-Fuerteventura Fuerteventura
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Los trabajosde campode REIC se hicieron coincidir en el tiempo con la
semanade observacióndel proyectointernacionalSUPERTANGO(Scientific
Updateand ExtendedResearchfor TransatlanticNet for Geodinamycand
Oceanography),de maneraque cuatro de los vérticesde REIC pertenecenal
proyectoSUPERTANGO,dichos vértices son: INTA-Maspalomas(Gran
Canaria),Arrecife (Lanzarote),Roquede los Muchachos(La Palma),Malpaso
(Hierro).

En el vérticeINTA-Maspalomasdel IGN, situadodentro del recinto de la
EstaciónEspacialde Maspalomas,ha estadocolocadoun receptor GPS de
manerapermanentehastaseptiembrede 1994.A partirde esafechael receptor
ha sido desplazadoa un pilar situadoa menosde 30 metrosdel pilar del IGN,
paraquedarestacionadoenél definitivamente.

Duranteun periodode dos meses,anteriora septiembrede 1994, se han
realizadoobservacionespermanentesy simultáneasen ambospilares,con lo
queel pilar del IGN haquedadoperfectamentereferidoa la estacióndefinitiva
del receptorpermanente.Estereceptorestáincluido en diversasredesglobales
y es utilizado en la obtenciónde órbitasprecisaspor el Servicio Internacional
Geodinámico(IGS), así como para definir los diferentesMarcos
InternacionalesdeReferenciaTerrestre(ITRF92, ITRF93,etc.).

Paradefinir el nuevoSistemade Referenciadelas islasCanariassehanuti-
lizado las coordenadasdel vértice INTA-Maspalomasen el sistemaITRF93,
época1993.0 (PublicaciónTécnicadel IERS n0 18 de Octubre-94,Tabla 5),
transportadasala épocade observación1994.9pormediodesu campodevelo-
cidades(mismapublicación,Tabla T6),y las efeméridesde precisióngeneradas
por CODEenel mismosistemay páralamismaépoca, 1 994».

La observaciónde las redesGPSinsularescomenzóel 18 de octubre una
vez finalizadael día 16 del mismo mes la observaciónde la red de enlace
entreislas. A diferenciade REGENTE-Centro,en Canariasse redujo el tiem-
po de observaciónparacadabloquea cincohoras,manteniendodos sesiones
de observaciónpor bloque. Se consideróque esta reduccióndel tiempo de
observaciónno afectaríaala precisiónfinal de la red,dadala menordistancia
entrevérticescomparadaconla redpeninsular.Ademásde estarazón princi-
pal, el acortamientode las sesionespermitió planificar los trasladosde los
operadores,16 personasen total, entreunasislasy otrasde forma que lacam-
pañaREGENTEpudieraquedarencajadaenmediode los otros dosproyectos
de observaciónGPS en Canarias,SUPERTANGO-REIC(10-16 octubre) y
RESCATE(14-17 denoviembre).

La observaciónde REGENTE dio comienzopor la red de Lanzarote-
Fuerteventuray se continuócon la de GranCanaria.En estasislas los bloques
seformaroncon ochovérticescadauno, quedandoel novenoreceptorestacio-
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nado permanentementeen Maspalomas,con observaciónsimultáneacon los
otros ocho durantelas sesionesde observación.Estamedidase tomó debidoa
que en estastres islas orientales,la densidadde la redde enlacees sensible-
mentemenorque en las cuatroislasoccidentales.De los 12 vérticesde la red
de enlace,sólo cuatrose encuentranen la zonaoriental, dosen Gran Canaria,
uno enLanzarotey uno en Fuerteventura.

Se continuó la observaciónde REGENTEcon la red de La Palma,Hierro
y Tenerife-Gomera,finalizandoel 12 de noviembreconun bloquepertene-
cíentea las red GPS deTenerife-Gomera.

En cuantoal apoyodenivelación, hay quedecirquede todo el archipiélago,
sólo en Tenerifeexisteun anillo de NAP que rodeala isla por la costa.En esta
isla quedaronincorporadosa REGENTEcuatrovérticesque estánincluidos en
eseanilloy disponendeclavo NA? En el restode las islasfuerondejadosclavos
que actuaroncomo puntosde apoyoparanivelacióny que habránde sernivela-
dos en campañasposteriores.A nuestrojuicio las líneasNAP quese nivelen en
el futuro deberánadentrarseen el interior de las islasparaatravesarlas zonas
maselevadasdelasmismasy no limitarse a un anillo bordeandola costa.

Las diferentesredesGPSinsularesfueron compensadasfijando loscorres-
pondientesvértices de REIC. Cadauna de estasredessirvió para ajustarde
nuevolas observacionesclásicasde la ROl en cadaunadelas islas.

Por último, cabedecir,que debidoa queconelprogramaactualmentedis-
ponible en el Area de Geodesiapara el cálculo de vectoresno se consigue
obtenerla precisiónque puededar la alta calidadde REIC, estosdatosserán
denuevoprocesadoscuandose dispongadel programa“Bernese”actualmente
entrámite deadquisición.

6. TRABAJOSPREVISTOSPARA 1995

En la planificaciónprevia que se realizó para REGENTE se calculaba
tenerobservadatoda la red a finales de 1997 y se proyectó,para 1994, la
observaciónde la zonaCentro y de Canarias,lo cual se llevó a efecto en el
plazoprevisto.Parael presenteaño, 1995, se habíaproyectadola observación
de todoel cuadrantenorestepeninsular,a partir del paralelodeValenciapor el
surhastala fronteraPirenaicapor el nortey el meridianode SanSebastiánpor
el oeste. Esta zona representabaun total de unas270 hojas y un tiempo de
observaciónde cinco mesesaproximadamente.Asimismo se habíaplaneadola
ocupaciónde la última línea de la redbásicaGPS francesa,su equivalentea
REGENTE,al otro lado de la frontera,con el propósitode realizarun perfecto
enlaceentrelas dosredesnacionales.
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Desafortunadamente,y a consecuenciade los reajustespresupuesta-
ríos sufridos en el presenteaño,sehatenido que revisar a la bajael tra-
bajo a realizar en 1995, de forma que REGENTE-Noresteno llegará
hastael Pirineo en el presenteaño y la observaciónquedaráinterrumpi-
da, por el norte, a la altura del paralelode Gerona-Huesca.El total de
vértices que se prevé observares de 150, sin contarcon los colindantes
de REGENTE-Centro,los cualesvolverán a ser ocupadospara enlazar
las dos zonasen puntoscomunesparael cálculo.El tiempoprevistopara
la observaciónes de dos mesesy medio. En la porción de REGENTE-
Noreste,que va a ser observadaesteaño,se disponede dos vértices con
observacionespreviasGPSy con coordenadasde alta precisiónquepue-
dan servir como puntos fijos en la fase de cálculo, estosvértices son:
Salou (Tarragona)al este,pertenecientea EUREF-89, y Loma Negra
(Navarra)al noroesteque fue ocupadodurantela observaciónde EURO-
GAUGE en noviembrede 1993.

El recorte presupuestarioantesmencionadodilata el final previsto de la
observaciónde REGENTE hastael año 1998,y estoen el supuestode queno
se produzcan,en próximos ejercicios,nuevosrecortesde tipo económico.
Contamoscon que,siendopesimistas,el proyectoREGENTE puedaquedar
finalizadoparaelaño2000.

AGRADECIMIENTOS.Queremosexpresaraquí, nuestroagradecimiento
al ServicioGeográficodel Ejército, por su valiosaayudadurantela campaña,
aportandouno de los nueveequiposbifrecuenciade observación,así como el
personalnecesarioparasumanejo.

7. GRÁFICOSQUE SE ACOMPAÑAN

REGENTE-Centro:Gráfico de la observación.Gráficode la redcon elip-
ses de error. Histogramade los observablesy test. Tablasde las elipsesde
error.

Madrid, 29 demayo de 1995.
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SUMARIO ESTAnISTICO

Tipo Criterio Señalar Residuos ¡ Tau Max
Valor Crítico del Residuo ¡ 3.8178
Número de Residuos Marcados ¡ 2

¡ Criterio de Convergencia ¡ 0.0010
¡ Número de IteracioneS 2
¡ Nivel de Confianza Usado ¡ 95.0000

Factor de Varianza Estimado ¡ 1.0000
Número de Orados de Libertad ¡ 204

Teat de Chi-Cuadrado sobre el Factor de Varianza:

8.3111C—0l < 1.0000 e 1.22640400

EL TEST PASA

NOTA: factores:

= 1.0000
2.4477

Notese, que para las regiones de confianza relativas, las

precisiones se calculan de la relación del semi-eje mayor y de
la distancia espacial de las dos estaciones.

Regente zona Centro Fase 1 Bloque 3
GeotaS V2.3d NOS 84 UNIDADES: mORAD Página 0029

Todas las regiones de confianza se han calculado con los

Factor de Varianza usado
Factor de expansión en 2-U =

Reglones de Confianza de Estaciones 2-O y 1-0 <95.000 U:
ESTACION SEMI-EJE MAYOR AZ SEaT-aJE MENOR

5541

5781
5791
6001
6011
6021
62SA
6259
6261
6271

0.004 5
0.004
0.004 6
0.004 5
0.004 6
0.004 6
0.005 170
0.005 179
0.004 6
0.004 6

0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.004
0.004
O - 003
0.003

37

VERTICAL

0.007
0.006
0.006
0.006
0.006
0.007
0.008
0.008
0.006
0.007
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Regiones de ContiaDza Relativa entre Estaciones 2-0 y 1-0 <95.000 U
DESDE A SEM-MAY AZ SEN-MEN VERTICAL DISTANCIA

5541
5541
5541
5541
5541
5541
6541
5541
5781
5781
5781
5781
5781
5781
5781
5791
5791
5791
5791
5791
5793,
6002.
6001
6001
6001
6001
6011
6011
6011
6011
6021
6021
6021
6251
6251
6251
6251
625A
6261

5781
5791
6001
6011
6021
6251
6261
6271
5791
6001
6011
6021
6251
6261

6271
6001
6011
6021
6251
6261
6271
6011
6021
6251
6261
6271
6021
6251
6261
6271
6251
6261
6271
62 SA
62 SB
6261
6271
6250
6271

0.004 6
0.004 6
0.004 5
0.004 5
0.004 6
0.004
0.004 5
0.004 6
0.004 6
0,004 6
0.003 6
0.004 7
0.004 6
0.004 6
0.004 7
0.004 6
0.003 6
0.004 6
0.004 6
0.004 6
0.004 6
0.004 6
0.004 6
0.004 5
0.004 6
0.004 6
0.004
0.004 6
0.003 6
0.004 6
0.004 6
0.004 6
0.004 7
0.005 179
0.005 179
0.004 6
0.004 6
0.005 179
0.004 6

0.003
0.003
0 .003
0.003
0 .003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.002
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.002
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0 .002
0.003
0.003
0.003
0.003
0.004
0.004

0.003
0.003
0.003
0. 003

0.007
0.007
0.007
0.007
0.007

0.007
0.007
0.008
0.006
0.006

0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0 .006
0.006
0,006
0.006
0.006
0.007
0.006
0.006
0.007
0.006
0.006
0.006
0.006
0.007
0.006
0.006
0.008
0.008
0.006
0.007
0.008
0.006

34201.448
56207.287
25566,774
45886.048
75772.775
49506.847
59964.491
86291.620
22194.375
34740.567
21489.442
42615.951
42308.304
38008.286
54928.845
54525.723
28228.921

25390,732
53920.933
39527.735
40257.143
32318.082
66237.816
25095.433

41116.331
72918.754
33973.631
25700.912
16608.628
41315.120

55207.521

33568.456
15322.648
2584.220
2962.748

22718.294
56916.116

1338.109
34219.467

225

o . 12
o . 08
0.15

0.09
0.06

0.08

0.07
0.05
0.16
0.10
0.16
0.09
0.09
0.09
0.07
0.07
0.12
0. 14
0 . 07
0.09
0.09
0.11
o . 06
0. 14
0.09
0.05
0. 13.
o . 14
0.20
0.09
0.07
0.11
0.24
1.95
1.70
0.16
0.07
3 .37
0.11
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